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Nota:

Los productos OMRON se fabrican para su uso conforme a procedimientos adecuados, por un
operador cualificado, y sélo para el fin descrito en este manual.

Las convenciones que aparecen a continuacion se utilizan para indicar y clasificar las precauciones
indicadas en el presente manual. Preste atencion siempre a la informacién que aparece en ellas.
Su incumplimiento podria conllevar lesiones fisicas o dafios materiales.

A PELIGRO Indica una situacién de peligro inmediato que, de no evitarse, puede ocasionar la muerte
o lesiones graves. Ademas, pueden producirse graves dafios materiales.

AADVERTENCIA Indica una situacién de peligro potencial que, de no evitarse, puede ocasionar la
muerte o lesiones graves. Ademas, pueden producirse graves dafios materiales.

&Precaucién Indica una situacion potencialmente peligrosa que, de no evitarse, puede ocasionar
lesiones fisicas o dafios materiales menores o moderados.

Referencias de productos OMRON

Todos los productos OMRON aparecen en mayusculas en este manual. La palabra "Unidad"
(en singular o en plural) también aparece en mayusculas cuando hace referencia a un producto
OMRON, independientemente de si se indica o0 no en el nombre especifico del producto.

La abreviatura "Ch", que aparece en algunas pantallas y en algunos productos OMRON, significa
normalmente "canal", que también se abrevia como “Wd” en la documentacion.

La abreviatura "PLC" significa autdmata (controlador Iégico) programable. No obstante, en algunas
pantallas de CX-Programmer se utiliza "PC" en el sentido de autdmata programable.

Ayudas visuales

En la columna izquierda del manual aparecen los siguientes encabezados para ayudar en la
localizacion de los diferentes tipos de informacion.

Nota Indica informacién de interés especial para un eficaz y adecuado
funcionamiento del producto.

1,2,3... 1. Indica listas de diferentes clases, como por ejemplo, procedimientos,
listas de comprobacion, etc.

Marcas comerciales

Windows es una marca comercial registrada de Microsoft Corporation en EE.UU. y otros paises.
SYSMAC es una marca comercial registrada de autématas programables de OMRON.

Las deméas marcas y hombres de productos son marcas comerciales o registradas de sus
respectivos titulares.

© OMRON, 2009

Reservados todos los derechos. Se prohibe la reproduccion, almacenamiento en sistemas de recuperacion o
transmision total o parcial, por cualquier forma o medio (mecanico, electronico, fotocopiado, grabacion u otros)
sin la previa autorizacion por escrito de OMRON.

No se asume responsabilidad alguna con respecto al uso de la informacién contenida en el presente manual.
Asimismo, dado que OMRON mantiene una politica de constante mejora de sus productos de alta calidad, la
informacién contenida en el presente manual esta sujeta a modificaciones sin previo aviso. En la preparacién de
este manual se han adoptado todas las precauciones posibles. No obstante, OMRON no se hace responsable de
ningun error u omision. Tampoco se hace responsable de los posibles dafios resultantes del uso de la informacion
contenida en esta publicacion.
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Acerca de este manual:

En este manual se describen la instalacién y el funcionamiento de los autématas programables (PLC)
de la Serie CP, e incluye las secciones descritas a continuacion. La Serie CP consta de avanzados
PLCs compactos basados en las sofisticadas tecnologias de control y en la vasta experiencia en
control automatizado de OMRON.

Lea detenidamente este manual y asegurese de comprender la informacion ofrecida antes de
intentar instalar u operar cualquier PLC de la Serie CP. Asegurese de leer las precauciones
presentadas en las siguientes secciones.

Este manual esta previsto para usuarios principiantes de autématas programables SYSMAC Serie
CP. El uso basico de la serie se explica tomando como modelo el equipo SYSMAC CP1L. Para usos
con el CP1E, traslade el "CP1L" a "CP1E". Las diferencias entre el CP1L y el CP1E se explican
mediante notas o encabezamientos.

Las configuraciones de circuitos, los métodos de cableado y los programas que aparecen en este
manual se presentan exclusivamente a titulo de ejemplo. Al estructurar un sistema real, compruebe
las especificaciones, prestaciones y seguridad de cada componente consultando los respectivos
manuales.

Los programas de diagrama de relés que aparecen en este manual se presentan exclusivamente a
titulo de ejemplo. Al disenar circuitos reales, adopte las medidas de seguridad adecuadas.

Precauciones presenta precauciones generales para el uso de los PLCs, asi como de los
dispositivos relacionados.

Seccion 1 presenta los tipos de unidades de CP1L y CP1E, asi como sus referencias.

Seccion 2 explica como construir un sistema con CP1L basandose en el ejemplo de un sistema de
control de puerta de persiana.

Seccidén 3 explica como instalar la unidad CP1L en un carril DIN, cédmo cablear las lineas de
alimentacion eléctrica y de E/S y como comprobar el funcionamiento con ejemplos.

Seccion 4 explica las funciones basicas de CX-Programmer con el objeto de crear el programa de
diagrama de relés para el sistema de control de puerta de persiana.

Seccion 5 describe como transferir y depurar programas.

Los Apéndices presentan los nUmeros de canales y relés, instrucciones, funcionamiento interno y
ejemplos de programacioén de las unidades CP1L y CP1E.



Manuales relacionados

Para las CPUs de la Serie CP se utilizan los siguientes manuales. Consultelos para lo que sea

necesario.

Cat. No. Nombre del manual

Descripcion

W462 Manual de usuario de CP1L

Serie SYSMAC CP

Explica en detalle la configuracion del sistema, la
instalacion, el cableado, la asignacion de E/S, las
funciones de pulsos/contaje y la conexién de las
unidades de expansién. Asimismo, presenta
informacién de errores, su deteccién y correccion,
mantenimiento e inspeccion.

W451 Manual de Programacion de
CP1H/CP1L

Serie SYSMAC CP

Presenta la siguiente informacién acerca de la
Serie CP:

« Instrucciones de programacion
» Métodos de programacion

* Tareas

* Memoria de archivos

* Funciones

Utilice este manual conjuntamente con el Manual
de Operacion de losautématas programables CP1H
(W450).

W479 Manual de usuario de
hardware de la CPU CP1E

Serie SYSMAC CP

Describe la siguiente informacion para el PLC
CP1E

« Descripcion general y caracteristicas

» Configuracion basica del sistema

* Nombres de componentes y funciones

« Instalacién y configuraciones

» Deteccion y correccion de errores

Use este manual junto con el Manual de usuario de

software de la CPU CP1E (W480) y el Manual de
referencia de instrucciones (W483).

W480 Manual de usuario de software
de la CPU CP1E Serie

SYSMAC CP

Describe la siguiente informacion para el PLC
CP1E
» Operacién de la CPU
* Memoria interna
* Programacién
* Configurar
» Funciones incorporadas en la CPU
eInterrupciones
*Entradas de contador de alta velocidad
*Salidas de pulsos
*Comunicaciones serie
*Otras funciones

Use este manual junto con el Manual de usuario de
hardware de la CPU CP1E (W479) y el Manual de
referencia de instrucciones(\W483).

Manual de referencia de
instrucciones de la CPU CP1E
Serie SYSMAC CP

W483

Describe las instrucciones de programacion en
detalle.

Para programar utilice este manual junto con el
Manual de usuario de software de la CPU CP1E
(W480).

W446 Manual de Operacién de

SYSMAC CX-Programmer

Presenta informacion sobre la instalacion y
funcionamiento de CX-Programmer para todas las
funciones, excepto para los bloques de funcion.




Lea y comprenda la informacién de este manual.

Lea y comprenda la informacion contenida en este manual antes de utilizar el producto. Consulte al
representante de OMRON para cualquier duda o comentario.

Garantia y limitacion de responsabilidad

BGARANTIA

OMRON garantiza exclusivamente que los productos no presentaran defectos
de materiales y mano de obra durante un periodo de un afo (u otro periodo
especificado, en su caso) a partir de la fecha de su venta por un distribuidor
OMRON.

OMRON NO OFRECE NINGUNA GARANTIA NI ASUME COMPROMISO
ALGUNO, EXPLICITA O IMPLICITAMENTE, RELACIONADOS CON LA
AUSENCIA DE INFRACCION, COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN
DETERMINADO FIN DE LOS PRODUCTOS. TODO COMPRADOR O
USUARIO ASUME QUE ES EL, EXCLUSIVAMENTE, QUIEN HA
DETERMINADO LA IDONEIDAD DE LOS PRODUCTOS PARA LAS
NECESIDADES DEL USO PREVISTO. OMRON DECLINA TODAS LAS
DEMAS GARANTIAS, EXPLICITAS O IMPLICITAS.

BLIMITACIONES DE RESPONSABILIDAD

OMRON NO SERA RESPONSABLE DE NINGUN DANO ESPECIAL,
INDIRECTO O CONSIGUIENTE, LUCRO CESANTE O PERDIDA
COMERCIAL RELACIONADOS DE CUALQUIER MODO CON LOS
PRODUCTOS, INDEPENDIENTEMENTE DE S| DICHA RECLAMACION
TIENE SU ORIGEN EN CONTRATOS, GARANTIAS, NEGLIGENCIA O
RESPONSABILIDAD ESTRICTA

En ningun caso la responsabilidad de OMRON por cualquier acto superara el
precio individual del producto por el que se determine dicha responsabilidad.

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA OMRON SERA RESPONSABLE POR
GARANTIAS, REPARACIONES O RECLAMACIONES DE OTRA INDOLE EN
RELACION CON LOS PRODUCTOS, A MENOS QUE EL ANALISIS DE
OMRON CONFIRME QUE LOS PRODUCTOS SE HAN MANEJADO,
ALMACENADO, INSTALADO Y MANTENIDO DE FORMA CORRECTA Y QUE
NO HAN ESTADO EXPUESTOS A CONTAMINACION, USO ABUSIVO, USO
INCORRECTO O MODIFICACION O REPARACION INADECUADAS.



Consideraciones de aplicacion

HIDONEIDAD DE USO

OMRON no sera responsable del cumplimiento de ninguna norma, cédigo o
reglamento vigentes para la combinacion de productos en la aplicacién o uso que
haga el cliente de los mismos.

A peticion del cliente, OMRON aportara la documentacién de homologacion
pertinente de terceros, que identifique los valores nominales y limitaciones de uso
aplicables a los productos. Por si misma, esta informacién no es suficiente para
determinar exhaustivamente la idoneidad de los productos en combinacion con el
producto final, maquina, sistema u otra aplicacion o utilizacion.

A continuacién presentamos ejemplos de algunas aplicaciones a las que debera
prestarse una atencion especial. No pretende ser una lista exhaustiva de todos los
posibles usos de los productos, ni tiene por objeto manifestar que los usos
indicados pueden ser idéneos para los productos.

 Utilizacion a la intemperie, aplicaciones que impliquen posibles contaminaciones
quimicas o interferencias eléctricas, asi como las condiciones y aplicaciones no
descritas en el presente manual.

« Sistemas de control de energia nuclear, sistemas de combustion, sistemas
ferroviarios, sistemas de aviacion, equipos médicos, maquinas de atracciones,
vehiculos, equipos de seguridad e instalaciones sujetas a normativas
industriales o gubernamentales independientes.

« Sistemas, maquinas y equipos que pudieran suponer un riesgo de dafios fisicos
0 materiales.

Conozca y tenga en cuenta todas las prohibiciones de uso aplicables a este
producto.

NUNCA UTILICE LOS PRODUCTOS EN UNA APLICACION QUE IMPLIQUE
RIESGOS GRAVES PARA LA VIDA O LA PROPIEDAD SIN ASEGURARSE DE
QUE EL SISTEMA SE HA DISENADO EN SU TOTALIDAD PARA TENER EN
CUENTA DICHOS RIESGOS Y DE QUE LOS PRODUCTOS DE OMRON
TIENEN LA CLASIFICACION Y HAN SIDO INSTALADOS PARA EL USO
PREVISTO EN EL EQUIPO O SISTEMA GLOBAL.

BPRODUCTOS PROGRAMABLES

OMRON no sera responsable de la programacion que un usuario realice de un
producto programable, como tampoco de ninguna consecuencia de ello.



Limitaciones de responsabilidad

BCAMBIO DE LAS ESPECIFICACIONES

Las especificaciones de los productos y los accesorios pueden cambiar en
cualquier momento por motivos de mejora y de otro tipo.

Tenemos por norma cambiar los niumeros de modelo en caso de cambio de los
valores nominales, funciones o caracteristicas, asi como cuando realizamos
modificaciones estructurales significativas. No obstante, algunas especifica-
ciones del producto pueden ser cambiadas sin previo aviso. En caso de duda,
si lo desea podemos asignar numeros de modelo especiales para resolver o
incluir especificaciones esenciales para determinada aplicacién. Consulte
siempre al representante de OMRON para confirmar las especificaciones
reales del producto adquirido.

EDIMENSIONES Y PESOS

Las dimensiones y pesos son nominales, y no deben utilizarse para actividades
de fabricacion, aunque se indiquen las tolerancias.

BDATOS DE FUNCIONAMIENTO

Los datos de rendimiento se incluyen en este manual exclusivamente a titulo
informativo para que el usuario pueda determinar su idoneidad, y no
constituyen de modo alguno una garantia. Pueden representar los resultados
de las condiciones de ensayo de OMRON, y los usuarios deben
correlacionarlos con sus requisitos de aplicacion efectivos. El rendimiento real
esta sujeto a lo expuesto en Garantia y limitaciones de responsabilidad de
OMRON.

BERRORES Y OMISIONES
La informacién contenida en el presente manual ha sido cuidadosamente
revisada y consideramos que es exacta. No obstante, no asumimos
responsabilidad alguna por errores u omisiones tipograficos, de redaccién o de
correccion.



PRECAUCIONES

Esta seccion incluye precauciones generales para el uso de los autdmatas programables (PLCs) de la Serie
CP, asi como de los dispositivos relacionados.

La informacion incluida en esta seccion es importante para el uso seguro y fiable de los PLCs. Antes de intentar
configurar o utilizar un sistema basado en PLC, lea detenidamente esta seccién y asegurese de comprender
la informacién incluida en la misma.

1 Perfilde usuario. . . ... 10
2 Precauciones generales .. ....... ... .. . . ..., 10
3 Precaucionesde seguridad. . . ......... ... ... . . ... o ... 10
4 Precauciones de uso. ... ... . e 11



Perfil de usuario

1 Perfil de usuario

Este manual esta dirigido al siguiente personal que, ademas, debe tener
conocimientos de sistemas eléctricos (ingeniero eléctrico o equivalente).
» Personal con poca experiencia en la instalacion de sistemas FA.

» Personal con poca experiencia disefiando sistemas FA.
» Personal con poca experiencia gestionando sistemas e instalaciones FA.

2 Precauciones generales

El usuario debe utilizar el producto con arreglo a las especificaciones de
rendimiento descritas en los manuales de funcionamiento.

Consulte al representante local de OMRON antes de utilizar el producto en alguna
situacion no contemplada en este manual o de emplearlo en sistemas de control
nuclear, sistemas ferroviarios, sistemas de aviacion, vehiculos, sistemas de
combustién, equipos médicos, maquinas recreativas, equipos de seguridad y otros
sistemas, asi como en maquinas o equipos que pudieran provocar serios dafios
personales o materiales en caso de ser utilizados incorrectamente.

Asegurese de que la potencia y las caracteristicas de rendimiento del producto son
suficientes para los sistemas, maquinas y el equipo en cuestion, asi como de
incorporar a los sistemas, maquinas y el equipo con mecanismos de seguridad
dobles.

Este manual contiene informacion relativa a la programacion y funcionamiento de la
Unidad. Asegurese de leerlo antes de intentar utilizar la Unidad y téngalo siempre a
mano para consultarlo durante su funcionamiento.

AADVERTENCIA Es de vital importancia que tanto el PLC como todas las Unidades del
PLC se utilicen con los fines para los que han sido disefiados y en las
condiciones especificadas, en especial en aquellas aplicaciones que
puedan poner en peligro, directa o indirectamente, vidas humanas.
Antes de utilizar un sistema PLC en las aplicaciones previamente
mencionadas, debe consultar al representante de OMRON.

3 Precauciones de seguridad

APrecaucién No toque la fuente de alimentacion, los terminales de E/S ni el entorno
circundante mientras el equipo esté conectado a la red eléctrica ni
tampoco inmediatamente después de haberlo desconectado de la
misma. De lo contrario, pueden producirse quemaduras. Tras
desconectar la alimentacion eléctrica, espere a que la unidad se haya
enfriado lo suficiente antes de tocarla.

APrecaucién Fije lalinea de alimentacién de c.a. al bloque de terminales aplicando
un par de apriete de 0,5 N'm. Si el tornillo se afloja puede producirse un
incendio o un desperfecto.

APrecaucién Antes de iniciar la edicién online, confirme que la extension del tiempo
de ciclo no suponga efectos adversos. De lo contrario, quiza no puedan
leerse las sefales de entrada.



APrecaucién En las CPU CP1E tipo E o tipo N sin bateria, los contenidos del area DM
(D) *, el area de retencion (H), los valores actuales del contador (C), el
estado de los indicadores de finalizacion del contador (C) y el estado de
los bits del area auxiliar (A) relacionados con las funciones de reloj
pueden ser inestables cuando se conecte la alimentacién.

*Esto no es aplicable en areas con copia de seguridad en la EEPROM
usando la funcién de backup de DM.
Si se utiliza la funcién de backup de DM, asegurese de usar uno de los
siguientes métodos para la inicializacion.
1. Borrar todas las areas a todo ceros
Seleccionar [Borrar Memoria de Retenciéon (HR/DM/CNT) a Cero] en
el area [Datos de Arranque Leidos] de la configuracion del PLC.
2. Borrar las areas especificas a todo ceros o inicializar a valores
especificos
Realizar las configuraciones desde un programa de diagrama de relés.
Si los datos no se inicializan, la unidad o dispositivo puede operar de
forma inesperada debido a la inestabilidad de los datos.

4 Precauciones de uso

APrecaucién Confirme que la instalacion no resultara afectada al cambiar al modo
MONITOR o RUN.
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Precauciones de uso




SECCION 1

Descripcion general de
CP1L/CP1E

Esta seccion expone los diversos tipos de unidades CP1L y CP1E,
asi como los nombres de los componentes utilizados durante la

operacion.
1-1 Modelos de CPIL/CPAE ... 14
1-1-1 Modelos de CP AL ....cooiiiiiiiieeieeeeeeceee e 14

1-1-2 Modelos de CP1E

1-2 Denominaciones y funciones de los componentes............... 17



1

Descripcion general de CP1L/CP1E

1-1 Modelos de

CP1L/CP1E

.

E/S.
El CP1E incluye unidades CPU

A-4 Ejemplos de programacion

31d0/11LdD op [esousb ugoduosaq

El automata programable CP1L es un PLC compacto disponible con 10, 14, 20, 30, 40 o 60 puntos de

tipo E (modelos basicos) para operaciones de control estandar usando

instrucciones basicas, de movimiento, aritméticas y de comparacién y unidades CPU tipo N (modelos
especificos de aplicacidon) que admiten conexiones a terminales programables, convertidores y
servodrives. Las unidades estan disponibles con 20,30 o 40 puntos de E/S.

Consulte ejemplos de aplicaciones en los que se utiliza la unidad CP1L o CP1E en el apéndice

de la unidad CP1L/CP1E.

1-1-1 Modelos de CP1L

BUnidades de 10 puntos de E/S (CP1L-L10DO-0O)

+ La CPU tiene 6 puntos de entrada y 4 puntos de salida.
* No pueden utilizarse las unidades de expansién de E/S de la Serie CP para

afiadir puntos de E/S.
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BUnidades de 20 puntos de E/S (CP1L-L20D0O-0)

+ La CPU tiene 12 puntos de entrada y 8 puntos de salida.
* Pueden utilizarse unidades de expansién de E/S de la Serie CP para anadir
puntos de E/S, hasta un total de 60 puntos.

PERIPHERAL

BATTERY

J
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1-1 Modelos de CP1L/CP1E |

BUnidades de 40 puntos de E/S (CP1L-M40D0O-00)

+ La CPU tiene 24 puntos de entrada y 16 puntos de salida.
* Pueden utilizarse unidades de expansién de E/S de la Serie CP para anadir
puntos de E/S, hasta un total de 160 puntos.

O

OMRON
SYSMAC

} GPIL

BATTERY

PERIPHERAL

1-1-2 Modelos de CP1E

BUnidades de 20 puntos de E/S (CP1E-0O020D0O-0O)

31dD/11LdD @p |essusb uoloduose( H

+ La CPU tiene 12 puntos de entrada y 8 puntos de salida.
* No pueden utilizarse las unidades de expansion de E/S de la Serie CP para

afiadir puntos de E/S.

Unidad CPU tipo E
CP1E-E20DR-A

A
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[ 1-1 Modelos de CP1L/CP1E

BUnidades de 40 puntos de E/S (CP1E-0O040D0O-0O)

« La CPU tiene 24 puntos de entrada y 16 puntos de salida.
» Pueden utilizarse unidades de expansién de E/S de |la Serie CP para anadir
puntos de E/S, hasta un total de 160 puntos.
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‘ 1-2 Denominaciones y funciones de los componentes ‘

1-2 Denominaciones y funciones de los componentes

La presente seccion describe el nombre y funciones de los componentes, utilizando como ejemplos la
unidad CP1L de 14 puntos de E/S y la unidad CP1E de 40 puntos de E/S.

BUnidad CP1L de 14 puntos E/S

N

MEMORY
Ocomm Ocomm

Paooess:

NS

A —
< -U
100BASETX

BUnidad CP1E de 40 puntos E/S

Unidad CPU tipo E Unidad CPU tipo N
CP1E-E40DR-A CP1E-N40D-1
® 21
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O——lz5 o, : i
@ |G—D D
& @ @

(1) Ranura del casette de memoria (s6lo CP1L)
Se utiliza para la insercion de un casette de memoria (15). Estos casettes
pueden emplearse para guardar copias de seguridad de los programas, los
parametros y la memoria de datos del CP1L. Asimismo, permiten copiar
datos a otras unidades CP1L sin necesidad de utilizar una herramienta de
programacion (software).

(2) Puerto USB de periféricos
Se utiliza para establecer una conexién a un ordenador. Los ordenadores
pueden emplearse para la programacion y monitorizacion.

Manual de introducciéon a CP1L/CP1E SYSMAC
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‘ 1-2 Denominaciones y funciones de los componentes

(3) Potenciémetro analodgico
Gire el switch rotativo para ajustar el valor del area auxiliar A642CH (CP1E:
AB642CH/A643CH) en cualquier valor del rango 0 a 255. Se emplea para
cambiar los ajustes del temporizador y del contador sin necesidad de utilizar
una herramienta de programacion (software).

.

(4) Conector de configuracion de la entrada analdgica externa (sélo CP1L)
Toma una entrada externa de entre 0 y 10 V, y cambia el valor del area
auxiliar A643CH a un valor entre 0 y 256. Esta entrada no esta aislada.

(5) Interruptores DIP (s6lo CP1L)
Se emplea para configurar opciones tales como permisos de escritura en la
memoria del usuario, transferencias automaticas desde casettes de memoria
y utilizacion de tool bus para programacion.
Consulte informacion detallada en la seccion 2-1 Denominaciones y funciones
de los componentes del Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462).

(6) Bateria (s6lo CP1L y CP1E tipo N)
Alimenta el reloj interno y mantiene el contenido de la RAM cuando la fuente
de alimentacion esta desconectada.

(7) Indicadores de funcionamiento
Indican el estado de funcionamiento de la unidad CP1L. Entre los estados
indicados se incluyen el de alimentacién, modo de operacion, errores y
comunicaciones del puerto USB de periféricos.

31d0/11LdD op [esousb ugoduosaq

(8) Bloque de terminales de fuente de alimentacion, puesta a tierra y entradas
Se emplea para conectar las lineas de fuente de alimentacion eléctrica,
conexion a tierra y entradas.

(9) Indicadores de entrada

Se ilumina cuando el contacto del terminal de la entrada correspondiente
esta en ON.

(10) Ranura de médulo opcional

Se emplea para instalar un modulo opcional RS-232C (16)

0 RS-422A/485 (17).

* Unidades CPU CP1L
Las unidades de 14 y 20 puntos de E/S pueden tener instalado un médulo
opcional de comunicaciones serie. Las unidades de 30, 40 y 60 puntos de
E/S pueden tener instalados hasta dos médulos opcionales de
comunicaciones serie.

» Unidades CPU CP1E
Las unidades de 30 y 40 puntos de E/S pueden tener instalado un médulo

opcional de comunicaciones serie. Las unidades de 20 puntos de E/S no
tienen ranura.

(11) Conector de unidad de E/S de expansion
Se emplea para conectar las unidades de E/S de expansion de la Serie-CP.
* Unidades CPU CP1L
Las unidades de 14 y 20 puntos de E/S pueden tener conectada una
unidad de expansion. Las unidades de 30, 40 y 60 puntos de E/S pueden
tener conectadas hasta tres unidades de expansion. Las unidades de
10 puntos de E/S no pueden tener conectada ninguna unidad de expansion.
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1-2 Denominaciones y funciones de los componentes ‘

» Unidades CPU CP1E
Las unidades de 30 y 40 puntos de E/S pueden tener conectadas hasta
tres unidades de expansion. Las unidades de 20 puntos de E/S
no pueden tener conectada ninguna unidad de expansion.

(12) Indicadores de salida

Se ilumina cuando el contacto del terminal de la salida correspondiente esta
en ON.

(13) Bloque de terminales de fuente de alimentacion externa y salidas
 Terminal de fuente de alimentacion externa:

Las unidades que utilizan fuente de alimentacion de c.a. cuentan con un
terminal de alimentacién externa de 24 V c.c. con una capacidad maxima
de 300 mA. Se puede utilizar como fuente de alimentacion de servicio para
dispositivos de entrada.
Las unidades CP1E de 20 puntos de E/S no disponen de terminal de
alimentacion externa.

31dD/11LdD @p |essusb uoloduose( H

» Terminales de salida: Se utilizan para la conexion de las lineas de salida.

(14) Pin de montaje para carril DIN
Se utiliza para montar la unidad en un carril DIN.

(15) casette de memoria (opcional so6lo para CP1L)
Se emplea para guardar datos de la memoria flash incorporada.
Debe insertarse en la ranura del cassette de memoria (1).

(16) Mddulo opcional RS-232C
Debe insertarse en la ranura de la Médulo opcional (10).
Las unidades CP1L de 10 de E/S, las unidades CP1E tipo E y las unidades
CP1E tipo N de 20 puntos de E/S
no tienen ranura.

(17) Modulo opcional RS-422A/485
Debe insertarse en la ranura de la Médulo opcional (10).

(18) Modulo opcional LCD (sélo CP1L)
Se utiliza para monitorizar distintos tipos de datos y modificar los valores
o las configuraciones actuales sin conectar con CX-Programmer. Puede
utilizarse también el interruptor de temporizador especifico que no se incluye
con el PLC.
Debe insertarse en la ranura de la Mddulo opcional (10). Las unidades de
10 puntos de E/S no tienen ranura.

(19) Médulo opcional Ethernet (s6lo CP1L)
Se utiliza para afadir un puerto Ethernet. Debe insertarse en la ranura de la
Moédulo opcional (10).

(20) Médulo opcional RS-232C integrado (s6lo CP1E tipo N)
Conectando una unidad PT puede monitorizarse el sistema controlado y
pueden recopilarse datos.

(21) Indicador de estado de comunicaciones RS-232C (so6lo CP1E tipo N)
Parpadea cuando el puerto RS-232C integrado estd en modo de
comunicaciones.
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‘ 1-2 Denominaciones y funciones de los componentes

BEstados de los indicadores
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Esta seccidn describe los estados de funcionamiento de la unidad CP1L y CP1E
que aparecen sefalados por los indicadores de funcionamiento.

PERIPHERAL

BATTERY

—

POWER
(verde)

lluminado La unidad esta encendida.

RUN
(verde)

Apagado La unidad esta apagada.

lluminado CP1L/CP1E esta ejecutando un programa en modo RUN o
MONITOR.

Apagado El funcionamiento se ha detenido en modo PROGRAM, o bien se ha

interrumpido como consecuencia de un error fatal.

ERR/ALM
(rojo)

lluminado Se ha producido un error fatal (incluida la ejecucion de una
instruccion FALS) o un error de hardware (error de temporizador de
guarda o watchdog, WDT).

CP1L/CP1E interrumpira su funcionamiento y todas las salidas se
pondran en OFF.

Parpadeando | Se ha producido un error no fatal (incluida la ejecucién de una
instruccion FAL).
CP1L/CP1E continuara funcionando.

Apagado Funcionamiento normal.

INH
(amarillo)

lluminado El bit de salida OFF (A500.15) se ha puesto en ON.
Todas las salidas se pondran en OFF.

Apagado Funcionamiento normal.

PRPHL
(amarillo)

Parpadeando | Existen comunicaciones activas (enviando o recibiendo) en el puerto
USB de periféricos.

Apagado Cualquier otro estado.

BKUP
(amarillo)

lluminado » Unidades CPU CP1L

* Se estan leyendo o escribiendo el programa, los parametros o la
memoria de datos de usuario desde la memoria flash incorporada
(memoria de copia de seguridad).

* Se estan leyendo o escribiendo el programa, los parametros, la
memoria de datos de usuario, los valores predeterminados de
DM o la memoria de comentarios desde el cassette de memoria.

*Los programas, parametros y memoria de datos de usuario se
estan restableciendo tras encender el PLC.

» Unidades CPU CP1E

El programa de usuario, los parametros o los canales de area DM

especificados se estan escribiendo en la memoria de backup

(EEPROM incorporada).

Nota: No desconecte la alimentacion del PLC mientras este
indicador permanezca iluminado.

Apagado Cualquier otro estado.
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SECCION 2

Diseno de sistemas

Esta seccién explica como construir un sistema basado en CP1L
(unidad de 14 puntos de E/S con alimentacion de c.a.) usando un
sistema de control de puerta de persiana como ejemplo.

Todos las secciones subsiguientes han sido redactados sobre la base

del programa de ejemplo utilizado en la presente seccion.

2-1 Organizacion de este manual...........cccccvvveeiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee,

2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana................
2-2-1 FunCioNami€nto...........ueeieiiiiiiaiiiiiieeee e
2-2-2 Componentes del sistema.............cccooiiiiiiiiiiiiiee

2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de
PEISIANA. ......ciiiiiiiiiiee e e e ee e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e eaaaaaes

2-4 Ejemplo de programa de diagrama derelés .............................



P4 Disefio de sistemas

2-1 Organizacion de este manual

Las secciones 2 hasta la 5 de este manual explican el proceso de construccion de un sistema CP1L —
desde el disefio hasta la puesta en servicio — utilizando como ejemplo un sistema de control de puerta
de persiana. Los contenidos de las secciones son los siguientes:

Seccidn 2: Flujo de trabajo desde el disefio hasta la puesta en servicio,
especificaciones del sistema de control de la puerta de persiana y
asignacion de E/S.

Secciodn 3: Instalacion de la unidad CP1L, cableado de componentes y
comprobacion de la alimentacion eléctrica.

seuwsj]sIs ap oussig H

Seccidn 4: Conexion de la unidad CP1L a un ordenador y creacién de los
programas de diagrama de relés.

Seccion 5: Configuracion del reloj y del modo operativo del PLC, transferencia
de datos desde el ordenador a la unidad CP1L, ejecucion, ajuste y
depuracion.

\/
L

Nota Las configuraciones de circuitos, los métodos de cableado y los programas que
aparecen en este manual se presentan exclusivamente a titulo de ejemplo.
Al estructurar un sistema real, compruebe las especificaciones, prestaciones y
seguridad de cada componente consultando los respectivos manuales.
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2-1 Organizacion de este manual ‘

@®Flujo de trabajo desde el disefio hasta la puesta en servicio

A continuacion se indica el flujo de trabajo para la construccién de un sistema de control de
puerta de persiana con CP1L. Consulte informacién detallada en las secciones pertinentes del
manual.

Asignacion de E/S

- Asignacién de numeros de relé
a los sensores y conmutadores

I

Preparativos de los equipos
- Preparativos de los equipos

- Cableado y puesta a tierra de la
alimentacion eléctrica

- Cableado de los dispositivos de E/S

;

Conexion de la unidad CP1L

a la alimentacion eléctrica
- Comprobacion del
funcionamiento del PLC

Preparativos para la
escritura del programa
- Instalacion del driver
USB en el ordenador
- Conexién de la unidad CP1L
a un ordenador

I

Escritura de programas
- Introduccién de los programas
de diagrama de relés
en CX-Programmer
- Compilar
- Guardar
- Editar

Conexién online de la
unidad CP1L y el ordenador

- Configuracion del reloj

de la unidad CP1L
- Paso al modo PROGRAM.
- Transferencia del programa

I

Depuracién online
- Monitorizacion de la
alimentacion eléctrica
- Comandos Forzar a set y reset
- Edicién online

I

Puesta en marcha

Consulte la seccion 2-3 Asignacién de E/S para el
sistema de control de puerta de persiana.

Consulte las secciones 3-2 Montaje en carriles DIN
y 3-3 Cableado de dispositivos.

Consulte la seccion 3-4 Comprobacién de la
alimentacion eléctrica de la unidad CP1L.

Consulte la seccion 4-1 Preparativos de
programacion.

Consulte las secciones 4-2 Creacion de un programa
de diagrama de relés, 4-3 Uso de CX-Programmer,
4-5 Introduccion de programas, 4-6 Guardar y cargar
programas y 4-7 Edicion de programas.

Consulte la seccién 5-1 Conexion online.

Consulte la seccién 5-2 Ajuste y depuracion online.

Consulte la seccién 5-1 Conexion online.

Sewa)sIS ap oussiq H
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‘ 2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana |

2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana

Esta seccién describe el funcionamiento y los componentes de un sistema de control de puerta de
persiana.

2-2-1 Funcionamiento

Esta seccién describe el funcionamiento de un sistema de control de puerta de
persiana.

\/
/

Sews)sIs ap oussiq

Un vehiculo se aproxima a la puerta de persiana.

» Cuando un sensor detecta tres rafagas de faros en un plazo de 5 segundos,
la puerta de persiana se abre.

+ Ademas, la puerta de persiana también puede abrirse, cerrarse y detenerse
mediante botones.

I:I-O\

VLA

+ Cuando un sensor detecta que el vehiculo ha entrado integramente en el
garaje, la puerta de persiana se cierra.

+ Al sacar el vehiculo del garaje deben utilizarse los botones para accionar la
puerta de persiana.
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2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana ‘

2-2-2 Componentes del sistema

Esta seccion describe los componentes que se utilizan en un sistema de control

de puerta de persiana. Deben utilizarse los siguientes componentes.

OPLC

Unidad CP1L (unidad de 14 puntos de E/S con alimentacion de c.a.)

@®Equipos y software de programacion

@®Entradas

@®Salidas

MO2

LS2 -

CX-Programmer
Ordenador
Cable USB (A-B)

Botén de parada (OPEN) de la puerta de persiana : PB1 (serie A16, etc)
Boton de parada (STOP) de la puerta de persiana : PB2 (serie A16, etc)
Boton de cierre (CLOSE) de la puerta de persiana : PB3 (serie A16, etc)
Sensor de deteccion de vehiculos : SEN1 (serie E3G, etc)

Sensor de deteccion de rafagas de luces : SEN2

Final de carrera, que se activa (ON) cuando la puerta de persiana esta
completamente abierta : LS1 (serie WL, etc)

Final de carrera, que se activa (ON) cuando la puerta de persiana esta
completamente cerrada : LS2 (serie WL, etc)

Contacto para la activacion del motor de subida de la puerta de persiana : MO1
Contacto para la activacion del motor de bajada de la puerta de persiana : MO2

\/
/
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‘ 2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de persiana

2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de
puerta de persiana

Los relés de E/S de la unidad CP1L son asignados a los contactos definidos como a continuacion se

indica.
@®Entradas
Dispositivo Contacto Direccion

Boton de apertura (OPEN) PB1 0.00
Botén de parada (STOP) PB2 0.01
Boton de cierre (CLOSE) PB3 0.02
Sensor de deteccién de vehiculos SEN1 0.03
Sensor de deteccion de rafagas de luces | SEN2 0.04
Final de carrera de limite superior LS1 0.05
Final de carrera de limite inferior LS2 0.06

@®Salidas

Dispositivo Contacto Direccion

Motor de subida MO1 100.00
Motor de bajada MO2 100.01

LS1(0.05) \EO
/
MO1(100.00) —-I &

SEN2(0.04)

VI02(100.01)

l_sz(o.oe)—/ZIO

SEN1(0.03)

PB3(0.02)
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2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de persiana ‘

@Asignacion de E/S en la unidad CP1L con 14 puntos de E/S

8 entradas
Area de entrada 0 CH (0.00~0.07) N
Asignar
Area de salida 100 CH (100.00~100.05)
6 salidas
— A —

15 14 13 12 11 10 09 N8 07 06 05 04 03 02 01 00
I I I I I

No disponible I—‘—|/\rea1 de entrada: 8 entradasIJ—‘

100 CH T I I I I | 1 I I I I
Utilizados como &rea de trabajo 4L| Area de salida: 6 salidas |J
— J
'

Asignar

0CH

En las unidades de 14 puntos de E/S, 8 relés de entrada — desde 0.00 a 0.07
(bits 00 hasta 07 en OCH) — son asignados al bloque de terminales de entrada.
Asimismo, 6 relés de salida — desde 100.00 a 100.05 (bits 00 hasta 05 en
100CH) — son asignados al bloque de terminales de salida.

Los bits superiores no utilizados del canal de entrada (bits 08 a 15) no pueden
utilizarse como area de trabajo. No obstante, si pueden utilizarse los bits
superiores no utilizados del canal de salida (bits 06 a 15).
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‘ 2-4 Ejemplo de programa de diagrama de relés

2-4 Ejemplo de programa de diagrama de relés

A continuacion se presenta un ejemplo de programa de diagrama de relés para el sistema de control de
puerta de persiana. La creacién del programa se explica en la SECCION 4.

seuwsj]sIs ap oussig H

0.04 TO000 W0.00
| | Il/1
. I )
Sensor de deteccion Temporizador Area de trabajo
de rafagas de luces
W0.00
| L
L
Area de trabajo
W0.00
I I TIM
Area de trabajo 0000 |Tempot
#50
0.04
I I CNT
Sensor de deteccion de rafagas de luces 0000 |Contad
T0000 #3
| |
|
Temporizador
C0000
| |
Contador
A200.11
|
|
P_First_Cycle Indicador de primer ciclo
C0000 0.01 0.05 100.01 100.00
| | Il/1 Il/] Il/1
| I I I
Contador Boton de Final de carrera  Motor de Motor de
parada de limite superior bajada subida
0.00 (STOP)
| L
Boton de
apertura (OPEN)
100.00
|
|
Motor de
subida
0.02 0.01 0.06 100.00 100.01
| I‘/1 Il/\ Il/\
[N I I I
Boton de cierre | Boton de Final de carrera  Motor de Motor de
(CLOSE) parada  de limite inferior subida bajada
1|00-0|1 (STOP)
|
Motor de
bajada
0.03
| * [
11
Sensor de deteccion de vehiculos
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SECCION 3
Montaje y cableado

Esta seccidn explica como instalar la unidad CP1L (unidad de
14 puntos de E/S con alimentacion de c.a.) en un carril DIN, cdmo
cablear las lineas de alimentacion eléctrica y de E/S y como
comprobar el funcionamiento con ejemplos.

3-1 Notas de instalacion................eeeeiiiiiii s
3-2 Montaje en carriles DIN ...

3-3 Cableado de dispoSitivOS.........cccuuviieeeeiiiciiieee e

3-3-1 Conexion de las lineas de alimentacion eléctrica y de
puesta a tierra........cccceveveeeee e

3-3-2 Conexidondelaslineas de E/S .......cccooovvvivieeiiiiiiiieeeenns

3-4 Comprobacion de la alimentacion eléctrica de la unidad



€Y Montaje y cableado

3-1 Notas de instalacion

Para una mayor fiabilidad y una maxima funcionalidad, al instalar un sistema CP1L tenga en
consideracion los siguientes factores.

BUbicacion de la instalacion

No instale la unidad en los lugares que se indican a continuacion:

» Lugares expuestos a una temperatura ambiente inferior a 0°C o superior a
55°C.

» Lugares expuestos a cambios bruscos de temperatura, susceptibles de
provocar condensacion.

+ Lugares expuestos a una humedad relativa inferior al 10% o superior al 90%.

+ Lugares expuestos a gases corrosivos o inflamables.

» Lugares expuestos a cantidades excesivas de polvos, sales o particulas
metalicas.

* Lugares sometidos a golpes o vibraciones.

* Lugares expuestos a la luz solar directa.

* Lugares expuestos a salpicaduras de agua, aceite o reactivos quimicos.

opea|qeo A alejuolp H

Adopte las medidas adecuadas para proteger el sistema si lo instala en alguna
de las siguientes ubicaciones:

» Lugares expuestos a electricidad estatica u otras formas de ruido.

* Lugares expuestos a fuertes campos electromagnéticos.

* Lugares expuestos a posibles radiaciones.

* Lugares préximos a tendidos eléctricos.

HMinstalacién en armarios y paneles de control
Si instala la unidad CP1L en un armario o panel de control, asegurese de que
esté debidamente protegida contra las condiciones ambientales, y también de
disponer de suficiente espacio para el funcionamiento y mantenimiento.

@Control de temperatura

La temperatura ambiente recomendada para la unidad CP1L es de 0 a 55°C.

Observe las siguientes precauciones:

+ Disponga de suficiente espacio para permitir una adecuada ventilacion.

* No instale la unidad encima de equipos que generen mucho calor, como
calentadores, transformadores o resistencias de gran capacidad.

+ Si se prevé que la temperatura ambiente vaya a sobrepasar los 55°C, instale
un ventilador de refrigeracion o aire acondicionado.
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3-1 Notas de instalacion ‘

@
@
{
U]
@ CP1L
E

(1) Panel de control
(2) Ventilador
(3) Respiradero

@Accesibilidad para funcionamiento y mantenimiento
+ A efectos de seguridad durante el funcionamiento y la realizacion de tareas
de mantenimiento, aleje la unidad todo lo que sea posible de maquinas
eléctricas y equipos de alta tension.
+ Para facilitar el funcionamiento, instale la unidad dentro del panel de control a
una altura de entre 1000 y 1600 mm.

APrecaucién No toque la fuente de alimentacién, los terminales de E/S ni el entorno
circundante mientras el equipo esté conectado a la red eléctrica ni
inmediatamente después de haberlo desconectado de la misma.

De lo contrario, pueden producirse quemaduras.
Tras desconectar la alimentacion eléctrica, espere a que la unidad se haya
enfriado lo suficiente antes de tocarla.

@®Mejora de la resistencia al ruido

+ Absténgase de instalar la unidad en un armario en el que haya instalados
equipos de alta tension.

* Asegurese de instalarlo a una distancia minima de 200 mm de tendidos
eléctricos.

/— Tendido eléctrico

200 mm min.]

200 mm min.

+ Conecte debidamente a tierra la placa de montaje situada entre la unidad y la
superficie de montaje.
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‘ 3-1 Notas de instalacion

®Montaje

Para facilitar la disipacion térmica, monte la unidad CP1L en la orientacion
indicada en la ilustracion.

E— e L L/ Yy
[ S—1 —
== I
T =
v [ —
CPiL A Eg
e ———
i .
- COOGGy
S 1 IEEERY
L_perpnens, [ff e CLUuugg
EBA:\’TEW - |
= SN i oM.
&

BEDimensiones externas

ECarril DIN

85

110100 90 ﬂﬂﬂﬂ [|:|

i = Tnl
4-04,5

Modelo WA1 W2
CP1L-L10DO-O 66 56
CP1L-L14D0O-O0 86 76
CP1L-L20DO-O0 86 76
CP1E-0O20D0O-0O 86 76
CP1L-M30D0O-0O0 130 120
CP1E-O30D0O-0O 130 120
CP1L-M40D0O-0O0 150 140
CP1E-0O40D0O-0O 150 140
CP1L-M60DO-O 195 185

Ajuste el carril DIN al panel de control utilizando al menos 3 tornillos.
« Utilice tornillos M4 a intervalos de 210 mm (6 taladros) o menos. El par de
apriete de los tornillos es de 1,2 N-m.

Consulte informacion detallada sobre la instalacion de la unidad CP1L en
laSECCION 3 Instalacién y cableado del Manual de usuario de la CPU CP1L
Serie CP (W462) o en la SECCION 5 Instalacién y cableado del Manual de
usuario de hardware de la CPU CP1E Serie CP (WA479).
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3-2 Montaje en carriles DIN

En la presente seccion se explica el procedimiento de montaje de la unidad CP1L en un carril DIN.
1. Extraiga el pin de montaje para carril DIN (1).
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2. Enganche el panel trasero de la unidad CP1L al carril DIN (1) tal y como
se indica.

&

3. Inserte el pin de montaje para carril DIN (1) para inmovilizar la unidad
CP1L.
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3-3 Cableado de dispositivos

Esta seccioén explica la forma de cablear una unidad CP1L (unidad de 14 puntos de E/S con fuente de

alimentacion de c.a.).

BEtiqueta de proteccion
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Durante el cableado pueden desprenderse particulas metalicas. Para evitar

qgue entren a la unidad, mantenga la etiqueta de proteccion (pegada sobre la
superficie superior de la unidad) hasta concluir el cableado.

Una vez concluido el cableado, retire la etiqueta para permitir una disipacién
térmica adecuada.

3-3-1 Conexiodn de las lineas de alimentacion eléctrica y de puesta a

Esta seccién explica la forma de cablear las lineas de alimentacién eléctrica y
de puesta a tierra.

BUnidades con fuente de alimentacion de c.a.

Los terminales de alimentacién y de puesta a tierra (A) estan situados en las
proximidades de la parte superior de la unidad CP1L.

PERIPHERAL

BATTERY

i

---\ MCCB @
-----------------------------
: 4
LR L 2 . 'y .
L1 |LNjcom] o1 | 03| 05 | 07 | NC | NC| & . :
acealanoll - + 6,2 mm max. H
:f;\;:@;ﬁo‘oz‘m‘ OB‘NC|NC| : y :
X 4 '

le

(1) Terminal de alimentacion eléctrica
Conecte una fuente de alimentacion de 100 a 240 V c.a. de tension a

50/60 Hz.
El rango de tension de alimentacion admisible es de 85 a 264 V c.a.
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+ Utilice circuitos independientes para la alimentacién eléctrica y para el
motor con el objeto de evitar caidas de tension como consecuencia de las
corrientes de arranque y de fuga de otros equipos.

+ Utilice cables de alimentacion de par trenzado para evitar los ruidos
procedentes de la linea de alimentacion eléctrica. La adicién de un
transformador de aislamiento de 1:1 permitira reducir todavia mas el ruido
eléctrico.

» Para tener en cuenta las caidas de tension y la corriente admisible, utilice
el hilo eléctrico mas delgado que sea posible.

(2) LG
LG es un terminal de puesta a tierra funcional (terminal neutro de filtro de
ruidos). Para resolver posibles errores y descargas eléctricas provocados
por el ruido, cortocircuite los terminales LG y GR para obtener una puesta
a tierra de categoria D (resistencia de tierra de 100 Q o menos).

(3) GR
GR es un terminal de puesta a tierra de proteccion. Para evitar posibles
descargas eléctricas, utilice una linea de puesta a tierra dedicada (de
2mm? o mas gruesa) para obtener una puesta a tierra de categoria D
(resistencia de tierra de 100 Q o menos).

» Para evitar posibles descargas eléctricas y ruidos, conecte el terminal a
tierra con una puesta a tierra de categoria D (resistencia de tierra de
100 Q o menos).

+ Sila alimentacion eléctrica tiene una fase de puesta a tierra, conecte dicha
fase al terminal L2/N.

* No comparta la linea de puesta a tierra con ningun otro equipo, ni la
conecte a las vigas estructurales del edificio. Los resultados pueden ser
desfavorables.

(4) Terminal de crimpar recomendado
Al cablear la alimentacion eléctrica de c.a., utilice terminales de crimpar de
anillo para evitar una desconexién accidental.
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AADVERTENCIA Fije la linea de alimentacién de c.a. al bloque de terminales aplicando un par
de apriete de 0,5 N-m.
Si el tornillo se afloja puede producirse un incendio o un desperfecto.

3-3-2 Conexion de las lineas de E/S

BUnidades de 14 puntos de E/S

La unidad CP1L tiene los terminales de entrada en la parte superior, y los de
salida en la parte inferior.
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(1) Terminal de entrada
(2) Terminal de salida
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@®Cableado de entradas

1. Cablee las entradas tal y como se indica, tomando como referencia la
seccion 2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de
persiana.

PB2 SEN1 LS1
(0.01) (0.03) (0.05)

LL ]

1749 )

L1 |L2/N|COM| 01 03| 05 | 07 [ NC | NC

A | @] oo| 02|04 06|Nc|NC

PB1 PB3 SEN2 LS2
(0.00)(0.02) (0.04) (0.06)

@®Cableado de salidas

1. Cablee las salidas tal y como se indica, tomando como referencia la
seccion 2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de
persiana.

MO1 MO2
(100.00) (100.01)
+ 00 | O1

02 | 03 | 04 | NC

- |com|com|com|com| 05 | NC

Consulte informacién detallada sobre el cableado en la seccién 3-5-4 Cableado
de unidades CPU con 14 puntos de E/S del Manual de usuario de la CPU CP1L
Serie CP (W462) o 5-3-3 Cableado de E/S del Manual de usuario de hardware
de la CPU CP1E Serie CP(WA479).
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3-4 Comprobacion de la alimentacion eléctrica de la

unidad CP1L

Una vez concluido el cableado de la unidad CP1L, efectue una comprobacién de la alimentacion

eléctrica.

BEncendido

Encienda la unidad CP1L y compruebe el estado a través de los indicadores.

1. Apague todos los componentes (motor de subida,
motor de bajada, etc.).

2. Encienda la unidad CP1L.
Espere unos 2 segundos a que la unidad CP1L se inicialice.

w

4. Compruebe los indicadores de la unidad CP1L. Si se iluminan los
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indicadores [POWER] y [RUN], es senal de que la unidad CP1L esta
funcionando con normalidad.

T

POWER
RUN
H

ERR/ALM
H
INH
H
PRPHL

BKUP

@

EEEEEREE

Lﬁ®..®®.®

svsmc

‘|CP1L

PERIPHERAL

Nota Al encender la unidad CP1L, pasara automaticamente al modo RUN.

5. Apague la unidad CP1L.
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‘ 3-4 Comprobacion de la alimentacion eléctrica de la unidad CP1L

Nota Bateria

A Precaucion

* Uso de una bateria
La bateria alimenta el reloj interno y mantiene el contenido de las regiones de
la memoria de E/S al desconectar la alimentacion eléctrica.
Si no hay ninguna bateria instalada, o si la bateria instalada esta descargada,
el reloj interno dejara de funcionar y los datos de las regiones de la memoria
de E/S se perderan. Hay datos — como los programas del usuario y la
configuracion del sistema del PLC — que no se pierden incluso si se
desconecta la alimentacion y no hay ninguna bateria instalada.

Consulte informacion detallada sobre la sustitucion de la bateria en la
seccion 10-2 Sustitucion de las piezas reemplazables por el usuario del
Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462) o 7-2 Sustitucion de la
bateria en CPU tipo N del Manual de usuario de hardware de la CPU CP1E
Serie CP (W479).

* Funcionamiento sin baterias
Si no existe la necesidad de utilizar la referencia del reloj del PLC ni los datos
de la RAM, la unidad CP1L puede utilizarse sin bateria (funcionamiento sin
bateria).
Consulte informacion detallada en la seccién 6-5 Funcionamiento sin bateria
del Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462).

En las CPU CP1E tipo E o tipo N sin bateria, los contenidos del area DM (D) *,
el area de retencion (H), los valores actuales del contador (C), el estado de los
indicadores de finalizaciéon del contador (C) y el estado de los bits del area auxiliar
(A) relacionados con las funciones de reloj pueden ser inestables cuando se
conecte la alimentacion.
*Esto no es aplicable a areas de backup de la EEPROM usando la funcién de
copia de seguridad de DM.
Si se utiliza la funcién de backup de DM, asegurese de usar uno de los siguientes
métodos para la inicializacién.
1. Borrar todas las areas a todo ceros
Seleccionar [Borrar Memoria de Retencion (HR/DM/CNT) a Cero] en el area
[Datos de Arranque leidos] de la configuracion del PLC.
2. Borrar las areas especificas a todo ceros o inicializar a valores especificos
Realizar las configuraciones desde un programa de diagrama de relés.
Si los datos no se inicializan, la unidad o dispositivo puede operar de forma
inesperada debido a la inestabilidad de los datos.
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SECCION 4
Creacion de programas

En esta seccidon se muestran los pasos para crear programas de
diagramas de relés esenciales para la operacion de CP1L (unidad
de 14 puntos de E/S con alimentacién de c.a.) como ejemplo,
usando CX-Programmer. Durante la creacion del programa de
diagrama de relés para el sistema de control de puerta de persiana
se iran explicando las funciones basicas de CX-Programmer.

4-1 Preparativos de programacion............cceeeeeeeeeeeeeeieieiiiaeaeennns 40
4-1-1 ¢ Qué es CX-Programmer?.........ccccoucueeeeeiiiieeeeeiniiieeenns 40
4-1-2 Conexion a un ordenador e instalacion del driver USB........ 41
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4-3 Uso de CX-Programmer ..............eeeveeeeiiieeeeieieeeeeeeieasaeeeeennnns 48
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4

Creacion de programas

4-1 Preparativos de programacion

Esta seccion explica los preparativos necesarios — como la conexién de la unidad CP1L a un ordenador
y la instalacion del driver USB — para comenzar a crear programas de diagrama de relés.

4-1-1 ; Qué es CX-Programmer?

CX-Programmer es una herramienta de programacion (software) para la
creacion de los programas de diagrama de relés que vayan a ser ejecutados
por la unidad CP1L.

Ademas de las funciones de programacion, también incorpora otras practicas
utilidades para la configuracion y el funcionamiento de la unidad CP1L, como la
depuracién de programas, la visualizacién de direcciones y valores,

la configuracion y monitorizacién de PLC, y la programacion y monitorizacion
remotas a través de una red.

CX-Programmer puede ejecutarse en ordenadores con sistemas operativos
Windows 2000 (SP2 o posterior), XP o Vista (s6lo CP1E).

Consulte informacion detallada sobre la instalacion de CX-Programmer en la
seccion 1-1 Instalacion de CX-Programmer de la Guia de introduccion a
CX-Programmer (R132).

Consulte informacion detallada acerca del uso de CX-Programmer en el Manual
de funcionamiento de CX-Programmer (\W446).
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4-1 Preparativos de programacion ‘

4-1-2 Conexion a un ordenador e instalacion del driver USB
Para utilizar CX-Programmer debe conectar la unidad CP1L a un ordenador que
tenga instalado CX-Programmer. En la presente seccion se explica el
procedimiento de conexion de la unidad CP1L a un ordenador.
El ordenador al que vaya a conectarse debe tener instalado CX-Programmer
version 8.2 o posterior.
También debera contar con un cable USB para conectar la unidad CP1L al

ordenador.

Y ademas, debera tener instalado un driver USB para que el ordenador pueda
reconocer la unidad CP1L.

@®Requisitos de conexion

Sistemas operativos

Windows 2000, XP o Vista (s6lo CP1E)

Software

CX-One (es decir, CX-Programmer)

Driver USB

Incluido con el software

Cable USB

Cable USB 1.1 (6 2.0) (A-B), de 5 m como maximo

@®Restricciones de las conexiones USB

Debido a las limitaciones de las especificaciones de USB, al conectar la unidad

CP1L a un ordenador seran de aplicacion las siguientes restricciones.

» Podra conectar solamente una unidad CP1L a un ordenador en cada momento.
No es posible conectar varias unidades CP1L simultaneamente.

* Mientras el sistema esté online, no debe desconectarse el cable USB. Antes de
desconectar el cable USB, pase la aplicacion al estado offline. Si desconecta el
cable USB mientras esta online, ocurrira lo siguiente:

No bastara con reconectar el cable USB para restablecer CX-Programmer al
estado online. En primer lugar, pase CX-Programmer a offline, vuelva a
conectar el cable USB y, a continuacion, vuelva a poner CX-Programmer

online.
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‘ 4-1 Preparativos de programacion

BConexién a un ordenador e instalacion del driver USB
En la presente seccion se explica el procedimiento de conexion de la unidad CP1L
a un ordenador con sistema operativo Windows XP.
Consulte informacién detallada sobre la conexiéon de CP1L a un ordenador con
Windows 2000 o Vista en la seccion 7-3-1 Conexién de un cable USB de tipo
comercial del Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462) o
4-2-2 Instalacién del driver USB del Manual de usuario de hardware de la CPU
CP1E Serie CP (W479).

Encienda la unidad CP1L y el ordenador.

2. Utilizando un cable USB (2), conecte el puerto USB de periféricos (3) de la
unidad CP1L al puerto USB del ordenador (1).
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i) Found New Hardware
CMRON-PLC

De este modo se abrira el cuadro de dialogo Asistente para hardware nuevo
encontrado. Esta pantalla seleccionada se utilizara para la instalacion del driver
USB.

Nota La consola de programacion no esta disponible.

3. Se abrira el cuadro de dialogo siguiente. Seleccione una de las opciones
y haga clic en [Siguiente].

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

windowsz will zearch for current and updated software by
lzaking on your computer, on the hardware installation C0, or on
the "windows Update "Web site [with pour permizsion].

CH

Can "Windows connect ta 'Windows Update to search far
software?

() e, this time only
1 Yes. now and gvery time | connect a device

1 Mo, nat this tme

Click Mext to continue:

- S
5 "

. . Cancel

. L
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4. Se abrira el cuadro de dialogo siguiente. Seleccione [Instalar el software
automaticamente (Recomendado)] y haga clic en [Siguiente].

Found New Hardware Wizard

Thiz wizard helps you install software for:

OMRON-PLE

* ) If your hardware came with an installation CD
=" or floppy disk. insert it now._

AN

‘what do you want the wizard to da?

_) Ingtall from a list ar gpecific location [Advanced)

Click Mext to continue,

l < Back || Mewt » |l Cancel

5. Ignore el siguiente cuadro de dialogo si se visualiza y haga clic en
[Continuar de todos modos].

Hardware Installation

f The zoftware pou are ingtalling for this hardware;
L
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OMRON SYSMAC PLC Device

haz not pazgzed Windows Logo testing to wvenfy its cornpatibility
with Windows <F. [T ell me why thiz testing iz impartart. |

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the comrect operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

»
0y
"

i| STOF Installation |

“ssmmmmsssmmmas -

6. Haga clic en el botén [Finalizar].
De este modo habra concluido la instalaciéon del driver USB.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard
The wizard has finished installing the saftware for:

G OMROM SYSMAC PLC Device

Click Finish to close the wizard,
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BConfirmacion de la instalacién
Confirme que el controlador haya quedado correctamente instalado.

1. En el escritorio, seleccione [Inicio] y, a continuacién, haga clic en [Mi PC]
con el botén secundario del ratén.
Seguidamente se abrira un menu contextual.

2. Seleccione [Propiedades].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Propiedades del sistema.

3. Seleccione la pestana Hardware y, a continuacion, haga clic en
[Administrador de dispositivos].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Administrador de dispositivos.

4, Haga doble clic en [Controladoras de bus serie universal].

5. Confirme que aparezca [dispositivo PLC de OMRON SYSMAC].
En caso de ser asi, el driver de USB ha sido correctamente instalado.
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5, Device Manager El@lgl
File  Action Wiew Help
e 2 a
+ &g IEEE 1394 Bus host controllers ~

+ - keyboards

+ ) Mice and other pointing devices

+ @ Metwork adapters

+ o Parts (COM&LPT)

+ ¥R Processors

+ @ Sound, video and game controllers

+ Iy System devices
= é Uriversal Serial Bus contraollers

$ OMROM SYSMAC PLC Device
€2 Standard Enhanced PCI to USB Host Contraller
&g Standard Universal PCI to LSE Host Controller
&2 Standard Universal PCI to USE Host Cortraller
&g Standard Universal PCI to LSE Host Controller
€ Standard Universal PCI to USE Host Corttraller
€% USB Root Hub
& USE Root Hub
€% USB Root Hub
¥% USE Root Hub
€2 USE Root Hub

6. Cierre el cuadro de dialogo Administrador de dispositivos y,
a continuacién, haga lo propio con el cuadro de didlogo Propiedades del
sistema.

Si no aparece [dispositivo PLC de OMRON SYSMAC], vuelva a instalar el
driver USB. Consulte informacion detallada sobre la reinstalacién del driver
USB en la seccion 7-3-1 Conexion de un cable USB de tipo comercial del
Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462) o 4-2-2 Instalacion del
driver USB del Manual de usuario de hardware de la CPU CP1E Serie CP
(W479).
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4-2 Creacion de programas de diagrama de relés

Ahora podra crear un programa de diagrama de relés para el ejemplo que aparece en la SECCION 2
Disefio del sistema. No obstante, en primer lugar procederemos a describir las funciones del programa

de diagrama de relés.

4-2-1 Funcionamiento

El programa de diagrama de relés que vamos a crear servira para abrir y cerrar la
puerta de persiana de un garaje.

Consulte informacion detallada sobre la aplicacién de ejemplo en la seccion

2-2-1 Funcionamiento.

@®Entrada al garaje

(\/

L —
/
]

Las funciones y operaciones de los componentes se definiran con mayor detalle
mas abajo.

(1)

Pulsadores (serie A16, etc):

La puerta de persiana puede abrirse, cerrarse y detenerse mediante botones.
Los botones de apertura (OPEN) y cierre (CLOSE) continuaran accionando la
puerta de persiana incluso aunque no se los esté pulsando. Para conseguirlo
se utiliza un bit de autorretencion.

Finales de carrera (serie WL/WLM, etc):

Una vez que la puerta de persiana se haya abierto o cerrado completamente,
sera detenida por un final de carrera.

Mientras la puerta de persiana se esté abriendo, el motor de bajada quedara
enclavado para evitar danarlo.

Sensor de deteccidn de rafagas de luces:

Un sensor de deteccidn de luz detectara las rafagas de luces de los faros
apuntados hacia la puerta del garaje. Cuando una instruccion de contador
detecte tres rafagas de los faros, se activara el motor de subida.

Tras detectarse la primera rafaga de luces, una instruccion de temporizador
activara un temporizador. Transcurridos 5 segundos, se enviara un comando
de reset a la instruccién de contador.

El valor actual de la instruccién de contador se retendra incluso si la unidad
CP1L esta apagada. Para evitar desperfectos, se enviara un comando de
reset a la instruccién de contador cuando se encienda la unidad CP1L.
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‘ 4-2 Creacion de programas de diagrama de relés

@®Después de entrar / salir del garaje

(1) Sensor de deteccién de vehiculos (serie E3G, etc):
* Un sensor de deteccion de vehiculos detectara que el vehiculo ha entrado
integramente en el garaje y activara el motor de bajada de la persiana.

(2) Pulsadores (serie A16, etc):
» Al sacar el vehiculo del garaje deben utilizarse los botones para accionar la
puerta de persiana.
+ Al sacar el vehiculo del garaje se utilizara un contacto de diferencial
ascendente como sensor de deteccién de vehiculo, de modo que la puerta de
persiana no se cierre inmediatamente después de abrirse del todo.

seweiBoid ap ugioesl) E

A continuacion configuraremos un programa de diagrama de relés basado en la
descripcion precedente.
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‘ 4-2 Creacion de programas de diagrama de relés ‘

4-2-2 Programa de diagrama de relés

El programa de diagrama de relés para la aplicacion de nuestro ejemplo puede
verse a continuacion.

0.04 TO000 W0.00
| |
Sensor de deteccion Temporizador * 3 Area de trabajo * 4
de réfagas de luces *1
W0.00
* 1 Consulte Introduccién de contactos de 4-5-2 Introduccién de contactos.

i [ ) * 2 Consulte Introduccién de circuitos OR de 4-5-2 Introduccién de contactos.
Area de trabajo * 2 * 3 Consulte Introduccién de contactos cerrados de 4-5-2 Introduccion de contactos.
* 4 Consulte 4-5-3 Introduccién de bobinas de salida.

AN

W0.00
{ } TIM g
Area de trabajo 0000 |Temporizador * 5 g
#50 o
0.04 -]
| | Q
| CNT o)
Sensor de deteccion de rafagas de luces 0000 |Contador * 6 -g
«Q
T0000 #3 3
|| 2
[ oy
Temporizador (2]
C0000
| |
Contador
* 5 Consulte 4-5-4 Introduccién de temporizadores.
A200.11 * 6 Consulte 4-5-5 Introduccién de contadores..
* 7 Consulte 4-5-6 Introduccion de areas auxiliares.

P_First_Cycle Indicador de primer ciclo * 7

C0000 0.01 0.05 100.01 100.00
| | {/1 {/1 {/1
[ [ [ [
Contador Boton de Final de carrera  Motor de Motor de
parada de limite superior bajada subida

Io.ooI (STOP)

Botoén de apertura

(OPEN)
100.00
| ]
Motor de
subida
0.02 0.01 0.06 100.00 100.01
|1 {/1 {/1 {/1
| [ [ [
Boton de cierre | Botén de  Final de carrera  Motor de Motor de
(CLOSE) cierre de limite inferior subida bajada
1]00.0[1 (CLOSE)
Motor de bajada
0.03
| * [
I T1
Sensor de deteccion de vehiculos * 8 *8 Consulte 4-5-7 Introduccién de contactos de diferencial ascendente.

La creacion del programa en CX-Programmer se explicara en la siguiente seccion.
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4-3 Uso de CX-Programmer

Esta seccion explica las pantallas de inicio y de funcionamiento de CX-Programmer.

4-3-1 Inicio de CX-Programmer

1. En el escritorio, seleccione [Inicio] - [Todos los programas] - [OMRON] -
[CX-One] - [CX-Programmer] - [CX-Programmer].
De este modo se iniciara CX-Programmer.
A continuacion aparecera la pantalla del titulo, seguida por la ventana principal.

-r:] C-Designer
@ CéDrive

) CHFLnet

) CHIntegrator
&) C-Mation

) Cx-Motion-MCcH
) Ca-Motion-NCF
) Cx-Position

) C-Process Tool

7 Oniine Manuals »
& Cx-Net Network Configuration Tool

__J My Documents

| fa CoProgrammer

seweiBoid ap ugioesl) E

bmnz(mt Documents » () Ce-Protocol
I ——. () Cx-Simulator

F
= -
n ) C¥Thermo
[ | {7 Face Flate Auto-Bulder for NS
» ) SwitchBox ity
» & cCx-one Auto Updste

= Cx-Pragrammer

5 C-Programmer Help
D% File Conversion Utility
] Release Motes

> ¥ Cx-One Introduction Guids

=] Release Notes

vl &) Cxsarver b

AllPrograms B

=
m Log OFF @| Turn OFF Computer

Ay 10:45 A4

Nota Consulte informacién detallada sobre la instalacién de CX-Programmer en el
Capitulo 1 Descripcion general e instalacion de CX-One de la Guia de introduccion
a CX-One (R145).
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‘ 4-3 Uso de CX-Programmer ‘

4-3-2 Pantallas de funcionamiento
Esta seccidn explica las funciones disponibles en la ventana principal de
CX-Programmer.
Consulte informacion detallada acerca del uso de CX-Programmer en el
Manual de funcionamiento de CX-Programmer (\W446).

@®\entana principal

&k > HITTY TR L% by

Lapo

woveo1)

E

Hovea1)

T4 T\ Compils j Find Report ) Transter 1«

Fm Help, press F1 NewWPLC1 {Neti0,Node:0) - Offlne. rung 1(6, 0) - 100% Smart

(1) Barra de titulo
Muestra el nombre del archivo de datos creado en CX-Programmer.

(2) Menu principal
Se utiliza para seleccionar las funciones de CX-Programmer.

(3) Barras de herramientas
Presenta los iconos de las funciones que se utilizan con mayor frecuencia.
Situe el cursor del ratén sobre un icono para ver el nombre de la funcion
correspondiente.
En el menu principal, seleccione Ver - Barras de herramientas para ver u
ocultar las barras de herramientas. Para cambiar la posicion de las barras de
herramientas, arrastrelas.

(4) Arbol del proyecto / (6) Area de trabajo del proyecto
Se utiliza para la administracion de programas y opciones de configuracion.
Para copiar los datos, arrastre y coloque los elementos.
En el menu principal, seleccione [Ver] - [Ventanas] - [Area de trabajo] para ver
u ocultar el area de trabajo.

(5) Seccion
Los programas pueden dividirse y administrarse en varias partes.

(7) Area de trabajo del diagrama
Se utiliza para crear y modificar programas de diagrama de relés.

(8) Barra de comentarios de E/S
Muestra el nombre, la direccidn/valor y los comentarios de E/S de la variable
seleccionada mediante el cursor del raton.
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‘ 4-3 Uso de CX-Programmer

(9)

seweiBoid ap ugioesl) E

Ventana de salida
En el menu principal, seleccione [Ver] - [Ventanas] - [Salida] para ver u ocultar
la ventana de salida. Presenta la siguiente informacion.
Compilar:
Muestra los resultados de comprobacién del programa.
Buscar informe:
Presenta los resultados de busquedas de contactos, bobinas e
instrucciones.
Transferir:
Muestra los errores que se han producido al cargar un archivo de
programa.

(10) Barra de estado

Presenta informaciéon como nombre del PLC, estado offline u online,

y posicion de la celda activa.

Si se produce un error de conexion online u otros errores, y quedan registrados
por el registro de errores estando online, aparecera un mensaje de error rojo
parpadeante. En el menu principal, seleccione [Ver] - [Ventanas] - [Barra de
estado] para ver u ocultar la barra de estado.

@®Area de trabajo del diagrama

a

@

[Pragram Name : NewProgrami] -

[Section Mame : Sectiont]

I: 0.04 Too0o w000
I |

f 1
Light detecti... Timer

.00

Wiak Area

\ ok Area

N l
A\

Numero de linea de instruccion
Direccién del programa

Encabezado de linea de instruccion
Si una linea de instruccion esta incompleta, aparecera una linea roja a la
derecha de su encabezado.

Barra de bus

@®\entana de Informacioén

CX-Programmer Information

—I s @] R Do et eft]_J I_wf None
\]uIl l \hlll 1)) _Shift+] Shift+0 Infe .
s “revous T Next In/Out | Commented Rung| Jump to Error | INformation

Shift+N Shift+B SPACE | \Inll 1 Shift+J

srm i MA::I- ST = TP =1 4

Work 0”“"rpmzravv Monitor Forcn On Force Off  Cencel | Shift+-Crt+l

(nl\\(nll(lll\(lr!J(Ill Ctri+K | Ctri+l

Muestra los métodos abreviados del teclado basicos utilizados en
CX-Programmer.

En

el menu principal, seleccione [Ver] - [Ventanas] - [Ventana Informacion] para

ver u ocultar la ventana Informacion.
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4-4 Uso de la Ayuda

La Ayuda de CX-Programmer presenta informacién acerca de las pantallas de CX-Programmer y
explica todas las operaciones, incluyendo las funciones basicas, los procedimientos para creacion de
programas y la monitorizacion. También se explican las instrucciones, asi como los formatos y
funciones de operandos.

BMAcceso a la Ayuda de CX-Programmer

1.

Mientras esté utilizando CX-Programmer, pulse la tecla [F1].
De este modo se abrira la ventana de la Ayuda.

E? CX Programmer Help

& O
Hide Print  Options

Contents | Ipdex  Search WFavoules |
Type in the keyword to find,

JRLELE

Select Topic to display

by

LB

Ladder Programming Workspace

The use of a Ladder Diagram is generally the same for all PLC series units

s The Ladder Section Window
Using Symbols {(I0 Comments)

.
« Creating a PLC Program
« PLC Instructions
.
.

1/0 Comment View
Function Block Ladder Editor

A ladder diagram cannot be directly transferred into the PLC. CX-
Programmer converts (i.e. compiles) the ladder diagram into mnemaonic
code, which the PLC can run. CH-Programmer also allows you to view and
edit the mnermonic code directly, if required.

También es posible acceder a la Ayuda de CX-Programmer mediante otros

métodos.

@®Desde el menu de escritorio

1.

En el escritorio, seleccione [Inicio] - [Todos los programas] - [OMRON] -
[CX-One] - [CX-Programmer] - [Ayuda de CX-Programmer].
De este modo se abrira la Ayuda de CX-Programmer.

All Programs B

‘4 start

&) Cx-Designer
) Cx-Drive

) Cx-Flnet

) CxInkegrator

) Cx-Motion

7 Cx-Motion-MCH
) Cx-Motion-NCF
&) Cx-Position

=) Cx-Process Tool

) Online Manuals

=) Cx-Protocol @& Cx-Net Network Configuration Tool
=) Cx-Simulator Cx-Programmer
) Cx-Therma

By File Conversion Liilky
5] Release Notes

() Face Plate Auto-Builder for NS
50 SwitchBon: Uity
& Cx-One Auto Update

¥ Cx-One Introduction Guide

[Z] Releass Hotes

) CxGerver ¥

ey 10:46 AM
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| 4-4 Uso de la Ayuda

@®Desde CX-Programmer

1. En el menu principal, seleccione [Ayuda] - [Contenido de la Ayuda].
De este modo se abrira la Ayuda de CX-Programmer.

™ Untitled - €X-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1 Section! [Diagram]] [AE
[ Fle edt view Insert Progam PLC Smulstion Tools Window el -8 x
NEH® SR s he & # = I TN
o Instruction Reference »
=Tee sl na g &
a’Q S E T B TR AP obosrd MappingReference | S W
E m @ 5] @ DEI -] w E @ OMRON EB Library Reference ]
5T 1/0 Memory Reference » —
Ep, "yra—— Onlee Registration
2 8 NewPLCUCPIL] s
B NewPLCL[CPIL] Offine: S @ sbout Gt programmer ..

BConsulta del juego de instrucciones del PLC
Consulte informacion detallada acerca de las instrucciones utilizadas en los
programas de diagrama de relés en Juego de instrucciones del PLC.

E? CS-Series PLC Instruction Sets |'._||E|ﬁ|

& O

Hide Frint  Options

Contents | Index | Seaich | Favories | -

index | Searc avortes Contents

L] Cortents - C5 Series PLC Instuctions A -

o i = SEQUENCE INFUT SEQUENCE
LEncE fnpLl =

_‘_5} o ey o QUTPUTS SEQUEMCE CONTROL
_‘_5] = Eirtoal : TiMER & COUNTER COMPARISON
.quence artral nstructlpns DATA MOVEMENT DATA SHIFT
_‘_5] Timer and Counter Instructions INCREMENTIDECREMENT SyMBOL
_‘_5} Comparison Instructions MATHS COMJERSATION LOGIC
_'_5] Data Mavement Instructions SPECIAL MaTHS FLOATNG-POINT
_‘_5] Data Shift Instructions Meths Tesie Data PROCESSING
'_‘:5] Inzrement/Decrerent Instuctions Dare CONTROL SUBRDUTINE
_‘_5] Sumbaol Maths Instructions INTERRUPT CONTROL STEP Basic WO
7] Conwersion Instructions UMT SERIALCOMME, MNETWORK
17] Logic Instuctions FiE MemoRy
7] Special Maths Instructions DispLay CLock DEBUSGING
9] Flaating-Paint Maths Instuctions Faiune Diagnosis BLock
7] Table Data Pracessing Instiuctions EROgRAMMING
_‘_5} D ata Control Instructions Texr STRi PROCESSMG Task
: : ConTROL User-DEFMNED OTHER
_‘2]‘ Subroutine Instructions - - W sy s v
— e 4 *

@®Desde CX-Programmer

1. Enelmenu principal, seleccione [Ayuda] - [Referencia de instrucciones] -

[Serie CS/CJ].
De este modo aparecera el juego de instrucciones de los PLC Serie CP.

rogram?.Section? [Diagram]]

Fle Edt View Insert Program PLC Simulation Tooks Window [aS' -8 x
DEE R SR+ 2@ @ @4 53| Heb Contents W%

aaQ SRl T | &R AF W |7 i board Mapping Reference CY-Series | B m

MEBRROD® 2P E QMRON FB Library Reference G-Series }

1/0 Memory Reference P EQM-Series
CP1E-Series

i

= 9 NewProject
= BB NewPLCI[CPIL] Offine
2 symbols
(@ settings
< Memory
= B Programs
= G Newprogramt (00)
= Symbals
@ sectiont
(=10
L Function Blocks

Grine Registration

@®Durante la creacion de programas de diagrama de relés
Durante la creacion de una instruccién en un programa de diagrama de relés en el
modo de introduccion inteligente, pulse la tecla [F1] para visualizar la pagina de
referencia de instrucciones para la instruccion que se esta editando.
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4-5 Introduccion de programas

Utilizando los comandos disponibles en CX-Programmer, procederemos a crear un programa para la

aplicacion de nuestro ejemplo.

4-5-1 Creacion de nuevos proyectos

La primera vez que utilice CX-Programmer, debera crear un proyecto nuevo.
Al crear un nuevo proyecto, debera especificar el tipo de dispositivo de destino y el

tipo de CPU para el programa y los datos que pretenda crear.
Esta seccidn explica como realizar las configuraciones para la CPU CP1L tipo L

como ejemplo.

1. Enelmenu principal, seleccione [Archivo] - [Nuevo].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Cambiar PLC.

- CX-Programmer
G view PLC Tooks Help
0O
D“Qpen... =
B T
1 Untitled
2 application-1 .

Ezit

2. Enlalista desplegable Tipo de dispositivo, seleccione [CP1L].

Change PLC

Device Mame
|NewPLCT

Device Type

== |

X

Settings... ‘

CPIE

CP1H

CP1L
CPM1[CPM1A]
CP 2#

CPr 25"
SRM1
SRM1-W2

Settings...

] | Cancel |

Help
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| 4-5 Introduccién de programas

3. Haga clic en [Configuracién].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configuracion de tipo de dispositivo.

Change PLC x|

Device Mame
INewPLCT

Device Type

MHetwork, Type
|use > Seftings.. |
Cornrment

Ok Cancel Help
[ ok |

seweiBoid ap ugioesl) E

4. Enlalista desplegable Tipo de CPU, seleccione la CPU escogida.
Haga clic en [Aceptar].
De este modo se cerrara el cuadro de dialogo Configuracion de tipo de dispositivo.

Device Type Settings [CP1L] x|

General i

CPU Type
L -

T{M
I| ___i [ Bead Oy

Expanzion Memary

i 2 F
File Memory

i - R
Timer / Clock

P

Make Default
oK, ] Canicel | Help
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5.

Confirme que aparezca [USB] en Tipo de red. Haga clic en [Aceptar].

Change PLC X
Device Mame
MewPLC

Device Type

(=2 > | Settings... |

Metwork, Type

i = DKJ% Caresl Help

De este modo se cerrara el cuadro de dialogo Cambiar PLC. A continuacion se
abrira la ventana principal del nuevo proyecto.

= Untitled - CX-Progr:
[ File Edt view Inser
DEH|R(SR(sna|@ e LAY Y —
aaQ SmER BEE R Arrw | —OBFEEL Kk S® PPy

CRRRDS &2 008

ram PLC Simulation Tools

X [6 =
— E] {Program Name - Newprogrant] =
= 3 Newproject

-8 PiL) {Secton Name : Sectont]

[«
A\ Proiet / PR Hame! Address or Valus: Comment:

For Help, press F1 NewPLC1(Net:0,Nodie:0) - OFfine rung 0 (0, 0) - 100% Smart

Si en Tipo de red no aparece [USB], consulte la seccion 4-1-2 Conexién a un
ordenador e instalacion del driver USB y confirme que el driver USB ha sido
correctamente instalado.

~
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‘ 4-5 Introduccion de programas

4-5-2 Introduccion de contactos
Introduzca un contacto. Consulte informacion detallada acerca de programas de
diagrama de relés en la seccidn 4-2-2 Programa de diagrama de relés.

Hintroduccion de contactos

1. Pulse la tecla [L] o [C].
Se visualiza "LD 0.00".

0

R

| Lo
LD
LDNOT

seweiBoid ap ugioesl) E

e

[Program Mame ; NewwProgrami]

[Section Mame : Sectiont]

AR

2. Pulse la tecla [Intro].

Se visualiza "Bit (1/1)" y se visualiza "0.00" en video inverso.

Ka') (1)

0.00

x
-
-
-
-
-

-

Auiliar Relay Area

3. Introduzca la direccién "4". Pulse la tecla [Intro].
"4" quedara registrado. Se visualiza el cuadro de dialogo de comentarios.

0

'LD4

prosstssessesissiesesy,
H 7
7 7

[Program Name : NewProgram1]

[Section Name : Section1]

Comment(1/1) |

4. Escriba "Sensor de deteccion de rafagas de luces" como comentario de
E/S. Pulse la tecla [Intro].
En el programa de diagrama de relés aparecera un contacto, que representa la
entrada desde el sensor de deteccion de rafagas de luces.

0

'LD4

prersesirsssissisesses,
7 7

[Program Name : NewProgram1)]

[Section Name : Section1]

Comment(1/1) ’Lighl detection sensor

A continuacion procedera a introducir un circuito OR.
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Hintroduccioén de circuitos OR

1. sitae el cursor sobre el programa. Pulse la tecla [Intro].
De este modo se creara un espacio para la insercion de un circuito OR.

o a [Programm Mame : MewProgram |

[Section Mame : Sectiond ]

004

_| l_
Light detection. ..

=
¥
3
¥
X
B
X
B
3

2. Pulse la tecla [W].
Se visualiza "OR 0.05".

0

0 [Program Name : NewProgram1]

[Section Name : Sectiont]

1. 0.04

seweJsboid ap ugioesal)

WSFT

3. Pulse la tecla [Intro].
Se visualiza "Bit (1/1)" y se visualiza "0.05" en video inverso.

4 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

1 0.04

Light detection

1 (o) 03]
0.05
Auxiliary Relay Area ...

Address Name Comment
0.04 Light detection sen...

4. Introduzca la direcciéon "W0". Pulse la tecla [Intro].
"WO0" quedara registrado. Se visualiza el cuadro de didlogo de comentarios.

v 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]
1 0.04
Light detectio
1 ORWO
Comment(1/1)
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5. Escriba "Area de trabajo" como comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].
De este modo podra ver un circuito OR, que representa el contacto del area de
trabajo.

o 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

1 0.04

ORWO

Comment(1/1) IW"'k Ared

A continuacion procedera a introducir un contacto cerrado.

HIntroduccion de contactos cerrados

1. Pulse la tecla de flecha arriba.
Asi, el cursor se movera hacia arriba.

o o I [Program Mame : NewProgrami]

[Section Mame : Section]

seweiBoid ap ugioesl) E

///////////////////////

I 0.04

Light detecti...
WO .00

ok Area

2. Con el cursor en la posicion superior, pulse la tecla [/].
Se visualiza "LDNOT W0.01".

o 0 [Program Name : NewProgram1)
[Section Name : Section1]
L 0.04 Z
| 2
Light detection
W0.00 LONOT i
| | oo
Work Area Ww0.01
Ausiliary Relay Area ...
Address Name Comment
0.04 Light detection sen...
1 W0.00 Work Area

3. Pulse la tecla [Intro].
Se visualiza "Bit (1/1)" y se visualiza "W0.01" en video inverso.

4. Introduzca la direccién "T0". Pulse la tecla [Intro].

2 0 [Program Name : NewProgram1]

[Section Name : Section1]

///////////////////////

I 0.04

_‘I |_?

Light detection i Bt (171

W00 | pNoTTO
|_

—

Work Area
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"TO" quedara registrado. Se visualiza el cuadro de dialogo de comentarios.

g 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

1 0.04

Light cletection 2

W00 | pnoTTo
—

—

Work Area

Comment(1/1)

Escriba "Temporizador" como comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].
De este modo podra ver un circuito AND, que representa el contacto cerrado del
temporizador.

g 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

. 0.04
Light detection

W00 | pNoTTo

Work Area

Comment(1/1) lTimed

Seguidamente procedera a introducir una salida del area de trabajo.
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4-5-3 Introduccidén de bobinas de salida

Introduzca una bobina de salida del area de trabajo.

Pulse la tecla [O].
Se visualiza "OUT 100.00".

0 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

1. 0.04 T0000

Light detection Timer %

W0.00 &7 100.00)

out

OR

ORG
ORNOT
ORW

1 ORWL
ouTE
OUTNOT

Pulse la tecla [Intro].

Se visualiza "Bit (1/1)" y se visualiza "100.00" en video inverso.

0 o [Program Mame : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

k004 TO000

Light detection... Timer Z H
- z Bit (101] 2

W0.00 Tout oo 09)
Wiork Area 100.00
Address
T0000
w000

Comment
Timer

Work Area

Introduzca la direcciéon "WO0". Pulse la tecla [Intro].
"WO0" quedara registrado. La introduccién de la bobina de salida del area de
trabajo se completa con el comentario de E/S ya introducido.

ul 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

1 0.04 TO00O

Light detection Timer
W0.00 T ourwolm
Work Area 100.00
Address
Ww0.00

Comment
Work Area
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Nota

[Program Name : NewProgram1)]

[Section Name : Section1]

£ 004 T0000
F 1t

vowooo g

emmmm,

Light cetection Timer

Seguidamente procederemos a introducir una instruccion de temporizador.

Bobinas duplicadas
No duplique bobinas.

Si se especifica la misma direccion para multiples salidas, solamente sera valida la

linea de instruccion mas préxima a la instruccién END.

Esto se debe a que los programas se ejecutan en una secuencia descendente.
Las lineas de instruccion no validas provocadas por la presencia de bobinas
duplicadas seran consideradas erroneas por CX-Programmer

Ejemplo de programa con bobinas duplicadas

0.00 1.00
1
0.01 1.00
N
EMDA001

El error puede resolverse modificando el programa como se indica a continuacion.

0.00 1.00
N
0.0
ENDI001

~
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4-5-4 Introduccion de temporizadores

1. Pulse la tecla [C]. Introduzca el contacto "W000".
Consulte informacion detallada acerca de la introduccidon de contactos en la
seccion 4-5-2 Introduccion de contactos.

o 0 [Frogram Mame : NewProgram1] T
[Section Name : Sectiond]
1:0.04 TooOO no.0o
I l/‘, O— Wi Area
Light detecti... Timer
.00
Wiatk Area
........
1 J wooo %
A
q woncana 3
P CEE T T

2. Pulse latecla [T].
Se visualiza una lista de instrucciones que comienzan por T.

0

seweiBoid ap ugioesl) E

[Program Name : NewProgram1]

[Section Name : Sectionl]

I 0.04 T0000 W0.00
1

1A O—— Work Area

r
Light detection. Timer

W0.00

Work Area

1 W0.00

Work Area 7 [100ms Timer (Timer) (BCD Type)
TIER
TIM
TAN
2 TAND
TCMP
TIMH
TIML
TKOF
TKON
TKY
TMHH
Tocv

yeevtescaceacescoscecs

3. Pulse la tecla [Intro].
Se visualiza "Timer number (1/2)" y se visualiza "0.0" en video inverso.

U 5 [Program Mame : MewProgrami]
[Section Naime : Section]

I 0.04 TOa00 W00
| | Wtk Ares

I I
Light detection Timet
Wuo.0o

WViark Ares

1 W0.00 :
4 —
Wik Brea
Tin
1]
2
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4.

Introduzca el nimero de temporizador.
"0" ya esta visualizado, asi que pulse la tecla [Intro].

g o [ Program Neme : NewProgram1]
[Section Narme : Section1]

L 0.04 T0000 wooo |
I 14 (O—— work Area
Light detection Timer |
W0.00 |
— — ‘
Work Area
1 W0.00 3 |
4 — 2
MO
0
2 ‘

Introduzca el valor establecido de temporizador.

Introduzca "#50" y pulse la tecla [Intro].
Se visualiza el cuadro de dialogo de comentarios.

"TIM 0 #50" indica una temporizacién de retardo de 5,0 segundos, con un

indicador de finalizacion del temporizador de T000O.

T
W 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

W0.00

004 TOO0O
: 9
Light detection Timer
Wo.00
Work Area
1 W0.00
‘
Work Area ; [Set valve (212)
Tt 0 #50|

Introduzca "Timer"” como el comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].

g o | Program bame : NewProgram1]
[Section Mame : Section |

Wiork Ares ﬁ

Tt 0 500

Cammert(242) |T‘mé'|

Lo0d TO000 w00
} {1 {J——— Wiork frea
Light tetection. .. Timet
Wo.00
Work Area
] B

~
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La introduccidn de la instruccion de temporizador ha finalizado.

0 o [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Sectiont )
L 0.04 T0000 WD .00
— | 1t rh Are
Light detection Timer
W0.00
—

Work Area
__,‘.'J;’i’----------------------.---------.----------------....._
ST WO.00 %

b — |
E Work A ™ 100ms Timer (Timer) (BCD Type] §
(]
. 0000 Timer H
L] Timer number M
. L]
. = ]
0 #50 Set value .
u L]
3 J
S R EEEEEEEEEEE SRS RS NSNS EEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmsEES®
2

Seguidamente procederemos a introducir una instrucciéon de contador.
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4-5-5 |Introduccidén de contadores

1. Pulse la tecla [C]. Introduzca el contacto "004".
Consulte informacion detallada acerca de la introducciéon de contactos en la

seccién 4-5-2 Introduccion de contactos.

v 0 [Frogram Mame : NewProgram]
[Section Mame : Section]

I:0.04 TOO00

_| ! M

T
Light detecti... Timer
LR}

Internal Auxil...
1 0 00
a— |

Internal Auil

[]
[ ]
n
(=3 |
n
v
-,

2 b | [
g a
ol Light detecti . ¥
e
3

2. Pulse latecla [C].

-
Mi0.00
Intemnal Auxiliary Area
Tir Timer
oooo Timer
Timer number
#50 Setwalue

Se visualiza una lista de instrucciones que comienzan por C.
Seleccione la instruccion de la lista o introduzca el nemodnico directamente.

o a I[Plugram MName : NewvProgram1]

[Section Name : Section1]

1004 T0000
f 14
Light e 1 Timer
W0.00
Work Area
1 | wooo
4— |

vork Area

Wo.00
Work Area
H
Tind 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
0000 Timer
Timer number
#50 Set value
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‘ 4-5 Introduccion de programas

3. Pulse la tecla [Intro].
Se visualiza "Counter number (1/2)" y se visualiza "0.0" en video inverso.

v 1 | B [Proaram heame:: NesyProsram1]
[Section Mame ; Sectiont]
L 0.04 0000 Wi0.00
} | Witk Ares
Light detection... Timer
w000
Work Area
1 W0 00
4 1
et Ayen Tiwt 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
Qooo Timer
Timer number
#50 Set value
2 b 004
5 H H
ont Y
0
3
,
4. Introduzca el numero de contador.
nAn ] . ,
0" ya estd visualizado, asi que pulse la tecla [Intro].
@ o [Program Name : MewProgram1]
[Section Mame : Sectior]
I 0.04 TOOOD w000
} 11 Wiork Ares
Light detection Tirmet
w00
Wiork Area
1 W00
4 1
\wiork Arem ™ 100ms Timer  Timer } [BC0 Typs]
o000 Tirmer
Timer number
#50 Set valus
2 |- 004
6 % H
Linfrt detection 3
Tenra [
n
3
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5. Introduzca el valor establecido de contador.
Introduzca "#3" y pulse la tecla [Intro].

e 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

L 004 TOOOO WO0.00
f 14 O——| wiork Area

‘ngz 1t detection Timer

[ Wi0.00

| work Area

|

1 | Wo.00
4 — |
Wark l rea TiM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
0aoa Timer
Timer number 4

#E0 Set value

2 L 004

Set value (212)]

CNT 0 #3

Se visualiza el cuadro de dialogo de comentarios.
"CNT 0 #3" indica un recuento descendente que comienza a partir de 3, con un
indicador de finalizacion del contador de C0000.

sewelbolid ap ugloeal)

g 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

l: 0.04 Toooo W00
; :/‘I o{ Y Work Area
Light detection Timer
Y000
Work Area
§! Wi0.00
4 — | H
Work _l,ﬁ Tin 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
0ooo Timer
Timer number
#50 Set value

2 1004
Light detection.

Tentoss

Commert(172)
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6. Escriba "Contador' como comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].

o 0 I [Program Mame : NewProgram1]

[Section Name : Section!]

i

0000

#50

1 0.04 T0000
I 14
Light detection Timer
W00
‘Work Area
1 W0.00
o —t
Work Area
>4 I: 0.04
&
Light detec Z
T eno#s
Comment(1/2) |Counter
3

Work Area

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

Timer
Timer number

Set value

La introduccion de la instruccion de contador ha finalizado.

g 0 [Program Mame : NewwPrograrml]
[Section Mame : Sectioni]

I 0,04 TOooo
— | V4

}
Light detection Timer
Wl 0o

Wiork Ares
1 Wl 00

a1 |
wuork Ares

2 I 004
i

}
Light detection

Seguidamente procederemos a introducir una entrada de reset para la instruccion

de contador.

El contacto de temporizador (TIM 0000) se utilizara como entrada de reset.

0,00
Wiork Area
TIM 100k Timer (Timer] [BCD Tyne)
0000 Timer
Timer number
#50 Set walue
ymmmmmmmm :
¥ Ha
. ChT w Courter
H "
H 0000 § Courter
a7 w Counter numker
H "
. "
L] »3 " =6t valle
H "
. "
H "
Vammmman .
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7.

8.

9.

Situe el cursor debajo del contacto creado en el paso 1.

Introduzca el contacto "T0000".

C 0 [Frogram Mame : MewProgram1]
[Section Mame : Sectiond]

004 T0000 w000
: %
Light detection Timer
w000
Witk Ares
1 D .00
a I
Wark &res ™
0000
#30
2 L 004
8 I
Light detection CHT
ammmmm fediesrs s,
. TODOD ) 3 0000
[ H 4 il
w Timer ¥
------ ’ JE—
#3
3

Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha 5 veces.
Cuando el cursor quede situado en la siguiente linea de instruccion, habra

Work Ares

Timer
Timer number

Set value

Counter

Counter
Counter number

Sef value

quedado terminada la introduccién de la instruccion del contador.

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

A continuacién procedera a introducir un area auxiliar.

0 0 [Frogram Mame : NewProgram]
[Section Name : Sectiond]
I:0.04 TOODO mo.0o
— | 171 ok Area
Light detecti... Timear
.00
Wark Area
1 w00
al— ! :
otk Area Tir Timer
Qoo Timer
Timer number
#50 Setvalue
amisssssssssssssEsssEsssEsssEsEsEsssEsEssssssssssssssssssEEEE T pa s
2 8 1004
P
. Light detecti... CNT Counter
.
" TOO0O 0000 Counter
H | Counter number
. Timer
= —
H #3 Setvalue
.
.
.
FRR T e e T T T T
— i

’

enmsnssssnsnnnns

~
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‘ 4-5 Introduccion de programas

4-5-6 Introduccidn de areas auxiliares

Un area auxiliar es un relé con un propésito especifico.

El indicador de primer ciclo estara en ON durante un ciclo después de haberse
encendido el PLC. En este caso, se utilizara como reset del contador cuando se
encienda la unidad CP1L.

1. Pulse la tecla [W]. Introduzca un contacto de circuito OR "C0000".
De este modo se creara un espacio para la insercion de un circuito OR.
Consulte informacion detallada acerca de la introduccion de contactos en la
seccion 4-5-2 Introduccién de contactos.

seweiBoid ap ugioesl) E

® a [Frogram Mame : NewProgram1] a|
[Section Name : Sectioni]
I: 0.0 TOOoo 000
| 11 Wiark Area
I I
Light detecti... Timer
000
Wiok Area
1 w000
4 f
Nitadk Area TIn Timer
oooo Timer
Timernumber
#50 Setwvalue
2 I: 0.0
Bl — |
Light detecti CHT Counter
TOOo0O 0000 Counter
1 Counter number
emubmdamy
o Timer 4
" , —
*  coooo : #3 Setvalue
CRATSR .
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ¥

2. Pulse la tecla de flecha izquierda.

3. Pulse la tecla [W].
Se abrira el cuadro de introduccién de operando.

4. Introduzca la direccion "A20011". Pulse la tecla [Intro].

L. o [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]
[ ko) T0000 W0.00
—{ T T rk Ar
| Lig ete: Timer
|
—
1 [ 1
4 —
Work A TiM 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
| 0000 Timer
Timer number
S0 Timer
Set value
2
CNT Counter
0000 Counter
Counter number
Timer
C0000 3 Courter
Set value
Bt (1/1)
3 | or azo0011]
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4-5 Introduccion de programas ‘

El indicador de primer ciclo aparecera en el programa de diagrama de relés.

o 0 [Frogram Mame : NewProgram4] =
[Section Name : Section]
I:0.04 TOO00 Wi0.00
| 171 {— Wk Area
Light detecti Timer
0 00
otk Area
1 ni0.00
4 f
Vi de fire 3 Tirt Timer
aoog Timer
Timernumber
#50 Setwalue —
= I:0.04
8 — t
Light detecti... CHT Counter
TOOOD 0000 Counter
I Counter number
Timer
Co000 #2 Setvalue
Counter

L L L LI Te P, .
WP _First_Cycla :

[First Covele Flag 4
B Yeamsmas O,

4-5-7 Introduccion de contactos de diferencial ascendente

1. Utilizando como referencia la seccion 4-2-2 Programas de diagrama de
relés, introduzca un programa de diagrama de relés que se extienda
hasta el contacto del motor de bajada, "10001".

2 o000 oo 1:0.05 Q: 10001 Q: 100.00
11 I | I | I | I Ezcalation motor
Counter Stop buttan UpperLS  De-ezcalatio...
I:0.00
Open button
Q: 10000

Escalation m...

4 I:0.02 - 001 I: 0.06 Q:100.00 Q:100.04
13 I 11 11 11 De-escalation motor
Close button Stop button Lowmer LS Ezcalation m...
Q: 10001

De-escalatio...

2. Pulse la tecla [Intro].
De este modo se creara un espacio para la insercion de un circuito OR.

3. Pulse la tecla [W].
Se visualiza "OR 100.01".

4. Introduzca la direccion "3". Pulse la tecla [Intro].
Se visualiza el cuadro de dialogo de comentarios.
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| 4-5 Introduccién de programas

5. Escriba "Sensor de deteccién de vehiculos" como comentario de E/S.

Pulse la tecla [Intro].
Aparecera un contacto, en forma de circuito OR, que representa la entrada desde

el sensor de deteccion de vehiculos.

2 CO000 l:0.o1 I:0.08 Q:100.01 Q: 100.00
11 | 171 11 11 Escalation motor
Counter Stop button UpperLs De-escalatio...
000
Open button
Q: 100.00

Escalation m...

1:0.02 [fyunu)] |- 0.08 Q:100.00 Q: 10001
I 11 11 11 De-escalation motor
Close button Stop button Lowwer LS Ezcalation m... _—
Q10001

De-escalatio...

1:0.03

Car detaction

6. Haga doble clic en el contacto "003".
A continuacion se abrira el cuadro de dialogo Editar contacto.

-] | - Edit Contact

4
:
9]
=
[}
Q
Q.
O~
=)
(o}
®
©
=
o
«Q
=
Q
3
Q
w

7. Haga clic en [Detalle].

| |- Edit Contact X
IE __"_J Dretail il- Eancal]

8. Seleccione la opcion de diferencial [Ascendente]. Haga clic en [Aceptar].

-| | - Edit Contact

[0z | Edt i oK Fie Cancel |
Symbal [nformation

Mame: | (Globa]
Address or | BOOL
walue:

Cormment:

= I
Dﬁfaerﬂiaticun ______ .
" More : & Up: O Down T Immediste refresh
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En el contacto aparecera una flecha hacia arriba, que representa una condicion de
diferencial ascendente.

Nota * Pueden introducirse las siguientes variaciones de instruccion.
¢ Diferencial ascendente (@)
¢ Diferencial descendente (%)
® Refresco inmediato con instruccion (1)END

Ejemplo: Especificado refresco inmediato (!).

s

ILD
ILDMOT

Los simbolos que indican estas variaciones de instrucciéon se afiaden al comienzo
de la instruccion cuando se introducen, independientemente de si el cursor se
encuentra antes de (ejemplo: |[LD), en el medio de (ejemplo: L|D) o al final de
(ejemplo: LD|) la instruccion.

® Una vez se ha introducido una instruccién, la variacion puede modificarse como
sigue.

* @: Diferencial ascendente

* %: Diferencial descendente

* I: Refresco inmediato

® Mayusculas + 0: Sin diferencial

4-5-8 Instruccion END

Los programas de diagrama de relés deben finalizarse con una instruccion END.
Cuando se crea un nuevo programa en CX-Programmer, se insertara
automaticamente una seccion que incluye una instruccién END. Por consiguiente,
no es necesario introducir las instrucciones END manualmente.

Para confirmar que el programa de diagrama de relés contiene solamente la
instruccion END, haga doble clic en la seccién [END].

SETN
= & NewProject 2%
= B MewPLCL[CPIL] Offline: [Section hame : END]
= Symbols
@ 10 Table and Urit Setup 7
Settings : [ENDOOT) | End
Gt Memary ; ‘
=% Programs 7
=58} NewProgram1 (00}
= Symbols
B Sectiont
o
TF Function Blocks

[Program Name : NewProgrami] s
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3 coooo I 001 I:0.05 Q: 10001 Q:100.00 -
11— | 11 |+ 11 Escalation motor
Countar Stop butten UpperLs  De-escalatio...
I 0.00
Open button
Q: 100.00
Escalation m...
4 l:0.0z 0.0 I: 0.06 Q:100.00 Q: 100.01
18 —{ I ',/‘, M ',/‘, O— De-escalation motor
Close button Stop button Lower LS Escalation m...
Q:100.01
De-escalatio...
I: 0.0z
Car detection
= -
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‘ 4-6 Guardar y cargar programas

4-6 Guardar y cargar programas

Los programas de diagrama de relés deben guardarse. Esta seccién explica los procedimientos para
comprobar, guardar y cargar los programas de diagrama de relés.

4-6-1 Compilacién de programas
Mediante la compilacion es posible comprobar la presencia de errores en el
programa.

1. En el menu principal, seleccione [Programa] - [Compilar todos los
programas de PLC].

= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section? [Diagram]]
[P Fie Edt view Insert [SESPNN PLC Simustion Tools Window Help

DEH | 66HERT I 2 2|6t W w
CurleF7 T
S program checkoptions... s@ B
DB BB B @ 45 cross-neferencs Report A
== =
~Fewnapa | MEmeryVew o 2
= @3 NewPLCI[CPIL] Of R
2 symbols Sy fpecany
G settings | Bl SectoniRung Manager... =
@ Memory Q) m—

De este modo se iniciara la compilacion.
Una vez concluida la compilacién, los resultados de la comprobacién del programa
apareceran en la ventana de resultados.

2 1:0.04
® I
Light aetact CHT Counter
TO000 o000 ‘Cnur\tal -
N [ | oo,
3

4|

Project = | Nare: Address or valu: Comment:

ot Pt FLC NewPLET [PLE Model TETH 28 | .
|| Compiing .
u| | [PLC/Program Name : NewPLC1 MewProgram1] 4
u| | |[Gection Name : Section1] 8
| |[Section Name : END] !
.
u || [NewPLET - 0 enors, 0 warnings. H
8| | The piogiams have been checked with the: progiam check option set ta Uit Ver1.1 1
.
: :
.
' H
3/ [ETATETTY Compile £ Find Report i Transter L« ]
----------------------------------------------------------------------------------- u?
Far Help, press Fi MewPLC1(Met:0,Node:0) - Offline rung 2 (1, 2) - 96% UM

2. En caso de haberse detectado un error, haga doble clic en el mensaje de
error de la ventana de entrada.
De esta manera, el cursor se desplazara hasta la posicion en la que se detecté el
error. Corrija el error.

= & NewProject
= i NewPLCI[CPLL] OFfine
=2 Symbols
7 1C Table and Unit Setup 1004 T?/Innn il 00

st o I[FrwvsmName HewProgram 1] «

[Section Name ; Sectiont]

Saltings = I - 1 Work Area
@ Morwory Light detecti Timer )
= G Programs bt
= Gl MewProgram1 (00) W A
33 Svmbols . 2 ”
B section -
5 enp TiM Tim
IF Function Blacks o viv
imer num ber
#50 Setwval
2 l-D0.04 g
L k
Light detecti CNT
TOO0O 0000
: o . B
l«| [ ol
Project x4 Name: W Address or Walue: N [Auka]  Commerk:
E | p— PLC NewPLCT' [PLC Model TPTH X&)
|| Compiling

[PLC/Program Name : NewPLC1/NewProgram1 ]

NewPLCT - 1 enor. D wamings.
The programs have been checked with the program check plion sst to Urit Ver 1.1

¥ [T\ Compile A Find Report 7 1] 4 A

For Help, press FL rung 1 (0, 0) - 96% NLUM
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4-6-2 Guardar programas

Guarde el programa de diagrama de relés que acaba de crear. Los programas se
guardan en grupos para cada proyecto.

En el menu principal, seleccione [Archivo] - [Guardar como].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Guardar archivo de CX-Programmer.

2= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1 .NewProgram?.Section [Diagram]] [AEE]
- 8%

(PG Edit View Insert Program PLC Simulation Tools dow  Help

TN ||| 5| by | O3
& @ BE B2

Tt aefestion. | Timer B
oo

™ 100ms Timer (Timer) (€D Type]

Especifique la ubicaciéon en la que desee guardar el archivo, y asignhe un
nombre a éste. Haga clic en [Guardar].

De esta manera habra quedado guardado el archivo de proyecto de
CX-Programmer.

Save CX-Programmer File @E

Save ina| ) program v]sq_ EF -
-

Fil name:  applation 1}
.
Sawve as type: | Cx-Programmer Project Files [*.cxp) j Cancel

~
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| 4-6 Guardar y cargar programas

4-6-3 Carga de programas

A continuacion procedera a cargar en CX-Programmer un programa de diagrama
de relés guardado. Los programas se cargan en grupos para cada proyecto.

En el menu principal, seleccione [Archivo] - [Abrir].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Abrir proyecto de CX-Programmer.

= Untitled - CX-Programmer
ZE8 Edit Wiew Insert PLC Program  Tools Window Help
[ mew... Chrl+M
=2

Close
ngave Chrl+5

Save As...

Reusable File L4

Especifique la ubicacion en la que esta guardado el archivo y el nombre
del mismo. Haga clic en [Abrir].

Asi, se abrira el archivo de proyecto de CX-Programmer y apareceran los
programas guardados.

Open CX-Programmer Project

* . 2
Look in::J ) pragram -l £¥ E-

[ esiicaton-1

File niammes: |application-1

Files of type: | Cx-Programmer Praject Files [*.cxp) li Cancel
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4-7 Edicion de programas

Los programas de diagrama de relés pueden editarse en CX-Programmer. También es posible modificar
0 agregar comentarios de E/S y de linea de instruccion.

4-7-1 Edicion de comentarios de E/S
Los comentarios de E/S pueden agregarse y editarse a través de una lista de
direcciones.

AN

1. En el menu principal, seleccione [Edicién] - [Comentario de E/S].

== application-1 - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1 Section1 [Diagram]]

[ File N2 View Insert Program PLC Simulation Tools Window Help - ax c')
D= LR N N b | o ED‘
S @ BE | Q
¥ cur Shift+Delste
T % B copy ctlac .
T aetecton Tarer 3 O
Bz Y| W00 >
TE b Delete "
,,,,,,, s (D( D
\
Find[Replace Batch Replace r WorkArea ™ 100ms Timer (Trmer) [BCD Type]
@ » 7
gt oo Tmer ©
Function Block » Timer rumber 8
|| setuame [te)
=

[ File Edt View Insert Program PLC Simulation Tools Window Help - & x|
DEE SR n= W e
I R
DEFERBOE

Lo
x

S N NN N NN NSNS NSNS EEEEEE,
TS ~

T—— Ecit mullple comments

AeaTpe  [ERSHINNNONININ ~| | Show il comnmens

=% Newproject
=/ 8 NewPLC1[CP1L] Offine

) Symbols

(8] settings

< Memory

= % Programs

= G NewProgrami (00)
22 Symbols
& sectiont

StatAddiess [0

>

Address Symbol Comment
000

002 CLOSE button

03 Car detection sensor
004 Light detection sensor
005 Upper lmt LS

B o
F Function Blocks
008 Lower imit L§

283882882

o) e e epap oo X L

For Help, press F1 NewPLC1(Net:0,Node:0) - Offine nnal (1) - 100% Smart M
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‘ 4-7 Edicion de programas

Nota

Haga doble clic en la direccion en la que desee introducir o editar un

comentario de E/S.
De este modo sera posible modificar el contenido del campo del comentario de
E/S. Introduzca o modifique el comentario de E/S.

Edit multiple comments

Area Type i
P 10-bit d [ Show multiple: comments

Start &ddress 0

Address Syrnbal Comment ~

0.00 OPEM button

0m STOP buttan

0.0z CLOSE button

0.0z Car detection sensor
0.04 Light detection sensor
0.0s

0.06 % Lower LS
0.07
0.0a
0.09
010
011
01z

En el modo de introduccién inteligente puede introducirse un comentario de E/S
una vez se ha introducido un operando usando el cuadro de dialogo de
comentarios.

T oo

Cormment1/1] |C0mment Sample 1|

El cuadro de dialogo de comentario mostrado anteriormente se visualiza
solamente cuando se selecciona [Mostrar con didlogo de comentarios] en el
cuadro de dialogo Opciones - Diagramas. Al cuadro de dialogo Opciones -
Diagramas se accede seleccionando [Opciones] desde el menu de herramientas

4-7-2 Introduccion de comentarios de linea de instruccion

Es posible afiadir comentarios a cada linea de instruccion de un programa de
diagrama de relés.

Haga doble clic en el encabezado de la linea de instruccion a la que
desee agregar un comentario.
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Propiedades de linea de instruccion.

I IV/‘I ok Area
Light detecti... Timer
ni.0o0
Ml Area
1 ni.00 g
ES I
Wk Area Tk Timer
oooo Timer
% Timer number
= Setvalue
2 l:0.04
s — |
Light detecti... CNT Counter
Toooo oooo Counter
_| I Counter number
Timer
0000 = Setwalue
Counter
F_First_Cyele
First Cycle Flag
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2.

En la pestana General, introduzca el comentario en el campo de

comentarios.

ﬂ General | Annotations |

Rung:

TiEE seconds

Rung Properties E

Delete

Cuando haya terminado, cierre el cuadro de didlogo Propiedades de linea

de instruccion.

El comentario de linea de instruccion asi introducido aparecera en el programa de

diagrama de relés.

— | 1

T
Light detedti... Timer
i .00

#30

0000

F

irst Cycle Flag

#3

Wk Area

..............

Timer

Timear
Timer number

Setwalue

Counter

Counter
Counter numhber

Setvalue

~
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‘ 4-7 Edicion de programas

4-7-3 Edicién de lineas de instruccion
Es posible editar los programas de diagrama de relés.

HEEliminacion
@®Contactos/instrucciones

1. situe el cursor sobre un contacto o una instruccion. Pulse la tecla [Supr].
El contacto o la instruccion que haya seleccionado quedara eliminado.

@®Lineas de instruccion

1. Haga clic en un encabezado de linea de instruccion.
De este modo quedara seleccionada la linea de instruccion integra.

| -1 {— Wik Area

I
Light deteti... Timer
Mi0.00

Wfa i Ared

1 Ni0.00
1

4 — 1
Wfa i Are 3

TIn Timer

oo Timer
% Timer number

#50 Setwalue

seweiBoid ap ugioesl) E

Light detecti... CNT Counter

TOO0D {aluulu} Counter

| Counter number

Timer

1

coooo #2 Setwalue

[

Counter

P_First_Cycla

1

First Cycle Flag

2. Pulse la tecla [Supr].
De este modo, la linea de instruccion seleccionada quedara eliminada.

BCreacion de lineas verticales y horizontales
Es posible crear lineas de conexion horizontales y verticales.
Para crear lineas verticales, efectue el siguiente procedimiento:

—_—

Sitae el cursor en el punto inicial de la linea vertical.

2. Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha arriba/abajo.
Es posible crear lineas de conexion horizontales y verticales.

i.-'z.-'z.-'z.-'z.-'z.-'z.-'z.-'z.-'z.-'z

@

.
.
o
@ -t A AR ARSI RS
'

Y
’

e

RS

(1) Punto inicial

(2) Cursor
» Creacion de una linea desde derecha a izquierda:
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha izquierda.
» Creacion de una linea desde izquierda a derecha:
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha derecha.
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4-7 Edicion de programas ‘

+ Creacion de una linea desde abajo hacia arriba:

Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha arriba.
» Creacion de una linea desde arriba hacia abajo:

Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha abajo.

Nota La repeticion del proceso sobre una linea de conexion existente la borrara.

BCopiar y pegar contactos, instrucciones y lineas de instruccién

@®Contactos/instrucciones
1. Sitde el cursor sobre un contacto o una instruccion.

2. Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [C].
De este modo, el contacto o la instruccion que haya seleccionado quedara copiado
en el Portapapeles.

3. Sitteel cursorenla posicién en la que desee pegar el elemento copiado.
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [V].
De este modo, el contacto o la instruccién guardado en el Portapapeles se pegara
en la posicién seleccionada.

@®Lineas de instruccion

1. Haga clic en el encabezado de la linea de instrucciéon que desee copiar.
De este modo quedara seleccionada la linea de instruccion integra.

2. Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [C].
De este modo, la linea de instruccién que haya seleccionado quedara copiada en
el Portapapeles.

3. Situe el cursor en la posicion en la que desee pegar la linea de
instruccion. Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [V].
De este modo, la linea de instruccion guardada en el Portapapeles se pegara en la
posicion seleccionada.

~
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SECCION 5

Transferencia y depuracion
de programas

Esta seccién describe como transferir y depurar programas
usando la unidad CP1L (unidad de 14 puntos de E/S con
alimentacion de c.a.) como ejemplo.

Para transferir datos desde un ordenador a la unidad CP1L,
ambos equipos deben estar antes online.

También la monitorizacion y depuracién de programas
ejecutados en la unidad CP1L se realizan estando online el
ordenador y la unidad CP1L.

5-1 Conexion ONliNE ............uuiiiiiiiiiiiiiiieieee e 84
5-1-1 Configuracion del reloj de la unidad CP1L ................. 85
5-1-2 Cambio del modo de operacion...........ccccccevvvvvvuvnnnnnnn. 86
5-1-3 Transferencia de programas...........cccccovieeeeeiiiiineenennns 88
5-1-4 Ejecucion de Operaciones .............ccccccvvveeeeeeeeeeeieeennns 90

5-2 Ajustes y depuracion online............ccceeeeeeiiiiiiiiciccccinns 91
5-2-1 Monitorizacion ... 91
5-2-2 Forzar set/reset .......cccuueeeveeeeiiiiiieee e 94
5-2-3 Cambio de la configuracién del temporizador

(SOIO CPAL) ittt 95
5-2-4 BUSQUEAA .....ooeviiiiiiieeeee e 95
5-2-5 Edicion online .........ccuuvviiiiiiiee e 98

5-2-6 Confirmacion del tiempo de ciclo.........ccceeeeeeeeeeenennnn. 99



Transferencia y depuracion de programas

5-1 Conexion online

Para configurar los parametros de la unidad CP1L, transferir o ejecutar programas, ante todo el
ordenador y la unidad CP1L deben estar online.

1. En CX-Programmer, abra el programa que desee transferir.

2. Enel menu principal, seleccione [PLC] - [Trabajar online].
Aparecera un cuadro de dialogo pidiendo que confirme la conexién online.

= application-1 - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
[@File Edit View Insert Program MZKsl Simulation Tools Window Help

D |;"' u L‘R é @ % E Change Communication Settings ? k‘_) & i% §
P2 work Online Chrl+w
P 1o Hb —
a X QQ [[FE[SE 18] o gine W—ogEEELL
o B A g =2 Operating Mode >
» i NewProgram1]
= * NewProject Tvarfsfe[
= @ NewPLC1[CP1L] Offline Partial Transfer * | sectiont]
=3 Symbols Online Edit ¥
[& settings Prokection » T0000
<™ Memory
= a Programs Timer
= i@ NewProgram1 (00) PLC Configuration ¥
=3 Symbols
& sectiont
@ END Trace »
TF Function Blocks =
Force ¥
Set/Reset »
1 all—1'1

3. Haga clic en [Si].
De este modo se cerrara el cuadro de dialogo.

CX-Programmer v8.2 [X'

] About to connect to the PLC,
e Do you wish to continue ?
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Una vez que el sistema se conecte online, la ventana de la seccion de diagrama
de relés se tornara gris.

[ o [JiFrosram Hame : NewProgram ] “al
[Sestion Name : Section1]
oo 0000 .00
I | Work Area
Light detecti Timer
.00
Wiratk Area
1 .00
4 I
Wiatk Area TIM Timer
0000 Timer -
Timer numl ber
0 Bod
#50 Setwalue
z Lo
8 I
Light detecti CHT Counter
TO000 0000 Counter
I Counter numb,
Timer | 0 Bod

Se entiende por estado online aquél en el que el ordenador y la unidad CP1L
estan conectados. Para ejecutar en la unidad CP1L un programa creado con
CX-Programmer, sera necesario transferir el programa. Consulte informacion
detallada acerca de la transferencia de programas en la seccién

5-1-3 Transferencia de programas.
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5-1 Conexién online ‘

Nota

Si el sistema no puede conectarse online, verifique la configuracion de tipo de PLC y

de las comunicaciones.

Para ello, en el arbol del proyecto, haga doble clic en [Nuevo PLC1[CP1L] offline].

Consulte informacion detallada acerca de la configuracion en la seccion 4-5-
1 Creacion de nuevos proyectos.

5-1-1 Configuracion del reloj de la unidad CP1L

Nota

3.

El reloj de la unidad CP1L debe ajustarse a su huso horario local.

Utilice CX-Programmer para ajustar la hora. Si la hora de la unidad CP1L no esta

correctamente ajustada, el contenido del registro de errores no aparecera
correctamente.

Las unidades CPU CP1E tipo E no disponen de funciones de relo;.

En CX-Programmer, abra un proyecto existente.

Consulte informacion detallada acerca del procedimiento de apertura de un
proyecto en la seccién 4-6-3 Carga de programas.

Haga doble clic en [Reloj del PLC].

De este modo se abrira el cuadro de dialogo Reloj del PLC.

= application-1 - CX-Programmer - [[Running] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
@File Edit View Insert Program PLC Simulation Tools Window Help

DEE & R ot %
SsHE®(®Ba
DERBOE &6 0 10 16
=l o [Program Name : NewwProgram1]
= ﬁ NewProject 0
= 8 NewPLC1[CP1L]Run Mode [Section Name : Section1]
=3 Symbols
Q Settings e
B Error log 4
Timer
e Memory
=l % Programs

= @ NewProgram1 (00) Running
=3 Symbols
63 sectiont 4
& enp
{F Function Blocks

I
Work Area

En el menu, seleccione [Opciones] - [Configurar reloj del PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configurar reloj del PLC.

34 PLC Clock - NewPLC1

i::lpti:::n::
[ Ahways onbop PLL
| Synchronise Clocks | s
| 2/13/2007 | 211342007
Synchranize
Set the PLC clack. Program
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| 5-1 Conexién online

4, Ajuste la fecha y la hora. Haga clic en Aceptar.
Seguidamente se cerrara el cuadro de dialogo Configurar reloj del PLC.

Set PLC Clock x|

101EEaM =
| 2413/2007 .1

oK, [ ! Caricel |

5. En el menq, seleccione [Archivo] - [Salir].
Y asi habra quedado ajustado el reloj de la unidad CP1L.

=4 PLC Clock - NewPLC1
=8 Options  Help

| 101234 | 10:12:34

| 2/13/2007 | 2113/2007

Synchranize

Exit PLZ Cloclk Program

5-1-2 Cambio del modo de operacion
Pase al modo PROGRAM.
El procedimiento para pasar al modo de operacion PROGRAM es el siguiente:

1. En el menu principal, seleccione [PLC] - [Modo de operacién] -
[Programa].
Seguidamente se abrira un cuadro de dialogo pidiendo que confirme el cambio del
modo de operacion.

A rork Orline Chrl iy
EE auto Onling

o EHE O E |6

» g Program Chl+1

13
=182 NewPrajsct Transfe T Monitor i+
=@ NewPLCI[CP1L] Stop/Progran  Partis| Transfer 4 ;,;Uﬂ P~
=) Symbals Orline Edit pLFE
Protection v TO00O
—
Clear All Memary Areas 4 1
E imer
PLC Configuration 3
= % Programs
= ‘@ MewPrograml (00) St
=]
—- Sy'rnk.mls Trace »
@ Sectionl
3 END Force »
{F Function Blocks Set/Reset 3
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2. Haga clic en [Si].
Asi, el modo de operacion cambiara.

CX-Programmer v8.2

L] Make sure that there aren't any problems if the PLC is stopped.
L3 Do you wish to switch the PLC into program mode?

El modo de operacion aparece indicado en la barra del titulo y en el arbol del
proyecto.

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
[@File Edit View Insert Program PLC Simulation Tools Window Help

DEE h S 4 LA N
S 1= e
DERARBO& & 3058
=l |0 o [J (Program Name : NewProgram]
= % MewProject
-= NwPLCl[CPlL] StopfProgram Mode [Section Name : Section1]
= Symbols
B settings "”"’i;”o'.'a’i"”""é —
[ Error log 2 12
@ PLC Clock Light detection... 2 Timer
< Memory freero st z
= ﬁ Programs
- (a NewProgrami (00) Stopped
2 Symbols 1
3 section1 4
3 enp
TF Function Blocks

BModo de operacién de la unidad CP1L
La unidad CP1L tiene tres modos de operacion: PROGRAM, MONITOR y RUN.
Cambie el modo de operacioén para ajustarlo a la tarea que desee realizar. El modo
de operacion afecta a la totalidad del programa del usuario y es comun para todas
las tareas.

sewelbolid ap ugioeindap A eloualajsuel | H

* Modo PROGRAM:
En esta modalidad se interrumpe la ejecucion del programa. Este modo se
utiliza para preparar la ejecucién del programa realizando la configuracion
inicial, como por ejemplo la instalacién del PLC, la transferencia y comprobacion
del programa y forzar a set o a reset.

*+ Modo MONITOR:
En esta modalidad, el programa se ejecuta. Es posible realizar tareas de
edicion, forzar a set o a reset y cambiar los valores de la memoria de E/S online.
Este modo se utiliza también para realizar ajustes durante las ejecuciones de
prueba.

* Modo RUN:
En esta modalidad, el programa se ejecuta. Utilice este modo para ciclos de
produccion.
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La siguiente lista enumera los estados y operaciones disponibles para cada modo.

memoria de E/S

Modo de operacion PROGRAM RUN MONITOR
Estado del programa Detenido En ejecucion En ejecucion
Refresco de E/S Ejecucion Ejecucion Ejecucion
Estado de E/S externas OFF Segun el programa | Segun el programa
Memoria de E/S | Memoria de no retencion Borrada
Segun el programa | Segun el programa

Memoria de retencién Retenida

Monitorizacion de la memoria de Si Si Si
Operaciones E/S
desde U . - -
CX-Programmer Monitorizaciéon de programas Si Si Si

Transferencia Desde el PLC Si Si Si

de programas A p| ¢ Si No No

Compilacion Si No No

configuracion del PLC Si No No

Cambio de programas Si No Si

Forzar set/reset Si No Si

Cambio de valor seleccionado de Si* No Si*

temporizador/contador

Cambio de valor de proceso de Si No Si

temporizador/contador

Cambio del valor actual de la Si No Si
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*CP1E no esta disponible.

5-1-3 Transferencia de programas

Es posible transferir a una unidad CP1L los programas creados en

CX-Programmer.

En el menu principal, seleccione [PLC] - [Transferir] - [Al PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Opciones de descarga.

™ application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
@ File Edit View Insert Program [N Simulation Tools Window Help

ALY

S LY

Bs &8 (R

&)

B
o Transfer[PLC-5PC]  Ctri+Shift+T
R Compare[PC-PLC]

000

4

L
Timer

DR h 8 1 E
£ Work Online Ctrl+w
L=k Auto Online »
mBERARED 8o Operating Mode »
»
=5
Bl JnewPLCI[CP1L] Stop/Progra Partial Transfer .
=3 Symbols Online Edit 4
(5] settings Protection >
[ Error log
@ PLC Clock Clear All Memory Areas
G Memory PLC Configuration »
= @ Programs
= G NewProgrami (00) St
32 Symbols T i
3 Sectiont
& enp Force »
{F Function Blocks Set/Reset 3
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Nota

Haga clic en [Aceptar].

Aparecera un cuadro de dialogo pidiendo que se confirme la operacion de

transferencia.

Download Options E
PLC. NewPLCT
Inchide: irnnl

.w'ﬁ Pragramis]
Seftings
G Special Unit Setup
=2 Symbals Transfer Al

1| Comments
vl 1 Program index

Symbolz, Comments, Program indes

Transfer To/From: ~ |Comment memory =

(* Transfer files of all tasks

Consulte informacion detallada acerca de las opciones de transferencia en la
SECCION 9 Transferencia, monitorizacién y depuracién de programas del
Manual de funcionamiento de CX-Programmer (\W446).

Haga clic en [Si].

CX-Programmer v8.2

'E This command will affect the state of the connected PLC,
.

Do you wish to continue ?

sewelbolid ap ugioeindap A eloualajsuel | H

Si aparece el siguiente cuadro de dialogo, haga clic en [Si].

CX-Programmer vB.2

Make sure that there aren't any problems if the PLC is stopped.

e ) Do you wish to switch the PLC into program mode?

Seguidamente se iniciara la transferencia. Durante la misma, el cuadro de dialogo

Descarga permanecera abierto.
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4.

Haga clic en [Aceptar].
La transferencia del programa habra concluido.

Download E|

Pragram Download to PLC MewPLC1

Diovrload successful

5-1-4 Ejecucion de operaciones

APrecaucién

2.

Para ejecutar un ciclo de produccion, pase al modo de operacion RUN.

A continuacién se describe el procedimiento para pasar al modo de operacién
RUN.

Para realizar un ciclo de prueba (con el objeto de implementar ajustes y depurar el
programa), pase al modo MONITOR.

Confirme que la instalacion no resultara afectada al cambiar al modo MONITOR o
RUN.

En el menu principal, seleccione [PLC] - [Modo de operacion] - [Run].
Seguidamente se abrira un cuadro de dialogo pidiendo que confirme el cambio del
modo de operacion.

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
@File Edit View Insert Program JZESN Simulation Tools Window Help

DR At &R & YA Y
z £ Work Online Chrl+w =
v S| Auto Online » Vo d :
U:l E m m E] 3b : Operating Mode » ggmgram Ctrl+1
»
= ‘E NewProject Tran.sfeg % Monitor Ctrl+3
- @ S TE e Partial Transfer 4 ln T
73 Symbols Online Edit y TR
:ettinlgs Protection » T0000
il Clear All Memory Areas .
PLC Clock Timer
% glemory PLC Configuration 4
= rograms
- R NewProgrami (00) St
= Sympols Tracs N
6 Sectiont
S Eenp Force 4
{F Function Blocks Set/Reset »
T T

Haga clic en [Si].
El sistema pasara al modo RUN y comenzara a funcionar.

CX-Programmer v8.2

1 Make sure that there aren't any problems if the PLC is started.
. Do you wish to switch the PLC into Run mode?
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5-2 Ajustes y depuracion online

Esta seccidn explica las funciones utilizadas para depuracion y ajustes durante ciclos de prueba.

5-2-1 Monitorizacion

BVisualizacion del estado de ejecucion
Se visualizaré el estado de ejecucion de las lineas de instruccion del programa.
Esto le permitira confirmar la ejecucién del programa.

Pase la unidad CP1L al modo de operacién MONITOR para visualizar el

estado de ejecucion.

De este modo podra ver el estado de ejecucion en el programa.

[Program Name : NewProgram1]

[Section Name : Sectiont]

w000

Wark Ares
1 wn.00
i

b
ok Area

2 I: 004
i

k
Light detect]

Toooo
i

k
Timer
coooo

MVisualizacion del estado de ejecucidn de varias secciones
El area de trabajo del diagrama puede dividirse. Asi, podra ver simultaneamente
varias secciones del programa.

Winrk Area
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D

qs
HIH]

@

[Frogram Hame : HewPragram1]
[Sectian Name : Seationd]

1004 Toooo
I I

T
bt

t I
Light detecti.. Timer

D00
Wiore Area
w000
I

t
Wi e Area

1004
I

;
Light detecti.

Toooo
L

"

(1) Divisor de ventana
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Arrastre el divisor de ventana para dividir el area de trabajo del diagrama.
El area de trabajo puede dividirse hasta un maximo de 4 secciones.

0

[Program Narme : NeveProgram1]

o [Pragram Name : NewProgrami]

EMonitorizacion de direcciones especificas
Es posible monitorizar los valores de las E/S especificando sus respectivas

—_—

di

recciones.

0 0
[Section Name : Section1] [Section Mame : Sectian1]
004 Toooo Voo Too00
— | 12 f 1l
Light detection...|  Timer Light detection...>  Timer
. R —
Work Area Work Area
1 w00 1 oo
It I 4 }
Work Area Work Area
] o =
o [ Prosram Nems : teswprogram] o [] FProsram tame:: NewProgramt ]
[Section Name : Section1] [Section Name : Section1]
_— P,
) b F 7t
Timer ? Light detection Timer
gt
Work rea Work Area
1 w00 1 wooo
4 | 4 }
Work Area Work Area
K 3L | K ﬂJ

En el menu principal, seleccione [PLC] - [Monitor] - [Monitorizacién].

En el menu principal, seleccione [Ver] - [Ventanas] - [Vigilancia].

Introduzca una direccién.
De este modo aparecera el valor de E/S. En el caso de valores booleanos, "0"
significa OFF.

El

PLCMatve | Meme | Address | DetaT.. | FBUsaced Vaue | Yalue(B... | Comment

HewPLCL 004 BOOL L... H Light d...

HewPLCL 0.05 BOOL .. . Upper L5
0. o I U

[ sheet! f sheetz  sheatd| 4
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Nota - Introduzca la direccion en formato de canal, seguido de punto y, a continuacion,
el bit. Por ejemplo, para especificar "0 CH 04 bit", introduzcalo como "0.04".

» Es posible introducir direcciones arrastrando y colocando elementos desde el
area de trabajo del diagrama hasta la ventana de vigilancia. Seleccione el
encabezado de linea de instruccion para introducir todas las direcciones
incluidas en dicha linea de instruccion.

P o | ] Frosram Hame : NewProgram 1] =]
[Section Name : Sactiond]
1:009 TODOO QUL al)
I 11 Wiotk Area
Light detectio Timer -
wo.oo
Wark Area
gl ==
@ I
Work frea Tin Timer
— 0oan Timer
Timernumber
50 Bed
#50 Set value
. —
= B o
Light datactio GHT Counter S
1 reinsar = %)
L] . @
=l Hame: Address\r e PEm—— oD
=
. e | Mame s T... isage | Yalue '2lug(B... | Commen
Hlpcn i Dats T... | FBLE vl value(B... | C t
o -
o
4 | [T T sheet A sheet2 J sheet3 I | c
ewWPLC 1(Mat:0, Mode: ) - Run Mods: 06ms [SiMC rung 1 (0, 0) - 94% T a
O
o)
)
[ o [JFraam Name : NewProgtam) - 3
[Section Name : Sectiani] 8
I-0.04 Toooo wo.o0o
= | |-t otk Area
Light detecti Timer
.00
otk Area
e t" TS T EEEEEsssaEEsEssassEssssssEssEssssEsEEdaaEE., e
Kae] } .
n Work Area Ui i L
.
. 0000 [}
. L]
- L]
M 0 Bed a
" #50 Setvalue L}
W U
.
‘e ‘¢
L, ttEapgmessssssas "w --------------------------- -
6| = |
Light detect CHT Counter
Toooo oooo Counter -
L W N | R S
»

4]
x4 Hame: Address or Yalue: Comment:

b\ PLc hame | bame Address | DetaT.. | FEB Usage | Value Yalue(B... | Comment $
| tewnLc1 ™ CHAHN. 0Bcd oooo.. Tmer 3
5 ewrLcL OO BOGL(.. 0 Tiver  w
| mewPLCL WO.00  BOOLC.. 0 Interna..,
p I N IR —
.......................................
|l | [T TP sheett £ sheetz A sheetd]| « 4
rung 3 (1, 2) - 96% HUM
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5-2-2 Forzar set/reset
CX-Programmer puede controlar las entradas, independientemente de las entradas
de los dispositivos de E/S. Utilice esta funcion para forzar las condiciones de

Ol

seweJboud ap uooeindsp A erousisjsuel |

entrada y de salida durante los ciclos de prueba.

Nota Antes de forzar set/reset, confirme que la instalacion no se vera afectada.
El procedimiento de forzar set es el siguiente:
1. Pase la unidad CP1L al modo de operacion MONITOR o PROGRAM.
2. Sitae el cursor sobre el contacto que desee forzar.
B i P e S| oo J
3. En el ment principal, seleccione [PLC] - [Forzar] - [On].
= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
[@File Edit View Insert Program MEeM Simulation Tools Window Help
DSE R SR -E B ||[als% %L
& Work Online Criew
a X QA [FESEM] swoome V —Oo@EEELL
mEEES BB 3| operatingMode »
= ﬁ' Newproject Transfer » i: NewProgram1]
= @ NewPLC1[CP1L] Stop/Prograr Partial Transfer ¥ Section1]
=3 Symbols online Edit s
Settings Protection » T0000
% E[rcmcllz Ek Clear All Memory Areas Timer
I “g ;’m?xs PLC Configuration »
- 'f;w%gvaml (00) St T pifferential Monitor...
=~ Symbols
% SZCtionl Trace ! ey
& eno Force | on Ctri+d
{F Function Blocks Set/Reset ¥ Off Ctri+k
Cancel Chrl+L
‘ ‘ Cancel All Forces
De este modo se efectuara la operacion de forzar set. El contacto quedara
marcado con el simbolo correspondiente.
* Elv‘s.e.b}u.n- S‘vp‘/b“uil Lv.v:a:LS Escs‘\a‘hv‘n M. l..- -e- - ‘; e
I.U[DS
Nota < Seleccione [On] para forzar el contacto a ON, y [Off] para forzarlo a OFF.

« Para deshacer el procedimiento de forzar set/reset, seleccione [Cancelar].

+ Las siguientes areas se pueden forzar a set o a reset:
area ClO (area de E/S, area de data link, area de unidad de bus de CPU, area
de E/S especial y area de trabajo), area de trabajo (WR), indicador de
finalizaciéon del temporizador, area de retencion (HR), indicador de finalizacion
del contador
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5-2-3 Cambio de la configuracidn del temporizador (s6lo CP1L)
Es posible modificar la configuracion del temporizador para ajustarlo a las
condiciones de servicio.

—_—

Pase la unidad CP1L al modo de operacion MONITOR o PROGRAM.

Haga doble clic en la configuracion del temporizador que desee

modificar.
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configurar valor del temporizador/
contador.
o 3
ugmdet:acn TK‘IQ. ol Area
i R

Introduzca el nuevo valor. Haga clic en [Aceptar].

De este modo, el temporizador quedara debidamente ajustado.

Set TimerfCounter Yalue

Walue or address:

421l

UINT_BCD
HOr9999 (bed)

Sumbuol Information

Browsze. .. |

3
Cancel

5-2-4 Busqueda

BHerramienta de referencia de direccidon

La herramienta de referencia de direccion muestra cuales son las instrucciones
que esta utilizando la direccidn sefialada con el cursor. Asimismo, permite saltar a

otra instruccion que tenga la misma direccion.

La herramienta de referencia de direccion mostrara los siguientes elementos:

» La direccion existente en la posicion del cursor
 Las variables (globales y locales)

« El nombre del programa y de la seccion

+ La direccion del programa (paso)
+ La instruccién que utiliza la direccion

sewelbolid ap ugioeindap A eloualajsuel | H
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1. Enelmenu principal, seleccione [Ver] - [Ventanas] - [Herramienta de
referencia de direccion] para ver u ocultar el area de trabajo.
De este modo se abrira la herramienta de referencia de direccion.

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1 Section1 [Diagram]] =3
[ Fle ede [QCNN Insert Program PLC Simulation Tools Window Help - 8%
D) G5 G Showas Lodder/Statement List e 2 sk ®| LI RARASIEETRE| L w as
Ladder Information »
A XN Q' yontoringData Type PHPW | —O S EESELK DS@ | BB
DB & functonslock »
T =
Towpre ook L il Program Name : NewProgramt] =
& ne [ I workspace AL
23w Status Bar B output Ak+2
] Wwooo
% Information Window Cureshit+t Camh e
g = » & [
&5 g raperses o BLC Memory Backup Status
& sectiont
P eno ™
F Function Blocks T

2. Introduzca la direccién que desee encontrar. Haga clic en [Buscar].

[ Fie Edt View Insert Program PLC Simulation Tools Window Help -

DEHE R TR asn (S
EEEICRY L
nEFEROE
Zx o — |
o [ Prooram tame : Newprogramt] =
=T Newprojedt
= @8 NewPLCI[CPIL] Sectiont]
) Symbols
o] settings 1004 To000 oo
Error g 4 Work Area
PLC Clock. Timer
< Memory woo
= %@ Programs
= Gl NewProgramt (00) Stopped Work Area
1 wogo
& Sectiont . X
& eno Work Area ™ 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
¥ Function Blocks 0 ons
Timer rumber
0Bed
#50 Set value
2 1004
B ;
Light detection. CNT Courter
0000 0600 ourter
+ Counter number
Timer 38Bcd
€000 #3 Set value
P First_Cycle
First Cycle Fiag
s conon oot 1005 o 10001 10000
" — A O———{ Escastonmotor
Counder | STOPbitton  Liper m Sy
Lo0
OPEN buttor |
1] | M
Proiect / x4 Name: Address or Value: Comment;
X PCName: [0y Bt d
Addess: o 1004 W w Find |
) =
addess | synbel " [ |step | nstruction | g
For Help, press F1 NewPLC1{Net:0,Node:0) - Stop/Program Mode: SYNC rung2(2, 2) - 100% Smart NuM
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Seguidamente aparecera una lista de las direcciones utilizadas. Haga clic en la
direccion para ver el programa que se esta utilizando.

™ application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]] |
|[P) Fle Edt View Insert Program PLC Simulation Toos Window Help -8 %
DEHE o} N % |3
i =] e g
nEEROE
s o [Program Name : NewProgram1] -2
= 3 Newproject 0 £
= 8 NewpLCI[CPIL] Sectiont]
[9 settings 1004 T0000 wogo
Error log e | s
PLC Clock. Light detection Timer
2 Memory g
= @ programs —
= G Newprogram1 (00) Stopped ork Area

3 Symbols

D sectionl 4
Qo ™ 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
L Function Blocks T a2
Timer unber
0Bed
0 Set vae
PR o
—
Light detection. ./ Nt Counter
0000
380
B Set value
g £005 G 10001 10000
" V4 4 ot
per it scalat

N EEEEEEEEEsEEsEESEEsEEsEEsEEsEEsEEsEEsEEsEEssmsEmEEw, v
B l«] ¥

| -
W rea/ =l Namll ackress or Vabe: 0.04 Comment; Light detection sensor 4
:yl PLCName:  |NewPLC1 71 Browse... |1
w7 Addeess [o04 / B
: Address | symbol | | step | mnstruction .
1o NewProgrami fSecti..._ 0 101] '
! mm Newrogrami fSect..— & (o1 '
e '
t '
. 1
Ky g

. .
SEmsEEEEEEsEEEESEESSESSSEESSSSSSSSSSEEESESSSSESSSSESSSESSESssEssssssssssssssssss®

(ForHelp, pressFI NewPLC1(1et:0Node:0) - StopiProgram Mode: SINC  nng2(22) - 100% Smar

BSeguimiento del diagrama de relés

Esta funcion se utiliza para realizar un seguimiento del diagrama de relés.
Por ejemplo, para determinar por qué un contacto no se pone en ON.

sewelbolid ap ugioeindap A eloualajsuel |

1. Sitae el cursor sobre el contacto que desee investigar.

First Cyele Flag =
- R | 0.0 o @: 10000 b
11 I C—T 17 7t Escalation mator
Counter Stop button  Upper L5 De-esealatio
(i}
Open button
Q: 100,00

Escalation m.

4 1:0.02 Lo.o1 1008 @:100.00 100,01
18 I 1 {1 {7 De-escalation motor
Close button | Stop button  LowerLS  Escalation m..
0: 10001

De-escalatio

10,03

Car detection...

2. Pulse la tecla [Espacio].
El cursor se desplazara hasta la salida de origen del contacto.

B 11004 j
a I
Light detect cNT Counter
Taooo A0 counter
t 7 % Counter number
Timer i oBed [E
cooon 1 Setualue
—
Counter
P_First_Cycle
First Cycle Flag
B coooo 1001 11006 @: 10001 : 10000
11 | 11 11 14 Escalation motor
Counter | Stepbutton  Upperl®  De-esoalatio
1:000
Open butten
;10000
Escalation m
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5-2-5 Edicién online

APrecaucién

Nota

—_—

4.

El programa de la unidad CP1L puede editarse online.

Antes de iniciar la edicion online, confirme que la extension del tiempo de ciclo no
tenga efectos adversos.
De lo contrario, quiza no puedan leerse las sefiales de entrada.

* Recuerde que si la unidad CP1L esta funcionando en modo MONITOR, si se
cambia el programa a través de la edicion online, el tiempo de ciclo puede
prolongarse o bien puede producirse un error de lectura de senales de entrada.

» Si desea hacer cambios exhaustivos, asi como mover o copiar lineas de
instruccion e insertar o eliminar bloques de programas, efectue la edicion offline
y, cuando haya concluido, transfiera el programa.

Pase la unidad CP1L al modo de operacion MONITOR o PROGRAM.
Haga clic en el encabezado de la linea de instrucciéon que desee editar.

En el menu principal, seleccione [PLC] - [Edicién online] - [Iniciar].
El sombreado gris del area de trabajo del diagrama desaparecera y podra
modificar el programa.

2= application-1 - CX-Programmer - [[Running] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
Fde Edt View Insert Program K&l Simulation Tools Window Help

DESE ot 8| +E R 65% & &I AR &P,

& Work Online Ctrl+w

a & QA [EHSEM] oo W|TosEERLK | [BSE |
NMERBOE &R Operating Mode 4
= NewProject Transfer ' et
=1 68 NewPLCI[CP1L] Moritor Mod __Partial Transfer * | Sectinnd]
=3 Symbols Online Edit » g]eecin Ctri+E
[[% :ett'ﬂlgs Protection 4
ikl Clear All Memory Areas
jﬁj rﬂ"‘“'y PLC Configuration 3
= 4 Programs

= & NewProgrami (00) RU T piffereptial Monitor...
3 Symbols

Trace 4
63 sectiont =
= Force » —
IF Function Blocks Set/Reset 4

Edite el programa.

L e |
[ I .
:Ligmamw CHT Counts "
s 10000 5000 Counter .
L ; Counter numb o
8 Timer 3 Bed E
. p—
®  co000 #3 Setvalue u
b .
B Counter L
b .
u| P_Fist_Cycle 1
g
Wi Cysle Flag .
-------------------------------------------------
3 coooa 1 0.01 1:0.05 @: 100.01 @: 100,00
1" I 17t 12} 14 latian mot
Counter | Stopbutten  UpperlS  De-escalatio
1:0.00
Dpen butten
@: 100.00
Escalation m..
4 1002 1:0.01 1:0.08 : 100.00 o 100.01
13 I 1/} {/} 1/} I motar
Close bution | Stop butten  LowerLS  Escalation m..
@: 100.04
IDe-escalatio
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5. En el menu principal, seleccione [PLC] - [Edicion online] - [Enviar
cambios].
Las lineas de instruccién modificadas seran transferidas a la unidad CP1L.

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
File Edit View Insert Program JAES Simulation Tools Window Help

DEH[R SR SE YL

& Work Online Crl+w —
a A QA S aoonine | —ooEENLK Blew
EE@@D 8h = Operating Mode v |

» 11 NewProgram1)
B ‘k’ NewProject Transfer

— @ NewPLCI[CPIL] Stop/Prograr _Partial Transfer * | sertioot
73 Symbols Online Edit »
il Brotection [ 7} 5end Changes ChrHShift+E

Error log
% PLC Clock Clear All Memary Areas qi] Cancel Chrl+U
& temory PLC Configuration » 55 Go to Online Edit Rung
= ﬁ Programs
- Q NewProgram1 (00) St
= Syml.mls Yrac N
&3 sectiont
@ END Force »
{F Function Blocks SetfReset » I
I I

5-2-6 Confirmacion del tiempo de ciclo

—_—

Pase la unidad CP1L al modo de operacién MONITOR o RUN.

2. Haga clic en el area de trabajo del diagrama.
El tiempo de ciclo aparecera indicado en la barra de estado.

= application-1 - CX-Programmer - [[Running] - NewPLC1.NewProgram.Section1 [Diagram]]

sewelbolid ap ugioeindap A eloualajsuel |

[(J File Edt View Insert Program PLC Simulation Tools Window Help -8 %
DS SR & L. 2N 8L% B L BAR AFZ BTER L w AL
aaQ (SERER(EE (Rt | —OoSEEELK RSB BE
DREFROE &=>PEE 83818
[View Disgram (Ait+D) =
{Program Name : NewProgram1] 2
= & Newproject 0 juf
= 9 NewPLCI[CP1L] Moritor Mode: {Section Neme : Sectiont]
3 Symbols
3] settings t004 T0000 Wwo.00
[ Errorlog } 7 Work Area
PLC Clock Light detection Timer
< Memary wo.
~ @ Programs —
= G Newprogramt (00) Runring Work Area
ols
1 Wo.00
D sectiont 4 }
END Viork Area ™ 100ms Timer (Timer) [BCD Type]
1F Function Bocks T e
Timer number
s0Bcd
0 Set vabue
2 1004
6 I
Light detection ot Counter
o000 0000 Courter
premnnd { Counter rumber <
Tiner 3Bcd
coooo i Set vaiue
—
Courter
3 o000 toot £00s Q10001 Q10000
10 [ 47t 7+ 7 i
Coufer | STOPbutton  Upper bt W De-escalation
000
OPEN budton
@ 10000
Escaiation motor
4 to02 Loot toos @ 10001 @ 10001
= I e 7% I De-escalation motor
CLOSEbufton | STOP buton  Lower imt S De-escalstion
10001
De-escaietion
@ 10003
Car detection
s
) =
14| | |
Project / FE] Name: ‘Address or Value: o Gamment:
Shaws the program ladder diagram NewPLC1(Net:0,Node:0) - Monkor fode 5%.3ms SNC rung 11, 1) - 100% Smart N

Nota Consulte informacion detallada acerca del tiempo de ciclo en la
seccién A-3-2 Comportamiento de la CPU.
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Apéendice

Esta seccion explica brevemente los nUmeros de canales y relés,
las instrucciones y el funcionamiento interno de las unidades
CP1L y CP1E. Ademas, proporciona ejemplos de aplicaciones
que emplean las funciones de la unidad CP1L (unidad de
14-puntos de E/S con alimentacién de c.a.), como funciones de
pulsos, funciones de comunicaciones e instrucciones especiales.
Para el caso de la unidad CP1E, las configuraciones se incluyen
entre paréntesis.
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Apéndice

A-1 Numeros de canales y de relés

En la unidad CP1L o CP1E, los numeros de canal (CH) y de relé se especifican tal y como se describe a
continuacion.

Cada canal consta de 16 bits.

En consecuencia, los nimeros de relé se expresan como [numero de canal] +
[ndmero de bit (00 a 15)].

Los numeros de relé se utilizan para administrar contactos. Los niumeros de
canal se utilizan principalmente como operandos de instrucciones especiales al
procesar datos en el canal.

dolpuady

Nota En CX-Programmer (que a continuacién se abrevia como CX-P), los bits
superiores de los numeros de canales y de relés no se muestran si su valor es
0. Por ejemplo, 0000CH se visualizara como 0.
Los numeros de relé se presentan como numero de canal seguido de un punto
y de un numero de bit. Los rangos de valores de numeros de bit son de 00 a 15.
ECPU CP1L
Area Canal Relé
En CX-P En CX-P
Area de E/S 00 a 199 0a199 00000 a 19915 0.00 a 199.15
clo | Area de enlace 1:1 3000 a 3063 CH 3000 a 3063 300000 a 306300 3000.00 a 3063.00
area | Area de PLC Link serie 3100 a 3189 CH 3100 a 3189 310000 a 318915 3100.00 a 3189.15
Area de trabajo 3800 a 6143 CH 3800 a 6143 380000 a 614300 3800.00 a 6143.00
Area de trabajo WO000 a W511 CH WO000 a W511 WO00000 a W51115 W0.00 a W511.15
Area de retencion HO000 a H1535 CH*' | HO000 a H1535*! | H00000 a H153515*" | H0.00 a H1535.15*"
Area auxiliar A000 a A959 CH A000 a A959 A00000 a A95915 A0.00 a A959.15
Area DM D00000 a D32767*2 | DO a D32767*2 - -
Temporizador TO00 a T4095 TO a T4095 TO00 a T4095 T0000 a T4095
Contador C000 a C4095 C000 a C4095 C000 a C4095 C0000 a C4095

*1 H512 a H1535 es area especial de FB.
*2 para unidades de 10, 14 y 20 puntos de E/S: D0 a D9999, D32000 a D32767.

Nota Los canales de trabajo del area CIO podran asignarse a nuevas funciones en
futuras versiones de las CPU. Asegurese de utilizar primero los canales de
trabajo de W000 a W511CH.

ECPU CP1E
Area Canal Relé
En CX-P En CX-P

clo | Areade E/S 000 a 199 0a199 00000 a 19915 0.00 a 199.15
area | Area de PLC Link serie 200 a 289 CH 200 a 289 20000 a 28915 200.00 a 289.15
Area de trabajo W00 a W099 CH W00 a W99 W0000 a W9915 W0.00 a W99.15
Area de retencion HOO a H49 CH HO a H49 HO0000 a H4915 HO0.00 a H49.15
Area auxiliar A000 a A753 CH A000 a A753 A00000 a A75315 A0.00 a A753.15
Area Tipo E D00000 a D02047 DO a D02047 - -

bM Tipo N D00000 a D08191 DO a D08191 - -
Temporizador T000 a T255 TO a T255 T000 a 7255 T0000 a T0255
Contador C000 a C255 C000 a C255 C000 a C255 C0000 a C0255
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@®Notacion de datos de canales
Los datos de canales se representan mediante 4 digitos hexadecimales, derivados
de 16 digitos binarios, que representan los estados ON/OFF de los 16 bits.
En otras palabras, para cada 4 bits, la suma de los bits ON se calcula y se expresa
como un solo digito.

MSB LSB
(Bit mas significativo) (Bit menos significativo)
Bit 15|14 (13 (12|11 (10|09 | 08 | 07 |06 | 05| 04 | 03 | 02 | 01 | OO
Valor del bit 23| 92 | o1 |20 | 93 [ 92| o1 |90 |93 92]| 91| 90| 93| 92| 91|90
Contenido o|o0|O0]|O0]|1 1 1 1 0|1 1 1 1 11010
(1=0ON,
0=0FF)
Valor del digito 0 F 7 C

>

El canal precedente se expresara como "0F7C (hexadecimal)".

@®Notacion de constantes
Las constantes utilizadas en las instrucciones de la unidad CP1L o CP1E se
representan tal y como se indica a continuacion.

8olpuady

Notacién Contenido/propdsito
#0000 a 9999 (BCD)

#0000 a FFFF
(hexadecimal)

&0 a 65535

Valores de temporizador/contador, instrucciones aritméticas BCD, etc.

Datos de comparacion para instrucciones de comparacion, datos de
transferencia, instrucciones aritméticas BIN, etc.

Notacion decimal sin signo

(Disponible solamente en determinadas instrucciones especiales.
Pueden cargarse en CX-Programmer convirtiendo a y desde digitos
hexadecimales.)

@Condiciones de ejecucioén de instrucciones
Existen dos tipos de instrucciones: instrucciones ciclicas e instrucciones de
diferencial.
* Instrucciones ciclicas
La instruccion se ejecuta cada ciclo, siempre y cuando la condicion de ejecucion
sea ON.
Ejemplo

WO00000

MOV/(021)
HO10
D00010

Instrucciones de diferencial

\ En cada ciclo en que el area de trabajo W00000,
, esté en ON, los datos del area de retencion X
HO10CH son transferidos al DM D00010. I

1
g a

La instruccion se ejecuta solamente una vez (es decir, en un solo ciclo) cuando
la condicion de ejecucion pasa a ON.
El nombre de la instruccion lleva el prefijo "@".

Ejemplo

W00001
———

@MOV(021)
HO020
D00020

\Si el area de trabajo W00001 pasa de OFF a ON,,
|los datos del area de retencion HO20CH son X

Algunas instrucciones no pueden especificarse como instrucciones de diferencial
(con el prefijo "@"). En tal caso, utilice las instrucciones UP(521)/DOWN(522) o
DIFU(013)(diferencial ascendente)/DIFD(014)(diferencial descendente).
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@®Indicadores de condicion

Los indicadores de condicion se utilizan para reflejar los resultados de
procesamiento durante o después de la ejecucion de instrucciones. El que se
utilice o no un indicador dependera de la instruccion. En los programas de
diagrama de relés, estos indicadores se utilizan como contactos.

Nombre Etiqueta En CX-P Funcion
Indicador de error ER P_ER » Se pone en ON cuando una instruccion que
maneja datos BCD intenta ejecutarse utilizando
datos que no son BCD.

» Se pone en ON cuando el valor del operando
especificado por la instruccién no es valido (es
decir, un valor que esta fuera del area de
trabajo).

Indicador de error AER P_AER Se pone en ON cuando se intenta el acceso no
de acceso autorizado a un area a la que no esta previsto
que se acceda.
Indicador de CcY P_CY » Se pone en ON cuando el numero de digitos
acarreo aumenta o disminuye como resultado de la
ejecucion de una instruccion aritmética.

« Las instrucciones de desplazamiento de datos y
algunas instrucciones aritméticas pueden
implementar el acarreo como parte de su
procesamiento.

Indicador de igual = P_EQ + Se pone en ON cuando la comparacion de
que datos da como resultado un "igual”.

» Se pone en ON cuando los datos pasan a ser
0 como resultado de calculos o transferencias.

Indicador de <> P_NE Se pone en ON cuando la comparacion de datos

distinto de da como resultado un "distinto".

Indicador de > P_GT Se pone en ON cuando la comparacion de datos

mayor que da como resultado "datos1>datos2".

Indicador de >= P_GE Se pone en ON cuando la comparacion de datos

mayor o igual que da como resultado "datos1>=datos2".

Indicador de < P LT Se pone en ON cuando la comparacion de datos

menor que da como resultado "datos1<datos2".

Indicador de <= P LE Se pone en ON cuando la comparacion de datos

menor o igual que da como resultado "datos1=<datos2".

Indicador de N P_N Se pone en ON cuando el MSB pasa a ser

negativo 1 como resultado de calculos.

Indicador de OF P_OF Se pone en ON cuando el resultado del calculo

desbordamiento produce un desbordamiento.

Indicador de UF P_UF Se pone en ON cuando el resultado del célculo

subdesbor- produce un subdesbordamiento.

damiento

Indicador de ON P_ON Se mantiene en ON en todo momento. Se utiliza

siempre ON como condicién de ejecucion para instrucciones
que no pueden conectarse directamente a la
barra de bus.

Indicador de OFF P_OFF Se mantiene en OFF en todo momento.

siempre OFF
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@®pulsos de reloj
Los pulsos de reloj son contactos que se ponen en ON/OFF a intervalos de tiempo

Nota

fijos.
Nombre Etiqueta En CX-P Funcién
pulso de reloj de 0,02 s 0,02s P_0.02s 002s
— \
f—rt—]
0,01s 0,01s
pulso de relojde 0,1 s 0,1s P_0.1s 01s
]
0,05s 0,05s
pulso de relojde 0,2 s 0,2s P_0.2s | 02s
T -‘ \
0,1s 0,1s
pulso de relojde 1,0 s 1s P_1s 10s Z
| | (':Ig
_I ;I 2
} | | Q
0,5s 0,5s ®
pulso de reloj de 1 min 1 min P_1min 1 min
| | |
30s 30s

Para introducir un pulso de reloj o un indicador de condicién en CX-Programmer,
primero introduzca un contacto y, a continuacion, pulse la tecla [P] para
seleccionarlo en la lista desplegable.

Manual de introduccién a CP1L/ICP1E SYSMAC (105



>

dolpuady

. ‘ A-1 Numeros de canales y de relés

@®Areas de E/S

Area de entrada | 0.00 a 99.15 (100 CH)

Area de salida 100.00 a 199.15 (100 CH)

En la unidad CP1L o CP1E, el primer o los dos primeros canales de las areas de
entrada y de salida, que comienzan por OCH y 100CH, respectivamente, estan
reservados para la CPU.

Cuando se conectan unidades de E/S de expansion y de expansion de otro tipo a la
CPU, las areas de entrada y salida se asignan a un canal cada vez, en orden de
conexion.

* Numero de canales reservados y unidades de expansion (E/S)

Unidad CPU CH reservado Nudmero admisible de
Area de entrada Area de salida unidades de expansion
(E/S)
Unidad de 10 puntos | 0 CH 100 CH 0
de E/S
Unidad de 14 puntos | 0 CH 100 CH 1
de E/S
Unidad de 20 puntos | 0 CH 100 CH 1 (CP1E:0)
de E/S
Unidad de 30 puntos | 0 CH, 1 CH 100 CH, 101 CH 3
de E/S
Unidad de 40 puntos | 0 CH, 1 CH 100 CH, 101 CH 3
de E/S
Unidad de 60 puntos | 0 CH, 1 CH, 2 CH 100 CH, 101 CH, 102 CH 3
de E/S

Por ejemplo, si se utiliza una unidad de 40 puntos de E/S, las areas de entrada
OCH y 1CH, asi como las areas de salida 100CH y 101CH, estan asignadas a las
E/S internas de la CPU.

Si es necesario conectar unidades de expansion (E/S) a la CPU, las areas de
entrada 2CH y posteriores, y las areas de salida 102CH y sucesivos, seran
asignados en orden de conexion.

Al encender la CPU, los canales de entrada y de salida son asignados
automaticamente a las areas de entrada y de salida de las unidades de expansion
(E/S) una vez verificadas las conexiones.

Todo cambio en el orden de conexién de las unidades conllevara incoherencias
con el programa de diagrama de relés. Asegurese de revisar el programa de
diagrama de relés al cambiar el orden de conexiones de la unidad.
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A-2 Instrucciones

La Serie CP incorpora una gran variedad de instrucciones. Existen aproximadamente 500 tipos de
instrucciones que pueden ser utilizadas por la unidad CP1L y 200 tipos de instrucciones que pueden ser
utilizadas por la unidad CP1E. Esta seccion explica como utilizar las instrucciones y presenta algunas
instrucciones basicas.

A-2-1 Uso de las instrucciones

Nota

En los PLC anteriores, desde los de la serie C hasta los microautématas, los
conjuntos de instrucciones estaban disefiados fundamentalmente para procesar
datos BCD. Sin embargo, al incrementarse el tamafio de los datos y los
intercambios de los mismos entre ordenadores, se ha observado la necesidad de
compatibilidad también con datos BIN.

Como respuesta a dichas necesidades, al disefiar la Serie CP se han agregado
muchas instrucciones para procesar datos BIN.

Consulte la lista y explicacion de las instrucciones en la Ayuda de
CX-Programmer.

Consulte informacion detallada sobre el uso de la Ayuda de CX-Programmer en la
seccion 4-4 Uso de la Ayuda.

BENotacion de las instrucciones

@®Numeros de instrucciones y funciones

En esta secciodn, las instrucciones especiales — ue tienen asignado un numero de
funcion — se presentan en forma de nemonico seguido de un nimero de funcioén de
tres digitos entre paréntesis. Por ejemplo, MOV(021).

>
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A-2-2 Instrucciones de procesamiento de E/S basicas

Las instrucciones de procesamiento de E/S basicas se utilizan para la escritura de
contactos y bobinas.

Nombre de la Instruccién Funcién
instruccion
Contacto | LOAD LD Se utiliza para contactos conectados a la barra de bus o al principio
de un bloque de lineas de instruccion.

LOAD NOT LD NOT Se utiliza para contactos cerrados conectados a la barra de bus o
al principio de un bloque de lineas de instruccion.

AND AND Se utiliza para contactos conectados en serie.

AND NOT AND NOT Se utiliza para contactos cerrados conectados en serie.

OR OR Se utiliza para contactos conectados en paralelo.

OR NOT OR NOT Se utiliza para contactos cerrados conectados en paralelo.

Bobina | OUT ouT Pone en ON la bobina de relé cuando la condicion de ejecucion es
(salida) 1, y en OFF cuando es 0.

OUT NOT OUT NOT Pone en OFF la bobina de relé cuando la condicién de ejecucion es
1,y en ON cuando es 0.

SET SET Pone en ON la bobina de relé cuando la condicién de ejecucién
cambia de OFF a ON. La bobina de relé se mantendra en ON
incluso si la condicién de ejecucién vuelve a cambiar a OFF.

RESET RSET Pone en OFF la bobina de relé cuando la condicién de ejecucion
cambia de OFF a ON. La bobina de relé se mantendra en OFF
incluso si la condicién de ejecucion vuelve a cambiar a OFF.

KEEP RELAY KEEP(011) Efectua la funcion de relé especificada como relé de retencion.

Nota Al programar en CX-Programmer, no es necesario considerar los contactos y
bobinas (OUT) como instrucciones. Pueden escribirse sencillamente en el
programa seleccionando los simbolos correspondientes.

BEscritura de contactos

@®Instrucciones LD (LOAD) / LD NOT (LOAD NOT)

Utilicelas en la barra de bus o al principio de un bloque de lineas de instruccion.

Barra
de bus

————————

————————
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@Instrucciones AND / AND NOT
Utilicelas para contactos conectados en serie.

————————
| |

000000 | 000002 |
|
— 1 —

————————

000001 | 000003 |

—

Nota No existe limite para el numero de contactos que pueden conectarse mediante
instrucciones AND/AND NOT.

@®Instrucciones OR / OR NOT

Utilicelas para contactos conectados en paralelo.

>
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000000
Barra |
de bus ] ~
| 000004 |
| | |
I L I
1
000001
{ |
3 000005 |
I
1 4 !
1

Nota No existe limite para el nUmero de contactos que pueden conectarse mediante
instrucciones OR/OR NOT.

BEscritura de bobinas de relé

@Instrucciones OUT / OUT NOT
Las instrucciones OUT ponen en ON una bobina de relé cuando la condicién de
ejecucion es ON. Las instrucciones OUT NOT ponen en OFF una bobina de relé
cuando la condicion de ejecucion es ON.
000100

Condicion de ejecucion

000101
Condicién de ejecucion

Nota No utilice simultdneamente bobinas con el mismo numero de relé para OUT y OUT
NOT. Si lo hace, se producira un error de programa "bobina duplicada".
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@Instrucciones SET / RSET (RESET)

Nota

Las instrucciones SET ponen y mantienen en ON una bobina de relé cuando la
condicién de entrada es ON. Las instrucciones RSET ponen y mantienen en OFF
una bobina de relé.

000000
— —— SET —
000102

000001
— —— RSET —
000102

000000
11

000001

—

000102

En el ejemplo precedente, la bobina de relé 000102 es puesta en ON por la condicién
SET, y en OFF por la condicion RSET.

Las areas de retencion y areas auxiliares puestas en ON por instrucciones SET
mantendran el estado ON incluso si se interrumpe la alimentacion o se detiene la
operacion.

@®Instrucciones KEEP(011) (KEEP RELAY)

Nota

Las instrucciones KEEP hacen que las bobinas de relé funcionen como relés de
retencion. Esto facilita la construccion de bits de autorretencion.

000000 Entrada SET
— ————— KEEP(011)
000001 Entrada RSET]
] 000103

000103 000200
— | O
000000 0 | I —

1 1 1

| | |
000001 | oo ——

; ; ‘ ; ;

! | | | |
000102 i ‘ i i i

Ignorado

En el ejemplo precedente, la bobina de relé 000103 es puesta en ON por la
condicion SET, y en OFF por la condicion RSET. Mientras la entrada de RSET esté
en ON, la entrada de SET sera ignorada.

Las areas de retencion y areas auxiliares puestas en ON por instrucciones KEEP
mantendran el estado ON incluso si se interrumpe la alimentacién o se detiene la
operacion.
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A-3 Funcionamiento interno de la unidad CP1L/CP1E

Esta seccion explica brevemente la estructura interna, las funciones y el flujo de operaciones internas de

las CPU CP1L y CP1E.

A-3-1 Estructura interna de las unidades CPU

A continuacion presentamos la estructura interna de una unidad CP1L o CP1E.

|| Operacion de “escritura”

desde CX-Programmer

<.____

Entradas incorporadas

¢ -=-==
4.____

4.____
= -= ==

4.____

Unidad CPU
RAM
A @)
rograma de usuario < Memoria fidsh (CP1E: ( I
@ - @ EEPROM incorporada; c e -
| Programa assette de memoria
\_/_ de usuario
Memoria de @
Potenciémetro analégico [H—I Acceso comentarios >
Entrada de configuracion p| Memoria de E/S Memoria de <@>
analogica externa* > Area auxiliar programas FB @
_ @ _ Area DM < | r
> Area DM P v \ . J/
Parametros
| (es decir, configu-
Parametros @ |_ raciones del PLC)
P (es decir, configu- <}
raciones del PLC) @ <
®
v v v v v \4
N— A
N

Salidas incorporadas

*Las CPU CP1E no disponen de estos servicios.

(1) Transferencia de programas y de datos de parametros
+ Se realiza automaticamente un backup de los datos de la memoria RAM en la
memoria flash incorporada (CP1E: EEPROM incorporada) cuando se realizan
cambios, por ejemplo, desde CX-Programmer.
» Al encender la unidad, los datos son transferidos desde la memoria flash
incorporada (CP1E: EEPROM incorporada) a la RAM.

Transferencia de datos predeterminados de DM

+ Al iniciar desde CX-Programmer, los datos predeterminados de DM son
transferidos desde la RAM a la memoria flash incorporada (CP1E: EEPROM

incorporada).

» Segun la configuracion del PLC, los datos predeterminados de DM son
transferidos desde la memoria flash incorporada (CP1E: EEPROM
incorporada) a la RAM al encender la unidad.

(s6lo CP1L)

Transferencia de datos entre la memoria flash y el cassette de memoria

+ Al iniciar desde CX-Programmer, los datos son transferidos desde la RAM o
desde la memoria flash incorporada al cassette de memoria.

>
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Al encender la unidad, los datos son transferidos desde el cassette de
memoria a la memoria flash.
Programa de usuario
El programa de diagrama de relés esta guardado en este area de la memoria
(RAM). Los programas de diagrama de relés pueden guardarse, editarse o
abrirse desde CX-Programmer.
Memoria de E/S:
Es el area de la memoria (RAM) en la que se escribe y desde la que se lee el
programa de usuario. Algunas partes de la memoria de E/S se borran al
interrumpir la alimentacién. Otras, en cambio, se mantienen. También hay
partes, utilizadas para el intercambio de datos con otros PLC y otros
componentes, que se utilizan sélo internamente.
Existen dos modos de intercambiar datos con otras unidades: una vez cada
ciclo de ejecucion, o bien cuando existen instrucciones para ello.
Areas de parametros
Ademas del area de memoria de E/S, que se utiliza como operandos de
instrucciones por el usuario, existe también un area de memoria separada
que puede manipularse exclusivamente desde CX-Programmer. Se trata del
“area de parametros”. En el area de parametros se guardan los datos de
configuracion del PLC.
[Configuracion del PLC]
La configuracion del PLC contiene los datos de configuracién empleados por
el usuario para especificar via software las especificaciones basicas de la
CPU. Consta de parametros tales como la configuracion del puerto serie y la
configuracion de tiempos de ciclo minimos.
Consulte informacion detallada acerca de la configuracion del PLC en el
Manual de funcionamiento de CX-Programmer (\W446).
Memoria flash incorporada (CP1E: EEPROM incorporada)
Las unidades CP1L tienen una memoria flash incorporada.
Los datos se copian automaticamente en la memoria flash a medida que son
escritos en el area del programa de usuario o en el area de parametros
(configuracion del PLC, tabla de rutas) mediante métodos distintos a las
instrucciones programadas. Por ejemplo, al ser transferidos o editados
utilizando CX-Programmer o una unidad PT, o bien al ser transferidos desde
el cassette de memoria.
La siguiente vez que se enciende la unidad, la memoria del usuario (programa
de usuario o area de parametros) volvera a ser transferida desde la memoria
flash a la RAM.
Utilizando CX-Programmer, también es posible guardar los datos del area DM
de la memoria de E/S en la memoria flash. Los datos asi guardados pueden
configurarse como predeterminados del area DM y volver a escribirse
automaticamente en el area DM la siguiente vez que se enciende la unidad.
En la parte de memoria de comentarios de la memoria flash es posible
guardar tablas de simbolos, archivos de comentarios y archivos de indice de
programa. Al transferir proyectos desde CX-Programmer a una CPU, la
informacioén del programa del bloque de funcién se guardara
automaticamente en la memoria flash. (Sélo CP1L)
Cassette de memoria (sélo CP1L)
Estos cassettes pueden emplearse para guardar — desde el PLC —
programas, el contenido de la memoria de datos, los datos de configuracion
del PLC y comentarios de E/S.
Los datos guardados en el cassette de memoria pueden cargarse
automaticamente al encender la unidad.
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APrecaucién

En las CPU CP1E tipo E o tipo N sin bateria, los contenidos del area DM (D) *, el
area de retencion (H), los valores actuales del contador (C), el estado de los
indicadores de finalizacion del contador (C) y el estado de los bits del area auxiliar
(A) relacionados con las funciones de reloj pueden ser inestables cuando se
conecta la alimentacion.
*Esto no es aplicable a areas con backup en la EEPROM usando la funcion de
copia de seguridad de DM.
Si se utiliza la funciéon de backup de DM, asegurese de usar uno de los siguientes
meétodos para la inicializacion.
1. Borrar todas las areas a todo ceros
Seleccionar [Borrar Memoria de Retencion (HR/DM/CNT) a Cero] en el area
[Datos de Arranque leidos ] de la configuracion del PLC.
2. Borrar las areas especificas a todo ceros o inicializar a valores especificos
Realizar las configuraciones desde un programa de diagrama de relés.
Si los datos no se inicializan, la unidad o dispositivo puede operar de forma
inesperada debido a la inestabilidad de los datos.
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A-3-2 Comportamiento de la CPU

Esta seccidn explica brevemente las operaciones que tienen lugar dentro de una
CPU CP1L o CP1E.

BFlujo de operaciones de la CPU
Primero se procesan las ejecuciones de programas (ejecucion de instrucciones),
seguidas de la refresco de E/S y de la ejecucion de los servicios periféricos. Estos
procesos se repiten de manera ciclica.

Conexion de alimentacion

Procesos Inicializa la memoria del hardware y el area de trabajo
al encender  del sistema.
(inicializacion) - Detecta las unidades conectadas.

- Ejecutar transferencia automatica al arrancar. *1

desde el cassette de memoria.

- Borra la memoria de E/S.

- Comprueba la memoria del usuario (UM).

- Fuerza set/reset.

_______ »
»

Procesos de - Comprobacién de error de bateria.
supervision . Monitorizacion de los interruptores DIP. *1
- Comprueba el bus de E/S.
- Comprueba la memoria del programa de usuario.

Tiempo
de ciclo

A 4

Ejecucion del Durante la ejecucion: ejecuta el programa de usuario.
programa - Procesamiento de errores: Pone las salidas en OFF
(reinicia la unidad en caso de errores de bus)
- Si se produce un error: se borra la memoria de E/S
(salvo al ejecutar instrucciones FALS)

\ 4
Refresco de E/S Ejecutan un intercambio de datos ciclico en las
) siguientes unidades:

Unidades de E/S de expansion Serie CP

v
Servicio de Servicios que solamente se ejecutan en caso de
periféricos producirse un evento:

- Servicio de puerto USB de periféricos

- Servicio de puerto serie

- Servicio de puerto de comunicaciones *1

- Servicio de acceso a la memoria flash incorporada/EEPROM
- Servicio de acceso al cassette de memoria *1

- Edicion online

[P, AP e —

*1 Las CPUs CP1E no disponen de estos servicios.
*2 El refresco de E/S se ejecuta también en el modo PROGRAM.
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HERefresco de E/S

Se entiende por refresco de E/S las transferencias ciclicas de datos entre un area
de memoria predeterminada y una fuente externa. Esto comprende los siguientes

procesos de refresco.

Tipo de unidad de destino

Intercambio de datos max.

Area de intercambio de

datos
E/S incorporadas en la CPU Entrada: 3 CH Area de E/S
Salida: 3 CH
Area de E/S

Unidad de E/S de expansion o unidad de
expansion Serie CP

Fijo, en funcién de la
unidad

El refresco de E/S se ejecuta sin interrupcion dentro de un mismo ciclo. Ademas,
el refresco de E/S se efectua siempre después de la ejecucion del programa.

El refresco de E/S puede ser realizado en las E/S normales incorporadas de la
unidad CP1L/CP1E, asi como en las unidades de expansion (E/S) de la Serie CP,
de alguna de las tres siguientes formas:

» Refresco ciclico

* Ejecucion mediante instrucciones de refresco inmediato de refresco
* Ejecucion mediante una instruccion IORF

@®Refresco ciclico

El refresco de E/S se efectlia una vez ejecutadas todas las instrucciones de las

tareas ejecutables.

Es el método estandar de refresco de E/S.

v

END }Tarea
END }Tarea
Ciclo
END }Tarea o
N Datos de
Refresco de E/S — E/S reales I:I
I ':|—|
©

>

8olpuady

Manual de introduccién a CP1L/ICP1E SYSMAC (115



>

dolpuady

. ‘ A-3 Funcionamiento interno de la unidad CP1L/CP1E

@®CEjecucién mediante instrucciones con variacion de refresco inmediato

Nota

Si para una instruccion se ha especificado refresco inmediato, y se ha
especificado el area de E/S incorporada como operando, el refresco de E/S se
efectuara cuando se ejecute la instruccion durante el ciclo de ejecucion del
programa.

Datos de E/S reales (E/S incorporadas)

Refresco inmediato

15 11 0

D 000 $———— OCH | | |
15 7 0

IOUT 10000 —> 100CH | | |
15 1 0

IMOV 1 101 1CH | |
—— 01CH | | |

15 7 0

1. Elrefresco inmediato es posible solamente en el area de E/S.
Para unidades de expansioén (E/S) Serie CP, utilice la instruccion IORF.
2. Instrucciones especificas de bit:
Se actualizara el canal (16 bits) que contenga el bit especificado.
Instruccién especifica de canal:
Se actualizara el canal (16 bits) especificado.
3. Operandos de entradas y S (origen):
La entrada se refrescara inmediatamente antes de ejecutar la instruccion.
Operandos de salidas y D (destino):
La salida se refrescara inmediatamente después de ejecutar la instruccion.

@®Ejecucion de instrucciones IORF(I/O REFRESH)

Nota

Las instrucciones IORF (I/O REFRESH, refresco de E/S) puede utilizarse para
refrescar todos los datos de E/S, o bien solamente los de un rango especifico, en
el momento elegido. Las instrucciones IORF refrescan las unidades de expansién
(E/S) de la Serie CP.

] (ORF D1: nUumero de canal inicial
D2: namero de canal final
b1 Se refrescaran los datos de canal de E/S entre D1y D2.
D2

Las instrucciones IORF tardan un tiempo relativamente prolongado en ejecutarse.
El tiempo de ejecucion se incrementara en funcién del nimero de canales que
deban refrescarse. En consecuencia, el tiempo total de ciclo puede prolongarse.
Debe destacarse que el tiempo total de ciclo puede incrementarse
significativamente.

Consulte informacion detallada en la SECCION 4 Tiempos de ejecucion de
instruccioén y numero de pasos del Manual de programacion de la CPU CP1H/
CP1L Serie CP (W451) o SECCION 3 Tiempos de ejecucién de instruccién y
numero de pasos del Manual de referencia de instrucciones de la CPU CP1E
Serie CP (W483).
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WServicio de periféricos

Nota

Los servicios de periféricos son servicios eventuales que se producen de manera
irregular, como la monitorizacion y configuracion en PT, asi como la edicion online
(edicién de programas en ejecucion) y monitorizacién en CX-Programmer.

Esto incluye el procesamiento de peticiones de servicio desde y a dispositivos
externos.

En la Serie CP, la mayoria de los servicios utilizan el comando FINS.

Cada servicio tiene asignada una cantidad de tiempo fija especificada por el
sistema, y se ejecuta en cada ciclo. Si el procesamiento de los servicios concluye
antes de agotarse el tiempo asignado, no se ejecutara ningun proceso durante el
tiempo restante.

Tipo de servicio Contenido

* Procesa peticiones no programadas recibidas en forma de
comandos FINS o Host Link desde CX-Programmer, una
unidad PT o un ordenador host a través de un puerto USB
de periféricos o de un puerto serie (por ejemplo, peticiones
de transferencia de programas, monitorizacion, forzar a set/
reset o edicion online).

* Procesa peticiones no programadas generadas por la CPU a
través de un puerto serie (comunicaciones no solicitadas).

Servicio de puerto USB de
periféricos

Servicio de puerto serie

* Ejecuta comunicaciones serie mediante instrucciones
SEND, RECV y CMND. Utiliza los puertos légicos internos 0
a 7 como puertos de comunicaciones.

* Ejecuta instrucciones en segundo plano, utilizando los
puertos logicos internos 0 a 7 como puertos de
comunicaciones.

Servicio de puerto de
comunicaciones®

* Procesa la escritura y lectura de datos desde y hacia la
memoria flash incorporada/EEPROM.

Memoria flash incorporada/
EEPROM
servicio de acceso

Cassette de memoria * Procesa la escritura y lectura de datos desde y al cassette

servicio de acceso* de memoria.

*Las CPUs CP1E no disponen de estos servicios.

El tiempo de servicio se asigna de manera independiente a los servicios del puerto
USB de periféricos, del puerto serie y de los puertos de comunicaciones. De
manera predeterminada, se asignara el 4% del tiempo del ciclo precedente.

Si la ejecucion de los servicios requiere varios ciclos, en caso de retrasarse asigne
una cantidad de tiempo fijo (y no porcentual) a cada servicio. Para ello, utilice la
opcion [Seleccionar tiempo para todos los eventos] de Configuracion del PLC.

ElI CP1E no dispone de configuracion y el tiempo de ciclo esta fijado en 8%.

>
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ETiempo de ciclo

Las CPU procesan datos en ciclos, comenzando por los procesos de supervision y

finalizando por los servicios de periféricos.

@Calculo del tiempo de ciclo
El tiempo de ciclo se calcula como la suma de los siguientes tiempos de

procesamiento:

Tiempo de ciclo = Procesos de supervision + Ejecucion del programa +
(Calculo del tiempo de ciclo) + Refresco de E/S + Servicios

de periféricos

Procesos de supervision

Detalles

Tiempo de procesamiento y
causas de fluctuacion

Comprueba los buses de E/S.
Comprobacion de la memoria del programa del usuario, errores
de bateria, etc.

0,4 ms

Ejecucion del programa

Detalles

Tiempo de procesamiento y
causas de fluctuacion

Procesa la ejecucion del programa (ejecucion de instrucciones).
El tiempo de proceso es la suma de los tiempos individuales de
ejecucion de instrucciones.

Suma de tiempos de ejecucion
de instrucciones

Consulte informacion detallada en la SECCION 4 Tiempos de ejecucion de
instruccion y numero de pasos del Manual de programacion de la CPU CP1H/
CP1L Serie CP (W451) o SECCION 3 Tiempos de ejecucioén de instruccion y
numero de pasos del Manual de referencia de instrucciones de la CPU CP1E

Serie CP (W483).

Calculo del tiempo de ciclo

Detalles

Tiempo de procesamiento y causas de fluctuacion

Espera a que transcurra el tiempo de
ciclo especificado, en caso de que se
haya especificado un tiempo minimo
(fijo) de ciclo en Configuracion del
PLC.

Calcula el tiempo de ciclo.

Si no se ha especificado un tiempo fijo de ciclo, el tiempo
de proceso sera de aproximadamente 0.

Tiempo adicional para fijar el tiempo de ciclo =

Tiempo de ciclo fijo — Tiempo de ciclo real

(tiempo de proceso: procesos de supervision + ejecucion del
programa + refresco de E/S + servicios de periféricos)

Refresco de E/S

Detalles

Tiempo de proceso y
causas de fluctuacion

Unidades de E/S de expansion
Serie CPy
Unidades de expansion

Se refresca cada unidad.
Primero se refrescan las salidas
(desde la CPU a las unidades de
expansion) y, a continuacion, las
entradas (desde las unidades de
expansion a la CPU).

El tiempo de refresco de
E/S de cada unidad se
multiplica por el nimero
de unidades utilizadas.

Consulte informacion detallada acerca del tiempo de refresco de E/S en la seccion
2-7 Calculo del tiempo de ciclo del Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP
(W462) o SECCION 4 Monitorizacién y célculo del tiempo de ciclo del Manual de
referencia de instrucciones de la CPU CP1E Serie CP (W483).
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Nota

Servicio de periféricos

Detalles

Tiempo de procesamiento y causas de fluctuacion

Servicio de puerto USB
de periféricos

Servicio de puerto serie

El tiempo de proceso de estos servicios dependera de la configuracion
del PLC.

Si no se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio se ejecutara
utilizando el 4% del tiempo del ciclo precedente calculado mediante el
"calculo del tiempo de ciclo". Si se ha especificado un tiempo de ciclo,
el servicio se ejecutara durante el tiempo asi especificado.

La ejecucion llevara como minimo 0,1 ms, independientemente de si se
ha especificado un tiempo de ciclo como si no.

Si los puertos no estan conectados, el tiempo de servicio sera de 0 ms.

Servicio de puerto de
comunicaciones®

Si no se ha especificado un tiempo de ciclo en la configuracion del
PLC, el servicio se ejecutara durante el 4% del tiempo del ciclo
precedente calculado mediante el "calculo del tiempo de ciclo".

Si se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio se ejecutara
durante el tiempo asi especificado.

La ejecucion llevara como minimo 0,1 ms, independientemente de si se
ha especificado un tiempo de ciclo como si no.

Si no se utilizan puertos de comunicaciones, el tiempo de servicio sera
de O ms.

Servicio de acceso a la
memoria flash
incorporada/EEPROM

Servicio de acceso al
cassette de memoria *

El tiempo de proceso de estos servicios dependera de la configuracion
del PLC.

Si no se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio se ejecutara
utilizando el 4% del tiempo del ciclo precedente calculado mediante el
"calculo del tiempo de ciclo". Si se ha especificado un tiempo de ciclo,
el servicio se ejecutara durante el tiempo asi especificado.

La ejecucion llevara como minimo 0,1 ms, independientemente de si se
ha especificado un tiempo de ciclo como si no.

Si no hay acceso, el tiempo de servicio sera de 0 ms.

*Las CPUs CP1E no disponen de estos servicios.

1. Eltiempo de ciclo dependera de los siguientes factores.
El tipo y niumero de instrucciones del programa de usuario (todas las tareas
ciclicas y las tareas adicionales ejecutables durante el ciclo, asi como las
tareas de interrupcion que cumplan las condiciones de ejecucion).
Tipo y nimero de unidades de expansion de E/S y unidades de expansién de
la Serie CP conectadas
El "Tiempo minimo de ciclo" especificado en la Configuracién del PLC.
El uso de los puertos USB de periféricos y de puertos serie
El "Tiempo de servicio de periférico fijo" especificado en Configuracion del

El tiempo de ciclo no se ve afectado por el nUmero de tareas del programa de
usuario. El tiempo de ciclo se ve afectado solamente por tareas ciclicas con
estado READY dentro del ciclo.

Al cambiar del modo MONITOR a RUN, el tiempo de ciclo se incrementara en
aproximadamente 10 ms (no obstante, esto no prolongara demasiado el

PLC
2.
3.

tiempo de ciclo).
4.

El tiempo de servicio se asigna de manera independiente a los servicios del
puerto USB de periféricos, del puerto serie y de los puertos de
comunicaciones. De manera predeterminada, se asignara el 4% del tiempo del
ciclo precedente.

Si la ejecucion de los servicios requiere varios ciclos, en caso de retrasarse
asigne una cantidad de tiempo fijo (y no porcentual) a cada servicio. Para ello,
utilice la opciodn [Seleccionar tiempo para todos los eventos] de Configuracion
del PLC. La CP1E no dispone de configuracion y el tiempo de ciclo esta fijado
en 8%.
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@®Ejemplo de calculo del tiempo de ciclo

Presentamos un ejemplo de 4-2-2 Programas de diagrama de relés.

Nombre del Férmula Tiempo de
proceso proceso
Procesos de - 0,4 ms
supervision
Ejecucion del Instrucciones secuenciales de entrada
programa LD 0,55us x 6 instrucciones
OR 0,68ps x 6 instrucciones
AND NOT 0,65us x 7 instrucciones
Instrucciones secuenciales de entrada (diferenciales) 5,5us x
) e 0,04 ms
1 instruccion
Instrucciones secuenciales de salida 1,1us x 3 instrucciones
Instrucciones de temporizador 6,4us x 1 instruccion
Instrucciones de contador 6,7us x 1 instruccion
Instruccién END 6,2us x 1 instruccion
Calculo del tiempo | N/A 0ms
de ciclo
Refresco de E/S N/A (sin unidad de expansion) 0Oms
Servicio de N/A (sin conexion) 0ms
periféricos
Tiempo de ciclo 0,44 ms

Seran de aplicacion las siguientes condiciones:

* Que se esté utilizando una unidad CP1L de 14 puntos de E/S.
* Que no se esté utilizando ninguna unidad de expansion.

* Que no haya establecida ninguna conexién; por ejemplo, con CX-Programmer.




‘ A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L ‘ .

A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L

Esta seccién proporciona ejemplos para el cableado, las configuraciones de interruptor DIP, y la
programacion de la unidad CP1L (unidad de 14 puntos de E/S con alimentacion de c.a.). Para el caso
de la unidad CP1E, las configuraciones se incluyen entre paréntesis.

Consulte informacion detallada acerca del cableado y las configuraciones en el Manual de usuario de la
CPU CP1L Serie CP (W462) o en el Manual de usuario de hardware de la CPU CP1E Serie CP (W479).
Consulte informacion detallada acerca de las instrucciones en el Manual de programacion de la CPU
CP1H/CP1L Serie CP (W451) o en el Manual de referencia de instrucciones de la CPU CP1E Serie CP
(W483). Consulte informacion detallada acerca del uso de CX-Programmer en el Manual de
funcionamiento de CX-Programmer (\W446).

A-4-1 Uso de los potencidmetros para configurar temporizadores

BFunciones utilizadas
@®Entrada de configuracidén analdgica externa (sélo CP1L)

Los valores analdgicos pueden digitalizarse en funcién de la entrada de
configuracion analdgica interna (0 a 10 V, resolucion: 256). Los valores convertidos
son enviados al area auxiliar (A643CH). Esta funcién resulta util al cambiar
opciones de configuracién basadas en entradas, como por ejemplo cambios de la
temperatura exterior o realimentacién de una resistencia variable.

A continuacion presentamos un ejemplo de uso de la entrada con una resistencia
variable.

BDescripcion general de la operacion

Se instala un sensor fotoeléctrico delante de una entrada. Cuando el sensor
detecta un vehiculo, la puerta se abre.
Cuando el vehiculo cruza la puerta, el sensor se pone en OFF.

Sensor fotoeléctrico
(Serie E3G, etc)

Transcurrido un periodo de tiempo predeterminado después que el sensor se ha
puesto en OFF, la puerta se cierra.

Entrada del sensor
Contacto 0.00

Salida de la puerta Abierta
Contacto 100.00 i

Tiempo hasta OFF
De 2,0 s min. hasta 27 s max.
El tiempo transcurrido hasta el cierre de la puerta se ajustara mediante una
resistencia variable conectada a la unidad CP1L.

Rango de ajuste
(De 2,0 s min. Resistencia
hasta 27 s max.) variable

>
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BConfiguracion del sistema

@®Ejemplo de cableado

Entrada del sensor

CP1L

Resistencia variable Conector de entrada de

1kQ (1/4W) configuracién analégica externa Salida de la puerta

100.00

>

BEjemplo de programacion
@®Programa de diagrama de relés
0.00 T0010 100.00
| O
[ I
Sensor Puerta
fotoeléctrico
100.00
| |
[
P_On
I I BCD
AB43
DO
+B
#20 |(®
DO
D1
100.00 0.00
1
Puerta Sensor 0010
fotoeléctrico D1

(A): Para ajustar un valor minimo de 2 segundos, primero convierta el valor de la
entrada analdgica externa A643 al valor BCD de DO, increméntelo en
20 BCD/2 segundos y, a continuacioén, guardelo como D1.

(B): TIM actuara como temporizador en ON descendente con intervalos de
0,1 segundos.
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EINFORMACION

@®Relacién entre la tensidn de entrada y el valor actual (PV) de A643

Valor en A643CH (BCD)

- -

281 [~="""""""""""

100 256 [~~ """t AT
(hexadecimal)

T
]
]
]
[
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]
]

0 10 N Tension de entrada (}
La tension maxima de entrada es de 11 V c.c. No aplique una tension mayor.

@®Uso del potencidmetro analégico en la unidad CP1L
La configuracion puede modificarse utilizando el potencidémetro analégico en la
unidad CP1L, en lugar de una entrada de configuracion analdgica externa. El
potencidmetro analdgico puede ajustar el area auxiliar (A642CH*) a cualquier valor
dentro del rango de 0 a 255 (0 a FF hexadecimal).

/ Destornillador Philips

N -

< REE R |
N\ =i Bl
‘ 2 ’ RUN o
= e
l"‘—— o ] :
E INH o
= = Elfeesu
’nﬁu ! |8 P Voo Lo
‘”-* ’ el P VOLOugg
;
BATTERY + I
Potenmometro_/ i ?
analdgico
A

*Las CPUs CP1E pueden usar el A642 y el A643.

>
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0.00 T0O010 100.00
a4 O
| I
Sensor Puerta
fotoeléctrico
100.00
| |
|
Puerta
P_On
I I BCD
Ae42 |(A
DO
+B
#20
DO
D1
100.00 0.00
| | Il/1
TIM
| I
Puerta Sensor 0010
fotoeléctrico D1

(A): Para utilizar el potenciometro analdgico en la unidad CP1L o CP1E con el
objeto de ajustar el temporizador en la aplicacion del ejemplo, cambie el area
auxiliar A643 del programa de diagrama de relés por A642.

A-4-2 Captura de senales rapidas

BFunciones utilizadas

@®Entrada de respuesta rapida
Configurando la entrada incorporada para utilizar entradas de respuesta rapida,
es posible capturar entradas con un ancho sefial de hasta 30us (CP1E: 50us)
independientemente del ciclo de tiempo.
Las unidades CP1L de 10 puntos de E/S pueden utilizar un maximo de 2 entradas
de respuesta rapida. Las unidades de 14 puntos de E/S pueden utilizar hasta 4.
Las unidades de 20, 30, 40 y 60 puntos de E/S pueden utilizar hasta 6. Todos los
tipos de unidades CP1E pueden usar hasta 6.

BDescripcidén general de la operacion
Los productos que se desplazan a altas velocidades son detectados por un sensor

y contados.
Sensor (serie E3X usado con
Producto unidad de fibra de la serie E32).
/
- - —
—-
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Las sefiales mas cortas que el ciclo de scan deben ser leidas y contadas.
Una vez contadas 100 sefiales, se producira la salida de una sefal de recuento

completa.

30 ps min. (CP1E: 50 ys min.)

>N e

> K

Entrada del sensor

Contacto 0.04

Instruccion de contador BCD
C0000

Valor seleccionado __100

Valor actual 99

98

100
97

Contacto C0000

Reset de contador

>

Contacto de entrada 0.01

Fin de Cuenta
Contacto 100.00

8olpuady

« Las entradas de respuesta rapida pueden leer sefiales mas cortas que el tiempo
de ciclo. No obstante, como en el caso de cualquier otra entrada, para el
proceso del diagrama de relés se utilizara el tiempo de ciclo completo. Para que
el proceso acelerado no resulte afectado por el ciclo de scan, utilice entradas de

interrupcion.

» Cada entrada solamente podra ser contada una vez durante cada tiempo de
ciclo, independientemente de cuantas veces se produzca la entrada. Para
contar varias veces la entrada dentro del tiempo de ciclo, utilice un contador de

alta velocidad.

BConfiguracion del sistema

®Ejemplo de cableado

Entrada del sensor 0.04 Entrada de reset de contador 0.01

PERIPHERAL

BATTERY

J

Fin de cuenta 100.00

CP1L
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BConfiguracion del PLC

—_—

3.

En el cuadro de dialogo Configuracién del PLC, configure la entrada del sensor
(0.04) como [Rapida].

Abra la ventana principal de CX-Programmer.

En el arbol del proyecto, haga doble clic en [Configuracién].

w Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
@ File Edit “iew Insert Program PLC  Simulstion  Tools  Window  Help

D& R TR 8T
SlEkER [z
o R DS &

= % MewProject
= 8 MewPLC1[CPL] Offline
=5 Symbols

=l o [Program kame : MewProgrami]
[Section kiame : Sectiont ]

= % Programs
= @ MewPragram1 {00}
5 Symbols
@ Sectionl

3 eno

IF Function Blocks

De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configuracion del PLC.

=7 PLC Settings - NewPLC1
File Options Help

Startup |Setlings | Timings | Input constant | Serial Port 1| Peripheral Service | Builin Input | Pulse Outpurd 4| ¥]

Startup Haold Mode

I" Force Status Hold Bit  Program

" |OM Hold Bit " Monitar
" Run

Startup D ata Aead

™ Read DM from flash memorys " Use programeing consols(Fiun)

CPIL-L  OFfline

Haga clic en la pestafia Entrada incorporada.
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4. En lalista desplegable INO (CP1E: IN4) de Entrada de interrupcion,
seleccione [Rapida].
Cuando el contacto del entrada del sensor sea 0.04, la configuracién se
realiza para [INO (CP1E: IN4)], ya que la configuracion de la entrada de
interrupcion / entrada de respuesta rapida esta seleccionada como 0

(CP1E: 4).

=7 PLC Settings - NewPLC1
Fle Options  Help

Slartupl Setlings] Timings] Input cunslanl] Serial Port 1 ] Peripheral Service  Buill-n Input l Pulze Output 0 4 | #

High Speed Counter 0 High Speed Counter 1
[ Use high speed counter 0 [ Use high speed counter 1
Counting made [ Counting made [

Circular May. Count Circular Maw. Count

Reset Reszet
Inpit Setting Input Setting

>

High Speed Counter 2 High Speed Counter 3
[~ Use high speed counter 2 [~ Use high speed counter 3
Counting made o Counting made o

Circular Max. Count Circular Max. Count

Fleset Fleset >

©

Input Setting Input Setting -

>

Interupt Input 9—

MO |Normal j 1M1 |Norma\ j M2 ‘Norma\ j M3 ‘Norma\ j 8
INg ING |Mormal -

CPIL-L  Offline

o

Cierre el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.
6. Para que los cambios de configuracién del PLC surtan efecto, encienda
el PLC.

BEjemplo de programacion

@®Programa de diagrama de relés

0.04
| |
| CNT Contador BCD
Entrada del sensor
0000
0.01
Il/]l #0100

Entrada de reset de contador

CIOOOIO 100.00

Fin de cuenta
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A-4-3 Uso de entradas de interrupcion para acelerar procesos
BMFunciones utilizadas

@®Entradas de interrupcion

Normalmente, las CPUs CP1L y CP1E repiten los procesos en el siguiente orden:
procesos de supervision, ejecucion del programa, refresco de E/S, servicios de
periféricos. Durante la fase de ejecucion del programa se ejecutan las tareas ciclicas.
Por su parte, la funcion de interrupciéon permite que una condicion especificada
interrumpa un ciclo y ejecute el programa especificado.

Las entradas de interrupcion (modo directo) ejecutan tareas de interrupcion
cuando la entrada incorporada de una CPU pasa de OFF a ON, o bien de ON a
OFF.

Las tareas de interrupcion 140 a 145 (CP1E: estan asignadas a los contactos de
entrada. La asignacion es fija. Utilice entradas de interrupcion para agilizar el
procesamiento no afectado por el ciclo de scan.

MDescripcidén general de la operacion

Los productos en movimiento (por ejemplo, chips de circuitos integrados) son
sometidos a una inspeccion para detectar curvaturas y pliegues.

Utilice entradas de interrupcién si el ciclo de tiempo normal no permite un
procesamiento lo bastante rapido.

Entrada del sensor (interrupcion)
(Serie E3X usado con
unidad de fibra de la serie E32)

\ Producto

Entrada del sensor 3/ CEntrada del sensor 1

Entrada del sensor 2

Las tareas de interrupcion se ejecutaran cuando la entrada del sensor
(interrupcién) cambie de OFF a ON.
Entrada del sensor

(entrada de interrupcién 0)
Contacto 0.04

Tarea de
interrupcion
del proceso

Tarea de Tarea de
interrupcion interrupcion
Entrada del sensor 1 del proceso ! del proceso

Contacto 0.00

Entrada del sensor 2
Contacto 0.01

Entrada del sensor 3
Contacto 0.02

Entrada de RESET
Contacto 0.05

Salida PASS
Contacto 100.00

Salida NG
Contacto 100.01

Entrada del sensor de salida NG 1
Contacto 100.02

Entrada del sensor de salida NG 2
Contacto 100.03

Entrada del sensor de salida NG 3
Contacto 100.04

ROy R

]

I

|

R e md o P

.

T

|
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BConfiguracion del sistema

@®Ejemplo de cableado

En las unidades CP1L con 14 puntos de E/S, las entradas de interrupcion pueden
asignarse a los contactos 0.04 al 0.07.

La entrada de interrupcion 0 (CP1E: 4) se asignara al contacto 0.04. La entrada de
interrupcion ejecutada por la entrada de interrupcion 0 (CP1E: 4) es la tarea

N.° 140 (CP1E: N.° 4).

Entrada de sensor 3 0.02
Entrada de sensor 2 0.01

Entrada del sensor
(entrada de interrupcion 0) 0.04
— Entrada de RESET 0.05

>

Salida PASS 100.00 ¢——

Salida NG 100.01 ¢——

@®Configuracion del PLC

Configure el contacto 0.04 como [Interrupcion].

1. Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.

2. Haga clic en la pestafia Entrada incorporada.

3. Enlalista desplegable INO (CP1E: IN4) para [Entrada de interrupcion],
seleccione [Interrupcién].
Cuando el contacto del entrada del sensor sea 0.04, la configuracién se
realiza para [INO (CP1E: IN4)], ya que la configuracion de la entrada de
interrupcion esta seleccionada como 0 (CP1E: 4).

7 PLC Settings - NewPLC1 =3

File

Options  Help

Startupl Setllngs] Tlmlngs] Imput cnnslant] Serial Port 1 ] Peripheral Service  Buill-n Input ] Pulse Dutput 0_4 | »

CP1L

>

o

%~

= 2

(@)

—» Entrada del sensor de salida NG 3 100.04 ®

—» Entrada del sensor de salida NG 2 100.03

—— Entrada del sensor de salida NG 1 100.02

High Speed Counter 0
[™ Use high speed counter 0
Courting mode .

Circular Max. Count
Resst
Input Setting

High Spesd Counter 2
[ Use high speed counter 2
Counting made [

Circular May. Count
Fleset
Input Setting

Intermpt Ihput

High Speed Counter 1
[™ Use high speed counter 1
Counting mode .

Circular Max. Count
Resst
Input Setting

High Speed Counter 3
[ Use high speed counter 3
Counting made [

Circular Maw. Count
Feset
Input Setting

INO |Normal j N1 |Norma\ j

IN4 Elﬂterrunl NS

Hormal A

N2 ‘Norma\ ﬂ N2 ‘Norma\ j

CPILL  Offline

4. Cierre el cuadro de dialogo Configuracion del PLC.
5. Para que los cambios de configuracién del PLC surtan efecto, encienda

el

PLC.
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BMEjemplo de programacion

@®Programa de diagrama de relés
Las instrucciones MSKS (conjunto de mascaras de interrupcion) se utilizaran para
asignar la especificacion "ascendente" a la entrada de interrupcion, y para
configurar el permiso de interrupcion que habilitara las entradas de interrupcion.

P_First_Cycle
I I MSKS(690)| Entrada de interrupcién 0
110(114) (CP1E: Entrada de interrupcion 4)
#0 Especificacion ascendente
de la entrada
MSKS(690) Entrada de interrupcién 0
100(104) (CP1E: Entrada de interrupcion 4)
A #0 Permitir interrupcion
100.02
|| SET
Entrada del sensor 100.01
de salida NG 1
100.03
|
Entrada del sensor
de salida NG 2
100.04
| |
|
Entrada del sensor de salida NG 3
0.05
| 4]
RSET
I f I
Entrada de RESET 100.00
RSET
100.01
RSET
100.02
RSET
100.03
RSET
100.04
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Si la entrada de interrupcion 0 (CP1E: 4) (contacto 0.04) se pone en ON, la
siguiente "tarea de interrupcion 140 (CP1E: 4)" se ejecuta una vez. La asignacion
de tareas de interrupcion a las entradas de interrupcion es fija. La Entrada de
interrupcion 0 (CP1E: 4) ejecutara siempre la tarea de interrupcion 140 (CP1E: 4).

Tarea de

interrupcion
140

(CP1E: 4)

0.00 i).01I I0.02

I I |1 | |— SET
Entrada del Entrada del Entrada del 100.00
sensor 1 sensor 2 sensor 3

0.00

Il/} SET

Entrada del sensor 1 100.02

0.01

Il/]| SET
Entrada del sensor 2 100.03

0.02

I‘/} SET
Entrada del sensor 3 100.04

Salida PASS

Entrada del
sensor de
salida NG 1

Entrada del
sensor de
salida NG 2

Entrada del
sensor de
salida NG 3

>
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HINFO

@Creacion de programas de tareas de interrupcién

1. Enelarbol del proyecto, haga clic con el botén secundario del ratén en
[Nuevo PLC1[CP1L] offline]. En el menu emergente, seleccione [Insertar

programa]l-[Ladder].

De este modo, [NuevoPrograma2(no asignado)] se agregara al final del arbol del

proyecto.

= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram2.Section1 [Diagram]]

File Edit Wiew Insert Program PLC  Simulation Tools Window  Help

DEE R &l 4B
a9 Q ERb=E e
DEREEDE & =EFEE

&

TN

an
= ?;‘1 BN

§

B | BEE| AW | — 0@ FE

1=l

= % MNewProject
- MewPLC1[CP1L] Offline
=4 Symbols
Settings
Gt Mernory
=% Programs
- ‘@ MewPrograml {00}
52 Symbols
@ sSectionl
= L .
=] MewProgram2 {Unassigned) ‘.
2 Symbals '
@ Sectionl :
BN . . o

’a}'Fanﬁ?Ln'a'rocks

eEmEEE

o [Procram Mame : MeswProgram2]
[Section Mame : Section ]

2. Con el botén secundario del ratén, haga clic en [NuevoPrograma2
(no asignado)]. En el menu emergente, seleccione [Propiedades].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Propiedades del programa.

Program Properties

Marne:

ﬂ General } Protection | Comments |

Taszk type:

|L|nassigneu:|

-

=
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Haga clic en la pestaina General. Seleccione [Interrupt Task 140 (CP1E:
4)] de la lista desplegable de tipo de tarea.

Program Properties Ll

EJ General | Protection | Comments |

Hame: |NewF'r|:ugram2

Tazk tppe: |L|nassigned :]
Interrupt T ask 135 s
Interupt Task 136 i
Inberupt Tazk 137

Interrupt T azk 138

Interupt Tazk 139

—1  |mberapt T ask 141 g ;

Interupt Tazk 142
Interrupt T azk 143
Interupt Tazk 144 w

>

Cuando haya terminado, cierre el cuadro de didlogo Propiedades del
programa.
Seleccione [Seccidén1] en [NuevoProgramaz2 (Int 140 (CP1E: 4))].

8olpuady

™ Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1,NewProgram2.Sectiont [Diagram]]
[ Fie Edt Wew Inset Program PLC Simulation Tools ‘Window Help — B X

DEHE kSR s+ @ 2 MER TR LSS b | b
aAQ S ER(EBE RArirw | — 0@ EEEL K S @ BE B

DEPFBOE R RFEE
—lx fo

= B verroest 0

= 8 NewPLCI[CPAL] Offline
ols

sET N

100 B number
Bt

GA0002 || Btrumber
Bt

B 4

Q10005 || Bt rumber
Bt

seT st

TAD00F || Bt rumber
Bt

Especifique el programa de diagrama de relés correspondiente a la
interrupcion.

Para ver el programa de diagrama de relés principal, haga clic en [Seccion1] de
[NuevoPrograma1(00)] en el arbol del proyecto.
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A-4-4 Uso de temporizadores de calendario

BFunciones utilizadas

®Relo]
Las unidades CP1L y CP1E tienen un reloj incorporado.
El reloj no podra utilizarse si no hay instalada una bateria o si la tension de ésta es

baja.

Nota Las CPU CP1E tipo E no disponen de funciones de reloj.

BDescripcion general de la operacion
En este ejemplo procederemos a controlar una fuente.
La fuente debe manar agua segun el siguiente programa:
* De lunes a viernes: de 17:30 a 20:30
» Sabados y domingos: de 10:00 a 21:15

BConfiguracion del sistema

@®Ejemplo de cableado

CP1L

Bomba de la fuente
100.00
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BMEjemplo de programacion

@®Programa de diagrama de relés

Q: 100.00

(A): Se pone en ON de lunes a viernes (es decir, cuando A354 [dia] es menor o

igual que [Viernes]),

i <=(315) >=DT(346) <DT(343)
|| Assa #38 #38

i #5 A351 A351

: DO D10
e —
——mmmmm oo oo e
: =(300) >=DT(346) <DT(343)
'[| A354 #38 #38

| #6 A351 A351

i D20 D30
4 =@300) H

i A354

: #0

O

Bomba de la fuente

desde las 17:30 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor
configurado en DO [17:30:00])

hasta las 20:30 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor configurado

en D10 [20:30:00])

(B): Se pone en ON los sabados y domingos (es decir, cuando A354 [dia] es igual

a [sabado] o [domingo]),
desde las 10:00 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor

configurado en D20 [10:00:00])
hasta las 21:15 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor configurado

en D30 [21:15:00])

« >=DT y <DT son instrucciones de comparacién de tiempo.

>
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BINFORMACION
@®Datos de tiempo en la unidad CP1L/CP1E

El valor actual del reloj sale hacia las siguientes areas auxiliares.

Nombre Direccion Contenido
Datos de | A351.00 a A351.07 Segundos: 00 a 59 (BCD)
hora A351.08 a A351.15 Minutos: 00 a 59 (BCD)
A352.00 a A352.07 Horas: 00 a 23 (BCD)
A352.08 a A352.15 Dia del mes: 01 a 31 (BCD)
A353.00 a A353.07 Mes: 01 a 12 (BCD)
A353.08 a A353.15 Afo: 00 a 99 (BCD)
A354.00 a A354.07 Dia de la semana: 00 a 06 (BCD)
00: domingo, 01: lunes, 02: martes, 03: miércoles,
04: jueves, 05: viernes, 06: sabado

>

@®Instrucciones de comparacion de tiempo
Las instrucciones de comparacion de tiempo facilitan las comparaciones de
tiempo.
Por ejemplo, si 0.00 esta en ON y la hora es 13:00:00, poner 100.00 en ON.
Se compararan las horas, minutos y segundos de la hora actual del reloj
incorporado de la CPU (A351 a A352) con la hora seleccionada (D100 a

D102).
0.00 100.00
| | =DT
| -

s1 | A351
s2 | p10o

7 6 54 3 210
DO |_ |_|1|1|1 |o|0|o|—> Ajuste de D0=0038 hexadecimal

Comparacion de segundos

—Comparacién de minutos
Comparacién de horas

Enmascaramiento de dias

Enmascaramiento de meses

Enmascaramiento de afios

!

Comparacioén de datos resaltados

15 97 0 ¢ 15 97 0
A351 Minuto | Segundo |[€—»S2 :D100 00 00
A352 Dia Hora |€—®»3S2+1:.D101 - 13
A353 | Afo Mes Lsz+2:moz - -
Se refleja en el indicador de condicion al encender la unidad
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@Configuracién del area DM
Los siguientes valores se configuran en el area DM en formato BCD.

>

Canal Valor Contenido
DO 3000 30 min 00 seg
D1 0017 17 hr
D2 0000 -

D10 3000 30 min 00 seg
D11 0020 20 hr
D12 0000 -

D20 0000 00 min 00 seg
D21 0010 10 hr
D22 0000 -

D30 1500 15 min 00 seg
D31 0021 21 hr
D32 0000 -

—_—

Abra la ventana principal de CX-Programmer.

8olpuady

2. En el arbol del proyecto, haga doble clic en [Memoria].

= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
File Edit Wiew Insert Program FPLC  Simulstion Tools ‘Window Help

DS R AT
Si= 2l e [z &=
mERRaE | b

= % MewProject
= MewPLCL[CPIL] Offline [Section Mame : Section]
9 Symbols

==l fo I[Pragram Mame : MewProgramd ]
Settings G
& z :

= % Programs
=] ‘a MewPrograml {000
2 Symbals
i sSectiont
[=:Ras}

TF Function Blocks

De este modo se abrira la ventana Memoria.

¥ PLC Memory - NewPLC1 [9[L=1]c3]
Fie ew Vidow el

Elglal |a| |7 e

18] [t e[ ] 5] 5] <[]
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En el area de trabajo del proyecto, haga doble clic en [D].

De este modo aparecera la tabla de datos del PLC.

Bz PLC Memory - NewPLC1 - D
File Edit View Grid Window Help

lusli] &[] 1[]|

1. S B
=) Elzls)

G e N P B = B N e

Start Address: 0 |

Bi=3

| |
|

|

Al a2]lalals[w[a]la]we]

v

4.

Start Address: el ]

Bl |

|

NI IR IR

3000 0017 0000
3000 0020 0000
0000 0010 0000

1500 0021 oood [ ]

Dooooo
Dooo10
Dooo20
Doo030
DO0D40
Dooosn

Haga clic en [Guardar en proyecto].

De este modo la configuracion quedara guardada.

Transfiera los dato

s desde el ordenador a la unidad CP1L.

1)Confirme que el ordenador esté online con la unidad CP1L.
2)En el menu, seleccione [Online] - [Transferir al PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Transferir al PLC.

3)Seleccione el area
[Transferir al PLC].

y la region de destino de la transferencia. Haga clic en

Seguidamente se transferiran los datos.
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A-4-5 Uso de encoders rotativos para medir posiciones

BFunciones utilizadas

@®Recuento de alta velocidad mediante la entrada incorporada
Las entradas de contador de alta velocidad pueden activarse conectando
encoders rotativos a las entradas incorporadas. Las unidades CP1L incluyen
multiples entradas de contador de alta velocidad, que posibilitan controlar
dispositivos multieje con una sola unidad CP1L o CP1E.
Los contadores de alta velocidad pueden utilizarse para cotejar valores objetivo y
para procesos de alta velocidad, utilizando interrupciones de comparacion de
rangos. Las tareas de interrupcion pueden activarse cuando el valor del contador
alcanza un valor o un rango de valores especifico.

BDescripcion general de la operacion

>

Procederemos a regular un alimentador de ldminas para que suministre laminas

de longitud constante en una direccion determinada. Por ejemplo, para el
envasado al vacio de alimentos.

8olpuady

Velocidad del motorI

v

Motor: Arranque
Contacto 0.02

Motor: Run
Contacto 100.00

Motor: velocidad lenta
Contacto 100.01

Posicion de parada normal
Contacto 100.02

Posicion de parada por error
Contacto 100.03

pulso de medicion del 3550

contador de alta 3500
velocidad 3000
(A270) (pulso)

t

El programa de diagrama de relés pone en ON el reset de
software de alta velocidad (A531.00) al arrancar el motor

Cuando el recuento de pulsos se situe entre 3500 y 3550, la posicion normal de
parada (100.02) estara en ON. Si el recuento de pulsos excede de 3550, se
pondra en ON la posicion de parada por error (100.03).
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BConfiguracion del sistema

@®Ejemplo de cableado

Encoder (alimentacién: 24 V c.c.) Fase A

Por ejemplo: Modelo E6B2-CWZ6C
Salida de colector abierto NPN

0V (COM)

24Vc.c. ov
(Serie S8VM) +24V

100~240Vea. -

Arrancar motor
Interruptor 0.02 (serie A16)

L1 LZ/N|COM

01| 03| 05| 07|NC|NC|

|@|@|00|02|04|06|NC|NC|

CP1L-L14DR-A

Motor en velocidad normal 100.00

Motor en velocidad lenta 100.01

| + | oo| 01 | 02| 03| 04|NC‘
| - COMCOM| Oyl COM| 05 | NC|
[
Posicion de
QD Qpapacarorener @
(serie M16)

Variador, etc.
(serie V1000)

Posicién de parada normal
100.02 Indicador (serie M16)

Nota Utilice la fuente de alimentacion externa solamente para los dispositivos de
entrada. (No se puede utilizar para alimentar dispositivos de salida.)
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@®Configuracién del PLC

El contador de alta velocidad O se activara.

—_—

o &

Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.

Haga clic en la pestaita Entrada incorporada.

=2 PLC Settings - NewPLC1

Flle Options  Help

High Speed Counter 0
[¥ Use high speed counter 0
Counting made  Linear made © Circular mode

Circular Maw. Count

Reset Software resetfcomparing] +

Input Setting | Differential phase input -

High Speed Counter 2
[~ Use high speed counter 2
Counting made o

Circular Max. Count
Fesst
Input Setiing

Interupt Ihput

Slartupl Setlings] Timings] Input cnnslanl] Serial Port 1 ] Peripheral Service  Buill-in Input l Pulse Output 0_4 | *

High Speed Counter 1
[™ Use high speed counter 1
Counting made [

Circular Maw. Count

Resst
Input Setting

High Speed Counter 3
I Hive high speed counier 3
Counting made o
Circular Max. Count
Resst
Input Setting

MO |Normal j 1M1 |Norma\ j

[[YES |Normal j N5 |Norma\ j

M2 ‘Norma\ j N3 ‘Norma\ j

CPIL-L  Offline

Active la casilla de verificacion [Usar contador de alta velocidad 0] del

Contador de alta velocidad 0.

Seleccione [Modo lineal] como [Modo de recuento].

En la lista desplegable Reset, seleccione [Reset de software

(comparacion)].

En la lista desplegable Configuraciéon de entrada, seleccione

[Entrada de fase diferencial)].

Cierre el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.
Para que los cambios de configuracion del PLC surtan efecto, encienda

el PLC.

>
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BMEjemplo de programacion 1
Utilice las instrucciones de comparacion para comparar valores del contador.
El programa puede crearse facilmente empleando instrucciones de comparacion
para comparar valores del contador.

@®Programa de diagrama de relés

Los valores del contador se utilizan para arrancar, desacelerar y parar el motor

>
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Motor en velocidad normal

I0.02 V\I/O.OO
|
| * | | DIFU Reset de software
Arranque Parar motor A531.00 del contador de alta velocidad 0
del motor
1|00.00 100.00
| O

Motor en velocidad normal

100.01

Si el contador de

>=(325) O alta velocidad (A270) llega a
) 3000 (0BB8 hexadecimal),
A270 Motor en velocidad lenta o'\ otor desacelerara.
#0BB8
Wo.00 Si el contador de
>=(325) alta velocidad (A270) llega a
A270 3500 (ODAC hexadecimal),
Pararmotor o' stor se parara.
#ODAC

Tras la parada del motor, compruebe la posiciéon de parada.

WO0.00 0.02 W0.01
| A O
| I
Parar motor Inicio del motor Motor parado
W0.01 100.02 La posicién de parada es
| ' l - normal si el contador de alta
| | >=(325) <(310) velocidad (A270) se sittia
A270 A270 Posicion de entre 3500 (ODAC hexadecimal)
Motor parado e ————— paradanommal ¥ 3550 (0DDE hexadecimal)
100.03 L - ,
a posicion de parada sera por
>=(325) error si el contador de alta
A270 Posicion de velocidad (A270)
parada es mayor que 3550
#0DDE por error (ODDE hexadecimal).




A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L ‘ .

BEjemplo de programacion 2

Utilice una instruccion CTBL (tabla de comparacion de registros) para ejecutar un

proceso de interrupcion al alcanzarse el valor objetivo.
La ralentizacion y parada se ejecutan como tareas de interrupcion, posibilitando la

ejecucion de procesos a alta velocidad sin afectar al tiempo de ciclo.

@®Programa de diagrama de relés

Utilice una instruccion CTBL para ejecutar tareas de interrupcion al alcanzarse el

valor objetivo.

0.02
I * I RSET Reset de "motor parado”
Arranque del motor W0.02 n
A531.00
Reset de software del contador de
alta velocidad 0 >
©
-
3
CTBL(882) o
Especificacion del contador de [e)
#0 alta velocidad 0 @
Inicio de la comparacion con el
#0 e
valor objetivo
D600 Canal inferior de la tabla de comparacion
SET
Ajuste "motor en velocidad normal”
100.00
Tras la parada del motor, compruebe la posiciéon de parada.
W0.02 100.02 La posicién de parada es normal si el
| >=(325) | <(310) contador de alta velocidad (A270) se situa
| entre 3500 (ODAC hexadecimal) y
Motor parado A270 A270 Posicion de 3550 (ODDE hexadecimal).
#ODAC #ODDE parada normal
100.03 o . .
La posiciéon de parada sera por error si
>=(325) el contador de alta velocidad (A270)
A270 Posicion de es mayor que 3550 (ODDE hexadecimal).
#0DDE parada por error
Cuando el valor actual del contador de alta velocidad coincida con el valor objetivo 1
(3000), se ejecutara la tarea de interrupcion 04.
Tarea de
interrupcion ||D_ r
04 | SET
Ajuste
100.01 "motor en velocidad lenta"
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Cuando el valor actual del contador de alta velocidad coincida con el valor objetivo 2
(3500), se ejecutara la tarea de interrupcién 05.

P_On
I I RSET
Reset de "motor en
Tarea de 100.00 velocidad normal"
interrupcion
05 RSET
Reset de "motor en
100.01 velocidad lenta"
SET
Reset de "motor parado”
W0.02

Configuracion del area DM
La tabla de comparacion de la instruccion CTBL (tabla de comparacion de
registros) debe asignarse a DM entre D600 y D606.

Canal Valor Contenido

D600 0002 Elementos comparados: 2

D601 0BB8 Valor objetivo 1: 3000 BCD (BB8 hexadecimal)
D602 0000

D603 0004 Valor objetivo 1: Tarea de interrupcion n°® 4
D604 ODAC Valor objetivo 2: 3500 BCD (DAC hexadecimal)
D605 0000

D606 0005 Valor objetivo 2: Tarea de interrupcion n° 5

A-4-6 Uso de servocontroladores para posicionamiento

BFunciones utilizadas

@Salida de pulsos mediante salida incorporada
Las salidas de sefiales de pulsos procedentes de la salida incorporada de una
unidad CPU pueden utilizarse para controlar el posicionamiento y la velocidad de
un servocontrolador con un maximo de dos ejes.

Nota Las CPU CP1E tipo E no disponen de funciones de salida de pulsos.

BDescripcidén general de la operacion
El siguiente ejemplo corresponde a una maquina de un solo eje empleada para el
transporte de productos.
Se ejecutara una busqueda de origen, seguida por operaciones de posicionamiento
en los puntos Ay B.

Punto A Origen Punto B
/L

a9 P —
SN
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@®Busqueda de origen

Es posible ejecutar una busqueda de origen precisa que emplee varias sefiales de
E/S (senal de entrada de proximidad de origen, sefial de entrada de origen, sefial
de posicionamiento finalizado, salida de reset de contador por error, etc.) con una

sola instruccion.

Entrada de proximidad de origen

Contacto 0.02

Entrada de origen |_| |_| |_| |_| |_| ‘ﬂ

Contacto 0.06

Velocidad alta de busqueda

Frecuencia
de pulsos

Relacion de aceleracion de busqueda

10 kHz

Relacion de deceleracion

2000 Hz/4 ms

de busqueda

2000 Hz/4 ms
Velocidad de proxi-
midad de busqueda

m'g

»

ccw cwW

Método de busqueda | Configuracién Descripcién

de origen

Direccién de Ccw La busqueda de origen se ejecuta en direccion CW

busqueda (horaria; hacia la derecha).

Método de deteccion Método 0 Lee la primera sefal de entrada de origen después de
una secuencia OFF-ON-OFF de la sefial de entrada de
proximidad de origen.

Operacioén de Inversa 1 Invierte la direccion de una entrada de limite y continda la

blusqueda busqueda de origen.

Modo de operacion Modo 1 Ejecuta una salida de reset de contador por error al

detectar el origen. No se utilizara la entrada de
posicionamiento finalizado.

@®Posicionamiento

La configuracion habitual de las operaciones de posicionamiento es la siguiente:
* Frecuencia objetivo 50 Hz
» Relacion de aceleracion/deceleracion 2000 Hz/4 ms
* Frecuencia inicial 0 Hz

A
Punto Origen Punto B
CCW < » CW
-1000 @ 100000
\ 4

(1) Una vez finalizada la busqueda de origen, el equipo sera desplazado hasta el
punto A (-1000) mediante una especificacién de pulso absoluto (sistema de
coordenadas absolutas).

(2) Tras situarse en el punto A, el equipo sera desplazado hasta el punto B
(100000) mediante una especificacion de pulso absoluto (sistema de
coordenadas absolutas).

(3) El posicionamiento de los puntos A y B se repetira. Dado que se utiliza una
especificacion de pulso absoluto, el valor seleccionado de posicionamiento de
(3) sera el mismo que para (1).

>
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BConfiguracion del sistema

@®Ejemplo de cableado

Sensor (serie E2E)

Sensor de Sensor de proximidad Sensor de Interruptor (serie A16)
limite CCW de orig*en |Im(|)t%$W Iniciode la  Posiciona- Posicion-
IO'OO 0.02=2 f — busqueda miento amiento
deorigen  enpuntoA  enpuntoB
— — — 0.03 0.04 0.05
r® &| Contacto [[® ®| Contacto Contacto [[® ® ® o iy
NA NA NA
+ 24Vece. -
Entrada de origen 0.06*2 (Serie S8VM)
[ Serie R7D AP
KN
01| 031 05107 | NC| NC fmmmm e - CN1
1 1
INc| ] 00|02 04] 06| NC|NC] o4 oW
1 ' p2 —CW
CP1L-L14DT - _XX:.g +CCW
i —94 —CCW
Nc|og [ o1 02| 03] 04| nc| . .
NC DOM|( OMlcg/I'COM 05 | NC i : 49) —ECRST
' '
1 1
1 1
1,6kQ |:| I:I : H
* * * 1
Salid (1) LJ¢1) (1) ' :
allaa T
cwW Salida i —13  [+ENT24V
100.00* CCW H i
100.01% Salida de resetde| __ : :
contador por error ® ' H 14 RUN
100.04*2 1
o ST
' ' $33 ZCOM
Indicador S o4 Carcasa
(Serie M16) @
Posiciona- Posiciona- Busqueda de origen
miento en miento en finalizada
punto A punto B 100.05
finalizado finalizado
100.02 100.03

*1 Inserte una resistencia de 1,6 a 2,2k Q , de modo que la corriente esté dentro

del rango de 7 a 15mA.

*2 Las asignaciones de bits del sensor de proximidad de origen, la entrada de
origen y la salida de reset de contador por error son diferentes dependiendo de
los puntos de E/S de la CPU. Consulte informacion detallada acerca de la
asignacion en el Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462) o en el
Manual de usuario de hardware de la CPU CP1E Serie CP (W479).

*3 Para las unidades CP1E, el pulso se configura como 100.00 y la direccién se
configura como 100.01. Configure el servodrive como pulso mas direccion.
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@®Configuracién del PLC

Especifique la configuracién de la salida de pulsos 0.

—_—

Configure los siguientes valores:

Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.
Haga clic en la pestana Salida de pulsos 0.

=7 PLC Settings - NewPLC1
File Options  Help

Base Settings

Setb«ngsi Tim\ngsi Irput constant | Serial Part 1 | Peripheral Service | Builtin Input  Pulse Qutput 0 | Pulse 04| ¥

Undefined Crrigin ! o Search/Retum Initial S peed ED ipms
Limit Input Signal Dperation | Akaays *  SpeedCuve | Trapezium =
Lirit | rput Sigrial |ND -
Drefine Ongin Operation Settings Origin A eturn
W Use define origin operation Speed
wecton oW ] ; (10000 = o s
Search Direction | Search High Speed - pps J R
DetectionMethod  [Methd 0 ¥| GonchProsimiySpeed  |1000 | pps  Acceleralion Refia

T

Search Operafion | Invers 1 | Search Compensation Yalus|0 = I =
Operation Mode Mode 1 | Search Acceleration Ratin {2000 j DEC_E‘EraﬁD" Ratia
Onigin Input Signal |I-\1EI ﬂ Search Deceleration Ratio |_20_UD__5 !U _:I
Proximity Input Signal ﬁ*la ﬂ Pagitioning Monitor Time |D__'__JJ ms
CPIL-L  Offline
Configuracioén basica Busqueda de origen
Elemento Configuracion Elemento Configuracion
Origen indefinido Retener Utilizar operacioén de origen Usar
definido
Operacién de sefial de Siempre Direccién de busqueda CwW
entrada de limite
Sefal de entrada de limite NA Método de deteccion Método 0
Velocidad inicial de 0 pps Operacién de busqueda Inversa 1
blusqueda o vuelta
Curva de velocidad Trapezoidal Modo de operacion Modo 1
Sefal de entrada de origen NA
Sefial de entrada de NA
proximidad
Velocidad alta de busqueda 10000 pps
Velocidad de proximidad de 1000 pps
busqueda
Valor de compensacion de 0
busqueda
Relacion de aceleracion de 2000
busqueda
Relacion de deceleracion de 2000
busqueda
Tiempo de monitorizacion de 0ms
posicionamiento

4.

d.
el PLC.

Cierre el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.
Para que los cambios de configuracion del PLC surtan efecto, encienda
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BMEjemplo de programacion

@®Programa de diagrama de relés

Asigne sensores de limite a las entradas de limite.

0.01

A540.08

Sensor de limite CW

0.00
| |

O

Entrada de limite CW
A540.09

|
Sensor de limite CCW

0.03
| |

O

Entrada de limite CCW

Ejecute la busqueda de origen y el posicionamiento.

Inicio de la busqueda de origen

@ORG(889) | Busqueda de origen con instruccion ORG

#0 Salida de pulsos 0

#0 Funcion de busqueda de origen
Método de salida de pulsos CW/CCW

Posicionamiento en punto A

@PLS2 (887)| Posicionamiento con la instruccion PLS2

#0 Salida de pulsos 0

#1 Especificacion de pulsos absolutos (CP1E: #101)
DO Tabla de configuracion de datos de posicion

D6 Configuracion de frecuencia inicial

Posicionamiento en punto B

@PLS2 (887)| Posicionamiento con la instruccion PLS2

#0 Salida de pulsos 0

#1 Especificacion de pulsos absolutos (CP1E: #101)
D10 Tabla de configuracién de datos de posiciéon

D6 Configuracién de frecuencia inicial

Indicadores de salida de busqueda de origen y finalizacién de posicionamiento.

W0.00

0.04 0.03 0.05

O

0.03 0.04 0.05
| 4| W W
— 4 | |
Inicio de la Posiciona- Posiciona-
busqueda de origen| miento miento
vlvo.olo enpuntoA  enpuntoB| A280.06  100.05

Busqueda de origen finalizada
Parada en origen

W0.01

41 W

Posicionamiento Iniciode la  Posiciona-

en punto A busqueda miento
WO0.01 de origen en punto B
|
[
0.05 0.03 0.04

O

A280.03  100.02
Posicionamiento en punto A finalizado

Salida de pulsos finalizada
W0.02

[
I [ [
Posicionamiento Inicio de la  Posiciona-

en punto B busqueda  miento
W0.02 de origen  en punto A

O

A280.03  100.03
Posicionamiento en punto B finalizado

Salida de pulsos finalizada
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@®Ejemplo de configuracion del area DM

Direccion Valor Contenido
Posicionamiento D0000 07D0 Relacion de aceleracion: 2000 (Hz/4 ms)
en punto A D0001 07D0 | Relacion de deceleracién: 2000 (Hz/4 ms)
D0002 C350 Frecuencia objetivo: 50000 (Hz)
D0003 0000
D0004 FC18 Volumen de salida de pulsos: -1000 (Hz)
D0005 FFFF
Frecuencia inicial D0006 0000 Frecuencia inicial: 0 (Hz)
D0007 0000
Posicionamiento D0010 07D0 Relacion de aceleracion: 2000 (Hz/4 ms)
en punto B D0011 07D0 | Relacion de deceleracién: 2000 (Hz/4 ms)
D0012 C350 Frecuencia objetivo: 50000 (Hz)
D0013 0000
D0014 86A0 Volumen de salida de pulsos: 100000 (Hz)
D0015 0001
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A-4-7 Uso de variadores para control de velocidad (1)

BFunciones utilizadas

@®Funcién de maestro sencillo de Modbus-RTU
Utilizando la funcion de maestro sencillo de Modbus-RTU, es posible controlar
facilmente dispositivos esclavos compatibles con Modbus a través de
comunicaciones serie.

CP1L CP1E
com Médulo opcional
———|para RS-232C
Q=B cP1W-CIFO1
 I—
Ranura de _ Maédulo opcional
mddulo opcional i _ |para RS-422/485
b | CP1W-CIF11/12

Para posibilitar las comunicaciones serie en la unidad CP1L, instale un moédulo
opcional de comunicaciones serie (RS232C 6 RS422A/485). Las unidades de 14 y
20 puntos de E/S pueden tener instalado un solo médulo opcional de
comunicaciones serie. Las unidades de 30, 40 y 60 puntos de E/S pueden tener
conectados hasta dos médulos. En las unidades CP1L de 10 puntos no se pueden
instalar médulos opcionales. En el caso de las unidades CP1E, solo el tipo Nde 30 y
40 puntos de E/S pueden tener instalado un médulo opcional de comunicaciones
serie.

La funcion de maestro sencillo de Modbus-RTU permite establecer faciimente
comunicaciones con componentes conectados a través de un modulo de conexion

serie.
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15 08 07 00

D32300 - - Direccion del esclavo
(CP1E: D1200
D32301 - Codigo de FUNCION
(CP1E: D1201
D32302 N

Describa los comandos de Modbus-RTU (CP1E: D1202) Bytes de datos de comunicaciones

en los canales de asignac_ién _fija DM. ) D32303 Datos de comunicaciones

De este modo, las comunicaciones podran (CP1E: D1203)

establecerse sencillamente poniendo en !

ON el interruptor de software A640 CH bit 00.

Interruptor de ejecucioén de la funcion
maestro sencillo de Modbus-RTU

AB40 CH bit 00
(puerto 1)

Nota

Direccion del esclavo] Codigo de FUNCION [Datos de comunicaciones—

<—| Direccion del esclavo | Cédigo de FUNCION |Datos de comunicacionesl—

Modbus-RTU

| |
m—le 10
(- (]

=

En los canales de asignacion fija DM de maestro sencillo de Modbus-RTU, asigne la
direccion de esclavo, la funcion y los datos al dispositivo esclavo de Modbus.

Una vez realizadas las asignaciones, podran enviarse comandos de Modbus-RTU
situando en ON el conmutador de software.

Las respuestas recibidas se guardan automaticamente en los canales de
asignacion fija DM.

Variador OMRON
J1000, V1000, A1000

=

Los bits de ejecucion de maestro sencillo Modbus-RTU y los canales de
asignacion fija DM dependen del tipo de unidad, unidades CP1L de 10, 14y 20
puntos de E/S o de 30, 40 y 60 puntos de E/S, unidades CP1E tipo N con puerto
RS-232C incorporado de 20, 30 y 40 puntos de E/S o CP1E tipo N con puerto
serie opcional de 30 y 40 puntos de E/S. Consulte informacion detallada acerca en

el Manual de usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462) o en el Manual de usuario
de software de la CPU CP1E Serie CP (\W480).
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BDescripcion general de la operacion
En el siguiente ejemplo vamos a utilizar la devanadora de un telar.
La velocidad de rotacion de la devanadora debe ser variable a medida que se
devana el hilo, de modo que la velocidad a la que se tira el hilo se mantenga
constante.

\

[

\- CPIL
\/

>

Velocidad constante de hilo

Rotacion rapida  Rotacion lenta
60,00 Hz
\, 55,00 Hz
Velocidad \_>0,00 Hz
\ Parada
i >
i
Contacto A Contacto B Contacto C Contacto Z
ON ON ON ON
(W0.00) (W0.01)  (W0.02) (W0.15)

La velocidad objetivo se consigue en base a la entrada procedente de multiples
contactos. Los valores de aceleracion y deceleracion son modificados mediante la
aceleracion y deceleracion de un variador.

BConfiguracion del sistema

La unidad CP1L y el V1000 (un modelo de variador de OMRON) estan conectadas
a través de RS485, con el objeto de controlar la frecuencia, el inicio y la parada.

@®Ejemplo de cableado

CPIL V1000
° CP1W-CIF11/12
RS485 Simbolo| Bloque de

1 | RDA- S- terminales de

2 | RDB+ S+ __{circuito de control

3 | SDA- 50 m o menos R- (terminales de

4 | SDB+ R+ |comunicaciones)

5 | FG

CP1W-CIF11/12
(Médulo opcional RS422/485)
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@®Configuracién del CP1W-CIF11/12

Configure los interruptores DIP de la siguiente manera.

(Panel posterior)
*'
==l | Conector de CPU
Interruptores DIP para
configuracién de la operaciéon

N.° Configuracion ON/OFF Contenido

1 Presencia de resistencia de terminacion ON Resistencia de terminacion

presente

2 | Seleccion de 2/4 hilos ON Tipo de 2 hilos

3 | Seleccién de 2/4 hilos ON Tipo de 2 hilos

4 |- OFF Siempre OFF

5 | Control RS para RD ON Activado

6 | Control SD para RD ON Activado

@®Configuracion del V1000
Configure los interruptores DIP de la siguiente manera.

+ SW2-1: ON (resistencia de terminacion presente) Resistencia de terminacion

para comunicaciones RS422/485

A continuacion, configure los parametros de la siguiente manera:

N.° Nombre Valor Comentarios
B1 02 | Comando de operacion 2 Comunicaciones RS-422/485 habilitadas
B1 01 | Comando de frecuencia 6 Comandos de frecuencia de comunicaciones
RS-422/485 habilitados

C1 01 | Tiempo de aceleracion 1 5.0 Tiempo de aceleracion (seg)

C1 02 | Tiempo de deceleracioén 1 5.0 Tiempo de deceleracion (seg)

H5 09 | Comunicaciones RS-422/485 1 Deteccion activada, detecta errores, interrumpe
Deteccién de tiempo de la deceleracion transcurrido el tiempo de
espera de conexion deceleracion 1 (predeterminado)

U4 19 | Comunicaciones RS-422/ 1 Seleccione la unidad para la comunicacion de
485 Comandos y los datos de comandos y de monitorizacion de
monitorizacién de frecuencia frecuencia. Unidad: 0,01 Hz (predeterminado)

H5 01 | Comunicaciones RS-422/485 1 Direccion del esclavo (nUmero de nodo del
Direccion del esclavo esclavo), unidad 1

H5 02 | Comunicaciones RS-422/485 2 Velocidad de transmision de las
Velocidad de transmision comunicaciones: 9600 bps (predeterminada)

H5 03 | Comunicaciones RS-422/485 0 Paridad par
Paridad

H5 06 | Comunicaciones RS-422/485 10 Especifica el tiempo de respuesta a los
Tiempo de espera de mensajes de peticion recibidos desde la unidad
transmision maestra. 10 ms (predeterminado)

H5 07 | Comunicaciones RS-422/485 0 Control RTS habilitado (predeterminado)
Control RTS

Manual de introducciéon a CP1L/CP1E SYSMAC

>

153

8olpuady



dolpuady

. ‘ A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L

@®Configuracién del PLC
Configure el puerto serie 1.
Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.

2. Haga clic en la pestaiia Puerto serie 1 (CP1E: Pestafia Puerto RS232C
incorporado).

—_—

3. Configure los siguientes valores:

=2 PLC Settings - NewPLC1
File Options Help

Settings | Timings | Input constant  Serial Port 1 | Petipheral Service | Built-in Input | Pulse Qutput 0| Pulse 0.4 ¥
Communications Settings Link ‘words
¢ Standard (3500 17.2E)

f* Custorn  Baud  Farmat Mode
[9600 =] fa1E | [Seral Geteway = ] =l
Start Code End Code
o & | -
jousis =1 . et
¢ |
Response Timeout Uit Mumber Deelay MNT/PC Link Max PC Link Linit No.

= 00w + — "0me = -3

[default S000Mms]

>

CPIL-L  Offline

Elemento Configuracion
Configuracién de Personalizada
comunicaciones
Baudios 9600 bps
Formato 8,1, P
Modo Modo Gateway Serie (CP1E: Maestro sencillo de Modbus)
Tiempo de espera de 0 (predeterminado)
respuesta

4. Cierre el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.
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BMEjemplo de programacion

@®Programa de diagrama de relés

P_First_Cycle
|

W0.00

MOV(021)

#0000

D32306 (CP1E: D1206)

MOV(021)

#0000

D32307 (CP1E: D1207)

MOV(021)

[+

Contacto A

W0.01

#0117

D32306 (CP1E: D1206)

MOV(021)

#7000

D32307 (CP1E: D1207)

MOV(021)

1+

Contacto B

W0.02

#0115

D32306 (CP1E: D1206)

MOV(021)

#7C00

D32307 (CP1E: D1207)

MOV(021)

I+

Contacto C

WO0.15

#0113

D32306 (CP1E: D1206)

MOV(021)

#8800

D32307 (CP1E: D1207)

MOV(021)

I+

Contacto Z

P_On
| |

#0000

D32306 (CP1E: D1206)

MOV(021)

#0000

D32307 (CP1E: D1207)

TIM

TIMO

0
#0010

A640.00

'+

A?40.I01

Detiene la operacion

al iniciarse las

> comunicaciones.
Comando de operacion

(0: parada)

Comando de frecuencia

00,00 Hz

Comando de operacion

(1: inicio) A
> Comando de frecuencia
60,00 Hz
(1770 hexadecimal)
>
b, B
3
3\ 5
(0]

Comando de operacion
> (1: inicio)

Comando de frecuencia
55,00 Hz

(157C hexadecimal

Comando de operacion
(1: inicio)

Comando de frecuencia
50,00 Hz

(1388 hexadecimal)

Comando de operacion
} (0: parada)

Comando de frecuencia
00,00 Hz

J

Inicia las comunicaciones de Modbus 1 segundo después de ejecutar el programa de diagrama
de relés. Continta las comunicaciones Modbus.

Bit de ejecucion de la funcion maestro sencillo de Modbus-RTU

Indicador de ejecucion normal de la funcién maestro sencillo de Modbus-RTU
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@®Indicadores de la funcién maestro sencillo de Modbus-RTU (puerto serie 1)

AB40.00 Bit de ejecucion

A640.01 Indicador de ejecucion normal

A640.02 Indicador de error de ejecucion

—

]

A

v
® ®

v

©

(A): Ponga en ON el indicador de ejecucion A640.00 para enviar los datos de
comando D32300 (CP1E: D1200) y posteriores. Consulte informacion
detallada en Configuracion del area DM, en la pagina siguiente.

(CP1E: D1203 a D1249)

Canal Bits Configuracion
Puerto serie 1
D32300 07 a 00 Direccion de esclavo (00 a F7 hexadecimal)
(CP1E: D1200) 15a08 Reservados (debe ser 00 hexadecimal)
D32301 07 a 00 Codigo de FUNCION
(CP1E: D1201) 15a08 | Comando | Reservados (debe ser 00 hexadecimal)
D32302 15a00 Numero de bytes de datos de
(CP1E: D1202) comunicaciones
(0000 a 005E hexadecimal)
D32303 a D32349 15a 00 Datos de comunicaciones (max. 94 bytes)

(B): Una vez que un comando ha sido enviado correctamente, el indicador de
ejecucion normal A640.01 se pone en ON, y los datos de respuesta se
guardan en D32350 (CP1E: D1250) y posteriores.

(CP1E: D1254 a D1299)

Canal Bits Configuracion
Puerto serie 1
D32350 07 a 00 Direccion de esclavo (01 a F7 hexadecimal)
(CP1E: D1250) 15a08 Reservados (debe ser 00 hexadecimal)
D32351 07 a 00 Codigo de FUNCION
(CP1E: D1251) 15a08 Reservados
Respuesta
D32352 07 a00 Cédigo de error
(CP1E: D1252) 15a08 Reservados (debe ser 00 hexadecimal)
D32353 15a00 Numero de bytes de respuesta (0000 a 03EA
(CP1E: D1253) hexadecimal)
D32354 a D32399 15a00 Datos de respuesta (max. 92 bytes)

(C): Si se produce un error de comunicaciones, el indicador de error de ejecucion
A640.02 se pone en ON y el cédigo de error se guarda en D32352 (CP1E:

D1252).
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@®Configuracién del area DM

Puerto serie 1: Comando

+ Canales de asignacion fija DM para la funcion maestro sencillo de Modbus-RTU.

Las configuraciones DM de D32300 a D32305 (CP1E: D1201 a D1205) se
seleccionan antes de la ejecucién del programa de diagrama de relés.
D32306 y D32307 (CP1E: D1206 y D1207) no necesitan ser configurados

explicitamente. Son modificados por las instrucciones MOV, y se utilizan para

cambiar, iniciar y detener comandos de frecuencia.

Configu- Direccién Cadigo ge (E;ytes de Qatos Datos de comunicaciones: D32303 hasta D32349 max.
racion del esclavo | FUNCION |9& comuni- (CP1E: D1203 hasta D1249 max.)
caciones

Di . D32300 D32301 D32302 D32303 D32304 D32305 D32306 D32307

ireccion (CP1E: D1200) [(CP1E: D1201)| (CP1E: D1202) | (CP1E: D1203) | (CP1E: D1204) |(CP1E: D1205)| (CP1E: D1206) | (CP1E: D1207)

Valor 00 01 00 10 00 09 00 01 00 02 04 00 01 02 58

—— — N~ - -~ ~ - - - - I ~
00 00

Direccion de esclavo del variador:
1 (hexadecimal)

Escritura de datos en el variador:

10 (hexadecimal)

Como numero de bytes, utilice 9 bytes de
D32303 superior hasta D32307 superior
(CP1E: D1203 superior hasta D1207 superior)

N.° de registro para el inicio de lectura de datos: 0001

(la escritura en el variador se inicia en el registro n® 0001)

Datos para el registro siguiente
(por ejemplo, seleccione 60.0Hz
(0258 Hex) para N.° 0002

.[comando de frecuencia])

Numero de datos de registros escritos en: 2
(2 datos: n° 0001 y n° 0002 en el registro 2)

Datos para el registro inicial

(por ejemplo, seleccione 0001 Hex para

N.°© 0001 [comando de operacion
.(véase mas abajo)])

[
Tamafo de datos adjuntos, en bytes: 4
(4 bytes desde D32305 inferior a D32307 superior
(CP1E: D1205 inferior hasta D1207 superior))
J

+ Asignacion de comando de operacion (n° de registro 0001 hexadecimal) y
detalles para el variador V1000

N.° de bit

Configuracion

0

Comando de operacion (1: inicio)

Rotacién normal/inversa (1: inversa)

Error externo (1: EF0)

Reset de error (1: reset de error)

Entrada multifuncion 1

1:

®)

N

Entrada multifuncion 2 (1:

o

N

®)

Entrada multifuncion 4

1:

o

N

Entrada multifuncion 5

1:

®)

N

(

(
Entrada multifuncion 3 (1:

(

(

(

Entrada multifuncion 6 (1:

)
)
N)
)
)
)

o

N

(No se utiliza)

o >|lOo|lo|N[o|loa|h|[w|[N]| =~

[o9)

(No se utiliza)

En este ejemplo utilizaremos Unicamente el comando de operacién (bit n° 0).

+ Con la funcion maestro sencillo de Modbus-RTU no es necesario configurar el

checksum CRC-16 en el area DM, ya que se calcula automaticamente.
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A-4-8 Uso de variadores para control de velocidad (2)

BFunciones utilizadas

@Libreria Smart FB (s6lo CP1L)

La libreria Smart FB (libreria de bloques de funcion inteligentes) es un conjunto
de componentes facilitados por OMRON como FB (bloques de funcion). Utilizando
la libreria Smart FB, es posible utilizar facilmente funciones de componentes de
PLC y FA de OMRON en programas de PLC.
Cuando se utilizan puertos serie para las comunicaciones entre un variador y un PLC,
para crear el programa suele requerirse un buen conocimiento de especificaciones de
comandos de comunicaciones y de procedimientos de comunicaciones. Para tales
casos puede utilizarse la libreria Smart FB para simplificar el proceso de programacion.

Nota

Programa de usuario

Modbus-RTU

oooooo

oooooo

CP1L

Libreria Smart FB para variadores V1000/A1000

Variador
V1000, A1000

Nombre del FB

Nombre de la funcion

Resumen de la funcion

_INV002_Refresh (*)

Actualizar estado

Actualiza el estado del variador.

_INV032_MoveVelocity_Hz (*)

Ejecutar rotacion
(especificacion de
frecuencia en Hz)

Especifica la sefal de inicio, la
direccion de rotacion y la velocidad
de rotacion en Hz.

_INV033_MoveVelocity RPM

Ejecutar rotacion (velocidad
de rotacion especificada
en Hz)

Especifica la sefal de inicio, la
direccion y la velocidad de rotacion
en rpm (revoluciones por minuto).

_INV060_Stop (*)

Decelerar hasta parar

Decelera un eje en funcionamiento
hasta detenerlo.

_INV080_Reset

Reset de error

Decelera un eje en funcionamiento
hasta detenerlo.

_INV200_ReadStatus

Leer estado

Lee el estado.

_INV201_ReadParameter

Leer parametro

Lee un parametro.

_INV203_ReadAxisError

Leer error de eje

Lee la informacion del error.

_INV401_WriteParameter

Escribir parametro

Escribe parametros.

_INV600_SetComm

Configurar unidad de

comunicaciones

Configura las opciones de
comunicacion.

*FB utilizado en este ejemplo.
La documentacion (archivos PDF) sobre las funciones de la libreria Smart FB
puede consultarse en la carpeta [FBL] - [omronlib] - [Variador] - [INVRT] - [Serie].
Consulte informacion detallada acerca de la libreria Smart FB en el archivo

mencionado.
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@®Bloques de funcién (sélo CP1L)
Los bloques de funcidon son elementos de programacion (plantillas) que agrupan
un conjunto de procesos (funciones) en un solo médulo. El usuario puede definir
por anticipado un bloque de funcion vy, a continuacion, para utilizarlo no tiene mas
que insertarlo en un programa y configurar sus E/S.
Puede crear y guardar secciones de un programa estandar en forma de bloques
de funcion . A continuacion podra insertar los bloques de funcion en un programa
y reutilizarlos facilmente con sdlo configurar los parametros de E/S.

[Dispositivo de control 1] [Dispositivo de control n]

.............. .

.
'
'

A1 B1 X1 N Entradasi An Bn Xn iSaIidas
| | | An _| | | 1
_| [ |1 Bn [ | ( —ixn
Elementos
Tim del programa TIM
1 n
#0100 m—) #0100

:Y1 (algoritmo) :Y”
_l I Z1 o _| i Zn
& | O

Tome un programa de diagrama de relés para "Control del dispositivo 1".
Sustituya las E/S del programa por parametros. Guarde el algoritmo en forma de
plantilla.

La plantilla se define como bloque de funcion (FB).

'
H

'

H

'

'

g H
Procesamiento ;
H

'

H

'

H

'

H

H

..............

[Dispositivo de control 1]

....................................

E Defina como bloque de funcién | P_On Dispositivo de control
R E R CeRERR R : — |——en  Enor-
Dispositivo de control IAT— A XX
—{EN ENO |— 'B1:—B viye
) z-iz1}
—A X |~ -
—B Yi— [Dispositivo de control 2]
| P_On Dispositivo de control
4 —| H EN  ENOl
iAZi—A Xpix2}
’ :B2i—(8 vive!
........................................... B 222
! Inserte la instancia del bloque de funcion }_ e
1 en el programa de diagrama de relés P e |

""""""""""""""""""""""""" §Configure los parametros de E/S

[
'
1

............................... !’

El bloque de funcion definido puede utilizarse en los programas de diagrama de
relés como instancias de bloques de funcion.

>
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BDescripcion general de la operacion

Volveremos a utilizar el ejemplo dla seccion A-4-7 Uso de variadores para control
de velocidad (1).

60,00 Hz
\, 55,00 Hz
Velocidad 50,00 Hz
_\ Detenidc
1 >
i
Contacto A Contacto B Contacto C Contacto Z
ON ON ON ON
(W0.00) (W0.01)  (W0.02) (W0.15)

La velocidad objetivo se consigue en base a la entrada procedente de multiples
contactos. Los valores de aceleracion y deceleracion son modificados mediante la
aceleracion y deceleracion de un variador.

BConfiguracion del sistema

Volveremos a utilizar la configuracion del sistema dla seccion A-4-7 Uso de

variadores para control de velocidad (1).
La unidad CP1L y el V1000 estan conectadas a través de RS485, con el objeto de

controlar la frecuencia, el inicio y la parada.

CP1IL R V1000

&

CPIW-CIF11/12
(Médulo opcional RS422/485)

En este ejemplo de libreria de FB, la capacidad de la memoria de usuario puede
exceder de 5000 pasos.

Por tal motivo, dado que en una unidad CP1L de 10, 14 o 20 puntos (con una
memoria de usuario de 5000 pasos) puede producirse un error de capacidad de
memoria, en este ejemplo utilizaremos una unidad CP1L de 30, 40 o 60 puntos
(con una memoria de usuario de 10000 pasos).

Consulte informacion detallada sobre el cableado y la configuracion de las
unidades CP1W-CIF11/12, V1000 y CP1L, consulte la Configuracion del sistema
dla seccion A-4-7 Uso de variadores para control de velocidad (1).
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BMEjemplo de programacion

@Bloques de funcién utilizados

Refrescar estado
(_INV002_Refresh)

Ejecutar rotacién (especificacion de
frecuencia en Hz)
(_INV032_MoveVelocity_Hz)

Decelerar hasta parar
(_INV060_Stop)

_INV002_Refresh

(BOOL) (BoOL) L
EN ENO
Especificala _| (INT) <BBOOI\-() | Indicador
unidad de host | UnitSelect de ocupado

INT) | N.°de ejes
o (INT ( - )
N-° de puerto  (INT) NodeAddr [~ en uso

serie
BOOL)

f | (DWORD ( = Error
Lista de scan Lista de Scan (nggr)

) _| (owoRD) - Codigo
Tipo de MV/RV- ModelTypeMV ErrorlD do enar

- (UINT)
Intervalo IntervalCount

Tipo de 4rea |/F =] %‘gﬁ?)
N de area IF— YNT)

Tipo de area (WORD)

de mensaje 7| MSGArealD
N.°dearea _|(INT)
de mensaje MSGAreaNo

_INV032_MoveVelocityHz

| ®oon (BOOL) |_

o EN ENO . .
N.° de INT) (BOOL Coincidencia
variador 7] N°. de Nodo Velocidad de Entradaf  de velocidad

_®ooL) (BOOL) .
Arranque Ejecutar  Comando cancelado|™ FOrzar salida

. REAL BOOL,

Frecuencia {/elocid)ad ( Error) = Error
Direccion de | (INT) (WORD) o
rotacion | Direccion Error de ID|~ Codigo
Tipo de area_| (WORD) de error
de utilizacion (Ifﬁ%de D

o A N
N. d?_area ~| N°. de Area
de utilizacion

_INVO060_Stop
_ l®ooL) ®ooy) |
N.° d (I?’\’\“T) oL Deceleracio
ode i (B00L) . Deceleracion
variador (NBD(.)dOeLTOdO Realizado| finalizada
Arranque = Ejecutar (B%%‘r) - Error

) . |worp)
Tipo de area— (WORD)L -~
P AreadelD o ge I [-Codigo

N.% de area-] g\llr;‘,-[i)e Area de error

Se requiere para las comunicaciones

con el variador.

Se utiliza 1 FB para cada puerto serie

del PLC.

Se utilizara un FB "Refrescar estado"

para cada puerto serie, incluso si en

dicho puerto hay multiples variadores

conectados.

» Envia comandos de comunicaciones a
los variadores.

* Procesa errores de comunicaciones.

* Asigna prioridades cuando se emiten
multiples comandos.

Especifica la sefal de inicio, la
direccion y la frecuencia de rotacion en
Hz.

Decelera un eje en funcionamiento hasta
detenerlo.

Nota

14 y 20 puntos.

Los bloques de funciéon no estan disponibles para las unidades CP1L de 10,

>
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@®Programa de diagrama de relés

W0.00
| 4]
MOV(021
| f | (021)
Contacto A #1770
D100
MOV(021)
#0
D2
W0.01
| Al
MOV(021
| ) | (021)
Contacto B #157C
D100
MOV/(021)
#0
D2
W0.02
I f I MOV(021)
Contacto C #1388
D100
MOV/(021)
#0
D2

Comando de frecuencia
>60,00 Hz (1770 hexadecimal)
Direccién de rotacién normal (0)

Comando de frecuencia
¥ 55,00 Hz (157C hexadecimal)
Direcci6n de rotacién normal (0)

Comando de frecuencia
> 50,00 Hz (1388 hexadecimal)
Direccion de rotacién normal (0)
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P_On
I I FLT(452)
D100
D101
FLT(452)
#64
D103
/F(457)
D101
D103
DO
v\|/0,0? W1.00
14 O
Contacto A Arranque
Vi/0.0 ﬂ
11
Contacto B
VIVO.0|2
| f [
Contacto C
V\I/o_ 1|5 W1.01
141 O
Contacto Z Detenido

Convierte el comando
de frecuencia (D100)
de BIN a coma
flotante

Convierte la constante
100 (64 hexadecimal)
en coma flotante

Divida la frecuencia por
100 para conseguir
incrementos de 0,01 Hz.
Almacenar valor en FB
(MQOV V)(DO0).

Por ejemplo:

|

6000/100=60.00Hz }

Convierte el valor BIN
de D100 a coma flotante
(REAL) en incrementos
de 0,01

Resetea el area de trabajo de la interfaz de datos entre los bloques de funcion al iniciarse la operacion.

P_First_Cycle

Indicador de primer ciclo

BSET(071)

#0

D9000

D9100

Configuracion del bloque

Datos a transferir/convertir

N.° de CH inferior
N.° de CH superior

Nota Para datos de coma flotante, asegure que las areas son de 2CH.

>
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>

MoveV
b _INV032_MoveVelocidad Hz
|—Or|‘ (BOOL) (BOOL)
| [ EN ENO
Indicador de siempre ON&1 _| (INT) (BOOL) | w10.00
Unidad esclava de variador 1 (’;‘30(‘;8?)0 Vflg%ty) Coincidencia
. BOOL)[ w10.01
W1.00 Inicio™ Execute Comando Cancelado| Forzar salida
. (REAL) BOOL
Frecuencia DO velocity ( Error) \é\{':gr-?\ﬁoveFB
s (INT) WORD
Direccion D2 birection (ErrorID)
1 77 PDM - | (WORD)
Area DM | ArealD
especificacion (INT)
1 &9000 17| AreaNo
Decelerar hasta parar
_INV060_Stop
-1 (BOOL) (BOOL)
| | EN ENO
: : (INT) (BOOL) | w10.03
Indicador de siempre ON &1  §joN 6 Done | Deceleracion finalizada
Unidad esclava de variador 1 B L
WA1.01Stop - (BOOL) (BOOL) | w10.04
: P 7| Execute Error | Error StopFB
“1_"P_DM T T {(WORD) (WORD)
| Especificacion ArealD ErrorlD
de area I | (INT)
| &9000 1 | AreaNo
_______ /I- - - =-""=-""=-""="-"=-"=-"=-"=-"====1
| ™ 1
Refrescar | Configure la misma area para utilizarla |
_INV002_Refresh | como interfaz de datos del FB. I
P_First_Cycle
| ] (BOOL) (BOOL)
EN ENO
Indicador de pl;;rg%rccci:clo (INT) (8ooL) | w7.00
PLC utilizado: seleccione CP1L UnitSelect BUSY Esta comunicando
) &1 | (NT) (INT) | s
Seleccione el puerto serie | PortNo NodeAddr Unidad esclava del variador comunicando
~#00000002 - (DWORD) (BOOL) | o ha finalizado comunicaciones
Unidad esclava Scanlist Error
de variador utilizada
#00000000 | (DWORD) (WORD)[ g
Variador V1000 \'\;lodel TypeM ErrorlD | Codigo de error INV
A &10 | (uiNT)
H Contador de intervalo| IntervalCount
: r—=====
i "1, ppm '] (wWORD)
: | Especificacion | | ArealD
: de area I | (INT)
i I _ _&9000 ;7 AreaNo Unidad esclava de variador utilizada
H direccion de unidad:1)
: P_DM (WORD) (
H Especificacion de”| MSGArealD 3] : 321 08BIT
; area (INT) [0 o[ooitid
: &9100 - MSGAreaNo . 2
: Variador
! (V1000:0, A1000:1)
i 3’! i 321 0BIT
i [0} io[oioioi d
H —_—
e e e emeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesseeesee—eeeseeeeeesee—emeem—eeeeenas 0
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EINFORMACION

@®Uso de la libreria Smart FB
Por ejemplo, lectura de "_INV002_Refresh20".
1. En el menu principal, seleccione [Archivo] - [Bloque de funcién ] - [Cargar
bloque de funcion desde archivo].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Seleccione archivo de la libreria de
blogues de funcion de CX-Programmer.

= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.5ection1 [Diagram]]
Fi\e Edit  Wiew Insert Program PLC Simulation Tools  Window Help

[ Q New. . crl+h VNN N
= Open... Ctrl+0
Close: B B
i I save TS
— Save As... ——lx |0 [Pragram Kame : MewProgram]
Reusable File 4 [Section Mame : Section]

Function Elock Load Function

Load CommentfProgranm

Save Comment/Program

ﬂ Compare Program...
Change PLC Type...

Page Setup...

1 appZz
2 application-1

Exit

2. Seleccione la carpeta [FBL] - [omronlib] - [Variador] - [INVRT] - [Serie].
Seguidamente se abrira una serie de archivos de la libreria de bloques de funcion
para comunicaciones serie con variadores.

Select CX-Programmer Function Block Library File E]@
Look, jr: |_} Serial ﬂ . e B

_INVOOZ_Refre @l _INYZ01_ReadParameterz0.cxf
=) _rvnsz_mavevelacityHzzn.cf [ _Ivz03_ReadnuxisErrorz0.of
@ _In033_MovetelocityRPIMZ0, cxf @ _IMw401_WrikeParameter20, cxf
=) _trvnan_skapzo,cxf =] _mven0_setCammi1.cxf
=) _mvosn_resetzn.cxf
=) _trvz00_Readstatuszn, cxf

File name: |_IN\-"DD2_F|efresh2D
Files of type: |Functinn Elock Libramy Files(®.cxf] j Cancel
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6.

Seleccione [_INV002_Refresh20.cxf]. Haga clic en [Abrir].

_INV002_Refresh se agregara debajo de [Bloques de funcién ] en el arbol del

proyecto.

~ Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
E\Ie Edit Wiew Insert Program PLC  Simulstion Tools  Window Help

DEH[R| SR e AP
SEHER B

R EEOE & -

[Program Mame : MewProgramt ]

= % NewProject
—| - MewPLC L[CP1L] Offline

% Symbols

Settings

G Memary

=] % Programs

= @ MewPrograml (00}
2 symbols
@ Sectionl
3 Enn

=1 TF Funiction Blacks

[Section Name : Section]

Situe el cursor en la posicion en la que desee insertar el bloque de
funcién _INV002_Refresh.
Pulse la tecla [F1] para acceder a la [Invocaciéon de bloque de funcién].

e

i)
DEE B SR 426 @ NN NS
e R EE R (BE QAW | — oo B EEL X
o EREEOE b2
HENE [Program Name : NewProgram1]
= % MewProject
= MewPLCL[CPIL] OFfline [Section Mame = Section!]
=4 symbols
settings | gy
Q Memory
= % Programs H
= @ MewPrograml {00} e 2
2 Symbols Fm
i sectiont FE Irwocation
3 Eno FAL
=-F Function Blocks Eélés
I _Mvo02_Refresh O
FIFD
FIND$
Fli
FIXD
FlL
FILD

De este modo se abrira el cuadro de dialogo Invocacion del nuevo bloque de
funcion.

New Function Block Invocation

FE Instance: || -| :
FB Definition: 1_INVEID2_F|efrESh ﬂ Cancel

Pulse la tecla [Intro].
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Asigne un nombre a la instancia del bloque de funcion. Pulse la tecla
[Intro].
Seguidamente aparecera la instancia de bloque de funcién nombrada.

™ Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram .Sectiont [Diagram]]

[ Fie Edt Wew Insert Program FLC Simulation Tools Window Help

DEE RSk +Bb@R 2 AEVY | TR ALK& Ly
Qo Q S-mEREE QAW | —O P EEEL & B W
CRERPARBOE =P ¥
I [0 o [l Fresram tame : NewProgran1]
NewProject
=) 8 NewPLCL[CP1L] OFfline. [Section Name : Sectiont]
2 Symbels
{3 settngs
< Memary
Programs
=1 @ NewProgrami (00) —
=3 Symbols e 88
& sectiont
==
=F Foncton ks (et il
o w00z Refresh
(INT) (INT)
Foritio Nodehict
(oworo) ®o0n)
Scanist B
(onorD) (ORD)
ol Typenne Brorib
(LINT)
ervaicout
reap
(NT)
reavo
(WORD)
\SGar2aD
(INT)
[T

8olpuady

Conecte un contacto de entrada al bloque de funcion.

Configure los parametros de E/S del bloque de funcién.

1) Situe el cursor junto a un parametro del bloque de funcién. Pulse la tecla [Intro].
Seguidamente se abrira el cuadro de dialogo Nuevo parametro.

2) Introduzca el parametro. Pulse la tecla [Intro].

B

[
DEed ol S & 2@E =2 ATV TN [L LA H

aQ SR 2E AW | —Oo e EEEL K & i
DERRDE & 20

EEN o [l Frogram tame - tewProgrami]
= 5 NewProject
= 8 NewPLCH[CPIL] Offine (Section Name : Sectiont]
=) Symbols
% Settings invertersetting 1
< Memory
= G Programs _INv002_Refresh
= S} MewProgram1 (00 Pon (o) ®ooL)
=2 Symbals | ——en ENG
& Sectiont Ay ON Flag
e Aoy (B0OL)
= TF Function Blocks JUntSelect BUEY
I w002 _Refresh 9
[Gs ~] Details> | 0K | Cancel
[Scaniist Error
(DVWORD) (VORD)
ocle Typenty Erroril
(LT
Irtervalcount
CHORD)
Areal
(NT)
| Areaho
(WORD)
s GAresD
(NT)
(=
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A-4-9 Intercambio de datos entre unidades CP1L

BFunciones utilizadas

@®PLC Link sencillo
Con los mddulos opcionales RS-422A/485 es posible compartir hasta 10 canales de
datos por unidad CPU entre un maximo de 9 unidades CP1L/CP1H/CJ1M sin
necesidad de ningun programa.

BDescripcion general de la operacion
Las calderas intercambian informacion de la temperatura actual.
Esta configuracién puede utilizarse para ajustar las temperaturas de las calderas
en funcidn de otras condiciones de las mismas, o bien para monitorizar las
calderas desde un solo punto.

Caldera A

L

Caldera B

=

Caldera C

Lol

BConfiguracion del sistema

@®Ejemplo de cableado

Caldera A: CP1L (unidad maestra) Caldera B: CP1L (unidad esclava n® 0) Caldera C: CP1L (unidad esclava n® 1)

Unidad de sensor de temperatura Unidad de sensor de temperatura Unidad de sensor de temperatura
%31W-TS101 %31W-TS101 Cf:{31W-TS1O1

ST

I =FE Eg
|!Fr:\ conog
ool |
= 5

2 entradas de sensor Pt100 2 entradas de sensor Pt100 2 entradas de sensor Pt100
(E52-P10AE) (E52-P10AE) (E52-P10AE)

CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12
(Médulo opcional RS422/485)  (Médulo opcional RS422/485) (Médulo opcional RS422/485)
CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12

1_| RDA- RDA- 1 RDA- 1

2 | RDB+ > RDB+ 2 > RDB+ 2

3 | SDA- PLC Link sencillo [SDA- 3 SDA- 3

4 | SDB+ SDB+ 4 SDB+ 4

5 | FG FG 5 FG 5
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@Configuracion de interruptores DIP de CP1W-CIF11/12 (mddulo opcional

RS422/485)

(Panel posterior)

Conector de CPU

Interruptores DIP para
configuracién de la operacién

N.° Configuracion Unidad | Unidad | Unidad Contenido
maestra | esclava | esclava
n° 0 n°1

1 Presencia de ON OFF ON Resistencia de terminacion
resistencia de presente en los extremos de los
terminacion PLC.

2 Seleccion de 2/4 hilos ON ON ON Tipo de 2 hilos

3 Seleccioén de 2/4 hilos ON ON ON Tipo de 2 hilos

4 - OFF OFF OFF Siempre OFF

5 Control RS para RD OFF OFF OFF Desactivado

6 Control SD para RD ON ON ON Activado

@®Configuracion del PLC

Configure el puerto serie 1.

—_—

Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.

2. Haga clic en la pestaiia Puerto serie 1 (CP1E: Pestafia Puerto R$232C

incorporado).
3. Configure los siguientes valores:

=2 PLC Settings - NewPLC1

File Options Help
Settings | Timings | Input constant  Serial Port 1 | Peripheral Service | Builkin Input | Pulse Output @ | Pulse 0.4 | ¥
Communications Settings Link ‘words
" Standard [9600 ; 1,7.2E]
f+ Custorn  Baud _ Farmat Mode
[115200 «| [726 | [PCLikMaster)  «| @ [10(defaut) |
Start Code End Code " PC Lirk Mode
@ | = AL
| — ¢ eSS — 7 Master
=
Response Timeout Uit Mumber Deelay MNT/PC Link Max PC Link Linit No.
= mm || [ = R =
[default S000Mms]
CPIL-L  Offline

>
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Elemento

Caldera A (unidad
maestra)

Caldera B (unidad
esclava n® 0)

Caldera C (unidad
esclava n® 1)

Configuracion de

Personalizada

comu

nicaciones

B

audios

115200 bps

Formato

7.2.P (predeterminado)

Modo

PLC Link (unidad
maestra)

PLC Link (unidad esclava)

Canales de PLC Link

10 (predeterminado)

Modo de PLC Link

Método de enlace
completo

NT/PLC Link max.

1

N.° de un

idad PLC Link

4.

BEjemplo de programacion

Los enlaces PLC Link serie se utilizan para enlazar datos en las areas de PLC Link

Cierre el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.

serie sin necesidad de ningun programa. El programa de diagrama de relés
transfiere los datos a enlazar al area Data Link.

CP1L (unidad esclava n° 0)

Caldera A
CP1L (unidad maestra)
pRimimimimimemimime-. AL .
0CH ; Area de entrada i
1CH ; [A_Datos de temperatura 0
2CH | A_Datos de temperatura 1
1
100CH Area de salida

[ 3100CH(200CH) ;
3101CH(201CH) ;

3109CH(209CH) ;

3110CH(210CH) i
3111CH(211CH) 1

3119CH(219CH) !
3120CH(220CH) '
3121CH(221CH)

AreaPLC
Link serie

3129CH(229CH) !

K 3189CH(289CH)

Nota

1 |B_Datos de temperatura 0
i [B_Datos de temperatura 1

Caldera B

Area de entrada

[ Area de salida

Caldera C

CP1L (unidad esclava n°® 1)

Area de entrada

1 |C_Datos de temperatura 0

i |C_Datos de temperatura 1

A_Datos de temperatura 0

A Datos de temperatura 1

B Datos de temperatura 0

B_Datos de temperatura 1

: A_Datos de temperatura 0

+ | A_Datos de temperatura 0

1 IA Datos de temperatura 1

1 |A_Datos de temperatura 1

1 [B Datos de temperatura 0

B_Datos de temperatura 0

i |B_Datos de temperatura 1

: B_Datos de temperatura 1

C_Datos de temperatura 0

C_Datos de temperatura 1

. |C_Datos de temperatura 0

. |C_Datos de temperatura 0

E C_Datos de temperatura 1

- |C_Datos de temperatura 1

Los valores de CP1E se indican entre paréntesis.
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@®Programa de diagrama de relés

Caldera A Caldera B
CP1L (unidad maestra) CP1L (unidad esclava n° 0)
P_On P_On
——XFER(70) | XFER(70)
#2 #2
1(2) 1(2)
3100(200) 3110(210)
Utilice la instruccion de transferencia Utilice la instruccion de transferencia
de bloque para transferir 1CH, 2CH a de bloque para transferir 1CH, 2CH a
3100CH, 3101CH 3110CH, 3111CH
(200CH, 201CH) (210CH, 211CH)

Nota Los valores de CP1E se indican entre paréntesis.

Caldera C
CP1L (unidad esclava n® 1)

P_On
}——XFER(70)
#2
1(2)

3120(220)

Utilice la instruccion de
transferencia de bloque
para transferir 1CH, 2CH a
3120CH, 3121CH
(220CH, 221CH)

>
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A-5 Comparacion entre CP1L y CP1E

BEspecificaciones funcionales

La siguiente tabla muestra las diferencias entre las unidades CPU CP1L y las unidades CPU CP1E

A-5-1 Diferencias entre CP1L y CP1E

Elemento

CPU CP1L

CPU CP1E tipo E

CPU CP1E tipo N

Numero maximo de puntos de

E/S

10 a 180 puntos

20 a 160 puntos

Numero maximo de unidades

de expansion y unidades de

expansion de E/S conectables

CPU CP1L tipo L: 1
CPU CP1L tipo M: 3

CPU con 20 puntos de E/S: Ninguna
CPU con 30 0 40 puntos de E/S: 3

Alimentacién

Fuente de alimentacion de
c.a.oc.c.

Soélo fuente de alimentacion
dec.a.

Fuente de alimentacién de
c.a.oc.c.

Tipos de salida

Salidas relé o transistor

Soélo salidas relés

Salidas relé o transistor

Bloque de terminales

Desmontable.

No desmontable.

Fuente de alimentacion a
dispositivos externos
(alimentacion de servicio)

Solo fuente de alimentacion
de c.a.

CPU con 30, 40 0 60
puntos de E/S: 300mA
CPU con 10,140 20
puntos de E/S: 200mA

Solo fuente de alimentacion de c.a.
CPU con 30 o 40 puntos de E/S: 300mA
CPU con 20 puntos de E/S: Ninguna

Capacidad de programa

CPU CP1L tipo L:

5K pasos

CPU CP1L tipo M:

10K pasos

(sin incluir comentarios,
tabla de simboloss ni
indices de programa).

2K pasos

(incluyendo comentarios,
tabla de simbolos s e
indices de programa).

8K pasos

(incluyendo comentarios,
tabla de simbolos s e
indices de programa).

Capacidad de area DM

CPU CP1L tipo L:
10K canales
CPU CP1L tipo M:
32K canales

2K canales

Puede hacerse un backup
de DO aD1499 en la
EEPROM.

8K canales

Puede hacerse un backup
de DO a D6999 en la
EEPROM.

Lenguaje de programacion

Diagrama de relés
ST (s6lo en la definicion de
bloques de funcion )

Solo diagrama de relés

Bloque de funcion

Incluido.

No incluido.

SFC

No incluido.

No incluido.

Juego de instrucciones

Aprox. 500 instrucciones

Aprox. 200 instrucciones

Tiempo de ejecucion de
instrucciones

LD: 0,55us
MOV: 4,1us

LD: 1,19us
MOV: 7,9us
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Elemento

CPU CP1L

CPU CP1E tipo E

CPU CP1E tipo N

Entradas de contador de alta
velocidad

Modo

Entradas adelante/atras o
de pulsos mas direccion:
100 kHz x 4 contadores
o bien

Fases diferenciales (4x%):
50 kHz x 2 contadores

o bien

Entradas de incremento:
100 kHz x 4 contadores

Entradas adelante/atras o
de pulsos mas direccion:
10kHz x 2 contadores

o bien

Fases diferenciales (4x):
50 kHz x 2 contadores

o bien

Entradas de incremento:
10kHz x 6 contadores

Entradas adelante/atras o
de pulsos mas direccion:
100kHz x 1 contadores
10kHz x 1 contador

o bien

Fases diferenciales (4x%):
50kHz % 1 contador
5kHz x 1 contador

o bien

Entradas de incremento:
100kHz x 2 contadores
10kHz x 4 contadores

Método de contador
de alta velocidad

Comparacion del valor
objetivo y comparacion del
rango

Comparacion del valor
objetivo y comparacion del
rango

Comparacion del valor
objetivo y comparacion del
rango

Entradas de respuesta rapida

6 entradas

6 entradas

6 entradas

Entradas de interrupcién

6 entradas
Modo directo o modo de
contador

6 entradas
Sélo modo directo

6 entradas
Sélo modo directo

Pulso Método de salida de | Salidas de pulsos mas No soportado Sdlo salidas de pulsos mas
Salidas | pulsos direccion: direccion:
Cw/CCW
Control de velocidad Soportado. Soportado.
Posicionamiento Soportado. Soportado.
Aceleracion y Soportado. No soportado.
deceleracion de la
curva S
Busquedas de origen | Soportado. Soportado.
Salidas PWM 2 salidas No soportado. 1 salida
Funciones de posicionamiento Soportado. No soportado.
de variador
Interruptor DIP del panel de Soportado. No soportado.
frontal Las siguientes funciones no son soportadas sin un
interruptor DIP.
* Proteccién contra escritura de programas
» Entradas externas mediante interruptor DIP (asignacion
AR395.12)
* Transferencia automatica del cassette de memoria (sin
funcién de cassette de memoria)
 Configuracioén de puertos serie (protocolo Toolbus no
soportado.)
Potenciémetro analdgico 1 2
Entrada de configuracion Incluido. No incluido.
analdgica externa
Puerto USB Incluido. Incluido.
USB 2.0 de alta velocidad USB 2.0 de alta velocidad (12M)
(12M)
Puerto serie No incluido. (médulo No incluido. Incluido. (RS232C)
de comunicaciones incorporado | opcional)
Puerto serie opcional CPU CP1L tipo L: No incluido. CPU con 20 puntos de E/S:

1 puerto
CPU CP1L tipo M:
2 puertos

Ninguna
CPU con 30 o 40 puntos de
E/S: 1 puerto
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Elemento

CPU CP1L

CPU CP1E tipo E

CPU CP1E tipo N

Comunicaciones serie,

protocolos
Velocidad de 300/600/1200/2400/4800/ Sin puerto de 1200/2400/4800/9600/
transmision 9600/19,2k/38,4k/57 ,6k/ comunicaciones 19,2k/38,4k/57,6k/115,2k
115,2k *300/600bps no soportados.
Protocolos Host Link Host Link
soportados Toolbus No puede conectarse
No-protocol a CX-P directamente.
1:N NT Link Sin protocolo
1:1 NT Link 1:N NT Link
Gateway serie Sdlo puede conectarse una
(CompoWay/F PT.

Modbus-RTU)
PLC Link serie (maestro)
PLC Link serie (esclavo)
1:1 Link (maestro)
1:1 Link (esclavo)

Refresco inmediato al
modificar la configuracion
del PLC.

Consola de programacion
PT no soportada.

PLC Link serie (maestro)
No esposible la
participacion de PTs.
PLC Link serie (esclavo)
Modbus-RTU

Refresco porinterrupcion de
alimentacion tras haberse
modificado la configuracion
del PLC.

Consola de programacion PT Soportado. No incluido.
Maddulos opcionales que pueden | Modulo opcional RS232C No puede montarse. Médulo opcional RS232C
montarse CP1W-CIF01 CP1W-CIF01
Médulo opcional Médulo opcional
RS422A/485 RS422A/485

CP1W-CIF11/12
Médulo opcional LCD

CP1W-CIF11/12

CP1W-DAMO1 No pueden montarse:
Médulo opcional Ethernet Médulo opcional LCD
CP1W-CIF41 CP1W-DAMO1
Médulo opcional Ethernet
CP1W-CIF41
Cassette de memoria Aplicable. No aplicable
Bateria Incluido. (incorporado) No incluido. No incluido.

No se puede montar.

CP1W-BATO1 se puede
montar como opcion.

Soporte del condensador

5 minutos (a una
temperatura ambiente de
25°C)

50 horas (a una temperatura
ambiente de 25°C)

40 horas (a una temperatura
ambiente de 25°C)

Memoria no volatil
(memoria de backup)

Memoria flash incorporada
(Contiene los programas,
parametros, valores
iniciales de area DM y
archivos de comentarios de
usuario)

EEPROM incorporada

(Contiene los programas, parametros, valores iniciales de
area DM y archivos de comentarios de usuario)

Funcionamiento sin bateria

Sin bateria, solamente se
retendran los datos de la
memoria no volatil. En caso
contrario, los datos son
inestables.

Sin bateria, solamente se retendran los datos de la
memoria no volatil. En caso contrario, los datos son

inestables.

Los datos del area DM, HR o CNT se borran
automaticamente cuando se conecta la alimentacion.
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Elemento

CPU CP1L

CPU CP1E tipo E CPU CP1E tipo N

Funcién de backup del area DM
a la memoria no volatil

(la funcion para retener los
datos de memoria de E/S en
operacion sin bateria)

Puede hacerse un backup
de todos los datos (no
modificables) del area DM
en la memoria de backup
usando los bits de control
de area auxiliar.

Los datos pueden
restaurarse en el area DM
automaticamente cuando se
conecta la alimentacién en
las selecciones de
configuracién del PLC.

Puede hacerse un backup de cualquier dato especificado
(desde DO) del area DM en la memoria de backup usando
los bits de control de area auxiliar.
Los datos pueden restaurarse en el area DM
automaticamente cuando se conecta la alimentacién en las
selecciones de configuracion del PLC.
Puede hacerse un backup de los datos
Tipo E: DO a D1499 (max.)
Tipo N: DO a D6999 (max.)

Memoria de seguimiento Soportado. No soportado.

Reloj (RTC) Soportado. No soportado. Soportado.
Offsets de direcciones No soportado. Soportado. Soportado.
Numero de tareas ciclicas 32 1 1

Numero de tareas de 256 16 16
interrupcion

Numero de subrutinas 256 128 128
Numeros de salto 256 128 128

Interrupciones programadas

1 interrupcion
Unidad de tiempo: 10ms,
1ms, 0.1ms

1 interrupcion

Unidad de tiempo: Sélo 0,1ms

Los intervalos de interrupcién se fijan cuando se ejecuta la
instruccion MSKS.

Solo puede ejecutarse reset/arranque mediante la
instruccion MSKS.

EMemoria de E/S

Elemento CPU CP1L CPU CP1E tipo E CPU CP1E tipo N
Area CIO 98,304 bits 4,640 bits
ClO0aClO 6143 ClO 0 a ClO 289
Area de trabajo (W) 8,192 bits 1,600 bits
W0.00 a W511.15 WO0.00 a W99.15
Area temporal (TR) 16 bits 16 bits
TRO a TR15 TRO a TR15
Area de retencién (H) 24,576 bits 800 bits

H0.00 a H1535.15

H0.00 a H49.15

Area auxiliar (A)

Sdlo lectura: 7.168 bits

Sélo lectura: 7,168 bits

A0 a A447 A0 a Ad47
Lectura/escritura: 8,192 bits Lectura/escritura: 4,896 bits
A448 a A959 A448 a A753
Temporizadores (T) 4,096 temporizadores 256 temporizadores
TO a T4095 TO a T255
Contadores (C) 4,096 contadores 256 contadores
CO0 a C4095 C0 a C255
Area DM (D) 32K canales 2K words 8K words
DO a D32767 D0 a D2047 D0 a D8191
(Puede hacerse un backup (Puede hacerse un backup (Puede hacerse un backup
de todos los datos del area de DO a D1499 en la de DO a D6999 en la

DM en la memoria flash como
valores iniciales para su uso
al arranque. Se hace un
backup de seguridad de los
datos cuando se interrumpe la
alimentacion y se restauran
en la RAM la siguiente vez
que se conecta la
alimentacion (funcién de
inicializacion del area DM).)

EEPROM usando los bits de | EEPROM usando los bits de
control del area auxiliar. Los | control del area auxiliar. Los

datos se restauran en la datos se restauran en la
RAM cuando se conecta la RAM cuando se conecta la
alimentacion para las alimentacion para las
selecciones de selecciones de
configuracién del PLC.) configuracion del PLC.)
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Elemento CPU CP1L CPU CP1E tipo E CPU CP1E tipo N
Area de indicador de tarea 32 1
TKO a TK32
Registros de indice (IR) IRO a IR15 No incluido.
Registros de datos (DR) DRO a DR15 No incluido.
Memoria de seguimiento 4,000 words No incluido.

BConexiones a dispositivos de programacion

Elemento

CPU CP1L

CPU CP1E tipo E CPU CP1E tipo N

CX-Programmer

Herramienta de conexién

CX-Programmer

CX-Programmer para CP1E
CX-Programmer

CX-Simulator

Suministrado.

Suministrado.

Utilidad

Switch Box
Simulador de error

Puerto de conexién del
dispositivo de programacion

Puerto USB
Tarjeta de comunicaciones
serie opcional

Solo puerto USB Sélo puerto USB

Software auxiliar aplicable

CX-Programmer version 7.1
o posterior

Solo CX-Programmer para CP1E versién 1.0 o superior.
CX-Programmer versién 8.2 o posterior

Intercambiabilidad con archivos
CXP de CP1L

La extension de archivo de CX-Programmer para CP1E es
“CXE”.

CX-Programmer para CP1E no puede abrir un archivo
CXP. Pero los archivos CXP de CP1L pueden copiarse y
pegarse en el CX-Programmer para CP1E.

Los archivos CXE pueden procesarse con
CX-Programmer.

Programa
proteccion

Leer la proteccion
desde el CX-
Programmer

Soportado.
Puede seleccionarse
proteccion por tarea.

Soportado.

Es la proteccion para todo el programa.

No puede seleccionarse proteccion contra lectura mediante
tarea.

Habilitacion y
deshabilitacion de
sobrescritura de
programas desde
el CX-
Programmer

Soportado.

No soportado.

Proteccién de
escritura FINS
para CPU a
través de red

Soportado.

No soportado.

Habilitacion y
deshabilitacion de
escritura de
archivos de
programa en
memoria de
archivos

Soportado.

No soportado.

Herramienta de backup del
PLC

Soportado.

No soportado.

Archivos CPS

Soportado.

No soportado.

Cambio del refresco del valor
actual (PV)

(BCD o binario) para
temporizadores/contadores

Es necesario seleccionarlo.

No es necesario seleccionarlo.

Cambio de valores actuales de
temporizador

Posible.

Imposible.
Cambio durante edicién online.

Otros
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Elemento CPU CP1L CPU CP1E tipo E CPU CP1E tipo N
PT
SAP Soportado. No soportado.
Monitorizacion de Soportado. No soportado.
diagramas de relés
Consola de Soportado. No soportado.
programacion PT
Deteccion y correccion Soportado. No soportado.
de errores
Daikansan Soportado. No soportado.
FINS Soportado. Soportado.
Una parte de FINS no es soportada.
Consulte el Manual de usuario de software de la CPU
CP1E".
BConfiguracion del PLC
Elemento CPU CP1L CPU CP1E tipo E CPU CP1E tipo N

Configuracion del PLC -

Funciones no incluidas en la configuracion del PLC
» Configuracion de instrucciones de comunicaciones en
FB: Ninguno
» Posicionamiento del variador: Ninguno
» Seleccionar tiempo para todos los eventos: Eliminado
* Retener al arrancar: Eliminado
Retener estado forzado
Retener IOM
* Intervalo de interrupcién programado:
Eliminado (s6lo 0,1ms)

» Cambiar funciones de la configuracion del PLC desde
CP1L
» Detectar descarga de bateria
Predeterminado: No detectar (CP1L: Detectar)
* Tiempo de ciclo de supervisiéon
Maximo 1000ms (CP1L: 32000ms)
 Tiempo de ciclo constante
Maximo 1000ms (CP1Lt: 4000ms)

>

8olpuady

Manual de introduccién a CP1L/ICP1E SYSMAC (177



>

dolpuady

. ‘ A-5 Comparacién entre CP1L y CP1E

A-5-2 Instrucciones de CP1L no soportadas por CP1E

Clasificacion Neménico
Instrucciones de *« LD TST
entrada y salida de + LD TSTN
secuencia *« AND TST

+ AND TSTN
* ORTST
+ ORTSTN
+ OUTB
Instrucciones del * CJPN
control de secuencia * JMPO
« JMEO
Instrucciones de * MTIM/MTIMX
temporizador y
contador
Instrucciones de * MCMP
comparaciéon * BCMP2
Instrucciones de * MVNL
transferencia de datos * XCGL
+ MOVR
* MOVRW
Instrucciones de * ASFT
desplazamiento de « ASLL
datos * ASRL
* ROLL
* RLNC
* RLNL
* RORL
* RRNC
* RRNL
« NSFL
* NSFR
Instrucciones **U
matematicas de « *UL
simbolos /U
« /UL
Instrucciones de « NEGL
conversion * SIGN
+ LINEA
+ COLM
» BINS
» BISL
+ BCDS
+ BDSL
* GRY
Instrucciones légicas * XNRW
+ XNRL
Instrucciones + ROTB
matematicas *+ ROOT
especiales * FDIV
Instrucciones * RAD
matematicas de coma * DEG
flotante + SIN
+ COS
* TAN
« ASIN
+ ACOS
* ATAN
* SQRT
* EXP
+ LOG
« PWR
Instrucciones de coma * FIXD
flotante de doble * FIXLD
precision » DBL
» DBLL

Clasificacion Nemaénico Clasificacion Neménico
Instrucciones de coma * +D Instrucciones de + MSG
flotante de doble «-D visualizacion * SCH
precision **D * SCTRL

* /D Instrucciones de reloj + SEC
+ RADD « HMS
« DEGD
. SIND Instrucciones de * TRSM
« COSD depuracion
* TAND Instrucciones de « FPD
* ASIND diagnostico de fallo
: 2%3\?5 Ofras instrucciones . ggf
) ESSSD - FRMCV
- LOGD - Tocv
« PWRD Instrucciones de * BPRG
« LD, AND, OR + programacion de « BEND
=D, <>D, <D, bloques * BPPS
<=D, >D, 0 >=D * BPRS
Instrucciones de * SSET - BXIT
proceso de datos de * PUSH . E:XIT NOT
tabla E:gg - IFNOT
. DIM « ELSE
. SETR « IEND
. GETR « WAIT
. SRCH * WAIT NOT
« MAX « TIMW
« MIN * TIMWX
+ SUM *« CNTW
. SNUM * CNTWX
* TMHW
+ SREAD
* TMHWX
* SWRIT
. SINS * Loop
- SDEL " LEND
+ LEND NOT
Lr;sg::::éonesdecontrol . EIVIIDT Instrucciones de * MOV$
« BAND procesamiento de . +$
. ZONE cadenas de texto « LEFT$
Instrucciones de + MCRO * RGHTS
subrutina * GSBS * MID$
« GSBN . F|ND$
. GRET * LEN$
Instrucciones de control | + MSKR * RPLCS
de interrupcion + DEL$
- * XCHG$
Instrucciones de * PRV2 . CLRS
contador de alta
velocidad y salida de * INS$
pulsos - =5, <8, <3,
Instrucciones de » IORD <=$>$,>=9
Unidad de E/S basica « JOWR Instrucciones de control | « TKON
* TKY de tareas * TKOF
* HKY Instrucciones de * XFERC
* DLNK e
conversiéon de modelo » DISTC
Instrucciones de * PMCR « COLLC
comunicaciones serie « TXDU « MOVBC
: ;’_(Bg - BCNTC
Instrucciones de red + SEND Instrucl:mones " GETID
« RECV especiales de bloque
« CMND de funcién
« EXPLT
+ EGATR
+ ESATR
+ ECHRD
+ ECHWR
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