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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente instruccion se aplica a las instalaciones generadoras, entendiendo como
tales, las destinadas a transformar cualquier tipo de energia no eléctrica en energia
eléctrica.

A los efectos de esta Instruccién se entiende por “Redes de Distribucion Publica” a las
redes eléctricas que pertenecen o0 son explotadas por empresas cuyo fin principal es la
distribucion de energia eléctrica para su venta a terceros. Asimismo , se entiende por
“Autogenerador” a la empresa que, subsidiariamente a sus actividades principales,
produce, individualmente o en comun, la energia eléctrica destinada en su totalidad o
en parte, a sus necesidades propias.

2. CLASIFICACION

Las Instalaciones Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto
a la Red de Distribucion Publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir
conexion eléctrica alguna con la Red de Distribucion Publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aquellas en las que existe una conexiéon
con la Red de Distribucién Publica, pero sin que los generadores puedan estar
trabajando en paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podra ser
tanto los grupos generadores como la Red de Distribucion Puablica, quedando la
otra fuente como socorro o apoyo. Para impedir la conexién simultdnea de
ambas, se deben instalar los correspondientes sistemas de conmutacion. Sera
posible no obstante, la realizacion de maniobras de transferencia de carga sin
corte, siempre que se cumplan los requisitos técnicos descritos en el apartado
4.2

¢) Instalaciones generadoras interconectadas: Aquellas que estan, normalmente,
trabajando en paralelo con la Red de Distribucion Publica.

3. CONDICIONES GENERALES

Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones
generadoras, como los depdsitos de combustibles, canalizaciones de liquidos o gases,
etc., deberan cumplir, ademas, las disposiciones que establecen los Reglamentos y
Directivas especificos que les sean aplicables.

Cuando las instalaciones generadoras estén alojadas en edificios o establecimientos
industriales, sus locales, que seran de usos exclusivo, cumpliran con las disposiciones
reguladoras de proteccion contra incendios correspondientes.

Los locales donde estén instalados los motores térmicos, cualquiera que sea su
potencia, deberan estar suficientemente ventilados.
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Los conductos de salida de los gases de combustion seran de material incombustible y
evacuaran directamente al exterior o a través de un sistema de aprovechamiento
energetico.

4. CONDICIONES PARA LA CONEXION

4.1 Instalaciones generadoras aisladas

La conexion a los receptores, en las instalaciones donde no pueda darse la posibilidad
del acoplamiento con la Red de Distribucién Publica o con otro generador, precisara la
instalacion de un dispositivo que permita conectar y desconectar la carga en los
circuitos de salida del generador.

Cuando existan mas de un generador y su conexion exija la sincronizacion, se debera
disponer de un equipo manual o automatico para realizar dicha operacion.

Los generadores portatiles deberdn incorporar las protecciones generales contra
sobreintensidades y contactos directos e indirectos necesarios para la instalacion que
alimenten.

4.2 Instalaciones generadoras asistidas

En la instalacion interior la alimentacion alternativa (red o generador) podra hacerse en
varios puntos que iran provistos de un sistema de conmutacion para todos los
conductores activos y el neutro, que impida el acoplamiento simultaneo a ambas
fuentes de alimentacion.

En el caso en el que esté previsto realizar maniobras de transferencia de carga sin
corte, la conexiéon de la instalaciébn generadora asistida con la Red de Distribucién
Publica se hara en un punto Unico y deberan cumplirse los siguientes requisitos:

- Solo podran realizar maniobras de transferencia de carga sin corte los
generadores de potencia superior a 100 kVA

- En el momento de interconexion entre el generador y la red de distribucion
publica, se desconectara el neutro del generador de tierra.

- El sistema de conmutacion deberd instalarse junto a los aparatos de
medida de la Red de Distribucion publica, con accesibilidad para la
empresa distribuidora.

- Debera incluirse un sistema de proteccion que imposibilite el envio de
potencia del generador a la red.

- Deberan incluirse sistemas de proteccion por tensién del generador fuera
de limites, frecuencia fuera de limites, sobrecarga y cortocircuito,
enclavamiento para no poder energizar la linea sin tension y proteccion por
fuera de sincronismo.

- Dispondrd de un equipo de sincronizacion y no se podra mantener la
interconexion mas de 5 segundos.
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El conmutador llevard un contacto auxiliar que permita conectar a una tierra propia el
neutro de la generacion, en los casos que se prevea la transferencia de carga sin
corte.

Los elementos de proteccidén y sus conexiones al conmutador serdn precintables o se
garantizara mediante método alternativo que no se pueden modificar los parametros
de conmutacion iniciales y la empresa distribuidora de energia eléctrica, debera poder
acceder de forma permanente a dicho elemento, en los casos en que se prevea la
transferencia de carga sin corte. El dispositivo de maniobra del conmutador sera
accesible al Autogenerador.

4.3 Instalaciones generadoras interconectadas

La potencia méxima de las centrales interconectadas a una Red de Distribucion
Plblica, estar4 condicionada por las caracteristicas de ésta: tensiébn de servicio,
potencia de cortocircuito, capacidad de transporte de linea, potencia consumida en la
red de baja tension, etc.

4.3.1 Potencias maximas de las centrales interconectadas en baja tension.

Con caracter general la interconexion de centrales generadoras a las redes de baja
tension de 3x400/230 V sera admisible cuando la suma de las potencias nominales de
los generadores no exceda de 100 kVA, ni de la mitad de la capacidad de la salida del
centro de transformacion correspondiente a la linea de la Red de Distribucion Publica
a la que se conecte la central.

En redes trifasicas a 3x220/127 V, se podran conectar centrales de potencia total no
superior a 60 kVA ni de la mitad de la capacidad de la salida del centro de
transformacion correspondiente a la linea de la Red de Distribucion Publica a la que se
conecte la central. En estos casos toda la instalacion deberéa estar preparada para un
funcionamiento futuro a 3x400/230 V.

En los generadores edlicos, para evitar fluctuaciones en la red, la potencia de los
generadores no sera superior al 5% de la potencia de cortocircuito en el punto de
conexion a la Red de Distribucion Publica.

4.3.2 Condiciones especificas para el arrangue y acoplamiento de la instalacion
generadora a la Red de Distribucion Publica.

43.2.1 Generadores asincronos.

La caida de tension que puede producirse en la conexion de los generadores no sera
superior al 3 % de la tension asignada de la red.

En el caso de generadores edlicos la frecuencia de las conexiones serd como maximo
de 3 por minuto, siendo el limite de la caida de tension del 2 % de la tension asignada
durante 1 segundo.

Para limitar la intensidad en el momento de la conexién y las caidas de tensién, a los
valores anteriormente indicados, se emplearan dispositivos adecuados.
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La conexion de un generador asincrono a la red no se realizard hasta que, accionados
por la turbina o el motor, éste haya adquirido una velocidad entre el 90 y el 100% de la
velocidad de sincronismo.

4322 Generadores sincronos.

La utilizacién de generadores sincronos en instalaciones que deben interconectarse a
Redes de Distribucion Publica, deberé ser acordada con la empresa distribuidora de
energia eléctrica, atendiendo a la necesidad de funcionamiento independiente de la
red y a las condiciones de explotacion de ésta.

La central debera poseer un equipo de sincronizacién, automético o manual.

Podréa prescindirse de este equipo si la conexion pudiera efectuarse como generador
asincrono. En este caso las caracteristicas del arranque deberan cumplir lo indicado
para este tipo de generadores.

La conexion de la central a la red de distribucién publica debera efectuarse cuando en
la operacion de sincronizacion las diferencias entre las magnitudes eléctricas del
generador y la red no sean superiores a las siguientes:

- Diferencia de tensiones +8 %
- Diferencia de frecuencia +0,1Hz
- Diferencia de fase +10°

Los puntos donde no exista equipo de sincronismo y sea posible la puesta en paralelo,
entre la generacion y la Red de Distribucion Publica, dispondran de un enclavamiento
gque impida la puesta en paralelo.

4.3.3 Equipos de maniobra y medida a disponer en el punto de interconexion.

En el origen de la instalacién interior y en un punto Unico y accesible de forma
permanente a la empresa distribuidora de energia eléctrica, se instalard un interruptor
automatico sobre el que actuaran un conjunto de protecciones. Estas deben garantizar
que las faltas internas de la instalacién no perturben el correcto funcionamiento de las
redes a las que estén conectadas y en caso de defecto de éstas, debe desconectar el
interruptor de la interconexién que no podra reponerse hasta que exista tension
estable en la Red de Distribucion Publica.

Las protecciones y el conexionado del interruptor serén precintables y el dispositivo de
maniobra sera accesible al Autogenerador.

El interruptor de acoplamiento llevara un contacto auxiliar que permita desconectar el
neutro de la red de distribucion puablica y conectar a tierra el neutro de la generacion
cuando ésta deba trabajar independiente de aquella.

Cuando se prevea la entrega de energia de la instalacion generadora a la Red de
Distribucion Publica, se dispondrd, al final de la instalacién de enlace, un equipo de
medida que registre la energia suministrada por el Autogenerador. Este equipo de
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medida podra tener elementos comunes con el equipo que registre la energia aportada
por la Red de Distribucion Publica, siempre que los registros de la energia en ambos
sentidos se contabilicen de forma independiente.

Los elementos a disponer en el equipo de medida seran los que correspondan al tipo
de discriminacion horaria que se establezca.

En las instalaciones generadoras con generadores asincronos se dispondra siempre
un contador que registre la energia reactiva absorbida por éste.

Cuando deba verificarse el cumplimiento de programas de entrega de energia tendran
que disponerse los elementos de medida o registro necesarios.

4.3.4 Control de la energia reactiva.

En las instalaciones con generadores asincronos, el factor de potencia de la
instalacion no seréd inferior a 0,86 a la potencia nominal y para ello, cuando sea
necesario, se instalaran las baterias de condensadores precisas.

Las instalaciones anteriores dispondran de dispositivos de proteccion adecuados que
aseguren la desconexion en un tiempo inferior a 1 segundo cuando se produzca una
interrupcion en la Red de Distribucion Pablica.

La empresa distribuidora de energia eléctrica podra eximir de la compensaciéon del
factor de potencia en el caso de que pueda suministrar la energia reactiva.

Los generadores sincronos deberan tener una capacidad de generacion de energia
reactiva suficiente para mantener el factor de potencia entre 0,8 y 1 en adelanto o
retraso. Con objeto de mantener estable la energia reactiva suministrada se instalara
un control de la excitacidbn que permita regular la misma.

5. CABLES DE CONEXION

Los cables de conexion deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior
al 125% de la méxima intensidad del generador y la caida de tensién entre el
generador y el punto de interconexion a la Red de Distribucion Pudblica o a la
instalacion interior, no sera superior al 1,5%, para la intensidad nominal.

6. FORMA DE LA ONDA

La tension generada serd practicamente senoidal, con una tasa maxima de arménicos,
en cualquier condicion de funcionamiento de:

Armonicos de orden par: 4/n
Arménicos de orden 3: 5

Armonicos de orden impar (=5) 25/n
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La tasa de armoénicos es la relacion, en % , entre el valor eficaz del arménico de orden
ny el valor eficaz del fundamental.

7. PROTECCIONES

La méaquina motriz y los generadores dispondran de las protecciones especificas que
el fabricante aconseje para reducir los dafios como consecuencia de defectos internos
o externos a ellos.

Los circuitos de salida de los generadores se dotaran de las protecciones establecidas
en las correspondientes ITC que les sean aplicables.

En las instalaciones de generacion que puedan estar interconectadas con la Red de
Distribucion Puablica, se dispondra un conjunto de protecciones que actien sobre el
interruptor de interconexion, situadas en el origen de la instalacion interior. Estas
corresponderan a un modelo homologado y deberan estar debidamente verificadas y
precintadas por un Laboratorio reconocido.

Las protecciones minimas a disponer seran las siguientes:

- De sobreintensidad, mediante relés directos magnetotérmicos o solucion
equivalente.

- De minima tension instantaneos, conectados entre las tres fases y neutro y que
actuaran, en un tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que la tension llegue
al 85% de su valor asignado.

- De sobretension, conectado entre una fase y neutro, y cuya actuacion debe
producirse en un tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que la tension llegue
al 110% de su valor asignado.

- De maxima y minima frecuencia, conectado entre fases, y cuya actuacion debe
producirse cuando la frecuencia sea inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durante
més de 5 periodos.

8. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

8.1 Generalidades

Las centrales de instalaciones generadoras deberan estar provistas de sistemas de
puesta a tierra que, en todo momento, aseguren que las tensiones que se puedan
presentar en las masas metalicas de la instalacién no superen los valores establecidos
en la MIE-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Los sistemas de puesta a tierra de las centrales de instalaciones generadoras deberan
tener las condiciones técnicas adecuadas para que no se produzcan transferencias de
defectos a la Red de Distribucion Publica ni a las instalaciones privadas, cualquiera
gque sea su funcionamiento respecto a ésta: aisladas, asistidas o interconectadas.
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8.2 Caracteristicas de la puesta a tierra segun el funcionamiento de la
instalacion generadora respecto a la Red de Distribucion Publica.

8.2.1 Instalaciones generadoras aisladas conectadas a instalaciones receptoras que
son alimentadas de forma exclusiva por dichos grupos.

La red de tierras de la instalacion conectada a la generacion serd independiente de
cualquier otra red de tierras. Se considerard que las redes de tierra son
independientes cuando el paso de la corriente maxima de defecto por una de ellas, no
provoca en la otra diferencias de tensién, respecto a la tierra de referencia, superiores
a5b0V.

En las instalaciones de este tipo se realizara la puesta a tierra del neutro del generador
y de las masas de la instalacion conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITC-
BT 08.

Cuando el generador no tenga el neutro accesible, se podra poner a tierra el sistema
mediante un transformador trifdsico en estrella, utilizable para otras funciones
auxiliares.

En el caso de que trabajen varios generadores en paralelo, se debera conectar a
tierra, en un solo punto, la unién de los neutros de los generadores.

8.2.2 Instalaciones generadoras asistidas, conectadas a instalaciones receptoras
que pueden ser alimentadas, de forma independiente, por dichos grupos o por
la red de distribucién publica.

Cuando la Red de Distribucion Publica tenga el neutro puesto a tierra, el esquema de
puesta a tierra sera el TT y se conectaran las masas de la instalacién y receptores a
una tierra independiente de la del neutro de la Red de Distribucion Publica.

En caso de imposibilidad técnica de realizar un tierra independiente para el neutro del
generador, y previa autorizacion especifica del Organo Competente de la Comunidad
Auténoma, se podra utilizar la misma tierra para el neutro y las masas.

Para alimentar la instalacion desde la generacion propia en los casos en que se
prevea transferencia de carga sin corte, se dispondra, en el conmutador de
interconexion, un polo auxiliar que cuando pase a alimentar la instalacion desde la
generacién propia conecte a tierra el neutro de la generacion.

8.2.3 Instalaciones generadoras interconectadas, conectadas a instalaciones
receptoras que pueden ser alimentadas, de forma simultanea o independiente,
por dichos grupos o por la Red de Distribucién Publica.

Cuando la instalacion receptora esté acoplada a una Red de Distribucion Publica que
tenga el neutro puesto a tierra, el esquema de puesta a tierra serd el TT y se
conectaran las masas de la instalacion y receptores a una tierra independiente de la
del neutro de la Red de Distribucion publica.
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Cuando la instalacién receptora no esté acoplada a la Red de Distribucién Pablica y se
alimente de forma exclusiva desde la instalacion generadora, existira en el interruptor
automatico de interconexion, un polo auxiliar que desconectara el neutro de la Red de
Distribucion Publica y conectard a tierra el neutro de la generacion.

Para la proteccién de las instalaciones generadoras se establecera un dispositivo de
deteccién de la corriente que circula por la conexidn de los neutros de los generadores
al neutro de la Red de Distribucion Publica, que desconectara la instalacion si se
sobrepasa el 50% de la intensidad nominal.

8.3 Generadores eolicos

La puesta a tierra de proteccion de la torre y del equipo en ella montado contra
descargas atmosféricas seré independiente del resto de las tierras de la instalacion.

9. PUESTA EN MARCHA.

Para la puesta en marcha de las instalaciones generadoras asistidas o
interconectadas, ademas de los tramites y gestiones que corresponda realizar, de
acuerdo con la legislacion vigente ante los Organismos Competentes se debera
presentar el oportuno proyecto a la empresa distribuidora de energia eléctrica de
aquellas partes que afecten a las condiciones de acoplamiento y seguridad del
suministro eléctrico. Esta podra verificar, antes de realizar la puesta en servicio, que
las instalaciones de interconexion y demés elementos que afecten a la regularidad del
suministro estan realizadas de acuerdo con los reglamentos en vigor. En caso de
desacuerdo se comunicara a los 6rganos competentes de la Administracion, para su
resolucion.

Este trdmite ante la empresa distribuidora de energia eléctrica, no sera preciso en las
instalaciones generadoras aisladas.

10. OTRAS DISPOSICIONES

Todas las actuaciones relacionadas con la fijacion del punto de conexién, el proyecto,
la puesta en marcha y explotacion de las instalaciones generadoras seguiran los
criterios que establece la legislacion en vigor.

La empresa distribuidora de energia eléctrica podra, cuando detecte riesgo inmediato
para las personas, animales y bienes, desconectar las instalaciones generadoras
interconectadas, comunicandolo posteriormente, al Organo competente de la
Administracion.
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i | [

= Libreria Técnica.
= Material Didactico.
= Promociones en:
* Instrumentacion.
* Herramientas.

Tienda de
€L Instalodor materiat

eléctrico

ELECTRICISTA

A Libreria Tecnica

PLC MABAID

Cf Toledo, 176 28005 - Madrid

Tfno: 91 36680063 Fax: 91 36646855  http: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es




Qdrid,. P.L.C. MADRID S.L.U.

HOJA DE SUSCRIPCION ANUAL AL SERVICIO S.G.I.

Rellene este formulario y envielo por correa@il a:

L Q‘dr‘d" P.L.C. Madrid, S.L.U. C/ Toledo, 176 28005 MADRID sgi@plcmadrid.es Teléfono: 91 366 00 63
EMPRESA o
NOMBRE Y APELLIDOS: C.LF./N.LF.:
DIRECCION: C.P.
POBLACION: PROVINCIA
PERSONA INSCRITA: TELEFONO:

€-mail be conTAaCTO

DATOS BANCARIOS DE DOMICILIACION DE CARGOS C.C.C.
IBAN ENTIDAD OFICINA D.C. N° DE CUENTA

Autorizo a la mencionada entidad bancaria a pagar de mi
cuenta indicada los recibos presentados al cobro por
D./Diia P.L.C.MADRID, S.L.U.

Firma autorizada:

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que los datos facilitados AEXCEPCION DE LOS BANCAR
incluiran en sendos ficheros automatizados propiedad de P.L.C. Madrid, S.L.U. y DE SUS EMPRESAS COLABORADORAS, a efectos de ENVIO DE CATALOGOS E INFORMACION TECNICA DEL
SECTOR ELECTRICO, que se conservaran y trataran de acuerdo a la legislacion vigente. En cualquier momento podra ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion o cancelacion, dirigiéndose por ¢scr

Toledo, 176 — 28005 Madrid.

C




i Orden de domiciliacién de adeudo directo SEPA
erld" SEPA Direct Debit Mandate

A cumplimentar por el'acreedor
To be completed by the creditor

Referencia de la orden de domiciliacion:

Mandate reference

Identificador del acreedor : B-79857942

Creditor Identifier

Nombre del acreedor / creditor's name

PLC MADRID SLU

Direcciéon / address

C/ TOLEDO 176
Cadigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town
28005

PaiS/Oountry

ESPANA

A cumplimentar por el deudor
To be completed by the debtor

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, el deudor autoriza (A) al acreedor a enviar instrucciones a la ent idad del deudor para adeudar su cuenta
y (B) a la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones del acreedor. Como parte de sus derechos, el deudor esta legitimado al

reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de reembolso debera efectuarse dentro de las ocho

semanas que siguen a la fecha de adeudo en cuenta. Puede obtener informacién adicional sobre sus derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you au thorise (4) the Creditor to send instructions to your bank to debit your account and (B) your bank to debit your account in accordance with the instructions from the
Creditor. As part of your rights, you are entitled to a refund from your bank under the terms and conditions of your agreement with your bank. A refind must be claimed within eigth weeks starting from the date on which your
account was debited. Your rights are explained in a statement that you can obtain from your bank.

Nombre del deudor/es / pesiwor’s name

(titular/es de la cuenta de cargo)

Direccién del deudor /address of the debtor

Codigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town

Pais del deudor / Country of the debtor

SW'ft BIC / swiftBiC (puede contener 8 u 11 posiciones) / Swift BIC (up to 8 or 11 characters)

NUmero de cuenta - IBAN / Account number - 1BAN

En Espafia el IBAN consta de 24 posiciones comenzando sie mpre por ES
Spanish IBAN 0f24 positions always starting ES
Tipo de pago: [@Pago recurrente
Type of payment Recurrent payment

Fecha — Localidad:

Date - location in which you are signing

Firma del deudor:
Signature of the debtor

TODOS LOS CAMPOS HAN DE SER CUMPLIMENTADOS OBLIGATORIAMENT E.
UNA VEZ FIRMADA EST A ORDEN DE DOMICILIACION DEBE SER ENVIADA AL ACREEDOR PARA SU CUST ODIA.

ALL GAPS ARE MANDATORY. ONCE THIS MANDATE HAS BEEN SIGNED M UST BE SENT TO CREDITOR FOR STORAGE.
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