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Prescripciones generales
de las instalaciones interiores

O receptoras.

TODO PARA EL INSTALADOR
EN EQUIPOS DE MEDIDA
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1. CAMPO DE APLICACION

Las prescripciones contenidas en esta Instruccién se extienden a las instalaciones interiores
dentro del campo de aplicacion del articulo 2 y con tension asignada dentro de los margenes de
tension fijados en el articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Las instalaciones interiores o receptoras tienen por finalidad principal la utilizacion de la energia
eléctrica, pudiendo estar situadas tanto en el interior como en el exterior, con montaje aéreo,
empotrado o enterrado. Las instalaciones interiores o receptoras se pueden realizar en
viviendas, industrias, comercios, etc.

Las redes de distribucion de energia eléctrica no estan incluidas en el campo de aplicacion de
esta ITC-BT.

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

2.1 Regla general

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo con lo
sefialado en la Norma UNE 20.460 -3.

En funcién de las caracteristicas de cada tipo de instalacion, adicionalmente se deberan aplicar
las prescripciones la ITC-BT correspondiente, por ejemplo:

- instalaciones interiores de viviendas: ITC-BT-25, 26 y 27

- locales de publica concurrencia: ITC-BT-28

- locales con riesgo de incendio o explosion: ITC-BT-29

- locales humedos, mojados, riesgo de corrosién, temperaturas elevadas o bajas, etc.: ITC-
BT-30

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion dependera de varios criterios que se
deben tener en cuenta con el objeto de elegir las medidas de proteccion mas adecuadas en
cada caso para garantizar la seguridad, asi como para efectuar una adecuada eleccién de los
materiales eléctricos a instalar.

Estos criterios son los siguientes:

e La utilizacién prevista de la instalaciéon, su estructura y tipo de sistema de distribucién
utilizado.

Es esencial la determinacion de la potencia prevista de una instalacion para conseguir un
disefilo econémico y seguro dentro de los limites admisibles de temperatura y caida de
tension. Para ello se deben seguir los criterios de la ITC-BT-10 en cuanto a prevision de
cargas y factores de simultaneidad.

Si se utiliza un esquema trifasico en lugar de uno monofasico se consigue dividir por tres la
intensidad para la misma carga, por ello a partir de cierta potencia (15 kW) las compaiiias
suministran en trifasico en lugar de en monofésico. Segun los tipos de puesta a tierra
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existen distintos tipos de esquemas de distribucién recogidos en la ITC-BT-08 que
condicionan a su vez los tipos de protecciones a utilizar.

En cuanto a las caracteristicas de la alimentacion, es importante conocer ademas del valor
nominal de la tensién y de la frecuencia, el valor de la intensidad de cortocircuito prevista
en el origen de la instalaciéon para poder calcular el poder de corte de los dispositivos de
proteccion.

Las influencias externas a las que estd sometida la instalacion.

Los materiales eléctricos instalados deben estar disefiados y fabricados para soportar las
influencias externas que se produzcan en funcién de sus condiciones y lugar de instalacion,
segun su utilizacién prevista y segun las caracteristicas constructivas de los edificios en
que se instalen. A este respecto la norma UNE 20460-3 lista de forma pormenorizada todas
las influencias externas posibles, de forma que cuando estas influencias tomen valores
extremos sera necesario utilizar un material especialmente fabricado para esas condiciones
especificadas. Las caracteristicas especiales de las canalizaciones en funcién de las
influencias externas se detallan en la UNE 20460-5-52, mientras que las caracteristicas
especiales del material eléctrico y su instalacion se detallan en la UNE 20460-5-51.

Algunos ejemplos de influencias externas cuantificadas en la norma y que pueden requerir
materiales o sistemas de proteccion especiales son los siguientes:

O Funcionamiento a temperaturas muy bajas o muy altas.

O Condiciones extremas de humedad.

0 Condiciones industriales severas con prevision de choques o vibraciones
importantes.

O Presencia permanente de sustancias corrosivas o contaminantes.

Instalaciones en locales con polvo abundante.

O Presencia en el lugar de instalacion de agua en forma de gotas, pulverizacién,
proyecciones, chorros o posibilidad de inundacion intermitente o permanente.

O Instalaciones a altitudes mayores de 2000 metros.

O Instalaciones en entornos con influencias electromagnéticas, electrostaticas o
ionizantes no despreciables.

O Instalaciones de intemperie con radiaciones solares altas.

0O Instalaciones en lugares con presencia de flora, moho o fauna (insectos, pajaros o
pequefios animales).

0O Instalaciones en zonas de actividad sismica no despreciable.

O Instalaciones expuestas a los efectos de caida directas de rayos o alimentadas por
lineas aéreas, con probabilidad de mas de 25 dias de tormenta por afio.

O Instalaciones de intemperie con prevision de fuertes vientos o de interior con
sistemas de movimiento de aire de alta velocidad.

O Capacidad de las personas usuarias de la instalacion segin su conocimiento de los
riesgos eléctricos. Por ejemplo en guarderias y hospitales la temperatura de las
superficies accesibles se debe limitar para evitar riesgos a nifios o enfermos.

Q Tipo constructivo del edificio, por ejemplo si el edificio es combustible ( de madera).

0 Disefio del edificio en cuanto al riesgo de propagacion del incendio o cuando
tengan estructuras que puedan ser objeto de movimientos.

O
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e Compatibilidad de los materiales eléctricos con otros materiales, servicios y con la fuente
de alimentacion.

Deben tomarse las disposiciones apropiadas cuando ciertas caracteristicas de los
materiales instalados puedan no ser compatibles con otros materiales, o servicios o cuando
puedan alterar el funcionamiento de la fuente de alimentacion.

Estas caracteristicas se refieren por ejemplo a sobretensiones transitorias y temporales,
variaciones rapidas de potencia, intensidades de arranque, armoénicos, componentes
continuas, oscilaciones a alta frecuencia, corrientes de fuga o la necesidad de conexiones
complementarias a tierra.

e Facilidad de mantenimiento.

Las instalaciones eléctricas deben realizarse de forma que toda verificacién periddica,
ensayo, mantenimiento o reparacidon necesaria en el transcurso de su vida util pueda
realizarse de forma facil y segura. Ademas la fiabilidad de los materiales instalados debe
permitir el funcionamiento de la instalacion durante toda su vida util.

2.2 Conductores activos

2.2.1 Naturaleza de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y
seran siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica
en la ITC-BT 20.

La ITC-BT-20 indica los posibles métodos de instalacion y las caracteristicas de los
conductores y cables a emplear en cada uno de ellos.

Solamente uno de estos métodos permite la instalacion de conductores de cobre desnudos
sobre aisladores.

En viviendas e instalaciones similares (p. e. oficinas, locales comerciales, etc.) los conductores
deben ser de cobre segun establece la ITC-BT 26. Los cables con conductores de aluminio se
usan habitualmente en instalaciones industriales con elevadas previsiones de carga.

2.2.2 Seccion de los conductores. Caidas de tension

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre
el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea, salvo lo prescrito en las
Instrucciones particulares, menor del 3 % de la tensién nominal para cualquier circuito interior
de viviendas, y para otras instalaciones interiores o receptoras, del 3 % para alumbrado y del 5
% para los demas usos. Esta caida de tension se calculara considerando alimentados todos los
aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar simultdneamente. El valor de la caida de
tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension mediante un
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transformador de distribucién propio, se considerara que la instalacién interior de baja tensiéon
tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de tensibn maximas
admisibles seran del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

La compensacion de las caidas de tensién entre la instalacién interior y la derivacién individual
se puede realizar en ambos sentidos.

Si se necesita limitar la seccion de los conductores en las instalaciones interiores para evitar de
esta forma los problemas de conexién de los conductores con los mecanismos y aparatos
receptores, se recomienda aumentar la caida de tension en el tramo de la instalacion interior y
sobredimensionar la seccién de los conductores de la derivacion individual.

Por el contrario cuando la caida de tension en los circuitos de la instalacion interior sea inferior
al limite admisible, por ejemplo en viviendas pequefias, se podra compensar su valor con el de
la derivacion individual.

En el anexo de caidas de tension se indican algunos ejemplos de calculo.

Figura A: Esquemas resumen de las caidas de tension maximas admisibles

Esquema para un Gnico usuario

C.T. DE
COMPANIA CPM
GD ACOMETIDA |—— DI
1
P 1,5% |y 3%WAY5%F
N 3%V
Esquema para una Unica centralizacién de contadores:
C.T. DE
COMPANIA cc
CGP
GD ACOMETIDA| —— | LGA |—— DI
LT 1  ——
<« 05% P 1% Sl 3%AY5%F
A A 3%V
Esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores:
C.T. DE
COMPANIA cap cc
@ ACOMETIDA | LGA — DI
T 1 LT 1
P 1% ., 05% |, 3%Avy5%F
= ~ 3%V
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Esquema de una instalacién industrial que se alimenta directamente en alta tension mediante
un transformador de distribucion propio.

e
C.T. PARA ABONADO » ¢
DE A.T. 2
4
2
oo —=— —
<
2
<
7
lé
2

P 4,5%A 6,5%F

Y L
Leyenda:
A: circuitos de alumbrado CGP: Caja general de proteccién
F: circuitos de fuerza CC: Centralizacién de contadores
V: circuitos interiores de viviendas LGA: Linea general de alimentacion
CPM: Caja de proteccién y medida DI: Derivacién individual

El nUmero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinara en cada
caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del presente
reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una
utilizacion racional de los aparatos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccién del conductor neutro
sera como minimo igual a la de las fases.
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2.2.3 Intensidades maximas admisibles

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE 20.460 -5-523 y su anexo Nacional.

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles para una temperatura ambiente
del aire de 40°C y para distintos métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de cables.
Para otras temperaturas, métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de cable, asi como
para conductores enterrados, consultar la Norma UNE 20.460 -5-523.

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 . N° de conductores con carga y naturaleza

del aislamiento

A §:>_< \Conductores aislados en 3x 2% Ix 2x [
1 _:_jf j ‘tubos empotrados en PVC | PVC XLPE| XLPE |
s | paredes aislantes o ] |
k= B 1 EPR | EPR |
A2 E“ 4 Cables multiconductores| 3x 2x Ix 2x |
g SR | en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE
Ei\ | paredes aislantes o ]
. EPR | EPR L.
B Conductores aislados en 3x 2x 3x x|
N tubos™en montaje super- PVC | PVC XLPE | XLPE|
gy ficial o empotrados en o o
obra _ ) EPR | EPR |
B2 Cables multiconductores. 3x 2x Ix 2x
] en tubos®en montaje su- | PVC | PVC XLPE XLPE
) perficial 0 emprotrados | o o
cnobra : | EPR EPR
C ; Cables multiconductores | | 3x 2x 3x 2%
E =) directamente sobre la | PVC | PVC XLPE | XLPE
% pared” o o
- | I EPR | EPR |
E 21 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
g;g‘:_)\ al aire libre® Distancia a pve | PVC | XLPE|XLPE|
é e la pared no inferior a o o |
4l 0.3D" | B Co. EPR_| EFR |
F 418 Cables unipolares en | 3x x|
ém contacto mutuo®; Distan- PVC XLPE
g E cia a la pared no inferior | o
i a D% L | S | EPR"
G a © Cables unipolares sepa- | | 3x Ix
o rados minimo D" ] [ | PVCH XLPE
1 = | 0
e o 1 EPR
mm?* 1 2 3 4 5 6 | 7 8 19 [10] 11
15 M [ N5| 3 | 35| I3 16 - | B[ 20 2| - |
2.5 15 16 175 185 21 n - 5 | 2 33
4 20 21 23 24 27 30 - 34 38 45
6 25 27 3n 32 36 37 - 44 49 57
1 34 7 40 A4 50 52 - 60 | 68 76
16 45 49 54 59 ey 70 - | B0 | 9 105 -
25 30 64 70 77 84 B8 9 | 106 116 123 166 |
Cobre 35 7 6 96 14 | oo | e | 131 | 144 | 154 | 206 |
0 94 103 117 125 133 145 | 159 175 L8% 250 |
T 149 160 m 188 | 202 224 244 32
93 180 194 207 230 | 245 | 2 296 391
120 208 225 240 267 | 284 | 314 348 455
150 | 236 260 | 278 | 310 | 338 363 | 404 | 525
185 | 268 297 17 354 386 415 464 601
240 | 315 350 314 419 435 490 552 11
300 | 360 | 404 | 423 | 484 | 524 565 640 821

1) A partir de 25 mm?® de seccion.

2) Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccidn no circular.
3) O en bandeja no perforada.

4) O en bandeja perforada.

5) D es el didmetro del cable.
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INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES SEGUN LA NORMA UNE 20460-5-523

Esta ITC-BT-19 prescribe la aplicacién de la norma UNE 20460-5-523 en las siguientes
instalaciones:

ITC-BT 014 Linea general de alimentacién

ITC-BT 015 Derivacion individual

ITC-BT 019 Instalaciones interiores o receptoras

Sin embargo, a pesar de la referencia general hecha a la mencionada norma UNE, el
Reglamento inserta como tabla 1 de esta ITC, una tabla resumen aplicable a los cables con
conductor de cobre. Portantoparalos-cablesconconductorde-cobre-es-de-aplicaciénlatabla

Esta tabla 1, corresponde al apartado 11.2 de la edicion de 1994 de la norma UNE 20460-5-
523. Esta Norma ha sido modificada por la edicion de 2004. En las mismas condiciones de
instalacion, no existen grandes diferencias entre los valores indicados en ambas ediciones. En
la mayoria de los casos, la intensidad admisible es muy similar y para otros, las diferencias (en
mas o en menos) pueden llegar hasta un 10%, aproximadamente, no obstante, se recomienda
aplicar con caracter general la norma UNE 20460-5-523, en su edicién de 2004.

La norma UNE 20460-5-523 no es una norma de lectura y comprension facil, por este motivo y
para facilitar su aplicacion, hace una simplificacibn que consiste en agrupar en dos tablas
resumen las diversas tablas particulares de intensidades admisibles que hay para los diferentes
tipos / construcciones de cable (unipolares o tripolares) y los diversos métodos de instalacion
de referencia.

Se pueden distinguir dos situaciones respecto a las intensidades admisibles.

- Instalaciones no enterradas, Tabla A-52-1bis de la norma UNE 20460-5-523:2004
- Instalaciones enterradas, Tabla A-52-2bis de la norma UNE 20460-5-523:2004
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Instalaciones no enterradas de cables con conductor de cobre

En la siguiente tabla, ademas de repetir los valores dados en la Tabla A.52-1bis de la norma
UNE 20460-5-523:2004, se incluyen los valores calculados para las secciones no
contempladas en la misma (de 400 mm? hasta 630 mm?).

Tabla A - Intensidades admisibles para cables con conductores de cobre, no enterrados
Temperatura ambiente 40°C en el aire

.Metodo_ ,de Numero de conductores cargados y tipo de aislamiento
instalacion*
Al 3x 2X 3x 2X
PVC PVC XLPE | XLPE
A2 3x 2X 3x 2X
PVC PVC XLPE | XLPE
B1 3x 2X 3x 2X
PVC PVC XLPE XLPE
B2 3x 2X 3x 2Xx
PVC PVC XLPE | XLPE
c 3x 2x 3x 2Xx
PVC PVC | XLPE XLPE
E 3x 2Xx 3x 2Xx
PVvC PVC | XLPE XLPE
= 3x 2Xx 3x 2X
PVC PVC | XLPE XLPE
Seccion
mm? 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
COBRE
15 11 11,5 13 13,5 15 16 16,5 19 20 21 24 --
2,5 15 16 17,5 18,5 21 22 23 26 26,5 29 33 --
4 20 21 23 24 27 30 31 34 36 38 45 --
6 25 27 30 32 36 37 40 44 46 49 57 --
10 34 37 40 44 50 52 54 60 65 68 76 --
16 45 49 54 59 66 70 73 81 87 91 105 --
25 59 64 70 7 84 88 95 103 110 116 123 140
35 -- 77 86 96 104 110 119 127 137 144 154 174
50 -- 94 103 117 125 133 145 155 167 175 188 210
70 -- -- -- 149 160 171 185 199 214 224 244 269
95 -- -- -- 180 194 207 224 241 259 271 296 327
120 -- -- -- 208 225 240 260 280 301 314 348 380
150 -- -- -- 236 260 278 299 322 343 363 404 438
185 -- -- -- 268 297 317 341 368 391 415 464 500
240 -- -- -- 315 350 374 401 435 468 490 552 590
300 -- -- -- 361 401 430 461 500 538 563 638 678
400 -- -- -- 431 480 515 552 699 645 674 770 812
500 -- -- -- 493 551 592 633 687 741 774 889 931
630 -- -- -- 565 632 681 728 790 853 890 1028 | 1071
Se indican como 3x los circuitos trifasicos y como 2x los monofasicos.
A efecto de las intensidades admisibles los cables con aislamiento termoplastico a base de poliolefina (Z1) son equivalentes a los
cables con aislamiento de policloruro de vinilo (V).

Esta tabla presenta de manera simplificada, varias tablas de la norma, de forma que en
determinados casos se han agrupado en la misma columna diferentes tipos de cable y
diferentes tipos de instalacion cuyos valores de intensidad admisibles son practicamente
iguales. Por lo tanto, la columna de la izquierda que corresponde al “tipo de instalacion” (de A
hasta F) abarca los sistemas indicados en la tabla B.



I:I':é'nodrid_,

GUIA TECNICA DE APLICACION: GUIA-BT-19
MINISTERIO
DE INDUSTRIA. INSTALACIONES INTERIORES
E%F,f/'ég'g g INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. Eg'\fi'sc}ghfezb 09
PRESCRIPCIONES GENERALES '

Tabla B - Tipos de instalacion de cables no enterrados

Al

Conductores unipolares aislados en tubos empotrados en paredes térmicamente aislantes
Cables multiconductores empotrados directamente en paredes térmicamente aislantes.
Conductores unipolares aislados en molduras.

Conductores unipolares aislados en conductos o cables uni o multiconductores dentro de los
marcos de las puertas.

Conductores unipolares aislados en tubos o cables uni o multiconductores dentro de los
marcos de las ventanas.

A2

Cables multiconductores en tubos empotrados en paredes térmicamente aislantes.

Bl

Conductores aislados o cable unipolar en tubos empotrados en obra

Conductores aislados o cable unipolar en tubo sobre pared de madera o mamposteria
separados a una distancia inferior a 0,3 veces el diametro del tubo.

Conductores unipolares aislados en canales o conductos cerrados de seccion no circular sobre
pared de madera

Cables unipolares o multiconductores en huecos de obra de fabrica K

Conductores unipolares aislados en tubos dentro de huecos de obra de fabrica "

Conductores unipolares aislados en conductos cerrados de seccién no circular en huecos de
obra de fabrica *

Conductores aislados en conductos cerrados de seccion no circular empotrados en obra de
fabrica con una resistividad térmica no superior a 2K-m/W "

Conductores unipolares aislados o cables unipolares en canal protectora empotrada en el suelo
Conductores aislados o cables unipolares en conductos perfilados empotrados

Cables uni o multiconductores en falsos techos o suelos técnicos *

Conductores unipolares aislados o cables unipolares en canal protectora suspendida
Conductores aislados o cables unipolares en tubos en canalizaciones no ventiladas R
Conductores unipolares aislados en tubos en canales de obra ventilados

Cables uni o multiconductores en canales de obra ventilados

Conductores unipolares aislados o cables unipolares dentro de zdcalos acanalados (rodapiés
ranurado)

B2

Cables multiconductores en tubos empotrados en obra

Cables multiconductores en tubos sobre pared de madera o separados a una distancia inferior
a 0,3 veces el diametro del tubo.

Cables multiconductores en canales o conductos cerrados de seccién no circular sobre pared
de madera

Cables multiconductores en canal protectora suspendida

Cables multiconductores dentro de zocalos acanalados(rodapiés ranurado)

Cables multiconductores en canal protectora empotrada en el suelo

Cables multiconductores en conductos perfilados empotrados

Cables multiconductores directamente bajo un techo de madera

Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas no perforadas

Cables unipolares o multiconductores fijados en el techo o pared de madera o espaciados 0,3
veces el diametro del cable

Cables uni o multiconductores empotrados directamente en paredes

Cables multiconductores separados de la pared una distancia no inferior a 0,3 D ”
Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas perforadas en horizontal o vertical
Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas de rejilla

Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas de escalera

Cables unipolares o multiconductores suspendidos de un cable fiador

Se aplica a los mismos sistemas de instalacion que el tipo E, cuando la seccion del conductor
es superior a 25 mm?
Cables unipolares en contacto mutuo separados de la pared una distancia no inferior a D 2

Ver notas ¥ a en la tabla 1.
Segun la relacion entre el diametro del cable y su alojamiento, puede ser de aplicacion el método B2.
Dicha relacion se indica en la norma UNE 20460-5-523.

+)
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En las tablas anteriores, la referencia a conductor aislado debe entenderse como conductor y
aislamiento, y la referencia a cable como conductor o conductores aislados y con cubierta.

Instalaciones no enterradas de cables con conductor de aluminio

Las intensidades admisibles se podran calcular teniendo en cuenta las indicaciones de la
norma UNE 20460-5-523, edicién de 2004. La tabla resumen es la tabla A-52-1 bis

Instalaciones enterradas

Las intensidades admisibles se calcularan teniendo en cuenta las indicaciones de la norma
UNE 20460-5-523, edicién de 2004.

En la ITC-BT-14 de lineas generales de alimentacion y en la ITC-BT-15 de derivaciones
individuales se especifica que las intensidades admisibles en el caso de instalaciones
enterradas deberan seguir lo especificado en la ITC-BT-07. No obstante, la nueva edicién de
2004 de la norma UNE 20-460-5-523 ya incluye la instalaciéon bajo tubo enterrada, por lo que
se recomienda utilizar esta norma para el célculo de las intensidades admisibles con este tipo
de instalacion.

Las intensidades maximas admisibles para cables enterrados directamente en el terreno y sus
factores de correccién, se pueden consultar en la ITC-BT-07.

Para el célculo de la intensidad admisible en los cables enterrados uno de los factores a tener
en cuenta es la resistividad térmica del terreno, la cual depende del tipo de terreno y de su
humedad, aumentando cuando el terreno estad mas seco. La tabla siguiente muestra valores de
resistividades térmicas del terreno en funcién de su naturaleza y grado de humedad.

Tabla C - Resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica del Naturaleza del terreno y
terreno (K.m/W) grado de humedad
0,40 Inundado

0,50 Muy himedo
0,70 Hamedo

0,85 Poco humedo
1,00 Seco

1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

La tabla resumen A-52-2 bis de la norma, aplica a las instalaciones de cable enterrado, bajo
tubo o directamente, que discurren por recorridos en el interior o alrededor de edificios, para
una temperatura del terreno de 25°C y una resistividad térmica del terreno de 2,5 K.m/W.
Cuando el cable discurra por otros recorridos puede considerarse la posibilidad de aplicar una
resistividad térmica diferente.
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Por ejemplo, para un valor de resistividad térmica del terreno de referencia de 1,5 K.m/W, las
intensidades admisibles para cables enterrados bajo tubo de tension asignada 0,6/1kV, se
indican en la tabla siguiente:

Tabla D - Intensidad admisible (en A), para cables soterrados bajo tubo (tension asignada
hasta 0,6/1 kV)

3 XLPE 2 XLPE
SECCION (3 cables unipolares o | (2 cables unipolares o
mm? 1 tripolar) 1 bipolar)
Cobre Aluminio Cobre Aluminio
1,5 23 -- 27 --
2,5 30 23 36 27
4 39 30 46 36
6 48 37 58 44
10 64 49 77 58
16 82 62 100 77
25 105 82 130 98
35 130 98 155 120
50 155 115 183 139
70 190 145 225 170
95 225 175 265 205
120 260 200 305 230
150 300 230 340 265
185 335 260 385 295
240 400 305 440 340
300 455 350 500 385
400 530 405 570 445
500 610 465 660 510
630 710 530 735 575
. Resistividad térmica del terreno: 1,5 K.m/W
Condiciones
de calculo Temperatura del terreno: 25°C
Profundidad de la instalacién: 70 cm

12
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FACTORES DE REDUCCION POR AGRUPACION DE CIRCUITOS

En la siguiente tabla se indican factores de reduccion de la intensidad méaxima admisible
usuales en caso de agrupamiento de varios circuitos o de varios cables multiconductores o
para el agrupamiento de varios circuitos en bandejas. No se consideraran los factores de
reduccién cuando la distancia en la que discurran paralelos los circuitos sea inferior a 2 m, por
ejemplo en la salida de varios circuitos de un cuadro de mando y proteccion.

Tabla E. Factores de reduccién para agrupamiento de varios circuitos (Tabla A.52-3 de la
norma UNE 20 460-5-523:2004)

Ref Disposicién de cables NuUmero de circuitos o cables multiconductores
contiguos 1 2 3 4 6 9 12 | 16 | 20
1 Empotrqdos 0 1,00 | 080 | 070 | 070 | 055 | 0550 |045 |0,40 |0,40
embutidos
Capa Unica sobre
2 pared, suelo o 1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70
superficie sin perforar
3 Capa tnica fijada bajo 09 | 080 | 070 | 0,70 | 065 | 0,60
techo Sin reduccién
Capa Unica en una adicional para mas de
4 bandeja perforada 1,00 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70 9 circuitos o cables
vertical u horizontal multiconductores.
Capa Unica con apoyo
5 de bandeja escalera o 1,00 | 0,85 | 080 | 0,80 | 0,80 0,8
abrazaderas
(collarines) etc.

Nota 1. Estos factores son aplicables a grupos homogéneos de cables cargados por igual.

Nota 2. Cuando la distancia horizontal entre cables adyacentes es superior al doble de su didametro exterior, no es
necesario factor de reduccion alguno.

Nota 3. Los mismos factores se aplican para grupos de dos o tres cables unipolares que para cables multiconductores.
Nota 4. Si un sistema se compone de cables de dos o tres conductores, se toma el nimero total de cables como el
namero de circuitos, y se aplica el factor correspondiente a las tablas de dos conductores cargados para los cables de
dos conductores y a las tablas de tres conductores cargados para los cables de tres conductores.

Nota 5. Si la instalacion se compone de “n” conductores unipolares cargados, también pueden considerarse como “n/2”
circuitos de dos conductores o “n/3” circuitos de tres conductores cargados.

En la tabla F se indican los factores de reduccién por agrupamiento de circuitos en varias
capas que multiplicaran al factor de reduccion de la tabla E anterior.

Tabla F — Factor de reduccién adicional para cables instalados en varias capas

N° de capas 2 3 465 6a8 9 0 mas
Factor 0,8 0,73 0,70 0,68 0,66

13
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En la tabla G, se indican los factores de reduccién correspondientes para agrupacién de cables
en el interior de tubos en contacto y en posicion horizontal, instalados al aire, formando una o
varias capas.

Tabla G — Factores de reduccién para cables en el interior de tubos en contacto en posicién
horizontal, instalados al aire, formando una o varias capas.

N° de capas N° de tubos en horizontal
en vertical 1 2 3 4 5 6
1 1,00 0,94 0,91 0,88 0,87 0,86
2 0,92 0,87 0,84 0,81 0,80 0,79
3 0,85 0,81 0,78 0,76 0,75 0,74
4 0,82 0,78 0,74 0,73 0,72 0,72
5 0,80 0,76 0,72 0,71 0,70 0,70
6 0,79 0,75 0,71 0,70 0,69 0,68

Cuando los conductores enterrados se instalen bajo tubo, no se instalara mas de un circuito por
cada tubo, en caso de instalar agrupaciones de tubos (un cable por tubo) se pueden aplicar los
siguientes factores de correccion:

Tabla H. Factores de reduccion para agrupamiento de cables multiconductores en tubos
enterrados, un cable por tubo (tabla 52 E3 A de la UNE 20460-5-523:2004)

Namero de Distancia entre tubos
cables Nula (tubos en 0,25 m 0,50 m 1.0m
contacto)
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90

® @

a

En el caso de que se instale un circuito Unico de conductores unipolares por tubo se pueden
aplicar también los factores de correccion de la tabla H. Para el caso de canalizaciones
enterradas en que se instale un Unico cable unipolar por tubo, los factores de correccién por
agrupamiento de tubos se pueden consultar en la tabla 52 E3 B de la norma UNE 20460-5-523,
edicién 2004.

En la tabla I, se indican los factores de reduccion correspondientes para agrupacion de cables
en el interior de tubos en contacto y en disposicion horizontal, enterrados o embebidos en
hormigén, formando varias capas.
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Tabla | — Factores de reduccién para cables en el interior de tubos en contacto, enterrados o
embebidos en hormigén, formando varias capas.

N° de capas N° de tubos en horizontal
en vertical 1 2 3 4 5 6
2 0,87 0,71 0,62 0,57 0,53 0,50
3 0,77 0,62 0,53 0,48 0,45 0,42
4 0,72 0,57 0,48 0,44 0,40 0,38
5 0,68 0,53 0,45 0,40 0,37 0,35
6 0,65 0,50 0,42 0,38 0,35 0,32

2.2.4 |dentificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén o negro.

Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el color
gris.

coloracién
azul

verde-amarillo

conductor

neutro
(o prevision de que un conductor de
fase pase posteriormente a neutro)

proteccion

O

marrén negro gris

@ & O

En los circuitos trifasicos, cada fase debera identificarse con un color diferente, utilizando los
colores negro, marrén y gris. El reglamento establece también que en circuitos monoféasicos la
fase estara identificada por el color negro o marrén, independientemente de que estos circuitos
se alimenten de fases distintas.

fase

No obstante, cuando para facilitar la identificacion, la instalacion o el mantenimiento, se
considere necesario distinguir entre diferentes circuitos de una instalacion interior monofasica,
se podran utilizar los colores negro, marron o gris en los conductores de fase de los diferentes
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circuitos, siempre que en el proyecto o memoria técnica de disefio se especifiquen los colores
seleccionados para cada circuito.

Los cables unipolares de tensién asignada 0,6/1 kV con aislamiento y cubierta no tienen
aplicadas diferentes coloraciones, en este caso el instalador debe identificar los conductores
mediante medios apropiados, por ejemplo mediante un sefializador o argolla, una etiqueta, etc..
en cada extremo del cable.

En sistemas TN-C y TN-C-S descritos en la ITC-BT 08, se debe identificar a los conductores de
proteccién y neutro (CPN), mediante el color verde-amarillo mas una marca azul que podra ser
un sefializador o argolla, una etiqueta, etc., que identifique su propiedad CPN.

2.3 Conductores de proteccion

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo,
para los conductores de proteccidn que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla 2, en
funcién de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion; en caso de que
sean de distinto material, la seccidn se determinara de forma que presente una conductividad
equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacién proteccién
(mm?) (mm?)
S<16 S (*
16<S<35 16
S>35 S/2

(*) Con un minimo de:

y tienen una proteccién mecanica

no tienen una proteccién mecanica

2,5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de alimentacion

4 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacion y

Para otras condiciones se aplicara la norma UNE

20.460 -5-54, apartado 543.

En la instalacion de los conductores de proteccion se tendra en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones préximas, se empleara
para cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los sistemas a
utilizar estaran de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a
través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia
mecanica, segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradas.

La forma de instalacion de los tubos empotrados se describe en la ITC-BT-21.

El tubo presentara unas caracteristicas minimas segun lo especificado en la tabla 3 de la
ITC-BT-21 si la pared es de obra de fabrica o si el tubo circula por el interior de un hueco
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de la construccion o canal de obra. Se elegira un tubo segun la tabla 4 de la ITC-BT-21 si
el tubo esta empotrado en hormigén y para canalizaciones precableadas.

El diametro exterior minimo de los tubos se elegirad segun la tabla 5 de la ITC-BT-21 en
funcion de la seccion y el nimero de conductores a conducir.

- No se utilizara un conductor de proteccion comin para instalaciones de tensiones
nominales diferentes.

- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda
incluir también dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el
mismo aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccion se
instale fuera de esta canalizacién seguira el curso de la misma.

- En una canalizacién madvil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccién,
irdn por la misma canalizacion

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la
cubierta exterior de estos conductores podré utilizarse como conductor de proteccion de
los circuitos correspondientes, siempre que su continuidad quede perfectamente
asegurada y su conductividad sea como minimo igual a la que resulte de la aplicacién de
la Norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo
tubos de material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metalica, los
conductores de proteccion se colocaran en los mismos tubos o formaran parte de los
mismos cables que los conductores activos.

- Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la
construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas sin
empleo de acido o por piezas de conexién de apriete por rosca, debiendo ser accesibles
para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los tornillos de
apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su desapriete. Se considera que los
dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta
prescripcion.

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo
cobre-aluminio).

2.4 Subdivisién de las instalaciones

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
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- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

Deben preverse circuitos distintos para las partes de la instalaciéon que es necesario controlar
separadamente, por ejemplo: alumbrado, tomas de corriente, alimentacién de maquinas, etc.,
de tal forma que estos circuitos no se vean afectados por el fallo de otros circuitos.

Por otro lado, aunque la ITC-BT-22 punto 1.1b admite que cuando se trate de circuitos
derivados de uno principal y cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion
contra sobrecargas, un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién contra
cortocircuitos para todos los circuitos derivados, se recomienda proteger cada circuito derivado
contra sobrecargas y cortocircuitos para garantizar la debida selectividad.

Sin embargo, no es posible lograr esta selectividad con los interruptores magnetotérmicos para
uso domeéstico al ser el disparo instantaneo en caso de cortocircuito.

Para garantizar la selectividad total entre los diferenciales instalados en serie, se deben cumplir
las siguientes condiciones:

1- El tiempo de no-actuacion del diferencial instalado aguas arriba deberd ser superior al
tiempo de total de operacion del diferencial situado aguas abajo.
Los diferenciales tipo S o los de tipo retardado de tiempo regulable cumplen con esta
condicion.

2- La intensidad diferencial-residual del diferencial instalado aguas arriba debera ser superior
a la del diferencial situado aguas abajo.

En el caso de diferenciales para uso doméstico o analogo (UNE-EN 61008 y UNE-EN 61009) la
intensidad diferencial residual nominal del diferencial instalado aguas arriba debera ser como
minimo tres veces superior a la del diferencial situado aguas abajo. Los diferenciales instalados
seran de tipo S segun lo establecido en ITC-BT-24 Apto 4.1.2.

2.5 Equilibrado de cargas
Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman

parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

2.6 Posibilidad de separacién de la alimentacion
Se podran desconectar de la fuente de alimentacion de energia, las siguientes instalaciones:

a) Toda instalacion cuyo origen esté en una linea general de alimentacién
b) Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de distribucién.

Los dispositivos admitidos para esta desconexion, que garantizaran la separacion omnipolar
excepto en el neutro de las redes TN-C, son:
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- Los cortacircuitos fusibles

- Los seccionadores

- Los interruptores con separacion de contactos mayor de 3 mm o con nivel de seguridad
equivalente

- Los bornes de conexidn, sélo en caso de derivacion de un circuito

Los dispositivos de desconexion se situaran y actuaran en un mismo punto de la instalacién, y
cuando esta condicion resulte de dificil cumplimiento, se colocaran instrucciones o avisos
aclaratorios. Los dispositivos deberan ser accesibles y estaran dispuestos de forma que
permitan la facil identificacién de la parte de la instalacion que separan.

Con posterioridad a la publicacion del RBT los requisitos de separaciéon de contactos en
seccionadores de seguridad presentes en la norma EN 60669-2-4 han pasado de 3 a 4 mm,
excepto cuando se satisfacen requisitos de ensayos suplementarios.

La separacion omnipolar mediante el uso de cortacircuitos fusibles debera asegurar también la
separacién simultanea del neutro.

Si la separacion de la alimentacién se produce debido a un mantenimiento o reparacion, se
deberan proveer medios que impidan la conexion indeseada, a menos que los medios de corte
estén bajo la vigilancia continua de todas las personas que efectian dicho mantenimiento.

Estos medios pueden comprender una o varias de las siguientes medidas:

- bloqueo por candados

- paneles indicadores de peligro

- ubicacién dentro de un local con cierre por llave o dentro de una envolvente.

Producto Norma de aplicacion

UNE-EN 60269 (serie)

Seccionadores fusibles UNE-EN 60947-3

Seccionadores (uso industrial) UNE-EN 60947-3
Interruptores seccionadores (uso industrial) UNE-EN 60947-3
Interruptores automaticos (uso doméstico o analogo) UNE-EN 60898

::;eur;?r;i)atlggle)s automéaticos con capacidad de seccionamiento (uso UNE-EN 60947-2

Interruptores diferenciales con dispositivo de proteccion contra

sobreintensidades incorporado (uso doméstico o analogo) UNE-EN 61009

UNE-EN 60998

Bornes de conexion (sin carga) UNE-EN 60947-7

™ | a norma UNE-EN 60947-2 define tanto las caracteristicas de aquellos interruptores automaticos de
uso industrial que poseen caracteristicas de seccionamiento como de aquellos que no las poseen.

2.7 Posibilidad de conectar y desconectar en carga

Se instalaran dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en una
sola maniobra, en:

a) Toda instalacion interior o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros
secundarios. Podran exceptuarse de esta prescripcion los circuitos destinados a relojes,
a rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia nominal no exceda de 500
VA vy los circuitos de mando o control, siempre que su desconexion impida cumplir
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alguna funciéon importante para la seguridad de la instalacién. Estos circuitos podran
desconectarse mediante dispositivos independientes del general de la instalacion.
b) Cualquier receptor

¢) Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la tarificacién de

la energia
d) Toda instalacién de aparatos de elevacion o transporte, en su conjunto.

e) Todo circuito de alimentacién en baja tensién destinado a una instalacién de tubos
luminosos de descarga en alta tension

f) Toda instalacién de locales que presente riesgo de incendio o de explosion.

g) Las instalaciones a la intemperie

h) Los circuitos con origen en cuadros de distribucién

i) Las instalaciones de acumuladores

j) Los circuitos de salida de generadores

Los dispositivos admitidos para la conexion y desconexion en carga son:

- Los interruptores manuales.

También pueden utilizarse los interruptores automaticos con accionamiento manual y
contactores accionados por pulsador.

- Los cortacircuitos fusibles de accionamiento manual, o cualquier otro sistema aislado
que permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de cierre adecuado e
independiente del operador.

- Las clavijas de las tomas de corriente de intensidad nominal no superior a 16 A.
Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

- Los situados en el cuadro general y secundarios de toda instalacion interior o receptora.
- Los destinados a circuitos excepto en sistemas de distribucién TN-C, en los que el
corte del conductor neutro esta prohibido y excepto en los TN-S en los que se pueda
asegurar que el conductor neutro esta al potencial de tierra.

- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo que
prescripciones particulares admitan corte no omnipolar.

- Los situados en circuitos que alimenten a l|amparas de descarga o
autotransformadores.

- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga en alta
tension.

En los demas casos, los dispositivos podran no ser de corte omnipolar.

El conductor neutro o compensador no podra ser interrumpido salvo cuando el corte se
establezca por interruptores omnipolares.

Producto Norma de aplicacion

Seccionadores fusibles UNE-EN 60269 (serie)

Interruptor de fusible, fusible-interruptor y fusible-interruptor- UNE-EN 60947-3
seccionador

Interruptores seccionadores (uso industrial) UNE-EN 60947-3
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Producto Norma de aplicacion
Interruptores automaticos (uso doméstico o analogo) UNE-EN 60898
Interruptores automaticos (uso industrial)™ UNE-EN 60947-2

Interruptores diferenciales con dispositivo de proteccion contra

sobreintensidades incorporado (uso doméstico o analogo) UNE-EN 61009

Bases de toma de corriente (fijas y moviles) para uso doméstico o

- UNE 20315
analogo

Bases de toma de corriente para uso industrial UNE-EN 60309

™ | a norma UNE-EN 60947-2 define tanto las caracteristicas de aquellos interruptores automaticos de
uso industrial que poseen caracteristicas de seccionamiento como de aquellos que no las poseen.

2.8 Medidas de proteccion contra contactos directos o indirectos

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma que no supongan riesgo para las
personas y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse
averias previsibles.

En relacién con estos riesgos, las instalaciones deberan proyectarse y ejecutarse aplicando las
medidas de proteccién necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Estas medidas de proteccién son las sefialadas en la Instruccion ITC-BT-24 y deberan cumplir
lo indicado en la UNE 20.460, parte 4-41 y parte 4-47.

2.9 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tabla 3.
Tensiéon nominal de la Tensién de ensayo en Resistencia de
instalacion corriente continua (v) aislamiento (MQ)
Muy Baja Tension de Seguridad
MBTS
Muy Baja Te(nsic’)n c}e proteccion el =02y
(MBTP)
Inferior o igual a 500 V, excepto 500 >0,5
caso anterior
Superior a 500 V 1000 >1,0
Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

Este aislamiento se entiende para una instalacién en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores que las componen no exceda
de 100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda
fraccionarse la instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por
seccionamiento, desconexién, retirada de fusibles o apertura de interruptores, cada una de las
partes en que la instalacion ha sido fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento
que corresponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacién sea, con relacion al minimo que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total, en hectdmetros, de las
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canalizaciones.

El aislamiento se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante un generador de
corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo especificadas en la tabla
anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de aislamiento
especificada para cada tension.

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estaran
aislados de tierra, asi como de la fuente de alimentacion de energia a la cual estan unidos
habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor neutro, se
suprimiran estas conexiones durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.

Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos electrénicos, en dichos circuitos los
conductores de fases y el neutro estaran unidos entre si durante las medidas.

Si se realiza el test sin una conexién entre conductores activos, los dispositivos electrénicos
podrian resultar dafiados.

Para un andlisis mas detallado de las pruebas necesarias para la verificacion de una
instalacion eléctrica consultar el Anexo de esta unidad temética.

La medida de aislamiento con relacion a tierra, se efectuara uniendo a ésta el polo positivo del
generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicion
“paro”, asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de la instalacién
que se verifica; los dispositivos de interrupcién se pondran en posicion de "cerrado" y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos los conductores se conectaran entre
si incluyendo el conductor neutro o compensador, en el origen de la instalacién que se verifica
y a este punto se conectara el polo negativo del generador.

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que le
corresponda, se admitira que la instalacion es, no obstante correcta, si se cumplen las
siguientes condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al
valor sefialado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MQ.

- Desconectados los aparatos receptores, la instalaciéon presenta la resistencia de
aislamiento que le corresponda.

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectlia después de
haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortacircuitos en la
misma posicién que la sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con relacién a
tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se efectuara sucesivamente entre los
conductores tomados dos a dos, comprendiendo el conductor neutro o0 compensador.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacién, ha de ser tal, que desconectados
los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U +
1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio expresada en
voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los
conductores incluido el neutro o compensador, con relacién a tierra y entre conductores, salvo
para aquellos materiales en los que se justifique que haya sido realizado dicho ensayo
previamente por el fabricante.
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Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondran en la posicion de "cerrado" y
los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizara en
instalaciones correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos
indirectos.

Segun las prescripciones de las normas de producto UNE-EN 61008-1 y UNE-EN 61009-1 los
interruptores diferenciales pueden desconectar a partir del 50% de su intensidad diferencial-
residual asignada. Por lo tanto se deben limitar las corrientes de fuga muy por debajo de dicho
valor.

Para las pruebas de rigidez dieléctrica se deberan desconectar los eventuales protectores de
sobretensiones de la instalacion.

2.10 Bases de toma de corriente

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran del
tipo indicado en las figuras C2a, C3a 0 ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado en
la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase del
neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

Por lo tanto, las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o
receptoras seran de acuerdo a la norma UNE 20315.

C2a: Base bipolar con contacto ESB 25-5a: Base bipolar con contacto
lateral de tierra 10/16A 250V de tierra 25A 250V
(Base de 10/16A de uso general) (Base de 25A para cocina)

C3a: Base bipolar con espiga de contacto de tierra
10/16A 250V
(Base a utilizar cuando haya que distinguir entre
fase/neutro)

Figura B: Figuras correspondientes a las bases de toma de corriente.
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Con posterioridad a la publicacion del Reglamento, se ha editado la serie de normas
UNE 20315:2004 en la que las figuras C2a y C3a cambian sus caracteristicas asignadas a 16A
250V ~ y disponen de obturadores automaticos de los alvéolos.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademas se
admitiran las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 60309.

En la nueva serie de normas UNE 20315:2004, se define una nueva base de toma de corriente
denominada ESB 32a. Su uso esta destinado a las encimeras eléctricas, cocinas u hornos que
tengan una intensidad asignada superior a 25 A. Esta base de toma de corriente es admisible
para su instalacion en el circuito C3 en viviendas, asi como en instalaciones tales como bares,
restaurantes, hoteles, etc.

La instalacion de esta base de toma de corriente requiere la adecuacion de la prevision de
cargas en la instalacién, que en el caso de viviendas, sera de al menos 7360 W, incluyendo la
instalaciéon del PIA del circuito C3 de 32 A, asi como en su caso, la adecuacién de la seccion
de los conductores.”

]/

Figura C: Base ESB 32a: Base bipolar con contacto de tierra 32A 250V ~

Las bases mdviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a de la
Norma UNE 20315. Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del tipo
indicado en las figuras ESC 10-1b, C2h, C4, C6 o ESB 25-5b.

Por lo tanto, las bases moviles y clavijas utilizadas en los prolongadores seran de acuerdo a la
norma UNE 20315.

Las bases de toma de corriente del tipo indicado en las figuras Cla, las ejecuciones fijas de las
figuras ESB 10-5a y ESC 10-la, asi como las clavijas de las figuras ESB 10-5b y Clb,
recogidas en la norma UNE 20315, solo podran comercializarse e instalarse para reposicion de
las existentes.

Las bases de toma de corriente anteriores de uso exclusivo para reposicibn no se podran
montar en instalaciones nuevas, ampliaciones, modificaciones ni en reparaciones de
importancia de las instalaciones existentes.
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Figura D: Base Cla: Base bipolar sin contacto de tierra 10/16A 250V

Con posterioridad a la publicacion del Reglamento, se ha editado la serie de normas
UNE 20315:2004 en la que las figuras C2a y C3a cambian sus caracteristicas asignadas a 16A
250V ~ y disponen de obturadores automaticos de los alvéolos.

Los circuitos que alimenten estas bases de toma de corriente de clase 0 para reposicién deben
estar protegidas por diferenciales de alta sensibilidad por no disponer la base de toma de tierra.

Producto Norma de aplicacion
Base's Qe toma Eje corriente (fijas y moviles) para uso UNE 20315
domeéstico o analogo
Bases de toma de corriente para uso industrial UNE-EN 60309

2.11 Conexiones

En ninglin caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizaciéon de bridas de conexién. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion salvo en los casos
indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si se trata de conductores de varios alambres
cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela
metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm?
deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no
gueden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Cuando el sistema de conexién adoptado sea de tornillo de apriete entre una arandela metalica
bajo su cabeza y una superficie metdlica, la conexion de los conductores de seccién superior a
6 mm? debe realizarse mediante terminales engastados al conductor para evitar la rotura o
deterioro de los alambres al apretar el borne.

Para facilitar su verificacién, ensayos, mantenimiento y substitucién, las conexiones deberan
ser accesibles.

Tal y como se indica en la ITC-BT21 pto. 3.1, en las canales protectoras de grado IP4X o
superior y clasificadas como “canales con tapa de acceso que solo puede abrirse con
herramientas” segun la norma UNE-EN 50.085 -1, se podra realizar empalmes de conductores
en su interior y conexiones a los mecanismos.
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Norma de aplicacion

Bornes de conexion
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26




' SERVICIOS
INTEGRALES

I:%modrid.,

Servicio y Gestion al Instalador
(S.G.L.)

il

Vuestra lnqwetud é hace D FERINTES

C/ Toledo, 176 28005 — MadridTfno.: 91 3660063 / 616431356 Fax: 913664655 Webh: www.plcmadrid.es€-mail: plcmadrid@plcmadrid.es



Qorid., P.L.C. MADRID S.L.U.

Ser abonado al Servicio y Gestion al Instalador (S.G.l.) es sindbnimo de pertenecer a un grupo selecto de
profesionales, cuya inquietud y animo de superacién les hace diferentes, vinculados por el amor a la profesion, la
profesionalidad y el trabajo bien hecho.

SERVICIOS OFRECIDOS AL ABONARSE AL S.G.1.:

Asesoramiento y Soporte Técnico:

= Consultas técnicas a

» Calculos.

* Normativas.

* Reglamentacion.
» Tramitacion.

-

profesionales del sector:

Oficina técnica de proyectos y licencias de aperturaen
toda Espaiia:

= Realizacion de:
* Proyectos eléctricos.
* Proyectos de
telecomunicaciones.
* Informes técnicos.
* Licencias de apertura.

Confeccion de documentacion y tramitacion
con 0.C.A. e Industria:

= Certificados eléctricos.
= Documentacion técnica.
= Proyectos eléctricos.

= Alta de Empresa.

(En todo el territorio Nacional)

Servicios Weh:

= Consultas Online a técnicos
expertos.
= Descargas técnicas:
» Tablas.
* Esquemas.
- Reglamentacion.
 Catalogos

Jornadas técnicas y cursos de formacion:

= Amplio calendario de
jornadas técnicas.

= Cursos presenciales.

= Cursos On-line.

Software para realizacion de esquemas y certificados
eléctricos:

= Confecciona tus certificados
eléctricos.

= Realiza tus Memorias
Técnicas de Diseno.

= Haz tus calculos eléctricos.

Seguro de
Responsabilidad Civil.
Prevencion de Riesgos
Laborales.

Servicio Administrativo.
Gestion de Impagos.
Asesoramiento juridico
especializado.

i | [

= Libreria Técnica.
= Material Didactico.
= Promociones en:
* Instrumentacion.
* Herramientas.

Tienda de
€L Instalodor materiat

eléctrico

ELECTRICISTA

A Libreria Tecnica

PLC MABAID

Cf Toledo, 176 28005 - Madrid

Tfno: 91 36680063 Fax: 91 36646855  http: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es
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HOJA DE SUSCRIPCION ANUAL AL SERVICIO S.G.I.

Rellene este formulario y envielo por correa@il a:

L Q‘dr‘d" P.L.C. Madrid, S.L.U. C/ Toledo, 176 28005 MADRID sgi@plcmadrid.es Teléfono: 91 366 00 63
EMPRESA o
NOMBRE Y APELLIDOS: C.LF./N.LF.:
DIRECCION: C.P.
POBLACION: PROVINCIA
PERSONA INSCRITA: TELEFONO:

€-mail be conTAaCTO

DATOS BANCARIOS DE DOMICILIACION DE CARGOS C.C.C.
IBAN ENTIDAD OFICINA D.C. N° DE CUENTA

Autorizo a la mencionada entidad bancaria a pagar de mi
cuenta indicada los recibos presentados al cobro por
D./Diia P.L.C.MADRID, S.L.U.

Firma autorizada:

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que los datos facilitados AEXCEPCION DE LOS BANCAR
incluiran en sendos ficheros automatizados propiedad de P.L.C. Madrid, S.L.U. y DE SUS EMPRESAS COLABORADORAS, a efectos de ENVIO DE CATALOGOS E INFORMACION TECNICA DEL
SECTOR ELECTRICO, que se conservaran y trataran de acuerdo a la legislacion vigente. En cualquier momento podra ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion o cancelacion, dirigiéndose por ¢scr

Toledo, 176 — 28005 Madrid.
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i Orden de domiciliacién de adeudo directo SEPA
erld" SEPA Direct Debit Mandate

A cumplimentar por el'acreedor
To be completed by the creditor

Referencia de la orden de domiciliacion:

Mandate reference

Identificador del acreedor : B-79857942

Creditor Identifier

Nombre del acreedor / creditor's name

PLC MADRID SLU

Direcciéon / address

C/ TOLEDO 176
Cadigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town
28005

PaiS/Oountry

ESPANA

A cumplimentar por el deudor
To be completed by the debtor

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, el deudor autoriza (A) al acreedor a enviar instrucciones a la ent idad del deudor para adeudar su cuenta
y (B) a la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones del acreedor. Como parte de sus derechos, el deudor esta legitimado al

reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de reembolso debera efectuarse dentro de las ocho

semanas que siguen a la fecha de adeudo en cuenta. Puede obtener informacién adicional sobre sus derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you au thorise (4) the Creditor to send instructions to your bank to debit your account and (B) your bank to debit your account in accordance with the instructions from the
Creditor. As part of your rights, you are entitled to a refund from your bank under the terms and conditions of your agreement with your bank. A refind must be claimed within eigth weeks starting from the date on which your
account was debited. Your rights are explained in a statement that you can obtain from your bank.

Nombre del deudor/es / pesiwor’s name

(titular/es de la cuenta de cargo)

Direccién del deudor /address of the debtor

Codigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town

Pais del deudor / Country of the debtor

SW'ft BIC / swiftBiC (puede contener 8 u 11 posiciones) / Swift BIC (up to 8 or 11 characters)

NUmero de cuenta - IBAN / Account number - 1BAN

En Espafia el IBAN consta de 24 posiciones comenzando sie mpre por ES
Spanish IBAN 0f24 positions always starting ES
Tipo de pago: [@Pago recurrente
Type of payment Recurrent payment

Fecha — Localidad:

Date - location in which you are signing

Firma del deudor:
Signature of the debtor

TODOS LOS CAMPOS HAN DE SER CUMPLIMENTADOS OBLIGATORIAMENT E.
UNA VEZ FIRMADA EST A ORDEN DE DOMICILIACION DEBE SER ENVIADA AL ACREEDOR PARA SU CUST ODIA.

ALL GAPS ARE MANDATORY. ONCE THIS MANDATE HAS BEEN SIGNED M UST BE SENT TO CREDITOR FOR STORAGE.
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