oo (o

COLECCION DE EJEMPLOS DE ICTS - PROYECTO TIPO 3

Proyecto de ICT para un inmueble con 4 viviendas y un
local.
La distribucién se realizara en 3 alturas y un bajo.

ESCRIPCION

- Hemmodrid,.

C/ Toledo, 176
28005 MADRID

PROYECTO REALIZADO POR: RAFAEL RICOTE GONZALEZ

INGENIERO SUPERIOR TELECOMUNICACIONES

C/ Toledo 176, 28005 Madrid. Tel.: 913660063 Fax.: 913664655 E- mail: plcmadrid@plcmadrid.es, www.plcmadrid.es




PROYECTO TECNICO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

Descripcion

Proyecto de Telecomunicaciones para inmueble con 4
viviendas y un local distribuidas tres alturas y bajo.

Situacion

Situado en :
C/Antonia Dominguez 6.
28039
Madrid.

Coordenadas Geograficas
(grados, minutos, segundos) 40°N 27’ 13.9”
03°0 42° 30.78”’

Promotor

José Maria Madueio Galan.
Paseo Reina Cristina 19. 2°C.
28400 Madrid
Nif:02812561Y.

Pedro Luis Galan Calderén.
Ctra. Guadarrama 11-A.
28260 Galapagar. Madrid.
Nif:02082639N.

Autor del
proyecto técnico

Rafael Ricote Gonzalez
Ingeniero Superior de Telecomunicaciones
C/La Venta 25 - Local
28400 C.Villalba ( Madrid )

N°. de Colegiado 7451
Teléfono: 91 849 17 17,

Fax: 91 849 22 55

Datos del Direccién de obra: No.
proyecto
Visado del | Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion
colegio de:
Fecha de En Madrid, a 10 de Febrero de 2009
presentacion
FIRMA: VISADO DEL COLEGIO

OFICIAL DE INGENIEROS DE
TELECOMUNICACION




MEMORIA




Memoria

INDICE
1.- MEMORIA

1.1.- DATOS GENERALES
A) Datos del Promotor.
B) Descripcion del edificio o complejo urbano.
C) Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal.
D) Objeto del Proyecto Técnico.
1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA
COMUN DE TELECOMUNICACIONES
A) Captacion y Distribucion de radiodifusion sonora y television

terrenales.

a) Consideraciones sobre el disefio.

b) Seiiales de radiodifusion sonora y television terrenales que se
reciben en el emplazamiento de la antena.

c) Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas
receptoras.

d) Caélculo de los soportes para la instalacion de las antenas
receptoras.

e) Plan de frecuencias.

f) Numero de tomas.

g) Amplificadores necesarios (ntimero, situacion en la red y
tension maxima de salida), namero de derivadores/
distribuidores, segin su ubicaciéon en la red, PAU y sus
caracteristicas.

h) Calculo de parametros basicos de la instalacion:

1) Niveles de senal en toma de usuario en el mejor
y peor caso.

2) Célculo de la atenuacion desde los
amplificadores de cabecera hasta las tomas de
usuario, en la banda 15-862MHz. (Suma de las
atenuaciones en las redes de distribucion,
dispersion e interior de usuario).

3) Relacion sefial/ruido.

4) Intermodulacion.

1) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

1) Sistemas captadores.

2) Amplificadores.

3) Mezcladores.

4) Distribuidores.

5) Cable.

6) Materiales complementarios.

B) Distribucion de radiodifusion sonora y television por satélite

a)

b)

Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas
receptoras de la senal de satélite.

Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas
receptoras de la senal de satélite.

Prevision para incorporar las sefiales de satélite.

Mezcla de las senales de radiodifusion sonora y television por

2



Memoria

satélite con las terrenales.
e) Amplificadores necesarios.
f) Calculo de parametros basicos de la instalacion:

1) Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor
y peor caso.

2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950-
2150 MHz (Variacion maxima desde la cabecera
hasta la toma de usuario en el mejor y en el peor
caso).

3) Céalculo de la atenuaciébn desde los
amplificadores de cabecera hasta las tomas de
usuario, en la banda 950-2150 MHz. (Suma de
las atenuaciones en las redes de distribucion,
dispersion e interior de usuario).

4) Relacion sefial/ruido.

5) Intermodulacién.

g) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion
(cuando proceda):

1) Sistemas captadores.

2) Amplificadores.

3) Materiales complementarios.

C) Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y
del servicio proporcionado por la RDSI, cuando este ultimo vaya a ser
incorporado a la ICT.

a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red.
b) Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables.

¢) Estructura de distribucidon y conexion de pares.

d) Numero de tomas.

e) Dimensionamiento de:

1) Punto de interconexion.

2) Puntos de Distribucion de cada planta.

f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia.

1) Cables.

2) Regletas del Punto de Interconexion.

3) Regletas del Punto de distribucion.

4) Puntos de Acceso al Usuario (PAU).

5) Bases de Acceso de Terminal (BAT).

D) Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de banda
ancha.

a) Topologia de la red.
b) Numero de tomas.

E) Canalizacion e infraestructura de distribucion.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio.
b) Arqueta de entrada y Canalizacién Externa.

¢) Registros de enlace.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion:

1) Recinto inferior.

2) Recinto superior.

3) Recinto Unico.




Memoria

4) Equipamiento de los mismos.
f) Registros principales.
g) Canalizacion Principal y Registros Secundarios.
h) Canalizacion Secundaria y Registros de Paso.
1) Registros de Terminacion de Red.
j) Canalizacion Interior de Usuario.
k) Registros de Toma.
1) Cuadro resumen de materiales necesarios:
1) Arquetas.
2) Tubos de diverso didmetro y canales.
3) Registros de diversos tipos.
4) Material de equipamiento de los recintos.
F) Varios.
Andlisis, estudio y soluciones de proteccion e independencia de la ICT respecto a
otras instalaciones previstas en el edificio o conjunto de edificaciones que puedan
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1.- MEMORIA
1.1.- DATOS GENERALES
A) Datos del Promotor

José Maria Madueio Galan.
Paseo Reina Cristina 19. 2°C.
28400 Madrid
Nif:02812561Y.

Pedro Luis Galan Calderon.
Ctra. Guadarrama 11-A.
28260 Galapagar. Madrid.
Nif:02082639N.

B) Descripcion del Edificio/Complejo urbano

El inmueble consta de 26 viviendas distribuidas en 5 portales y dos alturas
con bajo de la siguiente forma:

Atico 1 vivienda
dos estancias
Planta 2* 1 vivienda 4
estancias
Planta 1* 1 vivienda 4
estancias
Planta Baja 1 vivienda 4
estancias y un
local
Total 4 viviendas y
1 local

Forman, asi, un total de 4 viviendas y un local.

Situacion:
C/Antonia Dominguez 6. 28039.
Madrid.

C) Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal
A la edificacion objeto de éste Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de

21 de Julio de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de
Abril.

Constituye una unica Comunidad de propietarios.

D) Objeto del Proyecto Técnico
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Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1.998 de 27 de
Febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes
técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con el Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril, relativo al Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y a la
Orden CTE/1296/2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 14 de
Mayo de 2003 que desarrolla el citado Reglamento, y a la orden ITC
1077/2006, de 6 de Abril, por la que se modifican determinados aspectos
administrativos 'y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacién en el interior de los edificios ,para garantizar a los
usuarios la calidad 6ptima de los diferentes servicios de telecomunicacion,
mediante la adecuada distribucion de las sefales de television terrenal y de
telefonia, asi como la prevision para incorporar la television por satélite y
los servicios de telecomunicaciones de banda ancha, adecuandose a las
caracteristicas particulares de las viviendas.
Asi mismo se dard cumplimiento a la Ley 10/2005, de 14 de Junio (BOE
15 6 2005 ), de medidas urgentes para el impulso de la television Digital
Terrestre , de liberalizacion de la television por cable y de fomento del
pluralismo.

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos
necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

I) La captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion
sonora y television terrenales y su distribucion hasta puntos de
conexion situados en las distintas viviendas o locales, y la
distribucion de las senales de radiodifusion sonora y television
por satélite hasta los citados puntos de conexion. Las sefiales de
radiodifusion sonora y de television terrenales susceptibles de
ser captadas, adaptadas y distribuidas seran las contempladas en
el apartado 4.1.6 del anexo I del citado reglamento, difundidas
por las entidades habilitadas dentro del &mbito territorial
correspondiente.

1) Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al
publico y a los servicios que se puedan prestar a través de dicho
acceso, mediante la infraestructura necesaria que permita la
conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los
operadores habilitados.

IIT)  Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones
prestados por operadores de redes de telecomunicaciones por
cable, operadores del servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI)
y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el
establecimiento 'y explotacion de redes publicas de
telecomunicaciones que se pretendan prestar por infraestructuras
diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios
contemplados en el apartado b) anterior, en adelante y a los
solos efectos del presente reglamento, servicios de
telecomunicaciones de banda ancha, mediante la infraestructura
necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o
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locales a las redes de los operadores habilitados.

La ICT estd sustentada por la infraestructura de canalizaciones
dimensionada segun el Anexo IV del R.D. 401/2003 que garantiza la
posibilidad de incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en un
proximo futuro.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de las
senales de television y radiodifusion terrenal de las entidades con titulo
habilitante, que sin manipulacién ni conversion de frecuencias permita la
distribucion de sefiales, no contempladas en la instalacion inicial, por los
canales previstos de forma que no se afecten los servicios existentes y se
respeten los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse
en un futuro. La desaparicion de la TV analogica y la incorporaciéon de la
TV digital terrenal conllevara el uso de las frecuencias 195.0 MHz a 223.0
MHz. (C8 a C12, BIII) y 470 a 862 MHz. (C21 a C69, BIV y BV) MHz,
que se destinaran con caracter prioritario, para la distribucion de sefales de
radiodifusion sonora digital y television digital terrenal.

1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA
COMUN DE TELECOMUNICACIONES

A) Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television
terrenales

a) Consideraciones sobre el diseiio

Tras analizar el entorno electromagnético en la zona donde se construira el
edificio y realizar las medidas de campo necesarias, se han evaluado los
niveles de campo que, en la situacion actual pueden considerarse como
incidentes sobre las antenas. Estas se han seleccionado para obtener, a su
salida, un adecuado nivel de sefial de las distintas emisiones del servicio.
Posteriormente, y una vez identificadas las correspondientes portadoras, se
ha estudiado el mejor procedimiento para su correcta distribucion.

Los canales seran amplificados en cabecera mediante amplificadores
monocanales con objeto de evitar la intermodulacion entre ellos. Su figura
de ruido, ganancia y nivel madximo de salida se han seleccionado para
garantizar en las tomas de usuario los siguientes valores:

FM-radio | AM-TV |COFDM-
TV
nivel de sefial superior a 43 dBuV |60 dBuV |48 dBuV
relacion  portadora / ruido |40 dB 45 dB 27 dB
superior a
relacion sefal / intermodulacién | --------- 58 dB 34 dB
superior a
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Los canales de radio digital se amplificaran mediante un amplificador de
monocanal, como los analdgicos , obteniéndose un nivel minimo en las tomas
de 33dBuV y garantizando una relacion portadora / ruido superior a 20dB.

Las redes de distribucion y dispersion se han disefiado para obtener el mayor
equilibrio posible entre las distintas tomas de usuario con los elementos de
red establecidos en el correspondiente apartado del pliego de condiciones.

La instalacion de los equipos de recepcion de senales de radio y TV se
localiza en zonas comunes en el interior del RITU.

Aunque segun el RD 401/2003 Anexo I se podria aplicar la alternativa b) al
objeto de obtener un mejor equilibrio en los niveles de sefial en todas las
tomas de usuario, instaladas inicialmente o bien por ampliacion posterior, las
redes de TV se han disefiado con una estructura en estrella colocando a la
salida del PAU un distribuidor de tantas vias como estancias (sin incluir
bafos y trasteros) existen en la vivienda.

b) Sefales de radiodifusion sonora y television terrenal que se reciben en
el emplazamiento de las antenas

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas, indicados a
continuacion, procedentes todos ellos de entidades con titulo habilitante y
nivel de sefial adecuado, no recibiéndose ningin programa de entidad sin
titulo habilitante y no existiendo, por tanto, canales interferentes, asi como los
valores de sefial que se han evaluado a la salida de las antenas.

Programa Canal P.Video (MHz) P. Sonido (MHz) S(dBuV)

TVE-1 49 695.25 700.75 70
TVE-2 55 743.25 748.75 70
A3 65 823.25 828.75 72
TELE 5 59 775.25 780.75 72
CANAL+ 62 799.25 804.75 72
TM-3 52 719.25 724.75 70
La sexta 33 567.25 572.25 72
CANAL DIGITAL 39 Portadora: 618 MHz 60
CANAL DIGITAL 50 Portadora: 706 MHz 60
CANAL DIGITAL 58 Portadora: 767 MHz 60
CANAL DIGITAL 63  Portadora: 810 MHz 60
CANAL DIGITAL 66  Portadora: 834 MHz 60
CANAL DIGITAL 67 Portadora: 842 MHz 60
CANAL DIGITAL 68  Portadora: 850 MHz 60
CANAL DIGITAL 69 Portadora: 858 MHz 60
FM Canales en la  banda 87,5 a 108 MHz

65 (Valor tipico)
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DAB

Canales en la banda 195 a 223 MHz (canales 8-12)

55 (Valor tipico)

(Una vez realizado el levantamiento del edificio se comprobara el estado de las
sefales en la cubierta del mismo, pudiendo incluir entonces valores reales de estas
mediciones).

¢) Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

Las antenas para la recepcion de las sefiales de los servicios de
radiodifusion terrestres se instalaran sobre la zona del RITU como se
indica en el correspondiente plano de cubierta con acceso a las mismas
mediante una trampilla o desde el caseton del ascensor.

La correcta recepcion de las senales, en nuestro caso, requiere elevar las
antenas al menos 2.5 m sobre el nivel del tejado. Al objeto de poder
colocar los elementos captadores en la posicion adecuada, se utilizara el
conjunto soporte formado por unas garras empotradas en pared, sobre la
que se situard un mastil de 3 metros que soportara las antenas. Se
utilizardn tres antenas, cuyos pardmetros basicos se indican a
continuacion. Sus especificaciones completas se recogen en el pliego de

condiciones.
Servicio FM radio AM-TV (UHF), DAB (VHF)
Tipo Circular Directiva Directiva
Ganancia 0 dB 14 dB (UHF) 2 elementos
Carga al| <10 Newton <52 Newton <12 Newton
viento

d) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras

Teniendo en cuenta que el sistema portante estara situado a mas de 12
metros del suelo, los calculos para definir la misma se han realizado para

velocidades de viento de 150 Km /h.

Como ya se ha indicado anteriormente, el sistema portante estara formado por:

Un mastil de 3 m. que se fijard al edificio mediante garras empotradas.

El célculo de la estructura se ha realizado mediante tablas suministradas por
los fabricantes, asegurandose la posibilidad de montar sobre el mastil antenas
hasta una carga al viento de 510 Newton, muy inferior a la que corresponde a
las antenas propuestas.

Sus caracteristicas, asi como las del mastil y sus anclajes se especifican en el

Pliego de Condiciones ( Punto 3.2)
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e) Plan de frecuencias

Se establece un plan de frecuencias a partir de las frecuencias utilizadas por
las sefiales que se reciben en el emplazamiento de las antenas, sean futiles o
interferentes:

Banda III Banda IV Banda V
Canales ocupados 8,9,10,11 33 39 49 50 52 55 58
59 62 63 65 66 67
68 69
Canales No hay No hay No hay
interferentes

Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucion de canales,
resulta el siguiente cuadro de plan de frecuencias:

Banda Canales Canales Canales Servicio
Utilizados Interferentes utilizables recomendado

Banda I No utilizada

Banda II FM — Radio

Banda S (alta y Todos TVSAT A/D

baja)

Banda III Todos TVSAT A/D
Radio D
terrestre

Hiperbanda Todos TVSAT A/D

Banda IV 33 Todos TV A/D
terrestre

Banda V 39 49 50 52 55 El resto TV A/D

58 59 62 63 65 terrestre
66 67 68 69

950-1.446 MHz Todos TVSAT A/D
(FD)

1.452 - 1.492 Todos Radio D

MHz satélite

1.494 - 2.150 Todos TVSAT A/D

MHz (FI)

f) Numero de tomas

Todas las viviendas con 3 0 4 estancias dispondran de dos tomas de todos los
servicios.
El nimero total de tomas es por tanto de 9.

| | Bloque |
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Total tomas en Viviendas

N° de locales 1
Total tomas en locales

Total de tomas 9

g) Amplificadores necesarios, numero de derivadores/distribuidores, segin
su ubicacion en la red, PAU y sus caracteristicas

Amplificadores necesarios

Con un nivel de salida en las cabeceras de 96.1 dBuV en el canal 69 de
UHF y siguiendo los esquemas 1.0 obtenemos en la toma mas
desfavorable con 66.8 dBuV (Méximo de 71.6) .

Se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo >120 dBuV(
compatibles con el reglamento ICT), que seran ajustados para que a la
salida del combinador en Z , incluso después del repartidor para las dos
lineas se obtengan 96.1 dBuV en el canal mas alto de UHF y 94 dBuV en
el mas bajo. Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM,
se ajustard a un nivel de salida 4 dB inferior. Se aconseja la utilizacion de
filtros de alto rechazo al canal adyacente.

La cabecera se situard en el RITU.

Los canales de difusion de television digital terrena se ajustaran 10 dB por
debajo de su nivel correspondiente en analdgico y serdn instalados existan
0 no estas sefiales.

Si una vez realizada la instalacion, por el rizado de la respuesta de los
elementos de la red, resultase un nivel inferior a 65 dBuV en algunos de
los programas distribuidos, se subira la salida de los amplificadores
correspondientes (Aumentando su ganancia) hasta obtener este valor.

Al objeto de garantizar que existe margen suficiente para conseguir los niveles de
salida requeridos por los calculos que siguen, los amplificadores que se equipen
tendran unos niveles maximos de salida que seran:

Amplificador para TV Terrenal 120 dBuV

Amplificador para TV digital 110 dBuV
Numero de derivadores / distribuidores, segiin su ubicacion en la red.
La configuracion de la red esta formada por dos redes arbol rama que partiendo
desde la salida del mezclador terminan, cada una de ellas, en un derivador

situado en el Registro Secundario.

Segun los esquemas 1.0 obtenemos los siguientes distribuidores:
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DISTRIBUIDORES DERIVADORES TOMAS
TIPO CANTIDAD TIPO CANTIDAD TIPO | CANTIDAD
D2 3 DV4-12 1 9
D3 DV4-16
D4 2 DV4-20
DS DV4-30
DV2-25
DS DV2-20
D6 DV2-16 4
DV2-12 2
CABLES PUNTO ACCESO AL USUARIO
TIPO Long.(mts) TIPO Cantidad
C2
Cl 150 PAU 5

Las dos redes que confluyen en cada vivienda terminan en un PAU con 1 entrada
y 4 salidas.

Sus caracteristicas técnicas especificas se incluyen en el punto A) c¢) del Pliego de
Condiciones

Distribuidores interiores de vivienda.

En cada vivienda se colocara, a una de las salidas del PAU un distribuidor de 4
salidas( En cualquier caso igual al nimero de estancias aunque luego solo se usen
dos.)

A ellas se conectaran los cables de la red interior de usuario correspondientes a
las estancias en las cuales se equipa toma (en nuestro caso saléon y dormitorio o
dormitorios principales).

h) Calculo de parametros basicos de la instalacion

1) Niveles de sefial en tomas en el mejor y peor caso

Las sefiales esperadas en las tomas de usuario son, en la frecuencia mas alta
de UHF :

Mejor nivel de senal: 71.6 dBuV (Bajo y local)
Peor nivel de senal: 66.8 dBuV (Planta 1%).
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Las sefiales esperadas en las tomas de usuario son, en la frecuencia mas alta
de UHF en digital:

Mejor nivel de sefial: 61.6 dBuV (Bajo y local)
Peor nivel de senal: 56.8 dBuV (Planta 1?).

2) Calculo Atenuacion desde la salida de los amplificadores de
cabecera a las tomas de usuario, en la banda 15 — 862 Mhz (Suma de
las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior de
usuario)

La atenuacion en las tomas es aproximadamente la misma dentro de cada
vivienda :

Frecuencias Local bajo 1° 2° dtico
50 MHz 23.7 23.7 28.2 26.9 23.7
100 MHz 23.9 23.9 28.5 27.1 24.1
600 MHz 24.2 24.2 28.9 27.7 25.8
800 MHz 24.5 24.5 29.3 28.1 26.1

1000 MHz 25.6 25.6 32.1 313 27.8
1500 MHz 26.4 26.4 335 324 29.2
2150 MHz 27.5 27.5 344 333 30.8

Nota: Dentro de las viviendas tienen todas las tomas , aproximadamente el
mismo nivel de sefial.

Los derivadores a utilizar en la instalacion deben satisfacer los
requerimientos especificados en el Pliego de Condiciones en cuanto a
aislamientos que garanticen los desacoplos requeridos entre tomas de
distintos usuarios (38 dB en la banda de 47 a 300 MHz y 30 dB en la
banda de 300 a 862 MHz.)

3) Relacion sefial/ruido

La figura de ruido del conjunto cable de antena-amplificadores-
combinador Z de entrada- serd inferior a 15 dB para el monocanal de TV
analogico mas proximo a la salida (el mas critico) y la ganancia desde la

salida de este amplificador a la peor toma de unos 30 dB.

La figura de ruido del sistema para este canal es aproximadamente: Fg =
14,2 dB.

La relacion portadora / ruido seré:
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C/N =63 dB > 43 dB.
La figura de ruido del conjunto cable de antena-amplificadores-
combinador Z de entrada- sera inferior a 11.5 dB para el monocanal de TV
digital terreno mas proximo a la salida (el mas critico) y la ganancia desde
la salida de este amplificador a la peor toma de unos 30.1 dB para los
canales analogicos.

La figura de ruido del sistema para este canal es aproximadamente: Fs =12
dB.

La relacidn senal / ruido sera:
S/N =59 dB > 25 dB.

Asimismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacion S/N > 38 dB
para las senales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con
suficiente nivel y una S/N > 18 dB para las sefiales DAB-radio.

4) Intermodulacion
Television analogica terrena:

La relacion S/I esperada para el canal peor ( 96.1 dBuV) es de S/I = 86 dB
> 54 dB.

Para:
Tension de salida maxima de los amplificadores seleccionados
120 dBV (S/I =56 dB)
Nivel de salida ajustado, segin su posicion en el combinador (para
el canal peor :96.1 dBuV) :

Television digital terrena:

La relacion S/I esperada para el caso peor (103.9dBuV) es de S/I = 60 dB
> 30 dB.

Para:
Tension de salida maxima de los amplificadores seleccionados : 120 dBp
V (S/1=35dB)
Nivel de salida ajustado, seglin su posicion en el combinador (para el canal
peor : 96.1 dBuV).

Nivel de salida ajustado (para el canal peor :95 dBuV) :

De cualquier modo la relacion S/I es mucho menos restrictivo que el
parametro C/N , siempre que la salida del amplificador no sea superior a
su salida maxima segiin norma DI4B, que es muy restrictiva respecto a los
parametros de intermodulacion.
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5) Respuesta amplitud-frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a

diversas frecuencias en el mejor y peor caso)
En la toma con menor nivel de sefial la variacion de atenuacion en banda

15-862 Mhz esde 5.9 dByenFlesde 12.1 dB.

en U

El rizado maximo total esperado  en la banda serd asi menor a 16 dB
yVy<20enF.L

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia serd inferior a +
3 dB en cualquier canal tanto analdgico como digital y nunca superara los
+0,5 dB/MHz.

i) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

En los planos del proyecto se presentan con detalle la situacion y
configuracion de la estacion de cabecera y las redes de distribucion,
dispersion y usuarios. El cable coaxial utilizado es el mismo en toda la
instalacion, excepto en el exterior cuya cubierta debe ser de PE.  Sus
caracteristicas se indican en el pliego de condiciones.

Sobre el mastil se sitan cuatro antenas: La omnidireccional para FM-
radio, las directivas de UHF y la de DAB. Sus correspondientes cables de
bajada (De material EP para intemperie) se llevan por el camino mas corto
hasta el RITU donde se sitlia la estacion de cabecera. La salida de la
misma se lleva a un distribuidor de 2 salidas (tipo D2) que se conectan a
sendos mezcladores (tipo 1) de dos entradas (VHF/UHF Y FI/SATELITE)
y una salida para proporcionar la funciéon de mezcla que se requiere en el
R.D. a fin de que la instalacién quede preparada para la inyeccion de las
senales de satélite en el momento en que se decida.

Las salidas de los derivadores se conectan con los PAU’s de usuario y un
distribuidor de 2 (tipo D2) y con una red en estrella, se alcanzan las tomas
de usuario (tipo 1) .

Las caracteristicas de todos los elementos de red citados estan descritas en
el correspondiente apartado del pliego de condiciones.

SISTEMAS FM B-II | Antena omnidireccional

CAPTADORES DE | UHF Antena directiva G>12 dB

SENAL DAB Radio Digital

AMPLIFICADORES M Amplificador G=30 dB y V=114 dBpV
MONOCANALES C/33 Amplificador G=55 dB y Vy1ax=118 dBuV

C/39 Amplificador G=55 dB y V=118 dBpV
C/49-50 | Amplificador G=55 dB y V=118 dBuV
C/52 Amplificador G=55 dB y V=118 dBuV
C/55 | Amplificador G=55 dB y V=118 dBuV

15




Memoria

C/58-59 | Amplificador G=55 dB y V=118 dBuV
C/62-63 | Amplificador G=55 dB y Va,=118dBpV
C/65 Amplificador G=55 dB y V;,,,=118 dBuV
C/66-69 | Amplificador G=55 dB y V=118 dBuV
DAB Amplificador G=55 dB y V=118 dBuV
Amplificador G=55 dB y Vi, =118 dBuV
Amplificador G=30 dB y V,x=114 dBpV
MEZCLADOR Dos mezcladores de bandas U+V con F.I.
Las entradas no utilizadas se cierran con
cargas de 75 Q.
Centrales de
reamplificacion
OTROS MATERIALES Fuente de alimentacion , cargas, puentes y los
elementos necesarios para su perfecto
funcionamiento.
DISTRIBUIDORES DERIVADORES TOMAS
TIPO CANTIDAD TIPO CANTIDAD TIPO | CANTIDAD
D2 3 DV4-12 1 9
D3 DV4-16
D4 2 DV4-20
D5 DV4-30
DV2-25
D5 DV2-20
D6 DV2-16 4
DV2-12 2
CABLES PUNTO ACCESO AL USUARIO
TIPO Long.(mts) TIPO Cantidad
C2
Cl 160 PAU 9

B) Distribucion de Radiodifusién sonora y Televisiéon por Satélite

a) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la
sefial de satélite

Inicialmente no estd prevista la incorporacion de las sefiales de satélite a la ICT
por lo que no se instalan ni las pardbolas ni los equipos de cabecera si bien se
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establecen las previsiones para que, con posterioridad pueda procederse a la
instalacion de dos antenas parabdlicas con la orientacion adecuada para captar los
canales digitales provenientes del satélite Astra e Hispasat respectivamente.

El emplazamiento previsto para ubicar las mismas queda reflejado en el plano de
cubierta. ( Ver Plano Referencia 0.5)

Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccion de
la sefial en ambos casos.

La orientacion de cada una de las antenas serd la siguiente:

HISPASAT: Acimut: 223° ASTRA: Acimut: 156°
Elevacion: 31° Elevacion: 37°

Antena para Hispasat

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 52dBw

C/N: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la
requerida ) y se considerard una posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de
ruido por efecto de las redes de distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 90 cm.

Antena para Astra

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 50dBw

C/N: 17,5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dB (1.5 dB mejor que la
requerida para el servicio analdgico, que es el mas critico) y se considerard una
posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de
distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 120 cm.

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de
0.7 dB y 55 dB de ganancia y alimentadores con polarizacion lineal.

b) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de
sefial de satélite

Para la fijacién de las antenas parabdlicas se construiran unas bases de hormigon
con pernos de anclaje para pardbolas, que en el futuro seran sujecion de las
respectivas parabolas.

El conjunto formado por las bases y los pernos de anclaje seran capaces de
soportar los esfuerzos indicados en el pliego de condiciones calculados a partir de
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datos de los fabricantes para las velocidades de viento de 150 km/h al estar
situadas a mas de 20 metros sobre el suelo.

¢) Prevision para incorporar las sefiales de satélite

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para
recibir estos servicios, reflejando este proyecto solo una prevision para su
posterior instalacion. A continuacidon se realiza el estudio de dicha prevision,
suponiendo que se distribuirdn solo los canales digitales modulados en QPSK y
suministrados por las actuales entidades habilitadas de caracter nacional. La
introduccion de otros servicios o la modificacion de la técnica de modulacion
empleada para su distribucion requeriran modificar algunas de las caracteristicas
indicadas, concretamente el tamafio de las antenas y el nivel de salida de los
amplificadores de FI.

d) Mezcla de sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales

La seiial terrenal (radiodifusion y television analogica) se distribuye mediante un
repartidor para cada uno de los dos cables: “A” y “H”. Cada una de las sefiales
digitales correspondientes a los cables A y H se mezcla con la sefial analogica
utilizando un mezclador y configurando asi la sefial completa para cada uno de los
cables.

e) Amplificadores necesarios

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefial de TV digital via satélite se
requiere un nivel de 81.2 dBuV a la entrada del mezclador. Por el contrario, para
asegurar que en la mejor toma no se superan 77 dBuV, el nivel de salida, en este
mismo punto, no debe superar 96.2 dBuV .

Se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 118 dBuV para una

S/I=35 dB en la prueba de dos tonos que seran ajustados para que a su salida se
obtengan 90.8 dBuV en el transpondedor més elevado.

f) Calculo de parametros basicos de la instalacion

1) Niveles de sefial en toma en el mejor y peor caso

El mejor y peor nivel de sefial esperado en las tomas de usuario para las
sefiales TV digital via satélite son:

Mejor nivel de senal (Bajos ):  63.3 dBuV
Peor nivel de senal (1°): 56.4 dBuV

2) Respuesta amplitud-frecuencia en la banda 950-2150 MHz
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Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y
mayor atenuacion son de 3 dB y 4,4 dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de elementos de red para
ambas tomas son de +1,75 dB y +2,75 dB. El rizado maximo total esperado
en la banda sera:

Toma con menor atenuacion: 6,5 <20 dB (1 4)
Toma con mayor atenuacion: 9,9 <20 dB (1 10)

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia serd inferior a £
4 dB en cualquier canal y nunca superara los +1,5 dB/MHz.

3) Atenuacion desde la salida de los amplificadores de cabecera a las
tomas

La atenuacion estimada desde la salida de los amplificadores hasta estas
zonas se recoge en la tabla de atenuaciones mostrada anteriormente.

Los derivadores seleccionados tienen unos aislamientos que garantizan
unos desacoplos entre tomas de distintos usuarios de 20 dB en la banda de
950-2150 MHz.

4) Relacion portadora-ruido

Queda determinada por el conjunto antena-conversor, menos una posible
degeneracion maxima en la red de 1 dB:

C/N (dB)
Seiial digital Astra 16.5>11dB
Sefial digital Hispasat 16.5>11dB

5) Relacion seial-intermodulacion
Para un nivel maximo de salida del amplificador de 118 dBuV ( S/I= 35
dB) y un nivel nominal de salida por portadora de 107 dBuV, la relacién

sefial intermodulacion sera:

S/1=35dB>18dB

g) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

No procede
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C) Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del
servicio proporcionado por la RDSI, cuando éste ultimo vaya a ser
incorporado a la ICT

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red
que permita el acceso y la distribucion del servicio telefonico, y del servicio de la
RDSI, de los distintos operadores, a los usuarios del mismo desde como minimo
el nimero de estancias del inmueble a las que hace referencia el Reglamento de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red

Red de Alimentacion

Los Operadores del Servicio Telefonico Bésico y del Servicio de la RDSI
accederan al edificio a través de sus redes de alimentacidon, que pueden ser
cables o via radio. En cualquier caso accederan al Recinto de
Instalaciones de Telecomunicacion correspondiente y terminardn en unas
regletas de conexion (Regletas de Entrada) situadas en el Registro
Principal de Telefonia y de la RDSI instalado en el RITI.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio,
dimensionamiento e instalacion de la red de alimentacion. El acceso de la
misma hasta el RITU se realizard a través de la arqueta de entrada y
canalizacion externa.

En el Registro Principal, se colocaran las regletas de conexion ( Regletas
de Salida) desde las cuales partiran los pares que se distribuyen hasta
cada usuario, ademds dispone de espacio suficiente para alojar las guias y
soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes asi como
para las regletas de entrada de los operadores.

Red interior del edificio

Se compone de:

- Red de distribucion

- Red de dispersion

- Red interior de usuario

El esquema de la red total se refleja en el plano correspondiente (2.0).

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan
entre si en los puntos siguientes:

- Punto de Interconexiéon (entre la red de alimentacion y la red de
distribucion)

- Punto de distribucion (entre la red de distribucion y la red de dispersion)
- Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de
usuario)

b) Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables

El inmueble consta de 4 viviendas y 1 local.
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Numero de pares necesarios:

NUMERO PARES
VIVIENDAS 4 8
LOCALES 1 4
COMERCIALES
PARES PREVISTOS 12
Coeficiente corrector
PARES NECESARIOS 12

Siendo este el numero de pares necesarios, la red de distribucion estara
formada por el cable normalizado que se distribuird de la siguiente forma:

¢) Estructura de distribucion y conexion de pares

El punto de distribucion se situara en el registro Principal este a su vez en
el RITU.

De aqui saldran dos pares a cada vivienda y cuatro al local.

En el interior de las viviendas usaremos cable de un par.

La asignacion de pares a viviendas queda segiin esquema 2.0 dos para cada
una de las viviendas y cuatro al local.

b) Dimensionamiento

1) Punto de Interconexion
En este caso el Punto de Interconexion estard dotado de 2 regletas de 10
pares segun esquema 2.0.
Las caracteristicas de las regletas se especifican en el Pliego de
Condiciones.

Se utilizaran los indicativos necesarios.

2) Punto de distribucion de planta
Ubicado en los registros secundarios, se utilizaran regletas de cinco pares.
En este caso no son necesarios por ir los dos pares directos a cada
vivienda.
En el registro de terminacion de red de cada local se instalard un PAU, que
puede ser de uno o dos pares, especificandose sus caracteristicas en el

Pliego de Condiciones.

La red interior de usuario es la parte de la red que va desde el PAU hasta
cada base terminal (bat).
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Se utilizara topologia en estrella por lo que se necesitan tantos cables de
un par como tomas halla en la vivienda, desde cada BAT al PAU.

f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia.

CABLES REGLETAS PAU BAT
TIPO |LONGITUD(m) TIPO | CANTIDAD
2P 54 10P |2 26 5
1P 90 5P
75p
25p
P=Pares.

P.I.= Punto de interconexion.

P.D.= Punto de distribucion
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D) Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de banda

ancha

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la
red que permita el acceso y la distribucion del servicio de
telecomunicaciones de banda ancha prestados por los distintos operadores
de telecomunicaciones por cable, del servicio de acceso fijo inalambrico
(SAFI), y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el
establecimiento y explotacion de redes publicas de telecomunicaciones, a
los usuarios del mismo desde como minimo el nimero de estancias del
inmueble a las que hace referencia el Reglamento de infraestructuras
comunes de telecomunicaciones.

a) Topologia de la red

Red de Alimentacion

Los diferentes operadores acometerdn con sus redes de alimentacioén al
edificio, llegando bien por cable hasta el registro principal en el RITI
donde se encuentra el Punto de Interconexiodn, o bien via radio donde iran
colocados los equipos de recepcion y procesado de las sefiales captadas.

Para prever el espacio necesario para su colocacion, se suponen dos
operadores por lo cual se reserva un espacio para un operador (0,5x0,5x1)
m. (ancho, fondo, alto), en el RITU.

Red de Distribucion

Estara constituida para cada usuario y por cada operador por un cable que
unird el punto de interconexion, situado en alguno de los Recintos de
Instalaciones de Telecomunicacion, con el punto de terminacion de red 6
punto de acceso de usuario (PAU) en el interior de la vivienda o local del
usuario. Sera responsabilidad del operador su disefo, dimensionado e
instalacion.

Se tendra en cuenta que desde el repartidor de cada operador, situado en el
registro principal, deberd partir un cable para cada usuario (distribucion en
estrella).

b) Niimero de tomas
1) Todas las viviendas dispondran de dos tomas.

El niimero total de tomas es, por tanto, de 9.

La distribucion en interior de cada vivienda serd con topologia en estrella
desde cada toma de usuario hasta el RTR.
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E) Canalizaciones e infraestructura de distribucion

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y
recintos que constituirdn la infraestructura donde se alojardn los cables y
equipamiento necesarios para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de
telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio

El esquema general se refleja en el plano n° 0.1 y en ¢l se detalla la
infraestructura necesaria, que comienza, por la parte inferior en la arqueta
de entrada y por la parte superior del mismo en la canalizacion de enlace
superior, y termina siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la
componen las siguiente partes: arqueta de entrada y canalizacion externa,
canalizaciones de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicaciones,
registros principales, canalizacion principal y registros secundarios,
canalizacion secundaria y registros de paso, registros de terminacion de
red, canalizacidn interior de usuario y registros de toma, segiin se describe
a continuacion.

b) Arqueta de entrada y canalizacion externa

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica + RDSI y los de
Telecomunicaciones de banda ancha al inmueble. La arqueta es el punto
de convergencia de las redes de alimentacion de los operadores de estos
servicios, cuyos cables y hasta el limite interior del edificio, se alojaran en
los correspondientes tubos que conforman la canalizacioén externa.

Arqueta de entrada

La arqueta de entrada tendra unas dimensiones interiores minimas de
40x40x60 cm (ancho, largo y profundo), dispondra de dos puntos para el
tendido de cables situados 15 cm por encima del fondo. Su ubicacion se
refleja en los planos, siendo objeto de la direccion de obra su localizacion
exacta, previa consulta a la propiedad y a los operadores interesados.

Canalizacion externa
Estard compuesta por 5 tubos de material plastico no propagador de la
llama y de pared interior lisa, de 63 mm. de didmetro exterior embutidos
en un prisma de hormigén y con la siguiente ocupacion:

¢ 2 conductos para TB+RDSI.

¢ 1 conductos para TLCA.

¢ 1 conducto de reserva.

Tanto la construccion de la arqueta como la canalizacion externa son
responsabilidad de la propiedad del inmueble.
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¢) Registros de enlace

e Para los servicios de TB+RDSI y TLCA, con redes de alimentacion
por cable: Son cajas de plastico 6 metalicas, cuyas caracteristicas se
definen en el pliego de condiciones, y estaran provistas de puerta o
tapa. Sus dimensiones minimas seran: 45x45x12 cm. (alto x ancho x
profundo) y se situaran en la parte interior de la fachada para recibir
los tubos de la canalizacion externa y en el punto en el que la
canalizacion horizontal que parte de este registro cambia de direccion
para acceder al recinto correspondiente como se indica en el plano 0.1.

e Para los servicios con redes de alimentacion radioeléctricas: Son cajas
de la misma constitucion que las anteriores y sus dimensiones minimas
seran 36x36x12 cm (alto x ancho x profundo) se colocard una, bajo el
forjado de cubierta en el punto de entrada de la canalizacion superior.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior

Es la que soporta los cables de las redes de alimentacidén desde el primer
registro de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion
correspondiente.

Canalizacion de enlace inferior
No procede.

Canalizacion de enlace superior

Comienza en el registro de enlace superior situado en la parte interior del
forjado de la zona comin y termina en el RITU. Estara compuesta por 4
tubos de material plastico no propagador de la llama y de pared interior
lisa, de 40 mm. de diametro exterior , distribuidos de la siguiente forma:

1 conducto para RTV terrenal
1 conducto para RTV satélite
1 conducto para SAFI
1 conducto de Reserva

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

Tendremos uno en la zona inferior del inmueble.
Su ubicacion se refleja en planos.

1) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Unico (RITU)

Serd un recinto donde se ubica inicialmente el registro
principal de telefonia equipado con las regletas de salida del inmueble, el
cuadro de proteccion eléctrica y se reservara espacio suficiente para las regletas
de entrada de los operadores de este servicio y para los de TLCA. Asimismo
guardard espacio para la cabecera de TV.
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En el plano n° 0.3 se marca su posicion, estando fijadas sus caracteristicas en el
pliego de condiciones.

(RITS)

Las dimensiones de este armario son:

Anchura : 1.5m
Profundidad : 0.5 m
Altura: 2 m

En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la
canalizacion de enlace inferior, saliendo por la parte superior los
correspondientes a la canalizacion principal.

Su espacio interior se distribuirad de la siguiente forma:

La Parte inferior para TLCA

La parte superior para TB+RDSI. Reservando, en esta mitad, en
la parte superior del lateral izquierdo espacio para la cabecera
de TV y en la parte inferior del lateral derecho espacio para al
menos dos bases de enchufe, SAFI y el correspondiente cuadro
de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de
iluminacion y de alumbrado de emergencia.

2) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Superior
No procede
4) Equipamiento de los mismos

RITU
El recinto de instalaciones de telecomunicacidon superior estarad

equipado inicialmente con:

Equipos amplificadores monocanales para FM, V/UHF, TDT vy

radio DAB

salida

Mezcladores

Cuadro de proteccion

Sistema de conexion a tierra

3 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia
Placa de identificacion de la instalacion

Registro principal para TB+RDSI, equipado con las regletas de

Cuadro de proteccion

Sistema de conexion a tierra

2 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia
Placa de identificacion de la instalacion
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La

f) Registros principales

Son armarios (en el caso de telefonia) o espacios (en el caso de
telecomunicaciones de banda ancha) previstos en los Recintos para instalar
tanto los regleteros de entrada y salida como los equipos de los operadores.

g) Canalizacion principal y registros secundarios

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT del edificio. Su funcién
es la de llevar las lineas principales hasta las diferentes plantas y facilitar
la distribucion de los servicios a los usuarios finales.

canalizacion principal

Se utilizardn 5 tubos de 50 mm de didmetro para la comunicacion entre las
plantas en todos los portales excepto en portal 3, con la siguiente
distribucion:

Con la siguiente utilizacion:

Telefonia: 1 x 50 mm.
TLCA y SAFT: 2 x 50 mm.
RTV: 1 x 50 mm.
Reserva: 1 x50 mm.

.(Ver esquema 0.1 )
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Los registros secundarios

Son cajas 6 armarios, cuyas caracteristicas se especifican en el Pliego de
Condiciones, que se intercalan en la canalizacion principal, y que sirven
para poder segregar en la misma todos los servicios en niimero suficiente
para los usuarios de esas viviendas. (Ver esquema 0.1).

Estos registros se utilizan también cuando hay que realizar un cambio de
direccion o una bifurcacion de la canalizacion principal.

Sus dimensiones minimas seran: 45x45x15 cm.(anchura, altura,
profundidad ) . Estaran cerrados por una puerta de plastico o metalica con
cerradura o llave. Dentro se colocan los derivadores de los ramales de
RTV.

h) Canalizacion secundaria y registros de paso

Canalizacion secundaria
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Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios
con los registros de terminacion de red en el interior de las viviendas o
locales comerciales.

Est4 formada por 3 tubos de material plastico no propagador de la llama a
cada vivienda con la siguiente distribucion y diametro exterior:

e | de ¢25 mm. para alojar los dos pares de TB y RDSI

e 1de ¢25 mm. para alojar los dos cables de RTV.

e 1 de ¢25 mm. para TLCA y SAFI
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
Dado que la distancia desde el RS a las viviendas es inferior a 15 m. no
son necesarios registros de paso.

Registros de paso

Para los distintos tipos de canalizaciones se utilizaran los siguientes
registros :

Registro paso tipo A: Canalizacion secundaria, tramos
comunitarios(36x36x12 cm)

Registro paso tipo B: Canalizacion secundaria, tramos acceso a viviendas

(10x10x4 cm) y canalizaciones interiores del usuario (TB + RDSI)

Registro paso tipo C : Canalizacion interior de usuario (TLCA + RTV)
(10x16x4 cm)

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
i) Registros de terminacion de red

Conectan la red secundaria con la red interior de usuario. En estos
registros se alojan los puntos de acceso de usuario (PAU) de los distintos
servicios, en el caso de TLCA al menos de forma conceptual. Este punto
se emplea para separar la red comunitaria y la privada de cada usuario.

Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda 6 local
provistas de tapa y sus dimensiones minimas seran:

e Para RTV: caja de 30x20x6 cm (ancho, alto, fondo), donde llegan los
cables coaxiales de los dos ramales. En este registro se coloca el
distribuidor que dara servicio a todas las tomas de usuario.

e Para TLCA y SAFI: caja de 30x20x4 cm (ancho, alto, fondo), donde
llegaran los cables coaxiales de TLCA y SAFI. El equipamiento de
este registro dependerd del operador con el que se contrate este
servicio.

e Para telefonia y RDSI: caja de 17x10x4 cm (ancho, alto fondo), en
cuyo interior se instalara el PAU 6 también denominado punto de
terminacion de red telefonica comunitaria.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
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Estos registros se colocaran a mas de 20 cm. del suelo y menos de 230 cm.
del suelo.

Los registros de RDSI, TLCA y RTV y SAFI, dispondran de toma de
corriente o base de enchufe.

Es posible también la utilizacion de una sola caja de 30x50x6 que unifique
todos los servicios con los debidos separadores.

j) Canalizacion interior de usuario

Es la que soporta la red interior de usuario. Esta realizada por tubos de
material plastico no propagador de la llama, corrugados o lisos,
empotrados por el interior de la vivienda y unen los RTR con los distintos
registros de toma y cuando sea necesario se utilizaran registros de paso
para facilitar la instalacién posterior de cables. La topologia de las lineas
sera en estrella.

En aquéllas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen
inicialmente tomas, de los servicios basicos de telecomunicacién, se
dispondra de una canalizacion adecuada que permita el acceso a la
conexion de, al menos, uno de los citados servicios.

El didametro de los tubos sera:

e de J¢$ 20 mm. para TB y RDSIL

e de @20 mm. para RTV.

e de 20 mm. para TLCA y SAFI:

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

k) Registros de toma

Son cajas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso
terminal (BAT), o tomas de usuario. Sus dimensiones minimas son 6,4 x
6,4 x 4,2 cm (alto, ancho, fondo). Se instalaran dos para telefonia, tres para
tomas de RTV y tres para TLCA.

Se instalard igualmente una caja empotrada en las estancias donde no
exista ningun servicio.

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

1) Cuadro resumen de materiales necesarios

Elemento Servicio Dimensiones
Arqueta de entrada 40x40x60 cm
Canalizacion externa TB-+RDSI 2 de 63 mm.
TLCA 1 de 63 mm.
Reserva 1 de 63 mm.
Canalizacion de enlace|TV terretre 1 de 40 mm
superior TV satélite 2 de 40 mm
Reserva 1 de 40 mm
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Recinto de instalaciones Armarios de 2x1.5x0.5

de telecomunicaciones mm

Registros secundarios Ubicados en cada planta o |45x45x15cm.
techo de garaje..

Canalizacion  secundaria | TB 1 de 25 mm

por vivienda. RTV,TLCA 2 de 25 mm

Registros de terminacion|TB 30x50x6 cm

de red en vivienda RTV,TLCA

Canalizacion interior TB, RTV,TLCA Tubo > de 20 mm

Bases de acceso | TB 31

terminal(tomas) RTV, TLCA

Registro de toma TB, RTV,TLCA 64x64x42cm

Registro paso tipo A Canalizacion secundaria, (38 x 38 x 12 cm
tramos comunitarios

Registro paso tipo B Canalizacion secundaria, |10 x 10 x 6 cm
tramos acceso a viviendas
y canalizaciones interiores
de usuario ( TB + RDSI)

Registro paso tipo C Canalizacion interior de|17x 17 x 8 cm
usuario (TLCA + RTV)

En Madrid a 10 de Febrero de 2009

Fdo: Rafael Ricote Gonzalez

Ingeniero Superior de Telecomunicaciones

Colegiado n°® 7451
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. - CONDICIONES PARTICULARES

Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que éste afecta a la
infraestructura que permita la correcta distribucion de las senales de
Telecomunicacion que puedan llegar a las viviendas.

La recepcion de sefiales de TV y Radiodifusion sonora por satélite no es objeto
de este Proyecto. Si lo es la instalacion de la infraestructura que permita en su dia
la distribucion. Por este motivo se ha calculado el tamafio de pardbolas para
instalar la estructura de amarre en el edificio.

En el disefio de la Red de Distribucion de sefiales se ha tenido en cuenta la
Normativa legal existente para estaciones terrenas receptoras por lo que habra de
tenerse en cuenta cuando la propiedad del inmueble decida su instalacion.

A) Radiodifusion sonora y television terrenal
a) Caracteristicas técnicas de los sistemas de captacion

Las caracteristicas de las antenas seran al menos las siguientes:
-DAB : Tipo Yagui Radi digital.

- FM : Tipo omnidireccional

ROE <2
- UHF : antena para los canales 21 al 69 (UHF) de las siguientes
caracteristicas:
Tipo Directiva
Ganancia > 16 dB (UHF)
Angulo de apertura horizontal <40°
Angulo de apertura vertical <50°
ROE <2
Relacion D/A >25dB

Se accede a los elementos de captacion por la azotea comun del edificio reflejada
en planos 0.5 y 0.6.

b) Caracteristicas de los elementos activos

Los equipos amplificadores para la radiodifusion terrena seran
monocanales, tanto para los canales analdgicos como para los digitales. Ambos
con separacion de entrada en Z y mezcla de salida en Z, serdn de ganancia
variable y tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo
Banda cubierta

FM
88-108 Mhz

UHF monocanal
1 canal UHF

VHF de grupo
C8-C12

UHF de grupo
C 66-69

4
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Nivel de salida analdgico

maximo >114dBuV  |> 125 dBuV(*) | >100 dBuV(**) 106
Ganancia minima 30dB 55 dB 55 dB 57
Margen de

regulacion de la

ganancia >35dB >30dB >20 dB 20
Figura de ruido

maxima 9 dB 9dB 9 dB 8
Pérdidas de

retorno en las

puertas >10dB >10 dB >10 dB 10
Rechazo a los

canales n +/- 1 >15dB >25 dB

Rechazo a los

canales n +/- 3 > 50 dB >50 dB

(*) Para una relacion S/I > 56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden
con dos tonos
(**) Para una relacion S/I>35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden
con dos tonos

La fuente de alimentacion debe ser capaz de soportar holgadamente en al
menos 100 mA el consumo total de los amplificadores.

Las centrales de reamplificacion de las lineas generales deberan cubrir la
banda de 47 a 2150 MHz con las siguientes caracteristicas.

Banda cubierta 950 a 2150 MHZ 47 a 862 MHz
Salida maxima IMD3(-35 dB,2p) y DIN 121 114

450 4B dB v

Ganancia minima 35-40 dB 40 dB
Margen de regulacion de la ganancia 20dB 20 dB
Ecualizador 0-12 0-20
Figura de ruido 12 10

Habilitado canal de retorno de 5 a 30 MHz

Las centrales de reamplificacion del interior de las viviendas deberan
cubrir la banda de 47 a 2150 MHz con las siguientes caracteristicas.

Banda cubierta 950 a2300 MHZ 47 a 862 MHz
Salida maxima IMD3(-60 dB,2p) y DIN 114 105-108
450 4B dB nv

Ganancia minima 20-30 dB 20 dB
Margen de regulacion de la ganancia 0 14 dB
Ecualizador 0 0
Figuraderuido 7 D




Pliego de condiciones.

¢) Caracteristicas d