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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Tecnologias de Proteccion Contra el Rayo

Proteccion Radiologica y Fisica Médica.

Tecnologias de Control Medioambiental.

Alta tecnologia aplicada a la proteccion del hombre
sSu medio ambiente.

www.at3w.com
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APLICAGIONES
TECNOLOGICAS

En APLICACIONES TECNOLOGICAS, S.A., somos expertos en proteccion contra el
rayo. Disponemos de todas las tecnologias existentes e innovamos cada dia, dando la
solucidon adecuada a cada caso particular. Fabricamos nuestros productos siguiendo
los ma&ximos estandares de calidad, siendo la investigacion, innovacion y seguridad las
claves de nuestro liderazgo y presencia en todo el mundo.

SEDE CENTRAL: DELEGACION MADRID: DELEGACION BARCELONA:
Parque Tecnoldgico de Valencia, Avda. Montecillo, 5 C/ Sant Marti, 44
C/ Nicolas Copérnico, 4 28223 Pozuelo de Alarcon (Madrid) 08232 Viladecavalls

Tel.: +34 911298938 Tel.: +34 935180134

46980 PATERNA (Valencia)
Tel.: +34.96.131.82.50
Fax: +34.96.131.82.06

AENOR

E — I-..-,;'Net o
www.at3w.com W WMW >
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APLICACIONES

TECNOLOGICAS

renor || EMpresa Registrada  por AENOR segun la norma UNE-EN 1S0O9001:2000

y por IVAC segun norma UNE-EN 1S014001:2004, para todas sus
EQ divisiones:

Empresa
Registrada

ER-1055/1998 El disefio, produccion, instalacion y revision de pararrayos Yy '; .

protectores contra sobretensiones .

a l:iNet §

5 La comercializacion, instalacion, puesta en marcha y mantenimiento
de equipos de proteccion radiologica y fisica medica

CERTIFICADO

F PiLa comercializacion, instalacion y mantenimiento de equipos para la
= 1SO 14001 medicion, deteccion y comprobacion de parametros

medioambientales .

| AENOR NI
| % P
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APLICAGIONES
TECNOLOGICAS

Premio I+D y Diversificacion.
concedido por la Generalitat Valenciana.
(Conselleria de Industria - .M.P.I.V.A.)

www.at3w.com
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Nuestro Departamento de I+D+i, en colaboracidon con institutos
tecnolégicos y universidades, lidera internacionalmente el desarrollo
tecnoldgico del sector.

Procesos propios de investigacion, desarrollo y produccion.

Renovacioén y perfeccionamiento continuo de productos.

\\ UL

S B F N NN -
PP

www.at3w.com
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APLICAGIONES
TECNOLOGICAS

Productos y Servicios:

N A4

PROTECCION EXTERNA PROTECCION INTERNA TOMAS DE TIERRA SOLDADURA DETECTORES DE
- PARARRAYUS CONTRA EARTHING EXOTERMICA TORMENTAS
EXTERNAL LIGHTNING SOBRETENSIONES PRISES DE TERRE EXOTHERMIC STORM DETECTORS

PROTECTION SYSTEMS OVERVOLTAGE WELDING

DETECTEUR
PROTECTION EXTERNE PROTECTION SOUDURE

CONTRE LA FOUDRE PROTECTION INTERNE EXCTHERMHIUE
PARATONNERRES CONTRE LES

SURTENSIONS

1158
aeLlEAe|BNEs
TECNDLOGICAS

www.at3w.com

CERTIFICADO |
1SO 14001 i
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APLICACIONES

TECNOLOGICAS

Los productos de esta divisidon se comercializan y distribuyen en todo
el mundo, mediante una red de distribuidores en permanente
contacto con consultorias de ingenieria y arquitectura, almacenistas,
instaladores eléctricos y usuarios finales. (administracion, industria,
vivienda, sector terciario, etc.)

£

| AENOR NI
| % P
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Presentacion Empresa

Activa presencia en grupos de trabajo y comités
nacionales e internacionales de normalizacion.

AEHGR Miembros del Comité Normalizador Espafiol de

Proteccion Contra el Rayo

Delegados Espafoles ante C.E.N.ELEC. (Comité
Europeo de Normalizacion Eléctrica -
Proteccion Contra el Rayo)

B

Delegados Espafioles ante el C.E.I. (Comite
Electrotécnico Internacional -Proteccion Contra
el Rayo).

www.at3w.com

[\
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Productos certificados mediante ensayos en laboratorios
oficiales e independientes:

- AENOR -LOM )
- LCOE - CETECOM ik
- ITE -BET
- UPV - EDF
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Referencias de proteccion contra el rayo en
edificios singulares.

En un mundo de edificios y equipos cada vez mas complejos, el rayo es un riesgo
continuo. Una descarga puede dafar los edificios y producir fallos en los equipos
electronicos. Ademas puede ocasionar fuego y provocar graves pérdidas economicas.

Proteccidn mediante PDC'’s del Proteccion mediante mallas del
Museo Guggenheim en Bilbao. Palau de les Arts en Valencia.

- Fegits -
ISO 1494001 lizwss EN 1500 o122
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

PROTECCION EXTERNA
7

» Modelo de protecciodn
m * Nivel de proteccion

» El pararrayos Dat Controler® Plus

 Instalacion

www.at3w.com 150 14001 ww
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Modelo de proteccion [\
APLICACIONES
TECNOLOGICAS

N. Proteccion D (m) /)
Nivel 1 20
Nivel 2 30
Nivel 3 45
Nivel 4 60

www.at3w.com



c
‘O
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APLICACIONES
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Caso Posibilidad de impacto

A 1 (punta)
B 2 (punta/suelo)
C 1 (suelo)

www.at3w.com



Modelo de proteccion

Radio de Proteccion

A

Q

Ro
D2= (D-h)? +Rp?

Rp=v2-D-h-I?

www.at3w.com
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Modelo de proteccion ﬁ

APLICACIONES
TECN! GICAS

Radio de Proteccion con Avance en el Cebado

(AL+D)?= (D-h)? +Rp?
(AL)?+ 2-AL-D +D?=D? — 2-D-h + I* + Rp?

Rp= v2-D-h-h2 +AL(2D + AL) A\

www.at3w.com




Nivel de Proteccion [.\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Radio proteccién con ()

CALCULO DEL INDICE DE RIESGO nivel |~

i e P
Radio proteccién con [ )
nivel H1-1V

M La Norma UNE21186 + UNEZ21186/1M
contempla cuatro niveles de proteccion
distintos , que dependen de varios factores

¢ La ubicacion geografica.

¢ La situacion respecto a otras estructuras

¢ La naturaleza de la estructura.
NIVELES DE PROTECCION

+ Elvalor de su contenido.

¢+ La ocupacion humana y el riesgo de
panico.

¢ Las consecuencias del impacto del rayo
sobre el entorno.

’.

NIVEL Il

M El célculo del indice de riesgo es el mismo
que el de la norma de mallas y puntas UNE-
EN 62305

Mayores consecuencias en
caso de caida de un rayo

NIVEL -1V

Mayor probabilidad de caida de un rayo >

www.at3w.com crarircano | 5
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Nivel de Proteccion /\
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ICAS

APLICAC
TECN

LEGEND

Thunderstorm days / year
Mapa isoceraunico de Espafa —Jor EEso o HE o HE oo Il
Densidad de Impactos de Rayo e e e e e e

Ng (Impactos/Afio Km?)
Mapamundi con el valor medio anual de tormentas

www.at3w.com crarircano | 5
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Nivel de Proteccion

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Ejemplo: Edificio de dos pisos (bajo comercial
y vivienda) dentro de una ciudad y en una
region de clima templado, con un namero de
tormentas normal-alto

Empiresa
Proyecto.

Datos
generales

Caleculo riesgo
UNE 21186 ¢
CTE

Superlicie exposicin [Ad) | 1.606.86 m2

B ] |
Hombra | Lo | an [ & [ am [ Es [alE|c|B|E|F |
1| Consulta del dentista | mos] weon] 508 o] owe]w ] WEY M s
l DIMEMSIONES | FERDIDAS | LINEAS DE SERVICIOS
Longitud L] 15.00 - -Tipo 1. Pérdidas de vidas humanas - = Suministro eléctico- |
Archure [ I 10,00 1 Hiesgos especiales E. Riesgo de panico bajo. j Sitliacicn del cable E. Enterrado. it |
1| At tejada H] I E.00 . Par incendios C. Comercios, colegios... j Tipo de cable B. No apartallada. =]
| Altura prominencia (Hp] I 5;00 fi, -Por sobretensicries 4. Mo aplica. ;I Tratishorrnador MTABT B Sin transfarmadar. =

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

4

Guia de

instalacién

el B. Hormigdn. -
edificios | Tipa de estructirs B. Hormigon. ¥
Ubicacion de M Stuacién instal intema [B Mo ineluye lineas adreas. i
pararrayos ||l Tipo de cableado itemnals, No apartallado. -
Proteccion | Beq| Seguridad Minera [B. No aplica. |
externa
Proteccion. IMFLUENCIAS AMBIEMTALES
intemna Situasisn 4. Altura menor que los demés. |
Meniona Factor ambiettal E. Urbano. =
| O fas de tormenta. 40 dissi afia
Solicite Densidad anual im ks impactos / km?F
presupuesto o Wi 4,00 10
H Tipo de terrena {4, Lima, arcilla, arena semidensa, -

SPCR ceicano (B Tnewistente.

www.at3w.com

-

~Tipo 2. Pérdidas de servicios esenciales
Parincendios
\Por sobretenzsiones

-Dll'assblvicicrs aé[m 5

Mrmern de senvicios I 0

Tipo de cable _IB. Mo apantallada,

&, Mo hay gervicios esenciale =

&, Nohay servicios esenciale »

=
~Tipo 3. Pérdidas de patrimonio cultural &
Parincendios

- Dtros servicios enterrados -
Mrnero de servicios 0
Tipa de cable

A, Sin walor histérico,

L

.-'Ti'pu 4 F‘érijit]a_s &gnr;ﬁmipas-
‘Biesnos especiales
Parincendios

Pat ,snbrefensiqneg_.
Partersion pasa/contacta
Fliesgo tolerable de pérdida

B. No apantallado.

ﬂ_

&, Sin iesgos especiales,

| MEDIDAS DE PROTECCION
Clase SPCR [D. Nivel v, |

Prateccion sobretensiones € Coord. segiin [ECE23054. »|

L]

E. Ofizina, escuela,

E. Hogpital, hotel, oficina,
A, Sinnesao de shock,
C. 1 en1.000 afios.

Lelbellafi«lls

CERTIFICADO
1SO 14001




El pararrayos Dat Controler® Plus ["\

APLICACIONES

TECNOLOGICAS

= Pararrayos electropulsante con Dispositivo de Cebado de ultima y
generacion . |

= Totalmente autbnomo vy libre de mantenimiento

= Producto certificado por AENOR en base a la metodologia de ensayo
descrita en la Norma UNE 21186 y el correspondiente Reglamento de
Certificacion del producto, con ensayos realizados en el Unico
laboratorio acreditado para ello. (L.C.O.E.)

= No fungible , certificado mediante ensayos completos de resistencia
al paso repetido de la corriente de rayo y tiempod e avance en el
cebado para cada modelo.

=  Funcionamiento efectivo certificado en condiciones de lluvia AENOR

superior al 95% . N

Producto
Certificado

WWW. at3W CO m Icsﬁgliﬁsgti %ﬁ?m-



El pararrayos Dat Controler® Plus ﬁ

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

¢, Como funciona el DAT
CONTROLER® PLUS?

(1] O © (4]

i

© Modo de espera en condiciones
normales.

® En condiciones de tormenta, el
generador electropulsante se activa,
guedando en situacion de

[ precontrol.

»
b

© El trazador ascendente se forma en

el momento preciso desactivandose,
al mismo tiempo, el generador

electropulsante.

o B o e e Ly B ® El rayo pasa por el exterior de la
armadura y a través del “gap” en su
camino hacia tierra.

Wwww.at3w.com crarircann | .




El pararrayos Dat Controler® Plus ["\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

ENSAYOS DE CERTIFICACION: AVANCE EN EL CEBADO

B Es un ensayo obligado por la Norma UNE 21186 , que
certifica el tiempo de avance que es capaz de alcanzar un
PDC (At)

B Con este fin, el PDC soporta 10 impulsos de corriente de 100 kA (5
positivos y 5 negativos ) y, seguidamente, se compara el avance del
mismo ejemplar (100 descargas) con respecto a otro con las
mismas dimensiones y geometria  con el Dispositivo de Cebado
anulado, verificando , al mismo tiempo, la no fungiblidad del
dispositivo.

B Esteesel TEST CONSECUTIVO CORRIENTE DE RAYO-
TIEMPO DE AVANCE y ha permitido obtener el certificado de
producto AENOR. Estos ensayos han sido efectuados en el
Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia LCOE. (Ministerio de
Ciencia y Tecnologia)

www.at3w.com



El pararrayos Dat Controler® Plus ["\

APLICACIONES

TECNOLOGICAS

B Esteesel TEST CONSECUTIVO CORRIENTE DE RAYO-
TIEMPO DE AVANCE y ha permitido obtener el certificado de
producto AENOR. Estos ensayos han sido efectuados en el
Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia LCOE. (Ministerio de
Ciencia y Tecnologia)

B Eltiempo de avance en el cebado se obtiene comparando el
tiempo de formacion del trazador ascendente de un pararrayos
con dispositivo de cebado y el de una punta Franklin en las
mismas condiciones.

B Estos ensayos han sido efectuados en el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia
LCOE (Ministerio de Ciencia y Tecnologia)

DAT CONTROLER PLUS® 15 39 us
DAT CONTROLER PLUS® 30 52 us
DAT CONTROLER PLUS® 45 68 us
DAT CONTROLER PLUS® 60 86 us

| AENOR NI
| % P

www.at3w.com



El pararrayos Dat Controler® Plus ["\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

B Es imprescindible para determinar RADIOS DE PROTECCCION EN METROS (Rp)
| di d t ., del SEGUN CTE SU &, UNE 21186 y NFC 17102
€l radio € proteccion € DAT CONTROLER® PLUS
pararrayos el conocer su Tiempo de CTESU® ﬁggf;:gg ATA515 ATA530 ATA545 AT-560
Avance (Dt) en el Cebado. h DC+15 DC+30 DC+45 DC+60
2 20 28 36 43
4 41 57 72 85
Rp = \/ 2 x D x h—h2+ALx (2xD + AL) Nivel4  Nivellv |8 82 72 80 107
8 54 73 91 108
10 56 75 92 109
para h =5m 2 8 25 3 39
) _ B 4 36 51 64 78
D=20/30/45/60m segun el Nivel de Proteccion . Nivel 3 Nivel Il 6 46 64 a1 a7
h = altura del pararrayos sobre la zona protegida 8 47 65 82 98
AL = v x At; con v =1m/us 10 49 66 & %
2 15 22 28 35
4 30 44 57 69
10 40 57 72 88
Hﬁf 2 13 19 25 a1
I 4 25 38 51 63
Nivel 1 Nivel | 6 32 48 63 79
Rp 8 33 49 64 79
10 34 49 64 79
s h: altura del mastil y/o altura de la punta del pararrayos sobre

la superficie a proteger

www.at3w.com ES 14501 L

CEN IS0 9001 :2000



El pararrayos Dat Controler® Plus ﬁ

Certificaciones de Entidades Oficiales e
Independientes:

Continuidad de funcionamiento tras multiples descar gas de
rayo.

AENOR

AENOR

e
LCOE N
Laboratorio Central

Hicial de Electrotecnia Producto

Certiticado

www.at3w.com



El pararrayos Dat Controler® Plus ["\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

ENSAYOS DE VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO: AISLAMIE NTO
EN CONDICIONES DE LLUVIA

B Es un ensayo de garantia de operatividad .‘,Q'f!.
de la fuente de alimentacion del generador A\ il

electropulsante en las condiciones mas
desfavorables posibles, segun los criterios
de la Norma UNE 21308/89.

B Todos los modelos DAT CONTROLER PLUS® “ “ I
poseen una garantia de funcionamiento '
superior al 95% gracias al sistema NOREIN®: I

¢ Para Tension Continua : simulando el
campo eléctrico atmosférico.

¢ Para Tension Soportada : simulando la
descarga del rayo .

B Sin esta garantia, el PDC, simplemente no
funciona como tal.

www.at3w.com




El pararrayos Dat Controler® Plus

Certificaciones de Entidades Oficiales e
Independientes:

Continuidad de funcionamiento bajo lluvia.

b iy
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Instalacion - Cabezal ["\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Los pararrayos iniciales se han de ubicar en los lugares mas elevados, al menos 2m por
encima de la superficie a proteger. Con el mismo criterio, se termina de cubrir el recinto,
tratando de ubicar los pararrayos lo mas proximo posible a las esquinas.

www.at3w.com i |

1SO 14001

ER-10SS 1998  INE-EN 150 9001:2000



Instalacion - Cabezal f"\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Cada pararrayos tiene un radio de proteccion:

RADIO DE PROTECCION

PARARRAYOS REFERENCIA C,?\IIQ_,SI\ITDDEIIE_,I&A (para méstil de 6m. Nivel 1)
DAT CONTROLER PLUS 15 AT-1515 Verde 32m
DAT CONTROLER PLUS 30 AT-1530 Rojo 48 m
DAT CONTROLER PLUS 45 AT-1545 Azul 63 m
DAT CONTROLER PLUS 60 AT-1560 Negro 79 m
TRAZOR 5 AT-1465 Rojo 37m
TRAZOR 7 AT-1467 Azul 42 m
TRAZOR 9 AT-1469 Negro 52 m
TRAZOR 10 AT-1470 Blanco 77 m

www.at3w.com s ':':33‘?
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Instalacion - Cabezal

Piezas de adaptacion

AT-011A (NB) O
AT-021A (SS) @

‘i& AT-D114

Ry
=y
AT Ely I

www.at3w.com

(2

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Para la union entre el cabezal y la bajante se utilizan las
piezas de adaptacion , para bajante interior o exterior.

Pieza de adaptacion para unién entre pararrayos, mastil
y BAJANTE INTERIOR de redondo o pletina.

Referencia Wastil § Dimensiones (mm) Rango de conductares Material Peso (gr)
Bimm)  mm?  Pletina {mm)
AT-010A 11 048y 70 810 30-70 - Latin 675
AT-01TA 1y 0481 70 810 30-70 30x2- 3035 Latdn 635
AT-012A I 034y 97 810 30-70 - Latin 420
AT-0204 11 0481 70 §-10 50-70 - Acero inoxidable 615
AT-021A 11 048y 70 810 30-70 30n2- 3035 Acero inovicable 640
AT-0224 I 034y 7 810 30-70 - Acero inoxidable 400

Cumple con EN 50164, UNE 21186, NFC 17102 2

Pieza de adaptacion para unién entre pararrayos, mastil y
BAJANTE EXTERIOR de redondo o pletina.

Referencia Modelo Dimensiones (mm) Rango de conductores Material Pesa (gr]
0{mm) mm? Plgtina (mm)

AT-033A i T3x52x40 §-10 30-70 30x2- 3035 Latdn VK

AT-048A RTESE 60 72x 40 g-10 0-70 302-30635 Latdn 310

Gumple con EN 50164, UNE 21186, NFC 17102

CERTIFICADO | Fusives,,
Iso 14001 ER-IDSS 998 NE-EN 150 9901:2000
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Instalacion - Anclajes ["\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

A1-0238

a) Anclaje en “U” de 30 6 60 cm (AT-023B; AT-013B)

= Se utiliza siempre sobre un pilar o muro vertical de
consistencia comprobada, bien sea de ladrillo u
hormigon.

= El anclaje a muro con taco quimico requiere de la
realizacion de un agujero que se rellena bien con
pasta mas espesa (en caso de paredes macizas) o bien
mediante tamiz para retener la pasta (en caso de
paredes de ladrillo hueco). Después se introduce el
perno (por un lado roscado con M12 y por el otro
estriado). Dicho perno aguanta 1200Kg de tiro y 1500Kg
de cizallamiento. |

AT-0138

www.at3w.com i |
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

b) Doble brida (AT-052B; AT-062B; AT-072B)

=  Se utilizan cuando se debe anclar a una barandilla o tubo existente en la estructura.

AT-0528 (aplicacion) AT-062B (aplicacion) . AT-0728 (aplicacian)
T Vertablas
i | |
— ] d L i " B i
i | e b . - ~=y IE e
' i =Ly L ~ s S ek - e > o 5

= También se pueden emplear en torres con cabeza paralela. (rematadas en angulo)
angulo
= Hay que tener en cuenta que el pararrayos fijado a los anclajes quede lo mas vertical
posible.

www.at3w.com i |

1SO 14001

ER-10SS 1998  INE-EN 150 9001:2000



Instalacion - Anclajes ﬁ

APLICACIONES

TECNOLOGICAS

c) Tubular extensible (AT-078B)

En muchos casos las cubiertas o los aleros de los
tejados obligan a salvar una distancia horizontal i
importante. En estos casos se utiliza el anclaje tubular
extensible:

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

d) Base cuadrada de 3 o 6m. (AT-003B; AT-006B)

Este tipo de anclaje necesita de una terraza plana o una base de hormigbn  que permita
ser taladrada, es decir, que no disponga de una impermeabilizacion ni sellamiento, y
ademas una base de dureza igual o superior al hormigon.

Empcesa
www.at3w.com 5 WMU >
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APLICACIONES

TECNOLOGICAS

AT-019E

e) De torreta. (AT-019B)

Ref AT-305: igual al tipo angulo pero con dos bridas
pequenas. Se fija a la pata lateral de la torreta y se
afiaden los vientos.

Preparados para adosarse a torretas de celosia , bien
sean del modelo 180 o 360, con una limitacion de
altura de mastil de 6 m. (debido al excesivo peso de
éste)

Los anclajes de los vientos se deben unir
obligatoriamente a la bajante. Los vientos siempre
deben ser 3, fijados a 120°.

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

f) Anclaje especial farolas. (AT-083B)

Farolas troncoconicas Yy de vertical no perfecta:
Consistente en bridas separadas por pernos regulables.

CERTIFICADO | Fusives,,
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Para elevar el pararrayos por encima de la superficie a proteger, se recomienda
un mastil de altura 6m. Se puede utilizar uno de 8m para mayores alturas.

________ f
im
Ojo: entre un mastil de 6m (AT-056A) y uno de I
8m (AT-058A) so6lo hay una diferencia de I
alrededor de 1 metro, porque el de 8m precisa "
un anclaje mas:
ﬂ N
[‘ i
|
- 6m 8m
e § " o |
|' " ' - |
\
| y
Mastil de 6m Mastil de 8m
www.at3w.com ceurieicano B,
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Instalacion - Mastiles

Para alcanzar mas altura se utilizan:

a) Torretas de celosia

b) Mastiles autbnomos

c) Torres autosoportadas

www.at3w.com
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Instalacion - Mastiles

a) Torretas de celosia. (AT-031C)

Se emplean cuando tengamos que superar un punto y elevar
en altura.

Precisan de una base de hormigon para su cuerpo central,
asi como para la sujecion de los vientos, o bien de una
cubierta que permita la perforacion para fijar la base de la
torreta y los anclajes de sus vientos (los vientos siempre a 120°
uno respecto a otro).

La base de estos vientos debe unirse equipotencialmente a la
bajante.

Las torretas de celosia también se pueden ubicar sobre muro
mediante anclaje torreta-muro (AT-037C). Desde 9m hasta
21m .

En caso de que la torreta contenga algun otro elemento (ej:
antena) intentaremos ubicar siempre el pararrayos en el
centro, ya que es el elemento mas pesado.

www.at3w.com
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Instalacion - Mastiles

b) Mastiles autbnomos. (AT-006C)

Su longitud va desde 6 a 25m. Los tramos de
2,5m van atornillados hasta los 15m. A mayores
alturas los tramos tienen que ir soldados.

Para su instalacion desde 15m es necesaria la
utilizacion de una grua.

Su disefo en bisagra permite la utilizacion de
un autoportante para su elevacion.

Se necesita una obra preliminar consistente en
un soporte de acero, que es el que contiene la
bisagra, embebido en un dado de hormigon de

dimensiones variables segun la altura del mastil.

Al ser un sistema aislado solo requiere una
bajante para cumplir la norma UNE 21186/1M.

www.at3w.com
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Instalacion - Mastiles

c) Torres autosoportadas. (AT-050C)

Los mastiles autbnomos tienen el
inconveniente de necesitar trabajo caliente
(no apto en zonas clasificadas) y galvanizado
en frio posterior alrededor de la zona de
soldadura. El spray salta, al cabo de un par de
afos y por este punto se corroera.

Estas torres se montan de forma atornillada.
Requieren de gria para elevar los tramos y
plataforma para atornillarlos.

Este tipo de torres son las utilizadas en el
transporte aéreo eléctrico de Media y Alta
Tension.

Al ser un sistema aislado solo requiere una
bajante para cumplir la norma UNE 21186/1M.

www.at3w.com
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PIEZA DE ADAPTACION

1= PARARRAYOS
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2- MASTL
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4. BAJANTES
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Criterios de ubicacion
Cada pararrayos ha de ir unido a tierra por al menos dos bajantes .

Cuando el pararrayos se fije sobre estructura metalica unida a tierra, se puede ¥
considerar como segunda bajante la estructura como componente natural.

Las bajantes se deberan disefiar por el camino mas corto y recto posible vy
deberan ser como minimo de cobre desnudo de 50mm? por su comportamiento
eléctrico frente a la corriente tipo rayo, es preferible la pletina )

Estas bajantes deberan ir sobre fachadas distintas separadas lo maximo posible
para permitir una mejor disipacion del rayo. Como minimo se recomienda una
separacion de 5m.

Hay que tener también en cuenta la ubicacion del pararrayos y la de la toma de
tierra para realizar este diseno.

Las bajantes se deberan realizar siempre por el exterior de la estructura a
proteger. Si esto es IMPOSIBLE la norma permite ejecutar las bajantes por el
interior bajo tubo o funda aislante no inflamable, recalcando que se reduce la
eficacia del SPCR, dificultando la verificaciéon y mantenimiento y aumentando los
riesgos de penetracion de sobretensiones en el interior del edificio.

www.at3w.com i |
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LICACIONES
TECNOLOGICAS

Aceptacion de curvaturas [ E\d

7

7/,

d>¢/20 a.

d: Altura del bucle

¢: Longitud del bucle

www.at3w.com



0z . E
Instalacion - Bajantes m

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Material de los conductores

B El conductor de bajada, ademas de estar formado por el material adecuado |,
debe tener las dimensiones minimas indicadas en la tabla:

MATERIAL ADECUADO DIMENSIONES MINIMAS ACEPTADAS

pletina 30 x 2mm (AT-052D)
Cobre electrolitico desnudo o estafiado cable trenzado 50 mm? (AT-050D)
redondo O 8 mm (AT-058D)

pletina 30 x 3,5 mm (AT-131D)

redondo [J 8 mm (AT-060D)

redondo [ 8 mm (AT-110D - semiduro /
AT-138D - blando )

Acero galvanizado 70

Aleacion de aluminio (AIMgSi)

AT-052D AT-131D AT-050D AT-110D / AT-138D
AT-060D / AT-058D
www.at3w.com 50 1400 b, s
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Instalacion - Bajantes

DISTANCIA DE SEGURIDAD

La distancia de seguridad se define como la distancia entre un conductor de bajada por el que
pasa la corriente de rayo y una masa proxima unida a tierra en la que no hay formacién de
chispas peligrosas.

Se debe realizar una unién

www.at3w.com

i i i < Nivel de Ndmero de Material entre
equotenmal slempre que D ds proteccion (kD bajantes G(D ellos G(D
I 0,08 1 1 Aire 1
D < dS = —- L 1 0,06 2 0,66 Ladrillo, 05
k , ,
m Wy v |0,04 mas | 0,44 | | cemento
A
2 bajantes mas bajantes 7y
NIVEL aire ladrillo aire ladrillo L
| 0,2*L/2 0,1*L/ 4 0,1*L /3 0,1*L/ 6
| 0,1*L/3 0,1*L/5 0,1*L/ 4 0,1*L/ 7 5
{ 0,1*L/4 0,1*L /7 0,1*L /6 0,1*L/ 11 g
v 0,1*L/4 0,1*L/7 0,1*L/6 0,1*L/11 K’A/////A’/////////////A/ﬁ
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Apantallamientos

En los casos en que no se pueda mantener esta distancia de seguridad entre las bajantes y los =
elementos metalicos existentes (por ejemplo tuberias de agua) debera unirse este elemento a 3
la bajante. L

En el caso de cables eléctricos habra que apantallar mediante pantallas metélicas unidas a la
bajante o0 en el caso de cables de antena mediante tubo corrugado con alma de acero.

En caso de cruce de estos cables con la bajante debe sobrepasar la pantalla 1m a cada lado
con respecto a la bajante.

. blindaje
unido—, /

LJ

lll} Cable eléctrico

— —

Tm Tm

La excepcion son las tuberias de gas que se recomienda
mantener la distancia de seguridad.

CERTIFICADO | Fuseees,,
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APLICAGIONES
TECNOLOGICAS

En general si se puede hacer la bajante por otro sitio donde no se crucen cables,
mejor. Si no, apantallar correctamente.

APANTALLAMIENTO DEL CABLE DE UNA BALIZA
QUE CRUZA POR UNA BAJANTE

CERTIFICADO | Fusives,,
|So 14001 ER-IDSS 998 NE-EN 150 9901:2000
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Uniones equipotenciales

Las antenas existentes en el mismo tejado
gue el pararrayos e incluidas dentro de su
radio de proteccion, también han de estar
unidas equipotencialmente al sistema de
proteccion contra el rayo, directamente o
mediante protectores tipo via de chispas.
(AT-060F)

AT-0GOF

CERTIFICADO
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Fijacion de los conductores

Grapas para cable y pletina (AT-010E; AT-028E) A O
B El nimero de fijaciones se determina tomando como 1 metro
referencia 3 fijaciones por metro. méximo | ¢
B Es indispensable conocer el tipo de conductor y superficie
sobre la que se fijaran las grapas, para escoger las mas v e
adecuadas.
4 II e
i
- % s
:;;-5: SATO10E
al "Fm:ﬁ‘.?.{_, laplicacion)
AT-028E (55) (aplicacion)
AL02E (Cu) Grapas fijacion

paredy o terraza
para redondo,
cable trenzado o
pletina

AT-D49E (aplicacion)

CERTIFICADO | Fusives,,
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APLICAGIONES
TECNOLOGICAS

Fijacion de los conductores

Configuraciones mas comunes Instalacion recomendada

Fachadas de ladrillo y Bajante: escaleras, ventanas, andamio colgante o grua con

estructuras de hormigén C?St? ’fija. : ,
Fijacion: taco y tirafondo o pernos con fulminante.

AT-090E (aplicacion)

Fijacion: vientos colgantes por paso de personas o

Terrazas planas transitables conductor en tubo blindado de @50mm.

Tejados de teja ::ijacién: directamente sobre las tejas o soportes de grapa a
eja.

Patios interiores de servicio, empotrada o o .
pOr registros interiores Fijacion: tubo blindado de @50mm.

Fijacion: grapas mediante pernos con fulminante. (taladrar

Estructuras metalicas y atornillar — elevado tiempo)

AT-070E {aplicacion)

= ‘-A 5 A P l“ f.lk 7 _“
R A B A I N A A

Torres de celosia Fijacion: grapas por el exterior de la torreta.
Mastiles autonomos Fijacion: no precisa.
e Bajante: imprescindible grua, andamio colgante o escalera
de acceso.
www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Continuidad AT-020F
: Todo tipo de
Los accesorios deben asegurar la continuidad del conductor tondo gg
de bajada a lo largo del tiempo , soportando los efectos 10mm y pletina 1
térmicos y electrodinamicos del paso de la corriente del rayo. 30x2mm !
La unidn de diferentes conductores entre si se realiza a presion i N
con la ayuda de piezas de unién de la misma naturaleza . Asi, AT-OL3F
las uniones Cu/Al han de protegerse del par galvanico usando t';’.'a"g‘,".to
. . . imetalico
un manguito bimetalico.
Otros elementos de union:
AT-040F
B AT.010F AT-O15F Unién a
Manguito Manguito para Zzzzl;)n de
seccionador union lineal
AT-011F . mwe AT-050F
Manguito para o ; Barra de
conexion en ' conexion
paralelo 5 equipotencial

www.at3w.com crarircano | 5
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Elementos Auxiliares

Tubo de proteccion. (AT-050G; AT-060G)

Es necesario proteger el conductor en aquellos lugares en
los que pueda resultar dafado por golpes . Para evitar su
rotura es necesario dotar al conductor de un tubo de protecciéon
mecanica de una altura superior a dos metros en los lugares

accesibles. Tubos de proteccién para
redondo y pletina.

Contador de rayos. (AT-001G)

Se instalard un contador de rayos por pararrayos a 2m por
encima del suelo .

La bajante debe pasar por el orificio del contador.

El contador se instalara:

- Fijandolo directamente sobre la pared.
Placa 000G

- Fijandolo a la estructura con una placa. (AT-000G)

- Si no puede fijarse a la pared, ni directamente ni con 000G,
se instalara en una arqueta especifica.

www.at3w.com
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Proteccion con

La normativa UNE 21186/1M afade un apartado de proteccion

contra tensiones de paso y contacto.

El riesgo se reduce a un nivel tolerable si se cumple alguna de las

ICIones sigulentes

cond

dades.

Imi

Poca probabilidad de personas en las prox

» Altaresistividad de la capa superficial del suelo (ejemplo

5mm de asfalto o 15cm de grava)

Conductores naturales de la estructura interconectados.

Si no se cumplen ninguna de estas condiciones

deben adoptarse medidas de proteccion

de acceso o empleo de carteles.

fisicas

» Equipotencialidad mediante mallas de puesta a tierra.

ICClONesS

» Aislamiento de los conductores de bajada (ej. 3mm de
polietileno reticulado).

» Restr
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Instalacion - Bajantes

A

APLICACIONES
TECNOLOGICAS
Elementos para la proteccidon contra
tensiones de paso y de contacto

» Aislamiento de los conductores de bajada (ej.
3mm de polietileno reticulado). AT-056G

» Equipotencialidad mediante mallas de puesta a
tierra. AT-070J

UOOOOOOOOOOnO O
UDUUUUUUUGUU
H““nmmlnm
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

5. TOMA DE TIERRA

~ ————— —_—
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

W La constituyen los elementos conductores en contacto con tierra 'y
capaces de dispersar la corriente del rayo  en ésta.

W Siempre gque se pueda debe ir hacia el exterior del edificio.

W Sera correcta siempre que su valor sea inferiora 10 Q.

Cl P1
—
EP|C

10m EI:I
=]
=]
20m =

W Debe de cumplir una distancia de seguridad minima  a otras
canalizaciones enterradas si no se pueden unir equipotencialmente

Instalacion enterrada Distancia de seguridad minima
Depésitos de gasoil o combustible 5 metros
Conduccion de gas 5 metros
Conduccion eléctrica o agua 5 metros
Toma de tierra no conectable 5 metros
www.at3w.com ceurieicano B,
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

“ En el caso de otras tomas de
tierra cercanas es mas
recomendable realizar uniones
equipotenciales

“  Los conductores de aluminio no Arqueta de registro (AT-010H) con
. puente de comprobacion (AT-020H)

deben estar directamente
enterrados o encerrados en [ 30 B
hormigon , salvo si estan S % o
enfundados de forma perdurable A | p
y adecuada.

" Es de gran interés buscar, en la o ot

medida de lo posible, la
proximidad con la toma de
tierra general del edificio , con
el fin de poder equipotencializar

todas las tomas de tierra. Via de chispas para union

de tierras (AT-050K)

Emp
www.at3w.com S WMU >



Instalacion - Toma de tierra

a) Electrodo de acero cobrizado. (AT-041H)

Pueden utilizarse en cualquier tipo de terreno.
Son de facil instalacion. (martillo neumatico o maza)

Con el modelo de picas enchufables podemos llegar
a la medida que nos deje el terreno.

En un terreno de tierra normal , jardines 0 campos, son necesarias
una media de tres picas de 2m separadas 3m una de otra, 0 6m
enchufados si el terreno lo permite para conseguir un valor inferior
a 10Q. La disposicion de electrodos recomendada es en triangulo.

. | .,

AT-090H h
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Instalacion - Toma de tierra

b) Placa de cobre. (AT-050J)

Indicado para zonas de composicion muy pedregosa
Al ser completamente de cobre, tiene menos problemas de corrosion.

Para su instalacion es necesario realizar un pozo por cada placa de unas
dimensiones de 2x2x2m aprox. separados entre si 3m y unidos median te zanja de
50cm. de profundidad que deberan ser rellenados posteriormente con tierra vegetal.

CERTIFICADO | Fuseees,,
|SO 1 400‘ ER-10SS1998 ( [NE-EN 150 9901:2000
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APLICACIONES
TECN! ICAS

c) Electrodo dindmico. APLIROD @ (AT-025H)

Consisten principalmente en un tubo hueco de cobre relleno con una mezcla de
compuestos ionicos. El producto absorbe la humedad ambiental y se disemina
en el terreno que rodea al electrodo, aportando iones libres y reduciendo
gradualmente la resistividad del terreno.

Para su colocacion es necesaria la utilizacion de un compresor y el terreno
debe ser muy rocoso ya que en terrenos arcilloso-arenosos, la barrena de
perforacion padece de enganchones y hace muy dificil su utilizacion. Se
recomienda la utilizacién de 3 electrodos en configuracién de triangulo .

www.at3w.com i |
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Instalacion - Toma de tierra

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

d) Electrodo de grafito. (AT-070H)

El grafito, por su alta conductividad eléctrica y térmica y por ser inerte frente a los agentes
qguimicos, es el elemento ideal para construir un electrodo de toma de tierra. Los
materiales utilizados como relleno de la perforacion (polvo de grafito y polvo gredoso)
aseguran el contacto entre el electrodo y el terreno gracias a su capacidad de penetrar
incluso en fisuras rocosas.

Un electrodo esta formado por una varilla de grafito sélido rodeada de un envoltorio de
polvo de grafito y sales, que al tiempo que evita dafios mecanicos durante su transporte e
instalacion mejora la conductividad del electrodo. Este conjunto es el que se introduce en
el pozo o perforacion.

CERTIFICADO | Fusives,,
Iso 14001 ER-IDSS 998 NE-EN 150 9901:2000
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Mejorador de la conductividad del terreno: CONDUCTI  VER PLUS®. (AT-010L)

Es un gel mejorador de la conductividad de la toma de tierra, no corrosivo, poco soluble pero |
muy higroscopico. Estd compuesto por un electrolito base, que es el que aporta la capacidad A
conductora del preparado.

Esta formado por dos compuestos : El primero de ellos debe colocarse al principio de la
instalacion, para que vaya filtrandose por el terreno (precisa al menos 1 hora ). El segundo
compuesto se echa al final de la instalacion.

Para obtener una dosis de CONDUCTIVER PLUS se utilizan junto con estos compuestos 20
litros de agua, siguiendo cuidadosamente las siguientes instrucciones:

WWW. at3W CO m Icsﬁgliﬁsgti %ﬁ?m-



Instalacion - Toma de tierra

1 Realizar una excavacion de al
menos 25x25x25cm

Introducir el electrodo

3 Preparar una disolucion del
producto AMARILLO en 5 litros

de agua utilizando como medida
el recipiente

PRODUCTO 1

5litos
agua

\—4

Verter la mezcla en la toma de
tierra

§ | Afadir5 litros de agua

Dejar que filtre completamente el
producto amarillo.

7 | Preparar una disolucion del
producto BLANCO en 5 litros de

agua utilizando como medida el
recipiente

PRODUCTO 2

5litros ——

agua

Verter la mezcla en la toma de
tierra

8 | Afiadirs litros de agua

Dejar que filtre completamente el
producto blanco.

1 Instalar la arqueta y el puente de
comprobacion y realizar las

conexiones necesarias

12

Medir la resistencia de la toma de
tierra.

A\
O,

www.at3w.com
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Instalacion - Toma de tierra

Instalacion de electrodos y arquetas.

Arqueta de
registro

Electrodo

Puente de comprobacion :
Cd

Coble de cobre de 50 mme

>

|

Conductiver

7
7

L]
Lad
S

N
N
\

2 metr

NNNNNN\\§
2

N
N\WSSs
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Instalacion completa ﬁ

APLICACIONES

TECNOLOGICAS

Esquema 3-D

www.at3w.com i |
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DISENO DE PROYECTOS

@ » Calculo de Riesgo IEC 62305, UNE 21186
* Aplicacion CD Risk

* Diseno con Autocad

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Calculo de Riesgo segun IEC 62305-2

» Adoptada por la UNE 21186

* Su objetivo es conocer
— la necesidad y el Nivel recomendado de proteccion para la estructura
— la necesidad de Proteccion Interna

« A partir del Nivel de Proteccion conoceremos los parametros
— Diametro de la Esfera Rodante (PDC, Puntas Franklin)
— Radio de Proteccion (PDC)
— Tamafo de reticula, Distancia entre bajantes (Mallas)
— Angulo de Proteccion (Puntas Franklin)

 Consiste en el calculo probabilistico del Riesgo de Pérdidas y la
comparacion con 4 Niveles de Tolerancia maxima

WWWw.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Metodologia de Calculo de Riesgo

 Se analizan 4 tipos de pérdidas
1. Pérdida de Vida Humana o Dafos Permanentes
2. Pérdida de Servicio Publico
3. Pérdida de Patrimonio Cultural
4. Peérdidas Econdmicas

« Se compara el Riesgo con los 4 Riesgos Tolerables (R)
correspondientes, antes y despueés de aplicar la proteccion:

- R;<10°
- R,<103
- R;<107°
— R, < aestablecer por el proyectista

www.at3w.com
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APLICACIONES

TECNOLOGICAS

Cada componente del riesgo (R,) depende de:

O N°de descargas O Densidad de descargas en la region (N,)
que le afectan DEPENDE DE O Dimensiones de la estructura

(N) O Caracteristicas del entorno

dafios por rayo O Tipo de lineas (apantallamientos, trafo...)
O Eficacia de la proteccion adoptada.

m Probabilidad de O Tipo de estructura (metélica, inflamable..)
DEPENDE DE

(P)
[l Vfli|0f de las SEPENDE bR [0 Efectos de las descargas en la estructura
péerdidas O Extensién del dafio
(L)

R,=N,xP,xL,

| AENOR NI
| % P
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Software CD Risk

« Software que realiza automaticamente:
— Calculo de Riesgo
— Medicion/Seleccion de materiales

— Hoja técnica de Diseio

— Diagrama Grafico Simple

— Memoria automatica con toda la
informacion del proyecto incluidos
argumentos de venta

E

CERTIFICADO |
1SO 14001
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Aplicacion CD Risk

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Instrucciones
{O\ Indiqus en esta pantalla los datos de |a empresa propectists
~ !'!GCOI.DGIG.IM
e Pestana En Ipresa Eevpe
L4 Datos Emgwesa w4 M CONSULTORES
* Informacion de la Empresa | = e i Tk
Kol e Direcsién CoPers 4
P roye Ct I Sta Ubicacién de Poblacin VILLALBILLA DE LAS ZARZAS
Eiicics Pravincia MADRID
Ubicacidn de
pararrayos E-mmail atarilorte@am, com
Proteccion Teléfono 918649732
SHgmh Fak 918751231
Ergecinn o Adg7E31
Memoria
Solicite
presupuesto 7 & _loi x|
d IEste programa sirve para realizar un :a\mb de tesge, disefio y memoria de un sistema de proleccien contia el rayo.
- En el caso de slegi la protecei el rayo cen disposiliva de-cabado [POC), o disefio se realiza con la noma UNE 21186 / NF 17102 / NP 4426, Sise elige
Guia de proteccion mediante malss y puntas, e\ disein se.realiza cori1a noima IEC E2306
disefio APLICACIONES
Generar TECNOLOGICAS
presupuesto
Espafiol i i
English ) DATOS DEL PROYECTO
= Proyecto
Fiancais
Portugués Datos Proyecto Aigencia Ford
Direccitn {Calle de Ios Zapateios
Caleulo de o+
) o i Feiet
o S Provincia SanJosé
= el [=] B9 Ubicacién de
~ oo Pais JER[cosTa RICA =l
[ ] Ubicacién de
paranagos Esificios & proteger 1
Proteceién Obre nusya ISl £ g
’ ki Sa i ke FE e
Proteccidn
« Titulo del Proyecto o
Memoria
o DATOS DEL PROYECTISTA
Solicit
 Direccion e
Emgresa IESA
’ g m ﬂ Cartacto Elena Corbalén
« Numero de Edificios a Proteger ol I e
2
- Poblacitn Sandosé
4 H MY - Provincia ‘Sandosé
e C t t del edif
aracteristicas del edirticio que B Er—
. __English | Teiéfono +34 961336454
afectan a la normativa a emplear == ——
Portugués
I T I CF B11111111
=2 i =

www.at3w.com
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Aplicacion CD Risk

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

» Pestana Datos Generales

Eciticit rtrmers | 40| 1 Lj de 1 Ed. | Nombre del edificio | Lawas |  Anche | aAre | PDCMalla
- 1 | 17,00 10,00] 14.00] P ]
Mormbre deledificio ]BENLLDCH
APLICACIONE i
TECNOLOGICA. i
= DIMENSIONES | PERDIDAS | LINE&S DE SERVICIOS 1A
Empresa Longitud (L] 17.00 ™ - Tipo 1. Pérdidas de vidas humanas - Suministro eléctrico {
Anchura W] 10,00 . Riesgos especiales A. Sinriesgos especidles. | Situacion del cable E. Enterrado. B
Provecto Altura tejado (H] 1400 M Porincendios & Otras estructuras. =] | Tinode cable B. Mo apantallado. Rl
< Datos Altura prominencia [Hp) ,—“‘—1 400 ™ Por sobretensiones ig_ Mo aplica. L] Transtarmadar MT /BT |B. Sin kransformadar, LJ
I i s jiad
genetales il Supeticie exposicion [Ad) [ 7.979 77 m2] f;':nfa'mente Tipo 2. Pérdidas de servicios esenciales  itios soriiCias aiens
5 L | CARACTERISITICAS DE LAESTRUCTURA Par incendios 5. Mo hay servicios esencial v ||| Mdmero de serdicios
riesgo I - : = e 1]
e T?pa de cubierta: E. Homigan, - For sobretensiones A, Mo hay gervicios esencial *| Tipode cable 1B. Na apantallado. ﬂ
edificios Tipo de estuctura B. Hormigdn. - Tipo 3. Pérdidas de patrimonio cultural | e
: . . = : . : AT - Dtros servicios enterrados
Ubicacidn de fi FP2 d? .cableac.ln- ItEME e, Apantallade. k2 Par incendios A, Sin valor higtdrico, L] Narmero de servicios ’70
ararayos ituacian i i p . - = i o
£ y Sl.tuac:lon |n.slal.|nh=fr-na B. Moinchuye lineas aéreas.  ~]  Tipg 4. Pérdidas econdmicas Tipo de cable |B. Mo apantallado. LJ
Pmltleccmn Regl. Sequridad Mirers 1B Mg aplica. _~|  Riesaos especiales 5 Sifviissnossererisles, == |
externa ; ; —
e | T RS SR Par |ncend|os__- & No aplica B ]D1 SPh;:DID.&S DE PROTECCION EXISTENTES
% i H " 3se i 14
e Situacion . |A. LTS BT G & amas, LI Far sobr?’tensmnes . 4, Ma aplica. -] ; - 1E. Sin proteccidn. ﬂ
- ) Factar ambiental E. Urbaro. = Po tensién F“?"S.‘?“'ICD'?‘?C‘@ A, Sinrissgo de shock. | Prateceion sohreferisiones {A. Sin proteccidn. ﬂ
Fimca Difas de tormerta 3 DiEs R Riesgo tolerable de pérdida:c 1 2 1.000 afios. LJ ﬁj
Solicite Densidad anual impactos 295 Impactos .-‘l-
b . ~ -
PIGSUPUESIO Bl Tipa de terreno {A- Limo, arcilla, arena semidensa. LI
ﬂ SPCR cemann IB. Inesistente. L]
pe [ SOLOCIHN PROPOESTA
;::;ﬁ: Clase SFCR propuesto |E_ Sin proteccidn, LI
Eeﬁélar Protec. sobret. propuesta i,.-_\_ Sin proteccian. L]
presupuesto Riezgos calculados [ Inicial b Solucién propuesta F1=219E-08 R2=0.00E +00 F3=0.00E+00 R4=0.00E+00
: Rt Rd Fi R
Eszpafiol cH;IecsLﬁaojos Riesgotolersble | Riesqoimpacto | Riesgoimpacto Fiesgo
English directo indirecto calculado
- Férdidas de vidaz
Francais Fenee 1.00E-05 B94E.07 1 E0E-06
Portugués Pérdidas de Rt=1.00E-05 Rit=1.00E-03 Fit=1.00E-03 Fit=1.00E-03
e S = e 1.00E-03 0.00E+00 0.00E+00 e e
Férdidas de
‘:3 Sl 100E03|  DODEsOD|  0.00E+00
- Férdidas _ 2 &
ﬁl DIH Bl or s 1.00E-03 0.00E+00 0.00E+00 ]

www.at3w.com
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Aplicacion CD Risk

DIMENSIONES (para N,)

» Calcula la superficie de exposicion  para un
edificio como el area expandida por 3 veces
la altura

» Se puede introducir el area calculada con
meétodos graficos (Autocad o similar) para
una estructura compleja

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

(para P,)

» El material de la estructura influye en el riesgo de
incendio y en el apantallamiento de los equipos en el
interior

» El cableado apantallado evita corrientes inducidas

www.at3w.com

Ae
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Estructura metalica
Estructura de hormigén
Estructura de madera
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

INFLUENCIAS AMBIENTALES (para N,, P,)

: ., , . Altura menor que los demas
« Situacion: Amplia o reduce la superficie de Altura similar \

exposicion en funcién de los edificios que Estructura aislada
rodean la estructura (para N,) Estructura sobre colina

' ' - Edificios alt iudad
 Factor ambiental: depende de la distancia entre Urr;:rlngs altos en ciuda

nodos (para P,) Residencial
Rural

» Tipo de Terreno: determina los electrodos para
una buena toma de tierra.

En caso de proteccion con PDCs se aconseja:
- Aurcilla: 3 picas por bajante
- Roca blanda: 3 electrodos dinamicos por bajante

- Roca dura: placa de cobre

www.at3w.com L YiRhoo | B
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Aplicacion CD Risk

LINEAS DE SERVICIOS

Informacion sobre las lineas que entran en la

estructura.

Suministro Eléctrico

- Cable apantallado: dirige a tierra la corriente

de impacto del rayo

- Transformador: actia como un protector
contra sobretensiones en la entrada de la

linea

Otros servicios aéreos/ enterrados

- Lineas de telecomunicaciones, datos, etc

www.at3w.com

APLICAGIONES
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

PERDIDAS | (paral,)

Dependen del uso de la estructura
» Peérdidas de Vidas Humanas

- Riesgos Especiales : Tiene en cuenta la cantidad de
personas y su aglomeracion

- Riesgos Medioambientales/Contaminacion
Posibilidad de dafios al entorno que tengan impacto
sobre la salud

Ejemplo: escape de gas venenoso, vertidos téxicos,...

- Por Incendios : Factor que tiene en cuenta la ocupacion
y frecuencia de ocupacioén en la estructura

- Por Sobretensiones : Presencia de elementos eléctricos
que afectan a la vida de las personas

Ejemplo: ascensor en rascacielos, equipos medicos,...

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

PERDIDAS | (paral,)

o Pérdidas de Servicios Esenciales

Se consideran servicios esenciales los siguientes:

Suministro eléctrico Ferrocarril
Telecomunicaciones Suministro de agua
Radioy TV Suministro de gas

Por Incendios : pérdida de servicios a otros usuarios por
incendio en la estructura causado por el rayo

Por Sobretensiones : centros que gestionan eléctrica o
electronicamente los servicios

Ejemplo: centros de conmutacion de telecomunicaciones,
centros de transformacion eléctrica, embalses, etc,...

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

PERDIDAS | (paraL,)

e Pérdidas de Patrimonio Cultural

Pérdidas importantes por el valor historico
o cultural de la estructura o su contenido

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

PERDIDAS | (paral,)

e Pérdidas Econdmicas

- Riesgos Especiales : Consecuencias economicas derivadas de impactos
en el entorno o contaminacion grave

- Riesgos Medioambientales/Contaminacion : Posibilidad de dafios al
entorno que tengan impacto sobre la salud

- Por Incendios : Pérdidas derivadas del uso o tipo de estructura
- Por Sobretensiones : Pérdidas derivadas de los elementos eléctricos y
electronicos en la estructura
Riesgo tolerable de pérdidas econdmicas: la norma permite elegir este
parametro (para las otras pérdidas lo fija)

Ejemplo: “1 en 100 afios”: Aceptamos una Probabilidad de tener UNA VEZ
consecuencias econémicas por caida de rayo durante nuestra vida

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

MEDIDAS DE PROTECCION EXISTENTES (para P,)

La existencia de medidas de proteccion contra el rayo
disminuye el riesgo de consecuencias del impacto

» Clase del sistema de proteccion contra el rayo

Segun el Nivel de Proteccion del sistema externo
instalado.

* Proteccion contra sobretensiones

Puede haber proteccion contra sobretensiones
unicamente a la entrada o una proteccion completa
coordinada

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

» Pestana Calculo de Riesgo
— Resultados UNE 62305 == TR

* Necesidad de SEPCR g B ‘
* Nivel de Proteccion b .
* Necesidad de SIPCR

» Tipo de SIPCR: — —_—

* SIPCR = Sistema intern de Proteceién Contra ¢ Raye.

— Entrada de linea ra :
— Coordinado |
— Eleccién de Tipo de SEPCR e R
 PDC
 Mallas

— En fondo amarillo, indica campos que
guedaron por rellenar

seglin ls IEC 623052

» Pestafna Ubicacidon de Edificios

Disefio del diagrama simple que aparece en
la memoria. Se posicionan los edificios en el
area

www.at3w.com

CERTIFICADO | Fuseees,,
Iso 14001 ER-IDSS 998 NE-EN 150 9901:2000




Aplicacion CD Risk

 Pestana Proteccion Externa

— Definicion de los materiales de la instalacion para
cada DAT Controler Plus

— Mediciones para un SEPCR con:

www.at3w.com i |

* Pestafa Ubicacion de Pararrayos

— Cobertura del Pararrayos
— Nivel de Proteccién configurable a |

Anclaje en U — Anclaje Terraza Plana .
Mastil de 6 m: Inoxidable — Acero Galvanizado -

Soportes de terraza para recorrido horizontal
de la bajante

2 Bajantes, Materiales de Bajante
Pletina por defecto 30x2 Cobre estafiado E
Instalacién de Via de Chispas de Tierras o

Equipotencializacion de antenas (Via de
chispas y conductor)

I1SO 14007 [iiissimsune-ex 15091200
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

e Pestana Proteccion Interna

Deben rellenarse los cuadros con el
namero y tipo de las lineas existentes para
qgue el programa prescriba los materiales

de proteccion contra sobretensiones
(ATSHIELD, ATCOVER, ATFONO, ATLAN)

— NUumero de cuadros Principales/Secundarios
— NUumero de cuadros Externos/Internos

(los cuadros externos incluyen caja DIN)
— Tipo de lineas eléctricas (Monofasicas/Trifasicas)
— NUumero de lineas telefonicas Analdgicas /Digitales
— NUumero de lineas de datos

www.at3w.com s ':':33‘?
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

e Pestana Memoria

Al pinchar esta pestafia el programa genera un documento
en word con todos los datos del proyecto:

— Nombre del Proyectista, Proyecto
— Normativa Aplicable
— Evaluacion del Riesgo para cada Edificio
— Disefo de la Instalacion
» Certificados del DAT Controler Plus
» Descripcion de la instalacion Externa e Interna
— Mediciones
— Croquis de Cobertura

e Pestafna Solicite Presupuesto

Envio por email de las mediciones y datos
del proyecto en un fichero .atf para:

— Solicitar presupuesto

— Solicitar memoria
personalizada

— Enviar planos

L,

www.at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

* Proyecto de Mallas

En la Pestana Proteccion Calculo de Riesgo debe seleccionarse “Malla”

En la Pestana Proteccion Externa se definen:

Ti material del duct =
I p O y a e rl a e CO n u C O r Riombre del edificic Laigs | Ancha | Ao | FDCMala
e 1 | 12100 200 [ I |
, Hombre el edificia. [
NuUmero de antenas apLicacioNss
oy —
, . . FROTECCION EXTERNA i Fet, Materisles para proteccién sxterna del edificia nt 1 Cantidad
Empresa Tipia de condustar {+ Catle ™ Pletina AT-05E00 Fiedondo de sobre masiza B8 mm 2548,00
u y I I iaterial sandastor  Aluminie 7 Cobe AT-40E Saporte piramidal para cable BEmm{vacia) 210200
— AT Tanguite universal de Cu cable G8-0mm 215,00
. Proyecto  [fiimers de antenas en cubierta 1 AT G Dilatador de sluminia 9,00
e e l I I e n to S p ro I I l I n e n te S Datos imerc: d o103 Elementas prominentes 1 AT3E tManguitc paralelo Cufél cable B4 Tmm 192,00
1 e e AT, Funta captadara D20¢300 Cu er hembra 10 00|
S : L 4 AT-0Z5F Tanguita universal ings cbi 40|
Calculo de Distanciaala TT general 2 AT-D05 Soporte piramidal cementable rozca M 4,00]
istancia a la toma de tierra
Geaand ELEMENTOS PROMINENTES AT-ONOF Tlanguita seccionador latén cble@E § plet 25,00
::a:c::?i:s e WDescrpeiin €F-T e Acondicionado AT GG Tubo de protecoian para cable 2m galva 33,00
e 100 AT-00G Contador elestromesénicn de rayos 100
Ubicacién de 1 del element - AT04H Fica D16+2000 rosca 58 cobrizada 254um 33,00
patarayos praminente | W Snche (m) 1.00 AT0EE T\anguita bronee HpolE pical1e-cable70mmE 33,00
R e ) 100 AT-00H Arqueta de poliprapilenc 250:2505250mm 40,00
F i6 e bl ' AT050K Wia de chizpas pars unian de tiemss 1,00]
. 5 7
externa EEEnosHlE i Lptnis sl el cleme s (s £ 0 AT0Z0H Fuente comprobacian 15160 para arqueta 00|
Proteccign. || -umsi= &= puritez e scquina de slementc | 0 AT-060F Wia de chispas para mastil de antena 100
iterng ATADA Funta captadora autosoportada de B m 1,00
Menoria Ed | Ep Diesoripeion
1| 1| Aire Acondicionad
S olicite
|
ANTENAS
1 | 1 [Editicia t antenant 1 5.00]
Espaniol
Endlih Distarigia entre ¢ada Jntena y el vondustorn mas cersan:
Francais 1 Edificio 1 antenan1 500
Para confeccionar e presupuesto para la proteceion = |
externa mediante mallas, indique el tipo de
conductor, el material del misma y los metios de
conductor necesarios para uni las antenas silas hd|
= hubiera 1 Wists detallada (=
= D> sta detallada
CERTIFICADO
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L
Disefio con Autocad [\

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

El software CDRIisk incluye detalles de instalacion del sistema de proteccion
contra el rayo en Autocad parar facilitar la realizacion de proyectos técnicos.
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