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cQué es S.G.1.?

Es un servicio que se cre6 en el 2005, para dar un mejor servicio y de mayor calidad, orientado a
cubrir las necesidades de informacion, formacion y asesoramiento técnico integral, dentro del sector
eléctrico y muy especialmente entre los instaladores electricistas con inquietud y animo de superacion.

El objetivo primordial es ofrecer servicios y gestiones que hagan el trabajo del instalador mas
comodo y productivo.

SERVICIOS:

Asesoramiento Técnico: Con este servicio dispondras del mejor equipo de profesionales a tu
servicio, que te asesorardn de forma personal, telefénicamente o por correo electronico en todo lo relativo
a instalaciones eléctricas, calculo, normativa y reglamentacion, tramitacion, confeccion de certificados de
instalacion y memorias técnicas de diseflo e inspecciones OCAS.

Servicios WEB: Te ofrecemos un area de servicio de descarga exclusivo para abonados,
donde podras conseguir un montén de informacion técnica, tal como esquemas, tablas, reglamentacion,
normativa, cursos, ...

También te ofrecemos un espacio Web para tu empresa, donde poder anunciarte. Pretendemos
crear una base de datos de instaladores y empresas instaladoras de toda Espafia, donde el que busque,
pueda encontrar a los mejores profesionales.

En el Foro Técnico, podras plantear toda serie de cuestiones técnicas, para que el resto de
instaladores pueda darte respuestas a situaciones similares y cada uno pueda aportar ayuda con su
experiencia, tanto tedrica como practica.

Catalogos y Tarifas de precios: Este servicio te ofrece el envio a domicilio de catdlogos
generales y tarifas de precios actualizadas de los fabricantes de material eléctrico mas representativos de
Espaiia. Estas gestiones te supondran un ahorro importante de tiempo, nosotros lo hacemos por ti, y es
una manera de mantenerte actualizado dentro mercado eléctrico.

Jornadas Técnicas Gratuitas: Disponemos de un amplio calendario de jornadas técnicas
exclusivas para abonados. Estas jornadas se elaboran de acuerdo a vuestros deseos y necesidades.

Descuentos especiales: Todos los abonados al SGI, disponen de un 10 % de descuento en la
compra de libros en nuestra libreria técnica. Ademds se realizan promociones en instrumentacion,
herramientas, etc., con precios especiales para abonados.

Software de Certificacion de Instalaciones Eléctricas. El servicio incluye de forma gratuita un
programa informatico que permite realizar los calculos de seccidon necesarios para la confeccion de los
Certificados de Instalacion y Memorias Técnicas de Disefio (SOFIA).

Mediante Correo Electronico, siempre mantenemos informados a los abonados de todas las
novedades en normativa del sector eléctrico, alertas normas UNE, promociones especiales, jornadas y
cursos, etc.

Y el precio de S.G.L.?

El abono anual de este servicio es de 60 Euros. La forma de pago sera mediante Domiciliacion

Bancaria.

El perfecto bus de comunicacicn entre el sector eléctrico y la formacion E
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SIMBOLOGIA

MULTIFILAR PARA BAJA TENSION (1)

C/ Toledo, 176
28005—MADRID
Telf.: 913 660 063
www.plcmadrid.es

L AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

S

Interruptor

Interruptor bipolar

Interruptor tripolar

Lampara fluorescente

Interruptor doble

S
L

Conmutador

D

Lampara fluorescente de
arranque rdpido

X

Conmutador de cruzamiento

_/_

Contacto normalmente abierto

Contacto normalmente cerrado

Tubo de neon

A
L

Contacto conmutado

Pulsador

Reactancia

Toma de corriente bipolar

Toma de corriente bipolar
con toma de tierra

Reactancia de arranque répido

Lampara

Reactancia electrdnica

Lampara intermitente

Reactancia electrénica con
regulacion 0—10v

'Simbolo preferente

PR

Lampara de neon

Balasto de tres terminales
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MULTIFILAR PARA BAJA TENSION (2) Id-'AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

Cebador I_I_E:L—\—‘ Automdtico de escalera
3] M| <+
(‘? Cebador electronico
Automatico de escalera
. < a 3 o 4 hilos
= <+| m
@ﬁ Arrancador A <
x
ﬂ Timbre
Telerruptor
R Zumbador
Y
ﬁ Timbre de dos golpes ——- Termostato
<+
PV
ﬁ Sirena ———\ Relé detector crepuscular
<+
o]
Ii‘g Bocina Relé detector edlico

Fusible Relé detector solar

2!

= @4»—
! !

4 -3 | a4

PYRR
[ | (- Relé detector PIR
<
fl Telerregulador
! ’)))) Emisor IR
PV
’)))) - Receptor IR
<

Pulsadores s/b de persianas

{% Ventilador

'Simbolo preferente

Motor monofdsico de dos

Interruptores s/b de persianas arrollamientos

2
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Telf.: 913 660 063
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MULTIFILAR PARA BAJA TENSION (3) P AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION
— 1
1)
I
Elemento calefactor i—-l::
L > > Interruptor automético bipolar
ST ST (PIA) magnetotérmico
r]\ — Le)
| Seccionador de neutro éﬂuﬁ\
Y ol <+
- 1 - 1
s § 0608
HR- - -
I I
I I
I I
aH . pCIEE .
L Interruptor automético monopolar HisTis > Interruptor automdtico tripolar
p~ (PIA) magnetotérmico T <T T (PIA) magnetotérmico
— L] 0
1 - 1
L2808 L

Interruptor automatico tetrapolar
(PIA) magnetotérmico

Interruptor automatico bipolar |
F+N (PIA) magnetotérmico T T

‘—$Z$ ‘—")'nz$

Interruptor diferencial bipolar

URRN |
FHE -\ ‘jT R

C=0 ) E—\

! Simbolo preferente

Interruptor diferencial tetrapolar
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SIMBOLOGIA

UNIFILAR PARA BAJA TENSION (1)

C/ Toledo, 176
28005—MADRID
Telf.: 913 660 063
www.plcmadrid.es

L AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

o

Interruptor

S5x40w

Grupo de 5 lamparas de 40w.

Interruptor bipolar

Punto de luz mural

%

Interruptor tripolar

Punto de luz con tirador

'Stmbolo preferente

2No es recomendable usar este sfmbolo

O/] Interruptor de tirador —
Punto de luz de fluorescencia
1
" x>
Interruptor doble
<O/\ 2x40w !
A
Grupo de 2 fluorescentes de
40w.
\/O/\ Conmutador | m—]
2
\3{\ Doble conmutador >4 Punto de luz autonomo
1
:)(: Conmutador de cruce P
Timbre
O] Pulsador B
Y Toma de corriente bipolar Y Zumbador
Toma de corriente bipolar con .
e toma de tierra Pp Timbre de dos golpes
Toma de corriente bipolar de .
¥ 25A. con toma de tierra « Sirena
W Toma de corriente trifasica con ‘E‘G Bocina

toma de tierra

Clavija de enchufe

DRBEEE

Indicador de llamadas

Punto de luz

>

Caja de registro
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SIMBOLOGIA

UNIFILAR PARA BAJA TENSION (2)

C/ Toledo, 176
28005—MADRID
Telf.: 913 660 063
www.plcmadrid.es

L AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

'Simbolo preferente

Centralizacion separada

O Caja de paso —II' Detector automd@tico de incendio
S 1 Detector de t t
etector de temperatura
HB- (termostato)
I
I
]
i_ Int t tomatico (PIA)
> nterruptor automatico ; .
. magnetotérmico )))) Emisor IR
$
%\ %) Receptor IR u
xé Detector crepuscular
HH-
Interruptor diferencial
Detector IR
Interruptor de control de ‘ o
o) sotenara (ICP) Detector IR de 180
J—'—'—l—l— Cuadro general de distribucion Detector solar
|:| Fusible —@ Detector edlico
|:| Caja general de proteccidn —II' E:)Snpﬂlsc;t;;o de seguridad
'.‘.. Linea repartidora (montada) —IEI Detector de humedad
0000 Canalizacién de derivaciones Detector de h
I—I individuales (montada) etector de humos
> Derivacién individual
Detector de incendios

de contadores trifasicos

Lo Centralizacién de contadores

ﬁ Contador

O ™ @ =

Termovelocimetro
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SIMBOLOGIA

C/ Toledo, 176
28005—MADRID
Telf.: 913 660 063

UNIFILAR PARA BAJA TENSION (3)

www.plcmadrid.es

L AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

Reloj

B

Telerruptor

Pulsador de alarma

>
4

S

Pulsadores s/b de persianas

Alarma médica

2

Interruptores s/b de persianas

RN ERORNC

Accidn tarjeta

%

Interruptor regulador

=

Accién por sonido

A Salida de hilos

Accidén por nivel

Ventilador

Accidon por presion

Motor

Accién por caudal

Refrigerador o frigorifico

U O & O

HENCENCRNE

Accidn térmica Congelador
Detector de fugas de agua Lavadora
Detector de correo [_é:‘ Lavavajillas
Detector de gas Cocina eléctrica
Detector de CO —@-I— Calentador eléctrico
COy Detector de CO9y <t Electrovalvula
Detector de heladas —I:I:I:I:I:I:I:I:I:D Elemento calefactor

[a]

Automético de escalera

Limitador de sobretensiones
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EL R.E.B.T

DISTRIBUCION DE LA CAIDA DE TENSION MAXIMA PERMITIDA SEGUN

FORMA DE
INSTALACION DE
LOS
CONTADORES
(ITC-12)

INSTALACION DE ENLACE
(ITC-12 a 15)

INSTALACION INTERIOR

(ITC-19)

LINEA GENERAL
DE
ALIMENTACION
(L.G.A)

(ITC-14)

DERIVACION
INDIVIDUAL
(D.1)

(ITC-15)

VIVIENDAS

NO VIVIENDAS "

ALUMBRADO

Usos

OTROS

PARA UN SOLO
USUARIO

PARA DOS
USUARIOS
ALIMENTADOS
DESDE EL MISMO
LUGAR

No existe L.G.A.

1,5 %

CONTADORES
TOTALMENTE
CENTRALIZADOS

0,5 %

1%

CONTADORES
CENTRALIZADOS
EN MAS DE UN
LUGAR

TOTAL
EN EL CONJUNTO
DE LA
INSTALACION

1%

0,5 %

1,5 %

3 %

4,5%

3% 5%

4,5 % 6,5 %

INSTALACIONES INDUSTRIALES ALIMENTADAS
DIRECTAMENTE EN AT.

MEDIANTE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
AT/BT PROPIO @

4,5 % 6,5 %

M Se entiende como “NO VIVIENDA” cualquier local, oficina, industria, etc.
(En general todo aquel con uso distinto a vivienda)
@) Se considera que la instalacion interior (BT) tiene su origen en la salida del transformador

=

El perfecto bus de comunicacion entre el sector eléctrico y la formacion

=

(/' Toledo, 176 28005 - Madrid
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Reglamento
Electrotécnico

para Baja Tension

“Sistema de canales protectoras

segun EN 50085-1”

Materia prima conforme VIEH

Canales 93

Para la adaptacion
de mecanismos y la
distribucion por
paredes.

@D PVC-M1

Canales 93
Para la adaptacion
de mecanismos y la
distribucion por
paredes.

Aluminio

Canales 73
Para la distribucion
por paredes y techos
(canal blancay gris)
y la adaptacion de
mecanismos (canal
blanca)

@D PVC-M1

Retencion de la tapa

Abrible sélo con util

Abrible sélo con util

Abrible sélo con util

Resistencia al impacto Media (2J) Media (2J) Fuerte (6J)
Temperatura min./max. -15°C a +60 °C -15°C a +60 °C -15°C a +60 °C
Propiedades eléctricas Aislante Con continuidad eléc. Aislante
Proteccion contra la penetracion de objetos IP4X (1) IP4X (1) IP4X (1)
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador No propagador No propagador

ITC-BT-06

Redes aéreas para distribucién en baja tension (fachadas)

ITC-BT-07

Redes subterraneas para distribucion en baja tension (galerias)

(8</(5c)
(S=/(2)

ITC-BT-09

Instalacion alumbrado exterior por fachada

ITC-BT-11| Acometidas

ITC-BT-14| Linea general de alimentacion (3)

ITC-BT-15| Derivaciones individuales (3) (4)

ITC-BT-20| Instalaciones interiores

ITC-BT-26| Viviendas

ITC-BT-28| Locales de publica concurrencia

(-] [-) (-]
0% 0°|0°

828218} [Sel (3ol 8ol S)

90 | 96 | ©
9080|830

2]

ITC-BT-29| Garajes y talleres de reparacion (6)

ITC-BT-29| Locales con riesgo de incendio y explosion

06 [ 96 | 26 | 26 | ©,
0°|0°%(0°%|0°|0°

(19

ITC-BT-30| Locales himedos (7)

ITC-BT-30| Locales mojados (8)

ITC-BT-30| Locales con riesgo de corrosion (8) (9)

ITC-BT-30

Locales polvorientos sin riesgo de explosion o incendio (10)

ITC-BT-30| Locales a temperatura elevada (11)

(3eJS)

ITC-BT-30| Locales a muy baja temperatura

ITC-BT-30

Locales en que existen baterias de acumuladores (8) (9)

ITC-BT-30| Locales afectos a un servicio eléctrico

ITC-BT-31| Piscinas (12)

o B

OB PR

ITC-BT-31| Fuentes (13)

ITB-BT-33| Instalaciones provisionales y temporales de obras (14)

ITC-BT-34| Ferias y stands (15)

ITC-BT-35| Establecimientos agricolas y horticolas

ITC-BT-40| Instalaciones generadoras de baja tension

()

ITC-BT-41| Caravanas y parques de caravanas

ITC-BT-42| Puertos y marinas para barcas de recreo (16)

ITC-BT-49| Instalaciones eléctricas en muebles

o
oo

o
& @

ITC-BT-50| Locales que contienen radiadores para saunas

o B O

o
oo

O] O

0, | 0
0% | o®

Esta tabla es el resultado de la investigacion del departamento técnico de
Unex aparellaje eléctrico, S.L. Queda prohibida su total o parcial reproduccion
sin la autorizacion expresa de Unex aparellaje eléctrico, S.L.

ADMITIDO () ADMITIDO. VER NOTA CORRESPONDIENTE NO ADMITIDO

CABLES ADMITIDOS

°°° CCONDUCTOR AISLADO SIN CUBIERTA DE TENSION ASIGNADA MINIMA 450/750 V.

CONDUCTOR AISLADO CON CUBIERTA DE TENSION ASIGNADA MINIMA 0,6/1 kV.
(TENSION MINIMA ADMITIDA POR EL REGLAMENTO 300/500 V). Tanto Unipolar como Multipolar

(1) Montada sobre pared o techo. En caso de instalaciones suspendidas, la canal tiene
un grado de proteccion IP2X debiendo utilizarse sélo cable con cubierta.

(2) Admitida sélo en tramos de acometida a una altura sobre el suelo superior a 2,5 m.

(3) La seccion de la canal debe permitir la ampliacion de seccion de los conductores

enun 100%.

(4) Cables multiconductores con aislamiento de tension asignada 0,6/1kV.

(5) En zonas accesibles las bandejas perforadas con tapas deberan colocarse
fuera del alcance del publico.

(6) En instalaciones fuera de los volumenes peligrosos. Para instalaciones dentro de
volimenes peligrosos, ver locales con riesgo de incendio y explosion.

(7) Para terminales, empalmes, conexiones y derivaciones se utilizaran sistemas o
dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua (IPX1).

(8) Para terminales, empalmes, conexiones y derivaciones se utilizaran sistemas o
dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a las
proyecciones de agua (IPX4).

©

material de la canal.

Deben analizarse en cada caso los efectos corrosivos de los gases o vapores al
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Unex)

Bandeja 66 con tapa

Canales 73 Zécalo 80 @ Molduras 78 Molduras 78 Lisa Lisa
Para la distribucién Para la distribucion Para la distribucion Para la distribucion / Perforada / Perforada
por paredes y techos y adaptacion de y adaptacion de y adaptacion de Para la distribucién Para la distribucién
y la adaptacion de mecanismos como mecanismos por mecanismos por montada sobre montada sobre
mecanismos. zébcalo. paredes. paredes. soportes. soportes.

PC+ABS PC+ABS PC+ABS

sin halégenos @D PVC-M1 @ PVC-M1 sin halégenos (@) PVC-M1 sin halégenos
Abrible sélo con dtil Abrible sélo con util Abrible sélo con util Abrible sélo con util Abrible sélo con util Abrible sélo con util
Media (2J) Media (2J) Media (2J) Media (2J) Muy fuerte (20J) (21) Muy fuerte (20J) (21)
-25°C a+90 °C -15°C a +60 °C -15°C a +60 °C -25°C a+90 °C -25°C a +60 °C -25°C a +60 °C
Aislante Aislante Aislante Aislante Aislante Aislante
IP4X (1) IP4X (1) 1P4X (1) IP4X (1) IP3X/IP2X IP3X/IP2X
No propagador No propagador No propagador No propagador No propagador No propagador

® o ® o ® o ® o D o ® o
[52) [2) =) <) =) [2)
® o ® o ® o ® o ® o ® o
® o D o ® o ® o ® o ® o
[52) [52) (=) <) =) [52)
(2] (2] e ® (2] (2]
°°° @ °°° @ °°° @ °°° @ 65 @
°°° @ °°° @ °°° @ °°° @ 6, @
oo @ Jo @ Jo @ o @ @ (5) @ (5)
® ®
@ a9 @ unay
[2) [2) ) [2) ® [2)
(2] (2] () (2] (2] ®
[52) [52) (=) [52) =) [c2)
(2] (2] ® (2] () (%)
[2) [52) (=) [52) [52) (c0)
S @ gy S @ o9 @ g @ a9y
® ® ® ® () [52)
°°° 9 °°° Q °°° Q °°° 9 @ 6‘5
(2] (o) ® (o) () (2]
® ®
® m ®
°°° @ °°° @ °°° @ °°° @
@ (17 63 (17)
(o) (o) () () () (2]
0o @ 0o @ o @ 0o @ @ @
® m ®
Jo @ Jo @ Jo ea oo @ 65 @
o @ o @ o eb o e @ @

(10) Para terminales, empalmes, conexiones y derivaciones se utilizaran sistemas o
dispositivos que presenten un grado de proteccion contra la penetracion de

polvo de IP5X.

(15) Las canalizaciones deberan tener un grado de proteccion IP4X. Los cables seran
aptos para servicios moviles y en instalaciones exteriores seran ademas con cubierta.
(16) Para terminales, empalmes, conexiones y derivaciones se utilizaran sistemas o

(11) Para temperaturas hasta 60 °C en canales de PVC y Aluminio y hasta 90 °C en
canales de PC+ABS.

(12) En el Volumen 0 ninguna canalizacion se encontrara en el interior de la piscina
al alcance de los bafiistas. No se instalaran lineas aéreas por encima de los
Volimenes 0, 1y 2 6 de cualquier estructura comprendida dentro de dichos
Volimenes. En los Volimenes 0 y 1 no se admitiran cajas de conexion, salvo en
el Volumen 1 que se admitiran cajas para muy baja tensién de seguridad (MBTS)
y con grado de proteccion IPX5.

(18) Enlos Volimenes 0y 1 sélo se permiten aquellos cables necesarios para alimentar
al equipo receptor permanentemente instalado en estas zonas. Los equipos
eléctricos deberan tener un grado de protecciéon minimo contra la penetracion
del agua de IPX8 en Volumen 0 e IPX5 en Volumen 1.

(14) Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion
que estén a la intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccion IP45.
Los cables seran aptos para servicios moviles.

dispositivos que presenten el grado de proteccion IPX6.

(17) Para obtener la proteccion contra impactos que exige el reglamento debe instalarse
la pieza Anclaje de Tapa IK10: Ref. 66845 para bandejas con tapa de altura 60,
(Ref. 66845-44 para bandeja con tapa en (ZIE) PC+ABS sin halégenos) y Ref. 66855
para bandejas con tapa de altura 100.

(18) Para temperaturas hasta -25 °C.

(19) Admitido sélo en zonas 2 6 22. En zonas 1 6 21 no admitido en principio, aunque
podria instalarse si se indica el riesgo electrostatico mediante etiquetas de advertencia
para las operaciones de mantenimiento y limpieza y estar situadas en zonas
comunmente no accesibles directamente al personal. No admitido en zonas 0y 20.

(20) Montado como zécalo, no instalar cables eléctricos en el compartimento mas proximo
al suelo.

(21) Instalada con la pieza Anclaje de Tapa IK10. Esta pieza sélo es necesaria en los
emplazamientos donde se exige proteccion contra impactos Fuerte o Muy Fuerte
(emplazamientos afectados por la nota 17).

Sin pieza Anclaje de Tapa IK10, resistencia al impacto Media.



Datos Tecnicos 19/10/06 10:58 P&gina 318

adrid
PL.C. Madrid sLu.

Tabla de seleccion de canales Unex,
de acuerdo con el RD 401/2003

Zocalo @ |molduras Canales
técnico @D (73]

Color blanco nieve 80034-2 | 78147-2 | 73071-2 | 73072-2 | 73073-2 | 73083-2 | 73084-2 | 73085-2 | 73086-2 | 73088-2

Referencias

Color aluminio 80034-03
Color gris (6) 72071 72072 72073 72083 72084 72085 72086 72088
Secciones Utiles de las canales
va
(mm?) 1344
1073
699 1073
331
1101 516 1073
302 706 516 1073
ggg 706 1101 699 1344
Seccid d tabi 2
o :
Anchura compartimentos (mm)
29
25
29 _ 26 25
5 41 21 25
* 26 E' 21 25
I 2 E. 41 2 29
Canalizacion Hasta Hasta Hasta Hasta
de Enlace 50 100 200 400
viviendas viviendas |viviendas \iviendas
Para
todos
los casos
Canalizacion Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta
Principal 8 17 26 40 49
con 1 canal (1) (2) viviendas viviendas | viviendas | viviendas |viviendas
Canalizacion Hasta Hasta Hasta
Principal . _44 . _80 . _98
con 2 canales viviendas |viviendas |viviendas
1) () (8) Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta Hasta
5 23 28 48 58 66 84 101
viviendas piviendas |viviendas |viviendas |viviendas |viviendas |viviendas iviendas
Canalizacion Hasta Hasta Hasta Hasta
Secundaria 3 5 7 8

viviendas |viviendas |viviendas \iviendas
por planta por planta por planta por planta

Brs o o 2]
AT oata

ACCESO INDIVIDUAL / VIVIENDAS UNIFAMILIARES vivienda
Canalizacion Pzra
i e g todos
interior (oo )~ [ 7™ tos
suario casos
. _ Para
L %7 [ J®) | todos
T AV T Eeorodad los
Fos i casos

(1) Para realizar la canalizacion principal se puede optar por una configuracién de 1 canal con 3 compartimentos 6 por una configuracion de 2 canales (Canal 1:TB+RDSI y RTV, Canal
2: TLCA/SAFI). La configuracién con 1 unica canal se puede utilizar en edificios de hasta 49 viviendas.

(2) Segun el anexo 1V, punto 5.7 del RD 401/2003, cuando el nimero de viviendas por rellano sea superior a 8, se dispondra mas de una distribucion vertical, atendiendo cada una de

ellas a 8 viviendas por rellano como maximo.

(8) Cuando deben utilizarse dos canales, aconsejamos escoger canales de la misma altura, aunque las secciones Utiles requeridas sean menores.

(4) Para el caso de inmuebles con un nimero de viviendas por planta inferior a 6 6 en el caso de viviendas unifamiliares, la canalizacién secundaria se podra realizar mediante una

moldura 20x75 con 3 compartimentos que enlace los registros secundario y de terminacion de red.

(5) Montado como zécalo, no instalar cables eléctricos en el compartimento mas préximo al suelo.

(6) Elementos de acabado disponibles en colores blanco y blanco nieve.

(7) Segun el punto 5.12, anexo 1V, del RD 401/2003, en aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen tomas de los servicios basicos de telecomunicacion,
se dispondra de una canalizacion adecuada que permita el acceso a la conexion de al menos uno de los citados servicios.

Nota: Calculos realizados para 1 operador de TLCA/SAFI

Esta tabla es el resultado de la investigacion del departamento técnico de Unex aparellaje eléctrico, S.L. Queda prohibida su total o parcial reproduccidn sin la autorizacién expresa de

Unex aparellaje eléctrico, S.L.
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CUADRO RESUMEN DE PUNTOS DE UTILIZACION OBLIGATORIOS Y RECOMENDADO POR ESTANCIAS

(dos si S > 10 m?)

. Seccion | Diametro
Estancia | Circuito Mecanismo Uso/Superficie/Longitud Otb“.' Re(;:o(:neg minima | deltubo |PIA
gatorio ado (mm?) (mm)
(A)
Acceso C1 Pulsador Timbre 1 1 1,5 16 10
C1 Interruptor 10 A Punto de luz 1 1 1,5 16 10
C1 Puntg de luz Alumbrado de emergencia“) - 1 1,5 16 10
autbnomo
Cq Tapa ciega Portero / video portero - 1 - 16 -
Cz Base 16 A 2p+T Usos varios (p.e.aspirador) 1 1 2,5 20 16
Cs/Cq Salida de cables Calefaccion / aire acond. 1 1 6 25 25
2
Ci Interruptor 10 A P“”(tgo‘ies'iusz Qisgamg‘; L 1 1 15 16 | 10
Sala de estar Una por cada 6 mz, 3) 3)
0 Salén Cz FEEe 15 A Za T redondeando al entero superior 8 § B 13 19
. Calefaccion / aire acond.?
Cs/Cq Salida de cables hasta 10 m? (dos si S > 10 m2) 1 1 6 25 25
Punto de luz hasta 10 m*
Cq Conmutador 10 A (dos si S > 10 mz) 1 1 1,5 16 10
Z
Cs Base 16 A 2p+T Una porcada6m’, 30 50 25 20 16
redondeando al entero superior
Co/Co || Salldalde cables | S2ieTacEIGN 2l acond: = 1 1 6 25 |25
89 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
Cq Interruptor 10 A Punto de luz 1 2 1,5 16 10
Barios Cs Base 16 A 2p+T Usos varios (p.e.Secador) 1 2 2,5 20 16
Cs Salida de cables Toma de calefaccion® 1 1 6 20 25
Conmutador 10 A
: C (uno en cada Punto de luz uno cada 5 mde 1 1 15 16 10
Pasillos o acceso) longitud
e C, Base 16 A 2p+T Hasta 5 m (dos si L>5m) 1 1 2,5 20 16
Cs Salida de cables Toma de calefaccion® 1 1 6 20 25
Punto de luz hasta 10 m?
Cq Interruptor 10 A (dos si S > 10 mz) 1 1 1,5 16 10
C, Base 16 A 2p+T Extractor y frigorifico 2 2 2,5 20 16
Cs Base 25 A 2p+T Cocina/Horno 1 2% 6 25 25
a | C4 | Base25A2p+T | Lavadora, lavavajillas y termo® 3 3 4 25 20
Cocina Car]| Base16A2p+T | lavadora | 1 | 1 | 25 | 20 |16
b Cs] Base16A2p+T | | Lavavajilas | 4 | 1 | 25 ] 20 ) 16
Cs3| Base 16 A 2p+T Termo eléctrico 1 1 2,5 20 16
Cs Base 16 A 2p+T Encima del plano de trabajo 3@ 4© 2,5 20 16
Cs Salida de cables Toma calefaccion® 1 1 6 25 25
Cio Base 16 A 2p+T Secadora 1 1 2,5 20 16
Terrazas y Punto de luz hasta 10 m?
Vestidores Cq Interruptor 10 A (dos si S > 10 mz) 1 1 1,5 16 10
2
Crras Ct Interruptor 10 A P““(tgo‘ies'iusz Qasgamgg i 1 1 15 16 |10
unifamiliares 7
y otros Cs Base 16 A 2p+T Punto de luz hasta 10 m 1 1 25 20 16

Q)

instalacion, especialmente en viviendas.
(2) Sélo cuando se prevea su instalacion.

Es muy recomendable la instalacion de un equipo autbonomo de emergencia, (al ser posible tipo linterna) situado encima del cuadro/s generalles de mando y proteccion de la

(3) Endonde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base correspondiente debera ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del
numero de puntos de utilizacion.
(4) Solo en caso de cocina y horno independientes (distantes)
(5) En el circuito Cy4, se puede elegir entre la opcién de instalacion a) 6 b). Exclusivamente en el caso b) cada toma individual puede conectarse a un PIA de 16 A. El desdoblamiento del
circuito (C4 en Cy4, Cqp, Cy43) con este fin, no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.
(6) Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del fregadero y de la encimera de coccién o cocina.

a

El perfecto bus de comunicacion entre el sector eléctrico y la formacion

C/ Toledo, 176 28005 - Madrid

Tino: 91 3660063

Fax: 91 3664655

http: www.plcmadrid.es

e-mall: plcmadrid@plcmadrid.es
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA
UNA VIVIENDA CON GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO
230v./5.750w.

ICP—Interruptor de control
de potencia (limitador)

La intensidad asignada al Interruptor
General Automatico (I.G.A.) se

corresponderd con la potencia maxima
prevista en la instalacion. El poder de
corte del I.G.AA. no serd inferior a 4,5kA.
F2
25A
IGA—Interruptor general
automatico
1 lN F4
16A 41 4N
F3 NN\ R[] FE
40A |
30mA T i_
ID—=Interruptor diferencial E',ZI-O ) E'\ ! S
2 [N 2 N
F5 HA-\-\ F10 Ty
10A 15kA
dij
PE
Digmetro del tubo
N® de circuito 1 2 3 4 5
Seccion del 1,5 mm2 2,5 mm2 6 mm?2 4 mm2 2,5 mm2
conductor
LAVADORA TOMAS EN
Uso a que se TOMAS DE COCINA Y X LIMITADOR DE
desting  'UMINACION CORRIENTE HORNO LAVRVAILLAS Eég‘g& N SOBRETENSIONES

Tomas de 20A.

&/ Toledo, 176 28005 - Madrid  Tino: 91 3660063 Fax: 91 3664655  htto: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA
UNA VIVIENDA CON GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO
230v./5.750w.

SUBDIVISION DEL CIRCUITO 4
PROTECCION MEDIANTE MAGNETOTERMICOS EN
TOMA DE CORRIENTE

ICP—Interruptor de control
de potencia (limitador)

La intensidad asignada al Interruptor
General Automético (I.G.A.) se
corresponderd@ con la potencia maxima
prevista en la instalacion. El poder de
corte del .G.A. no ser@ inferior a 4,5kA.

25A

IGA—Interruptor general
automatico

F3 +§
40A
30mA
ID—Interruptor diferencial [y

F10
15kA LY
ol
PE
—
Diametro
del tubo 16 20 25 20 20 20 20
N® de circuito 1 2 3 4.1 4.2 4.3 5
Seccion del 1,5 mm?2 2,5 mm?2 6 mm?2 2,5 mm?2 2,5 mm?2 2,5 mm?2 2,5 mm?2
conductor
TOMAS EN
Uso a que se TOMAS DE COCINA Y ~ LIMITADOR DE
destina ILUMINACION CORRIENTE HORNO LAVADORA LAVAVAJILLAS TERMO Bég(?l?\lAY SOBRETENSIONES

&/ Toledo, 176 28005 - Madrid  Tino: 91 3660063 Fax: 91 3664655  htto: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA
UNA VIVIENDA CON GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO

230v./5.750w.
SUBDMVISION DEL CIRCUITO 4

PROTECCION MEDIANTE MAGNETOTERMICOS EN CGMP

ICP—Interruptor de control
de potencia (limitador)

La intensidad asignada al Interruptor
General Automético (1.G.A.) se
corresponderd con la potencia méxima
prevista en la instalacion. El poder de

corte del I.G.A. no seré inferior a 4,5KkA.

Digmetro
del tubo

N® de circuito

Seccion del
conductor

Uso a que se
destina

&/ Toledo, 176 28005 - Madrid

IGA—Interruptor general
automatico

25A

1 lN F4
4 16A | §1 6N
F3 HB-X-\ R[] HE\A
40A |
30mA T i_
ID—Interruptor diferencial E',:I-O ) E'\ ! s
2 [N 2 [N
F12
15ka; 1N
4
PE
1 2 3 4.1 4.2 4.3 5
1.5 mm?2 2,5 mm?2 6 mm?2 2,5 mm?2 2,5 mm?2 2,5 mm?2 2,5 mm?2
TOMAS EN
TOMAS DE COCINA Y LIMITADOR DE
ILUMINACION CORRIENTE HORNO LAVADORA  LAVAVAJILLAS TERMO BCAQ(C))I?\IAY SOBRETENSIONES

Tfno: 91 3660063 Fax: 91 3664655  hitp: www.plcmadrid.es

e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es
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Instalaciones nuevas que requieren proyecto segun ITC-BT-04 (3.1)

. . S Cualquiera que sea
L r requieren ventilacion forz ”
g as de garajes que requieren ventilacion forzada su ocupacion
. . S De mas de 5 plazas
h Las de garajes que disponen de ventilacion natural . Pl
de estacionamiento
i Las correspondientes a locales de publica concurrencia; Sin limite

| Las correspondientes a locales con riesgo de incendio o explosion,

. Sin limite
excepto garajes

m Las de quiréfanos y salas de intervencion Sin limite

G/ Toledo, 176 28005 - Madrid  Tino: 91 3660063 Fax: 91 3664655  http: www.plcmadrid.es — e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es
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LOCALES QUE CONTIENEN BANERA O DUCHA

Se definen los volumenes que muestra la figura.

En cada uno de estos volumenes, la instalaciéon eléctrica
esta limitada a un cierto tipo de aparamenta y receptores. El
cuadro siguiente muestra los elementos que se pueden

instalar en cada uno de los volimenes clasificados:

-

'[ : 230 V c.a.
'J:)24 V c.c. (1) Domética

-

fo

o

s,

% ) Halégeno 12 V

Incandescente Fluorescente v (2)

E\m Calefactor
L]

(1) Con fuente de alimentacién instalada fuera de los volumenes 0,1y 2
(2) Protegido por diferencial de sensibilidad 30 mA

(3) Sélo si esta alimentado por MBTS

(4) En el hueco de la bafiera

Equipo
hidromasaje

Movil

Otros
Lavadora Termo eléctrico

G/ Toledo, 176 28005 - Madrid ~ Tino.: 91 3660063 Fax: 91 3664655  http: www.plcmadrid.es — e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es
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INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO Y TABLA DE POTENCIAS
ACTIVAS NORMALIZADAS PARA SUMINISTROS EN BAJA TENSION

HASTA UNA INTENSIDAD DE 63 A

(B.O.E. n° 74 de 28 de marzo de 2006)

Potencias normalizadas (kW)
Int tor G 1 | Intensidad
n elz:::)m(:lréﬁce:era n e(nAs; a Monofasico Trifasico
LG.A. U=127V | U=220V J U=230V | 3x127/220 V | 3x220/380 V | 3x230/400 V.

1,5 0,191 0,330 0,345 0,572 0,987 1,039
3 0,381 0,660 0,690 1,143 1,975 2,078
3,5 0,445 0,770 0,805 1,334 2,304 2,425
5 0,635 1,100 1,150 1,905 3,291 3,464
7,5 0,953 1,650 1,725 2,858 4,936 5,196
10 1,270 2,200 2,300 3,811 6,582 6,928
15 1,905 3,300 3,450 5,716 9,873 10,392
20 2,540 4,400 4,600 7,621 13,164 13,856

> 25 3,175 5,500 5,750 9,526 — -

et 30 3,810 6,600 6,900 11,432 -- -

35 4,445 7,700 8,050 13,337 -- -

£ 40 5,080 8,800 9,200 -- -- -

45 5,715 9,900 10,350 -- -- -

= 50 6,350 11,000 11,500 -- -- -

b 63 8,001 13,860 14,490 - - —
La potencia maxima de contratacién en una instalacion la fija el valor de la intensidad del Interruptor
General Automatico (I.G.A). A su vez este valor sera inferior o igual a la corriente admisible de la
seccion elegida.

(La seccion de la derivacion individual del abonado estara dimensionada de tal forma, que en todos los
casos quede garantizada su proteccién, debiendo cumplirse que la Intensidad que soporta el conductor
nunca sea inferior al valor de la intensidad nominal del IGA.)
Ejemplo:
Un usuario cuya instalacién dispone de un IGA de 40 A. podra contratar en monofasico hasta 9.200 W,
a230V., 8.800Wa220V o 5080 W 127 V.

g EL perfecto bus de comunicacion entre el sector eléctrico y La formacion E
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Qorid.,
PL.C. Madrid s.Lu.
POTENCIA Y FACTOR DE POTENCIA

SE MIDE CON:
TRIFASICA P=UI+/3 Coso
P = Potencia activa en vatios
U = Tension en voltios (en trifasica, tension entre fases)
I = Corriente en amperios
Cos ¢ = Factor de potencia del circuito
SE MIDE CON:

Q=UI ﬁ Sen @

Q=UI ﬁ wll—Cosz(p

Q = Potencia reactiva en voltamperios reactivos

U = Tension en voltios (en trifasica, tension entre fases)
I = Corriente en amperios

Cos ¢ = Factor de potencia del circuito

TRIFASICA

SE MIDE CON:
MONOFASICA S=UI M"’ﬂ

TRIFASICA S=UI+3 /r‘ @ @
S = Potencia aparente en voltamperios

U = Tension en voltios (en trifasica, tension entre fases)
I = Corriente en amperios

SE MIDE CON:
potencia activa
Cos ¢ = —{cos ¢p—
potencia aparente ?
El perfecto bus de comunicacion entre el sector eléctrico y La formacion E

G/ Toledo, 176 28005 - Madrid  Tino: 91 3660063 Fax: 91 3664655  http: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es



Qorid.,

PL.C. Madrid s.Lu.

FORMULAS DE USO GENERAL

RESISTIVIDAD

pO = Resistividad a la temperatura en 6 en
ohmios-metros.

p = Resistividad a la temperatura 6, en
ohmios-metros.

AB =0 — 0, en grados Celsius

o = Coeficiente de temperatura en grados Celsius
a la potencia menos uno.

R= Resistencia del conductor en ohmios

p = Resistividad del conductor en ohmios-metros
I = Longitud del conductor en metros

S = Seccion del conductor en metros cuadrados

Xc = Reactancia capacitiva en ohmios. Xy = Reactancia inductiva en ohmios.
C = Capacidad en faradios. L = Inductancia en henrys.

® = Pulsacion =2 nt f ® = Pulsacion =2 nt f

f = Frecuencia en hercios f = Frecuencia en hercios.

P
Uw/:’_’”r]COS(p

TRIFASICA I

P = Potencia activa en vatios.

I = Corriente absorbida por el motor en amperios.
U = Tension en voltios (en trifasica, tension entre -
fases). potencia activa absorbida
n = Rendimiento del motor.

Coso = Factor de potencia del circuito.

potencia util

G/ Toledo, 176 28005 - Madrid  Tino: 91 3660063 Fax: 91 3664655  http: www.plcmadrid.es — e-mail: plcmadrid@plcmadiid.es
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HOJA DE INSTRUCCIONES N°*

C/ Toledo, 176
28005—MADRID
Telf.: 913 660 063
www.plcmadrid.es

CABLEADO Y CONEXION
DE PUNTOS DE LUZ

o

L AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

CONEXION DE PUNTOS DE LUZ

ITC BT 19 Apartado 2.11 Las conexiones, siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacién
salvo en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21. (En las canales protectoras de grado IP4X o superior)

EJEMPLO 1
Luminaria con
tres |@mparas
integradas
N\

T

Luminaria de tres

EJEMPLO 2 haldégenos integrados
con transformadores
independientes o un dnico
transformador comdn
I
Ve
%H‘A | . =
i ‘EW
I

Luminaria de 4
fluorescentes
agrupados
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CABLEADO Y CONEXION DE TOMAS DE

CORRIENTE

C/ Toledo, 176
28005—MADRID
Telf.: 913 660 063
www.plcmadrid.es

L AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

CASO 1

4 [
CASO 3
T/
e e
4 [

TOMAS DE CORRIENTE UNIDAS

ITC BT 26 Apartado 6.3. Se realizaran conforme a lo establecido en
el apartado 2.11 de la ITC BT 19.

Se admitira no obstante, las conexiones en paralelo entre bases de
toma de corriente cuando éstas estén juntas y dispongan de bornes
de conexion previstos para la conexién de varios conductores.

TOMAS DE CORRIENTE SEPARADAS CON
CANALIZACION INDEPENDIENTE

ITC BT 19 Apartado 2.11 Las conexiones, siempre deberan
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion salvo
en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21. (En las
canales protectoras de grado IP4X o superior)

TOMAS DE CORRIENTE SEPARADAS CON
CANALIZACION COMUN

ITC BT 21 Apartado 2.1.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
cajas apropiadas de material aislante y no propagador de la llama.
- Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un
50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo sera de 60 mm.
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RESAS COLABORADORAS
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Apostar por la formacion es invertir en futuro

iiii Gracias por apostar !!!!
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