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Las centrales fotovoltaicas se encuentran siempre, por su propia funcion, en extensiones
amplias y aisladas o sobre cubiertas. Son equipos de alto coste y al sufrir dafios causan
perjuicios al suministro de energia, especialmente si estan conectados a la red de
distribucion. Su funcionamiento estd controlado por equipos electrénicos sensibles que
pueden verse muy afectados por las sobretensiones transitorias. Se trata por tanto de

“...son equipos de
alto coste y al
sufrir danos
causan perjuicios
al suministro de
energia..."

instalaciones de alto riesgo desde el punto de vista de la proteccién contra el rayo.

Aplicaciones Tecnoldgicas, S.A. dispone de todos los elementos para lograr la mejor proteccion de las centrales
solares: pararrayos eficaces para la intercepcién del rayo, electrodos especiales de puesta a tierra para terrenos de
alta resistividad y una amplia gama de dispositivos de proteccién contra sobretensiones (DPS) capaces de proteger
desde las lineas de datos conectadas a componentes electronicos hasta las salidas al centro de transformacién. La
proteccion debe ser cuidadosamente disefiada por un equipo de expertos ya que intervienen un gran numero de
parametros. Nuestra experiencia de mas de 20 afios en proteccion contra el rayo nos permite determinar la solucion

mas conveniente a cada instalacion.

PROTECCION CONTRA EL RAYO
PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO DAT CONTROLER® PLUS

Los Pararrayos con Dispositivo de Cebado DAT
CONTROLER® PLUS han sido ensayados en laboratorios
oficiales e independientes para obtener su avance en
el cebado, que determina su radio de proteccion, y
certificar que son capaces de soportar corrientes de
tipo rayo. Los pararrayos con Dispositivo de Cebado
DAT CONTROLER® PLUS disponen de certificado de
producto AENOR.

Con un solo pararrayos puede protegerse una superficie
de casi 20.000m? considerando un Nivel de
Proteccion 1, el mas exigente. Sin embargo, para lograr
esta proteccion, los pararrayos deben instalarse unos
6 metros por encima de los paneles solares, lo que
puede ocasionar un problema de sombras. Para
minimizarlo, se recomienda la instalacion de los
pararrayos en el perimetro del huerto solar. De esta
forma se evita al maximo el sombreado sobre los
paneles fotovoltaicos.

Para reducir estas sombras, se recomienda colocar
el pararrayos sobre Mastiles Autonomos de

Aplicaciones Tecnologicas, S.A. de 10m (AT-010C) |

para elevarse por encima de los paneles solares.

Un pararrayos con dispositivo de cebado (PDC),
se caracteriza por responder al acercamiento del
rayo, adelantandose en su captura a otros elementos
dentro de su zona de proteccion, para conducirlo
a tierra de forma segura.

El pararrayos DAT CONTROLER® PLUS utiliza el campo
eléctrico ambiental como unica fuente de alimentacion.
Es totalmente autonomo, libre de mantenimiento y su
funcionamiento puede comprobarse en cualquier
momento. Para mayor garantia, los pararrayos DAT
CONTROLER® PLUS han sido sometidos a todos los
ensayos necesarios en laboratorios oficiales e
independientes.

La instalacion del pararrayos DAT CONTROLER® PLUS
debe realizarse siguiendo la norma UNE 21186: “Proteccion
de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante
pararrayos con dispositivo de cebado”.

Radios de proteccion del
DAT CONTROLER® PLUS | DC+15 DC+30 DC+45 DC+60
para h= 5m

Nivel 1 segun CTE SU8

Nivel | segtin UNE21186 32 48 63 79

Nivel 2 segun CTE SU8 37 55 71 86

Nivel 3 segun CTE SU8
Nivel Il segiin UNE21186 45 63 81 97

Nivel 4 seguin CTE SU8
Nivel Ill segin UNE21186 2 vz 20 L0y

h: altura del PDC sobre la superficie del elemento a proteger

AENOR

Producto
Certificado
055-000003
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EQUIPOTENCIALIZACION Y SISTEMA DE TIERRAS

La puesta a tierra es importante porque sirve para
estabilizar la tension de los equipos respecto a tierra
durante su operacion normal. Es habitual por tanto que
los paneles fotovoltaicos tengan un buen sistema de
puesta a tierra. Es muy recomendable que todas las tomas
de tierra estén unidas, esto es, que exista una red de
tierras general a la que se conecte cada uno de los paneles
solares. Ademas las masas metalicas (cercos metalicos,
cajas, soportes y cubiertas de los equipos) deben también
conectarse a tierra segun UNE-EN 61173 para lograr la
equipotencialidad de todos los elementos evitando en lo
posible diferencias de potencial y chispas peligrosas.

El sistema de proteccion contra el rayo tendra su propia
puesta a tierra, que se unira a la general mediante un
protector tipo via de chispas para mantenerlas separadas
durante el funcionamiento normal de los equipos, sin
posibilidad de causar problemas de ruido electromagnético
o corrosion. Para la toma de tierra de los pararrayos es
preferible utilizar electrodos verticales de dos o tres
metros de longitud formando un tridngulo, ya que ésta
es la configuracion mas adecuada para disipar con rapidez

la corriente del rayo, que es impulsional.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LA TOMA DE TIERRA

. Electrodo dindmico Via de chispas para
APLIROD vertical de oo unién de tierras con
2500x@28 mm. %eh . Ip(10/350ps) de

i f s 100kA
AT-025H AT-050K
Arqueta de registro Puente de
- de polipropileno de comprobacion y
250x250x250 mm, equipotencialidad
capaz de soportar = de laton para
5000 kg. arqueta con
conectores para
redondo @8-10mm
ylo pletina de
AT—01 OH AT-OZOH 30x2mm.

Pletina de cobre
estafiado de

\ 30x2mm.

AT-052D

AT-020F

Manguito de laton
de conexion lineal,
encruzyen
paraleloy en T para
redondo @8-10mm
ylo pletina de
30x2mm.

ELECTRODOS DINAMICOS AT-025H — APLIROD®

APLIROD® (aplicacién)

En terrenos de alta resistividad se

recomienda la utilizacion de electrodos AT-025H T

Q8.0 ® q ondensador |“spe————
dinamicos APLIROD , consistentes en e de humedad

bos d b 11 d 1 Diametro 28mm —
tu .os e co re're enos de sa e‘s 'que ST Orificios de]~
mejoran con el tiempo la conductividad respiracion | -

- . s e
del terreno. Cada uno de los electrodos Longitud  2,5m (vertical) e
dinamicos debe instalarse en una arqueta ) 7
de registro para no obstruir los orificios  "erforacion  @40mm x 3m. REER o mpuesto de
de respiracion. ® o] baja resistividad
P Relleno 0,5kg de APLIFILL . [ APLIFILL®

® o
El compuesto APLIFILL se mezcla con = = E=

agua fuera de la excavacion y Orificios de
gradualmente, en la proporcidn de 1kg.
de APLIFILL® por cada 8l. de agua. =
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PROTECCION PREVENTIVA

La proteccion preventiva es complementaria a la proteccion externa y la
proteccién contra sobretensiones. Tener informacién sobre la proximidad
de una tormenta y tomar las medidas pertinentes puede evitar situaciones
de especial riesgo, pero no el dafio de esa tormenta a los equipos si no

hay un buen sistema de proteccién. La deteccion temprana de las tormentas ATSTORM
es interesante para, por ejemplo, evitar operaciones de mantenimiento, —
colocar los paneles mdviles en la posicion menos arriesgada o conectar / -\
sistemas de alimentacion auténomos para evitar que los rayos caidos en

. 4t : APLICACIONES
las lineas eléctricas a las que se conectan los equipos puedan llegar a TECNOLOGICAS
dafiarlos.

El detector de tormentas AT-STORM" es la herramienta idonea para la
proteccién preventiva de los efectos de las tormentas y las descargas
atmosféricas, ya que permite tomar medidas concretas con una antelacion
de varias decenas de minutos ante el riesgo inminente de una tormenta
eléctrica, salvaguardando a las personas y a los equipos de sus efectos
destructivos.

El sensor dispone de la nueva tecnologia patentada SECC (Sensor Electrométrico
de Campo Controlado) en la que todos sus componentes son electronicos.

Los niveles de alarma son configurables de manera que de forma facil se puede adaptar a sus necesidades.
También dispone del modo predeterminado que posee los niveles de alarma estdndar recomendados por
Aplicaciones Tecnoldgicas.

AT- STORM® dispone de un software que, instalado
en un PC conectado a la consola, permite guardar
datos del campo eléctrico (cada segundo, cuando se
produce un evento, etc.) obteniendo un historico que
después puede ser analizado.

Cuando existe riesgo alto de impacto de un rayo o
cuando llega a un nivel de alarma determinado, AT-
STORM® puede programarse para ejecutar las distintas
acciones automaticas destinadas a reducir los dafios
potenciales:

e Enviar mensajes SMS.

e Accionar una alarma sonora y/o visual.

/\\
A\tbuc,
RGeS

e Conectar generadores y SAL

e Desconectar equipos sensibles.

PRINCIPALES VENTAJAS DEL AT- STORM®

® Deteccion local por medicion de campo eléctrico.
e Deteccion de todas las fases de formacion de la tormenta eléctrica.

® Puramente electrénico, sin partes moviles, lo que le convierte en un sensor robusto, libre de mantenimientos
especiales por obstruccion (por polvo, insectos, hielo, etc).

® No es necesaria la calibracion previa en altura segun ubicacion.
® Prevé |a tormenta eléctrica con una antelacion de varias decenas de minutos.

® Funcionamiento en condiciones atmosféricas adversas.
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PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Los campos electromagnéticos causados por los
rayos pueden afectar a las lineas y por tanto a los
equipos incluso aunque exista un sistema de
proteccion contra el rayo que intercepte el impacto
directo. Los rayos nube-nube y los impactos de los
rayos cercanos (hasta 1km alrededor) causan
sobretensiones transitorias capaces de daflar a los
equipos

La proteccion contra sobretensiones de las centrales
fotovoltaicas se disefia a medida de la instalacion
para proteger al maximo las células fotovoltaicas y
todos los elementos que pudieran estar integrados.

@ Si la distancia entre los paneles y el inversor es menor de

10m no se instala en este punto ningun protector porque no

existiria coordinacion con el siguiente.

Si la distancia entre los paneles y el inversor es mayor de 10m:

- Si no hay pararrayos se deben instalar protectores de gran
capacidad de corriente (ATSHOCK).

- Si hay pararrayos se instalaran protectores ALVOLT (o ATSUB
en caso de corrientes por panel superiores a 8A).

@ Protector ATPV a medida de cada instalacion.
@ Protector ATSUB.

- Si la energia generada es para autoconsumo se tiene que
colocar un protector de la serie ATCOVER en el cuadro de
distribucion del edificio para evitar tensiones residuales elevadas.

- Si la energia generada es para vender a la compafiia
eléctrica a través de un centro de transformacion, debe
protegerse mediante ATSHOCK, para evitar que las
sobretensiones que se generen en la linea afecten a la
instalacion.

Si la central fotovoltaica estd protegida con
pararrayos, los paneles quedan dentro de una zona
externa pero a salvo de impactos directos. Si no hay
un sistema de proteccidn contra el rayo externo
entonces hay que instalar protectores contra
sobretensiones capaces de soportar los efectos de
los impactos directos. Los protectores que se utilizaran
en cada caso serdn por tanto diferentes.

Por otra parte, para la proteccion de la instalacion
eléctrica deben diferenciarse los casos en que la
energia generada sea para autoconsumo o para
vender a la compaiiia eléctrica a través de un centro
de transformacion.

INVERSOR CUADRO

ELECTRICO

COMPONENTES UTILIZADOS PARA LA PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Serie ATSUB

Serie ATPV Serie ATVOLT Serie ATSHOCKL Serie ATCOVER
Armario de Protector de linea de Protector monopolar Protector Protector tanto en
proteccion alimentacion de capaz de soportar monopolar capaz de modo comun como

disefiado a medida tension continua en corrientes de decenas soportar una en modo diferencial.
de la central modulos con de kiloamperios con corriente de 100kA Capaz de soportar
fotovoltaica con proteccion con onda 8/20us y por polo de pico con una corriente de

los protectores mas
adecuados para las
células
fotovoltaicas y los
inversores de cada
instalacion.

coordinada para un

par de hilos. Capaces
de soportar una

corriente de 20kA por
polo de pico con

onda 8/20us y con

una tension residual

menor de dos veces

la nominal.
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Solo se permite copia, reproduccion electronica o de otro tipo bajo permiso de Aplicaciones Tecnoldgicas, S.A.

con tensiones
residuales de entre 1
y 2kV. Disponibles
distintos modelos.

onda 10/350us y

con una tension

residual menor de
4kV.

30KkA por polo de
pico con onda 8/20
Sy con una tensién
residual menor de
900 V. Con avisador
visual y conexion
para control remoto.
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CENTRAL

Parque Tecnoldgico de Valencia

C/ Nicolas Copérnico, 4 )

46980 Paterna (Valencia), ESPANA (Spain)
Tfno: (+34) 96 131 82 50

Fax: (+34) 96 131 82 06

atsa@at3w.com

MADRID

Avda. Montecillo, 5
28223 Pozuelo de Alarcon (Madrid)

Tfno: (+34) 91 129 89 38
Fax: (+34) 91 129 95 03

atsam@at3w.com

BARCELONA

C/ Sant Marti, 44
08232 Viladecavalls (Barcelona)

Tfno: (+34) 93 518 01 34
Fax: (+34) 93 706 19 24

EEEERNITIT

[0 LCH 08 I08 178 )8 o B
e P T



	FOLLETO PROTECCION FOTOVOLTAICA_cajasnuevas.pdf
	FOLLETO PROTECCION FOTOVOLTAICA.pdf

	XX.pdf
	IMG_0571.pdf

