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Metrel - Fabricante de Instrumentacion de Medida,

analisis y certificacion

Metrel es un grupo internacional experto en la
investigacion, desarrollo y produccion de instru-
mentos de medida, andlisis y certificacion. Metrel
es una marca reconocida a nivel mundial asociada
principalmente con instrumentos y comprobadores
de medida de alta calidad.

La instrumentacién de Metrel proporciona so-
luciones en muchas y diferentes areas, como
son: mediciones de seguridad en instalaciones
eléctricas, comprobadores de aparatos y mé-
quinas eléctricas, anélisis de calidad de energia,
analisis de red de éarea local, medicién de las
condiciones medioambientales en interiores,
etc. Enresumen, nuestros productos ayudan
a proporcionar informacién sobre la seguridad y
la funcionalidad de diversas instalaciones y am-
bientes. A través de soluciones innovadoras en
disefno, electrénica y software proporcionamos
productos precisos, fiables y faciles de usar.
La compania se esfuerza por ser el lider en
soluciones tecnolégicas avanzadas, por lo que
invierte méas del 10% de la facturacion anual
en el departamento de | + D.

Nuestra amplia gama de productos esta res-
paldada por un servicio de apoyo al cliente
completo que incluye la reparacion, calibracion,
soporte técnico y programas de formacion
a clientes. Adicionalmente un certificado de
calibracion detallado se suministra de serie
con todos los productos Metrel.

RED COMERCIAL

Los productos de METREL se venden y sirven
a més de 80 paises en todo el mundo a través
de nuestros agentes y distribuidores locales.
Nuestras empresas distribuidoras son dirigidas
por personal local que conoce las necesidades
especiales de sus mercados. Los Ingenieros
de ventas y el personal técnico estan espe-
cialmente entrenados para dar un excelente
servicio a nuestros clientes.

El mercado aleméan es atendido directamente
por Metrel GmbH (filial de Metrel) con sede
en Eckental (www.metrel.de) y el mercado del
Reino Unido se gestiona a través de Metrel UK
(filial de Metrel) con sede en Normanton (www.
metrel.co.uk). Para consultas de otros paises por
favor hdganlo directamente a Metrel d.d. la sede
central, situada en Eslovenia (www.metrel.si).

COMPROMISO CON LA CALIDAD

El sistema de calidad de Metrel se basa en la
norma BS EN ISO 9001. A través de la forma-
cién permanente y la educacion de nuestros
empleados nos esforzamos por aumentar la
eficiencia y la calidad de todos nuestros pro-
cesos. Nuestro compromiso con la calidad es
reconocido por nuestros clientes y asegurado

mediante la investigacion continua y el desa-
rrollo de nuevos productos, precisos, seguros
y faciles de usar.

ECOLOGIA

Los equipos de medida y comprobacion de
METREL se ajustan a las directivas RoHS y
WEEE. METREL se esfuerza por cumplir sus
objetivos con el uso mas eficiente de los re-
cursos y el menor impacto posible sobre el
medio ambiente.
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INVESTIGACION, DESARROLLO Y
PRODUCCION

La investigacion, desarrollo y fabricacién de los
productos METREL tiene su base en Europa (Es-
lovenia) en Metrel d.d. La empresa se esfuerza
por tener el control total sobre la calidad de sus
productos. Ingenieros altamente cualificados
trabajan en el [+D proporcionando las soluciones
mas avanzadas para nuestros clientes.

LABORATORIO DE PRUEBAS

Un laboratorio de pruebas profesional con
sede en Metrel dd ofrece servicios internos,
incluyendo las pruebas de componentes,
subconjuntos y prototipos de productos. Esto
permite a Metrel lanzar nuevos productos
seguros y fiables al mercado. El laboratorio
ofrece pruebas de acuerdo con la Normativa
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de Baja Tensién (2006/95/CE) y la norma EMC
(2004/108/EC). Las principales normas que
Metrel también cumple se incluyen en la norma
IEC/EN 61010y IEC/EN 61326.

PRODUCTOS

Metrel fabrica equipos de medida y certificacién
que abarcan los siguientes ambitos:

¢ Pruebas de seguridad en Instalaciones
eléctricas (IEC/ EN 61557, VDE 0413, VDE
0100, BS 7671, HD 60364, CEl 64.8, AS /
NZS 3017, AS/NZS3760).

Seguridad de cuadros, maquinas y aparatos
eléctricos (IEC/EN 60204-1, [IEC/EN 61439-
1, IEC/EN 60335-1, VDE 0.701 a 0702).
Medicion y Certificacion de cableado es-
tructurado LAN (TIA/EIA-568-B, ISO 11801,
EN 50173, EN 50346, IEC / EN 61935).
Analisis de la calidad de la energia (EN
50160).

Analisis de la calidad medioambiental en
interiores (DIN 5032, IEC / EN 60584-1, EN
12599, EN ISO 7726, I1SO 11664).

Equipos para laboratorios y ensefanza:
Metrel produce una amplia variedad de
instrumentos para los laboratorios de ensayos
eléctricos y fines educativos. Las dreas tipicas
de aplicacion son: talleres de electricidad,
laboratorios de ensayo, investigacion, desarrollo
y educacion.

Transformadores: Metrel produce dos tipos
de transformadores toroidales: transforma-
dores variables (segun la norma EN60989)
y transformadores de potencia (segun la
norma EN 61558).

Ademas del portfolio de productos de compro-
bacién y medicién que ofrece Metrel dd, Metrel
ha desarrollado la compania Metrel Mehanika
d.0.0. que proporciona una variedad de productos
centrados en el procesamiento de metales. Su
negocio principal es la producciéon de chapa,
fresado / transformacion, la fabricaciéon de he-
rramientas y la proteccion de la superficie. Para
obtener mas informacion, visite:
www.metrel-mehanika.si.

SERVICIOS

Metrel ofrece una amplia variedad de servicios
relacionados con la formacion, reparacion y
calibracion de los equipos de prueba a los més
altos estandares en la industria.

REPARACIONES

Metrel ofrece servicios de reparacion répida
y eficaz, ya sea directamente en el centro de
servicio de la central de Metrel o a través de
sus distribuidores autorizados.
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Metrel - Fabricante de Instrumentacién de Medida,
analisis y certificacion

CALIBRACION +386 (0)1 7558 200 - mercado mundial;
+44(0) 1924 245 000 - mercado del Reino Unido;
+49 (0) 9126 28996-0 - mercado aleman.

e Soporte web B2B: para los socios METREL,

El Laboratorio de Calibracién en Metrel DUS
es capaz de calibrar instrumentos de medida

finales: en caso de que un cliente esta so-
licitando mayor capacitacién, Metrel puede
organizar la formacion de acuerdo a sus
necesidades especificas. Esto puede llevarse

y dispositivos electrénicos de acuerdo con
los requisitos de la norma ISO / IEC 17025. El
laboratorio esté acreditado por la Acreditacion
Eslovena (SA), miembro de la Acreditacion
Europea (EA), firmante de los Acuerdos Mul-
tilaterales para la Cooperacién Europea para la
Acreditacién (EA) y la Internacional de Acredi-
tacion de Laboratorios de Cooperacion (ILAC)
para la calibracion y pruebas.

a cabo en las instalaciones del cliente o en
las de Metrel.

una zona B2B permite obtener informacién
técnica y de marketing.

e Centro de descargas: permite descargar archi-
vos con informacién técnica del producto. Visita
www.metrel.si/support/download-centre.html.

CENTRO DE ENTRENAMIENTO

_ o Metrel d.d. ofrece a sus clientes y distribuidores:
Los productos que se calibran pueden incluir

un informe de inspeccién y un certificado de
calibracion (no acreditados). Certificado de cali-
bracién acreditado también puede ser emitido
si es requerido por el cliente.

e Formacion sobre los instrumentos METREL:
la formacién de productos puede ser perso-
nalizada segun las necesidades del cliente.
Metrel puede ofrecer una formacion sobre
normas técnicas, medicién y métodos de
ensayo, el uso y aplicaciones de los equipos
de METREL.

Formacién completa a nuevos distribuido-
res: A la hora de establecer un nuevo distri-
buidor, Metrel puede ofrecer un “paquete”
completo sobre reparacién, calibracion y
formacion de producto.

Formacion para calibracion y reparacion
de productos METREL: esto es fundamental
para ayudar a los distribuidores nuevos y
existentes de METREL a dar un alto nivel
de apoyo local a sus clientes que compren
un producto Metrel.

Formacion a medida para grandes clientes

SOPORTE TECNICO

Metrel ofrece el siguiente soporte a sus clientes
y distribuidores:

e Apoyo técnico online: cualquier pregunta
relacionada con los productos METREL puede
ser enviada a una de estas direcciones de
correo electrénico:
-help@metrel.si-mercado mundial;
-info@metrel.co.uk - mercado del Reino Unido;
- metrel@metrel.de - mercado alemaén.

Linea de soporte técnico: el apoyo técnico
se puede obtener también a través de los
teléfonos:

Contactanos

Mercado Mundial

Mercado Aleman Mercado Inglés
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Equipos disenados con el futuro en mente
|

METREL es uno de los lideres mundiales en
fabricacion y distribucion de equipos de me-
dida, analisis y certificacion de alta calidad,
proporcionando al mercado soluciones inno-
vadoras en los siguientes segmentos:

Comprobadores de seguridad en instalaciones
eléctricas

Metrel ofrece comprobadores de instalaciones
eléctricas sencillos y multifuncionales. Estos
instrumentos se utilizan para realizar las compro-
baciones iniciales y periddicas en instalaciones
domeésticas o industriales en baja tension. Los
equipos de metrel ofrecen una amplia gama
de mediciones y funcionalidades (dependiendo
del modelo), pueden ser descargables o no-
descargables. Todos los equipos cumplen con
la normativa IEC/EN 61557.

Diagnosticos en alta tension

Los equipos de Metrel de diagnostico para Alta
Tension (5 ... 10 kV) se utilizan para comprobar la
resistencia de aislamiento de maquinas rotativas
y cables, mantenimiento y pruebas periddicas
en lineas de produccion, analisis y resolucion de
todo tipo de problemas debido al aislamiento.
Da lecturas muy precisas en ambientes con
mucho ruido, tales como subestaciones de alta
tension y patios de maniobras. Algunas de las
principales caracteristicas de los instrumentos de
METREL (depende del modelo) son, realizacion
de pruebas PI, DD, DAR, trazado de la grafica R
(1), alta corriente de carga de 5 mA, etc.

Web Metrel

Analisis de la calidad de la energia

Los analizadores de calidad de la energia se
utilizan para realizar una evaluacion general de
calidad de la energia en baja y media tension
(segun EN 50160), graban y recogen eventos
producidos en la generacion de energia, medidas
de flickers, medidas del factor de potencia,
armonicos, transitorios, sobretensiones, asi
como registros y grabaciones de los consumos
de carga y muchas otras funciones relacionadas
con la calidad de la energia generada, distribuida
y consumida.

Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta
eléctrica

Los comprobadores PAT de METREL pueden
ser utilizados por fabricantes de méaquinas y
aparamenta eléctrica, laboratorios, talleres,
lineas de produccion automatizadas y obras.
Su avanzado disefio mediante procesadores
permite unas mediciones réapidas y sencillas.
Incluye ademas evaluacién de resultados
mediante pruebas automaticas vy el test Pasa/
No pasa. Software de evaluacion compatible
con Windows para la creacion de informes de
prueba. Posibilidad de transferir los resultados
a Excel o Word.

Certificacion de cableado LAN

Los comprobadores de cableado estrucutrado
LAN de Metrel estan disenfados para verificar
lineas de voz y datos de hasta CAT VI/Class E.

La pagina web de METREL le ofrece lo si-

guiente:

¢ Informacion general sobre nuestros productos
a través de una rapida y préctica funcion de
BUSQUEDA.

e Especificaciones pormenorizadas para una

mayor informacion sobre nuestros productos.

Ultimas noticias sobre cursos y seminarios.

Informacion sobre nuestros servicios.

Centro de descargas.

Servicio de asistencia técnica mejorado con

sistema de seguimiento.

e Respuestas a preguntas frecuentes relacio-
nadas con nuestros productos en la seccion
correspondiente (FAQ).

e Noticias e informacion sobre exposiciones,
ferias, reuniones y conferencias.

e Operaciones dinamicas y complejas con nues-
tros distribuidores en todo el mundo (B2B).

e Enlaces a otros sitios de interés que ofrezcan
informacién sobre seguridad laboral, me-
trologia, informacién y experiencia técnica,
normalizacion y reglamentacion.

2% METREL®

Calidad medioambiental en interiores

Los equipos de medicién de pardmetros
ambientales de Metrel se utilizan para la medicion,
registro y anélisis de diferentes parémetros
ambientales en interiores. Estos comprobadores
integran una serie de soluciones innovadoras y
se adaptan a las aplicaciones méas exigentes,
como las pruebas de calidad del aire en el interior,
condiciones climaticas en fébricas, condiciones
de iluminacién, pruebas de calor, ventilacién y aire
acondicionado, mediciones del nivel sonoro en
interiores o en exteriores, la medicion de sonido
industrial, pruebas de filtro acustico y de paso de
banda, trabajos de calibracion, pruebas de equipos
acusticos y mucho mas.

Multimetros y pinzas digitales /comprobadores
de tension y continuidad

Los multimetros, pinzas y comprobadores de
tensién y continuidad de Metrel, se usan para
aplicaciones generales tanto a nivel doméstico
en instalaciones industriales pequenas como
a nivel industrial, dependiendo del modelo y
caracteristicas. Muchos de los modelos incluyen
pruebas en verdadero valor eficaz (TRMS), alta
precisién, medidas de temperatura, alarma,
conductancia, comunicacion a PC, funciones
autocheck, etc.
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Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

MI 3108 EurotestPV

MI 3108 EurotestPV es el unico equipo del Mercado que auna la medicion de Instalaciones Fotovoltaicas y a su vez es comprobador
de seguridad de las instalaciones eléctricas. Este equipo realiza la comprobacién de las instalaciones eléctricas de acuerdo a la norma
EN 61557. Ademas Eurotest PV hace todas las pruebas necesarias en instalaciones fotovoltaicas. Esto incluye los parametros basicos de acuerdo

ala norma EN 62446 asi como la curva I. U, calculo de valores STC asi como medidas de potencia en los lados ACy DC del inversor.

MI 3109 EurotestPV Lite

FUNCIONES:

Instalaciones eléctricas:

® Resistencia de aislamiento.

Continuidad de los conductores de tierra.
Impedancias Linea/Bucle.

Test de RCD (tipo AC, Ay B).

Resistencia de Tierra.

Corriente AC (carga y fugas).

Medidas TRMS de tensién, frecuencia y secuencia
de fase.

e Potencia, energia y armonicos.

Instalaciones fotovoltaicas:

Medidas en el lado DC de la instalacion FV:

Tension, corriente, potencia, energia.

Curva U-l de los modulos y estrings FV.
Irradiancia.

Temperatura en el panel y Temperatura ambiente.

Medidas en el lado AC de la instalacion FV:

e Tension, corriente, frecuencia, potencia, factor de
potencia, energia, arménicos.

o Eficiencia del panel FV, inversor, calculo del sistema FV.

CARACTERISTICAS:

Instalaciones eléctricas:

e Prueba de comprobacion de RCD automatica.
Valida para RCD tipo B.

Medida de la Resistencia de Tierra.

Evaluacion automética de los resultados de la impe-
dancia de linea/bucle.

Monitorizacion online de las 3 tensiones.

Prueba de impedancia de bucle sin disparar el RCD.
Medidas de potencia y energia por fase (incluyendo
harménicos hasta el 11).

Instalaciones fotovoltaicas

® Dos canales de tensiones y corrientes para medir los
pardmetros en AC&DC simultaneamente.

Célculo de la eficiencia.

Representacion gréfica de la curva |-V del modulo FV.
Unidad remota opcional para las medidas simultaneas
de lairradiacion solar y la temperatura del médulo FV.

MI 3109 EurotestPV Lite hace todas las pruebas necesarias en instalaciones fotovoltaicas. Esto incluye todos los parametros basicos de acuerdo
con la norma EN 62446 asi como la curva I,V, calculo de los valores STC y medidas de potencia en los lados AC y DC del inversor. Ademas lleva
implementado un modo Autotest para realizar de manera automatica todas las pruebas necesarias para la verificacion de las instalaciones FV
segun la norma EN 62446 solamente presioando un botén. El M1 3109 Eurotest PV lite se puede transformar en el MI 3108 eurotest PV anadiendo

algunos accesorios opcionales.

MI 2230 VAFMeter

FUNCIONES:

Instalaciones fotovoltaicas:

Medidas en el lado DC de la instalacion FV:

e Tension, corriente, potencia, energia.

e Curva U-l de los modulos y estrings FV.

e |rradiancia.

e Temperatura en el panel y temperatura ambiente.

Medidas en el lado AC de la instalacién FV:

e Tension, corriente, frecuencia, potencia, factor de
potencia, energia, armonicos.

e Eficiencia del panel FV, inversor, célculo del sis-
tema FV.t

Instalaciones eléctricas:
* Resistencia de aislamiento.
e Continuidad de los conductores de tierra.

CARACTERISTICAS:

Instalaciones fotovoltaicas:

® Autotest.

e Dos canales de tensiones y corrientes para medir
los pardmetros en AC&DC simultdneamente.

e Calculo de la eficiencia.

* Representacion gréfica de la curva |-V del modulo FV.

* Unidad remota opcional para las medidas simultaneas
de lairradiacion solar y la temperatura del médulo FV.

MI2230 VAFMeter es un instrumento multifunciéon capaz de medir de forma muy precisa, tension, corriente, potencia, distorsion armonica
y angulos de fase en sistemas de una, dos o tres fases.

FUNCIONES:

¢ TRMS Mediciones de Tensién en dos canals, hasta
600Vac.

e TRMS mediciones de corriente en dos canals,
hasta 3000Aac.

e U-U, I, U-l medidas de &ngulos, diagrama de fases.

e Compatible para sistemas de 3 fases (Aaron).

e Potencia active, reactiva y aparente, FP, cos ¢, THD,

frecuencia.

Continuidad/resistencia de los conductores con

corriente de prueba de 200mA con cambio de

polaridad y con la funcionalidad pasa/error.

CARACTERISTICAS:

e Medida simultanea y visualizacién de tensién,
angulos de fases de corriente y frecuencia en
sistemas de dos o tres fases.

* Medicion muy precisa del angulo de fase a niveles
de corriente bajos.

e Facil de usar, gran pantalla brillante de LCD y
botones grandes permiten un manejo méas comodo
y sencillo del equipo.

e Almacenamiento de memoria para ambientes de
CAT 11/ 600V.

e Portatil: resistente bolsa de transporte con asa

que permite un desplazamiento cémodo de un

sitio a otro.

Incorpora un cargador de baterias: El quipo incorpora

un circuito de carga y viene con baterias recargables

de NiMH.

Descargable: descarga de resultados via RS232

o con cable USB directamente con la ayuda del

software de Metrel Eurolink.
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Seguridad de cuadros/ maquinas/ aparatos eléctricos

A 1322 Adaptador active trifasico

El Nuevo equipo de Metrel A 1322 es un adaptador de prueba multifuncién, disehado para solucionar problemas, asi como para realizar
comprobaciones periédicas en aparatos y maquinas trifasicos. Funciones unicas, tales como, pruebas de polaridad activa, prueba de corriente
de fuga diferencial y comprobacion de diferenciales trifasicos hacen del nuevo A1322 adaptador activo trifasico un instrumento ideal
para aplicaciones avanzadas. El adaptador A 1322 esta disenado para su uso junto con el Ml 3321 MultiservicerXA y el SigmaGT Ml 3310/
MI3310A lo que permite realizar pruebas en maquinas de hasta 40 A. Varias tomas y clavijas comprobadoras hacen de este instrumento
un comprobador ideal para los cables alargadores industriales, incluso aunque estén protegidos por RCD.

FUNCIONES: e Facil conexion al comprobador PAT/Machine con
* Tierra de enlace/continuidad de la resistencia. deteccion automatica.

e Continuidad (manual/automatico). e Facil procedimiento, igual que la de los equipos
* Resistencia de aislamiento. monofésicos.

* Resistencia de aislamiento - s. e Secuencia de pruebas para pruebas trifdsicas se
® Prueba de alta tension. ajustan automaticamente.

¢ Impedancia de bucle y posible corriente de falta. e Incluye clavija CEE 3-ph/32A 5 pins, clavija CEE
e Tiempo de descarga. 3-PH/16A 5 pins y clavija CEE 1-PH/16A 3 pins.

e Tension, frecuencia, campo rotatorio trifasico. e Elequipo viene con todos los accesorios necesarios
® Prueba de polaridad. para un facil manejo y con una cércasa robusta y
® Prueba de polaridad activo. resistente al agua.

® Prueba de diferenciales.

* Prueba de diferenciales trifasicos.

CARACTERISTICAS:

e Puede llevar a cabo todo tipo de pruebas en aparatos
eléctricos trifasicos, incluyendo prueba instantdnea
de fugas, potencia, polaridad, RCD y polaridad activa.

MI 3310 SigmaGT

El MI 3310 / MI 3310A SigmaGT es un instrumento multifuncién portatil disenado para realizar todas las mediciones necesarias para una
comprobacion completa de la seguridad eléctrica de equipos eléctricos portatiles. Junto con sus multiples caracteristicas, tales como la
capacidad para recibir alimentaciéon de dos fuentes distintas, cargador integrado, diseio ligero, pantalla LCD de gran tamaio, teclado
sensible al tacto tipo QWERTY, memoria interna para un maximo de 6000 resultados y tecnologia Bluetooth, el instrumento ofrece una
innovadora solucién para la comprobacién de cables protegidos mediante diferencial y permite la comprobaciéon de aparatos fijos. El
potente software de gestion de datos PATLink PRO permite cargar y descargar los resultados y los parametros de las pruebas para la
posterior manipulacion de los datos, el analisis de tendencias y la creacién de informes de las pruebas.

FUNCIONES: * RFID: posibilidad de utilizar el avanzado sistema
e Resistencia de la conexion de tierra con de identificacion RFID.

10 A (MI 3310A). e Comunicacion Bluetooth con la impresora vy el
* Resistencia de aislamiento. lector de cédigo de barras.

e Resistencia de aislamiento de partes conductoras
accesibles aisladas.

Volcado de proyectos.
Funcion de tendencia: es posible cargar los resul-

e Corriente de fuga de sustitucion. tados del ordenador al instrumento para comparar

e Corriente de fuga de sustitucién de partes conduc- sobre el terreno los antiguos y los nuevos resultados
toras accesibles aisladas. de las pruebas.

e Corriente de fuga diferencial. e Memoria.

e Corriente de fuga de contacto. e Facil de utilizar.

e Corrientes de fuga y de carga con pinza de corriente. e Medicién de la corriente de fuga con pinza.

e Comprobacion tanto de diferenciales como de e Comprobacion de diferenciales.
diferenciales portétiles. e E| software PATLink PRO incluido en el equipo

. estandar.
CARACTERISTICAS: .

El software PATLink PRO Plus permite el anélisis
avanzado de los resultados de las pruebas, el volca-
do de estructuras y el envio de datos al instrumento
para la comparacion in situ entre los resultados
nuevos y los resultados anteriores.

e Autosecuencias: autosecuencias preprogramables
compatibles con VDE.

® Polaridad activa.

e Alimentacion dual.

e Comprobacion de aparatos fijos: las entradas adi-
cionales y los accesorios opcionales permiten la
comprobacion de aparatos con instalacion fija.

e | ecturay comprobacion: el sistema de cédigo de
barras opcional y laimpresién de etiquetas de cddigo
de barras PASA /NO PASA agilizan y simplifican la
repeticion de las comprobaciones.
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Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension

MI 3250 MicroOhm 10A

Microhmetro MI 3250 10 A, es un medidor de baja Resistencia portatil utilizado para medir bajas resistencias de contacto de interruptores
automaticos, conmutadores y con tensiones de barra colectoras utilizando una corriente de prueba de hasta 10A.

MI 3252 MicroOhm 100A

FUNCIONES:
Instalaciones eléctricas:

Medida de la Resistencia bidireccional desde 0,1
hasta 170000hm con prueba de corriente de hasta 10A.
Compensaciéon de temperatura (con sonda de
temperatura opcional).

CARACTERISTICAS:

Fuente de 10A de corriente de alta eficiencia genera
una carga de 10 A 200m« durante 15 minutos sin
riesgo de sobrecalentamiento.

Alta proteccién contra sobretensiones (CAT IV/300V)
permite la medicién en la subestacion y otros puntos
con baja resistencia de linea.

Circuito de proteccion interno protege el usuario y el
instrumento de conexién a lineas accidentalmente.
Se pueden ajustar los limites para una evaluacion
pasa/error en los resultados de la prueba.

50/60hz deteccion de ondas y rechazo.

El equipo puede ser alimentado desde la red o desde
la baterfa interna recargable. El equipo permite ser
utilizado normalmente al tiempo que el cargador de
bateria rapida carga las pilas de NiMH.

Gran pantalla de LCD 320x240 puntos, permite
una lectura facil de los resultados y de todos los
parametros asociados.

Disefio ligero y portatil.

Puede almacenar hasta 1000 resultados en su
memoria interna.

El software para PC HVLink PRO permite descargar
los resultados, revisarlos, analizarlos e imprimirlos.

El Ml 3252 MicroOhmetro 100A es un medidor de baja resistencia (ohmimetro) portatil utilizado para medir bajas resistencias de contacto
de interruptores automaticos, conmutadores y conexiones de barras colectoras utilizando una corriente de prueba de 100 mA a 100 A. El
método de comprobacién Kelvin de 4 cables garantiza la alta precision de los resultados (0,25%) gracias a la eliminacion de la resistencia de
los cables de prueba. El instrumento puede recibir alimentacion tanto desde la red eléctrica como de su bateria interna. El software HVLink
PRO, que se suministra como accesorio estandar, permite la descarga, el andlisis y la exportacion de los resultados de las pruebas, asi como

la impresion de informes de prueba.

FUNCIONES:

Medicion de la resistencia con corriente de prueba
ajustable (100 mA ... 100 A);
Medicion de la caida de tension.

CARACTERISTICAS:

Preciso: mejor resoluciéon de 1 nQ con una preci-
sion del 0,25%.

Gréfica de barras: gréfica de barras de la resistencia
mostrada en la pantalla.

Alimentacion a baterfa: el instrumento permite
mediciones con 100 A durante un maximo de 10
minutos cuando sélo recibe alimentacion de la
baterfa interna.

Seguro: tensiones externas sostenidas en caso de
conexién incorrecta, nivel de proteccién (CAT IV /
50 V); detecta automaticamente la continuidad en
el circuito de corriente.

* Modos de medicion sencillo y continuo.

Limites personalizados: es posible establecer los
limites para la evaluacion PASA o NO PASA de los
resultados de las pruebas.

Portatil: su robusto maletin de transporte con
asa y su disefo ligero (menos de 12 kg de peso)
permiten el facil desplazamiento del instrumento
entre distintos emplazamientos.

Alto grado de proteccion: IP 64.

Memoria: la memoria integrada permite almacenar
hasta 1.000 resultados de las pruebas.

Descarga de datos: descarga de los resultados
de las pruebas a través de un cable RS232 o USB
directamente al ordenador con la ayuda del soft-
ware HVLink PRO.
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Multimetros digitales / Pinzas amperimétricas /
Medidores de tensién

MD 9016 Multimetro mantenimiento de instalaciones eléctricas
MD 9035 Multimetro automotriz
MD 9060 TRMS Multimetro Industria pesada

Los nuevos multimetros digitales profesionales de Metrel se caracterizan por su versatilidad y robustez. Con ellos hemos conseguido ofre-
cerles una mayor precision y muchas otras importantes caracteristicas. Medidas RMS (TRMS AC y DC) particularmente importantes cuando
medimos tensiones y corrientes no sinusoidales.

CARACTERISTICAS:

e Gran pantalla LCD retroiluminada.

e Medidas en verdadero valor eficaz (TRMS) AC/
DC (MD9060).

e Sefal acUstica en caso de detecciéon de una co-
nexion eléctrica incorrecta.

e Datos hold/peak funcién de retencién (hold).

¢ MIN/Méx funcién hold.

e Deteccién de tension sin contacto.

e Sector automotriz (MD 9035).

e CAT IV/300V CAT Il / 600V por su seguridad.

MD 9225 La pinza amperimétrica para aplicaciones industriales mas completa TRMS AC/DC
MD 9235 Pinza amperimetrica-vatimétrica, trifasica, cargas desequilibradas, TRMS
MD 9250 Sector Industrial TRMS AC/DC CAT IV 1000V

La nueva gama de pinzas amperimétricas y vatimétricas de Metrel se caracterizan por su versatilidad, su alta precision, su carcasa robusta, y
muchas otras funciones. El gran maxilar de la MD 9250 (55mm) permite medidas AC/DC y obtener medidas de potencia en grandes conduc-
tores de hasta 200 A. Son, sin duda, una eleccion ideal para electricista, asi como para empresas de ingenieria y ambientes industriales. Con
una gran pantalla LCD para una facil lectura, y la funcion de deteccion de Tension sin contacto de campos eléctricos la MD 9250 EF te muestra
la presencia de campos eléctricos. La funcién auto y otras funciones de mediciéon hacen de estas pinzas unos productos Unicos y excelentes.

CARACTERISTICAS:

e Lecturas en verdadero valor eficaz (TRMS) tanto
en AC como en DC.

Tamano de maxilar hasta 55mm (MD 9250).
Manejo con una mano (MD 9250).

Funcion hold.

Deteccion de tension sin contacto.

Seguridad: doble aislamiento de acuerdo con la
IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411)
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Good to know

Medidores de seguridad en instalaciones de baja tension

A continuacion se detallan una serie de
medidas a realizar para la comprobacion
de seguridad en instalaciones de baja
tension. Para mas informacion puede
solicitar el dossier completo de medi-
ciones de seguridad en instalaciones
de baja tension.

Generalidades sobre las instalaciones
eléctricas

Tipos de instalaciones:

- Instalaciones de baja tensién en edifi-
cios para tensiones AC hasta 250 V con
respecto a tierra (residencias, oficinas,
almacenes, colegios, edificios publicos,
casas rurales, etc.)

Instalaciones de baja tensién en edifi-
cios para tensiones AC hasta 250 V con
respecto a tierra o tensiones DC hasta
900 V.

Instalaciones en tensiones de seguridad,
tensiones hasta 50 V AC 6 120 V DC.
Instalaciones para tensiones AC.
Instalaciones para tensiones DC.

En funcion del tipo de sistema de pues-
ta a tierra (neutro del transformador y
partes conductoras accesibles de car-
gas y aplicaciones) las instalaciones se
dividen en:

Sistema TN-C.

Neutro y conductor de tierra comunes,
conectados a la tierra del transformador.
Partes conductoras accesibles conec-
tadas a dicho conductor comun PE-N.

Sistema TN-S
— L1
L2
L3
N
————— 31 -FF
' 1
L ]
Re

Neutro y conductor de tierra conecta-
dos a la tierra del transformador por
separado.

Partes conductoras accesibles conec-
tadas al conductor de tierra.

Sistema TN-C-S

En las instalaciones de tipo TN-C-S es
importante saber que los conductores N
y PE no se deben volver a interconectar
una vez que el conductor comun N-PE
se ha separado en Ny PE.

L1
L2
L3
N

Re

| ——
r==a
-
[ap—
r4
r==
=5
1
|
iy
m

Neutro y conductor de tierra juntos o
separados, segun lugar.

Partes conductoras accesibles conecta-
das parcialmente al conductor de tierra
y neutro.

Sistema TT
L1
L2
F=— E
N
ly-r-PE

Neutro conectado a la tierra del trans-
formador y conductor PE a puesta a
tierra independiente.

Partes conductoras accesibles conec-
tadas a dicha toma de tierra indepen-
diente.

Sistema IT
— L1
L2
L3
N
st T
l[l[x].[l]_ ! |
_i_Re

Neutro no esta puesto a tierra.
Partes conductoras accesibles a puesta
a tierra independiente.
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Good to know

Medidores de seguridad en instalaciones de baja tension

Mediciones en Instalaciones
eléctricas en edificios

Cajas de conexion (Ex-e, Ex-i)

Una apropiada resistencia de aislamiento
entre partes vivas de la instalacion y otras
accesibles del entorno (partes conducto-
ras accesibles activas) es un parametro
basico de seguridad que protege contra
contactos directos e indirectos del cuerpo
humano. También es de suma importan-
cia un correcto aislamiento entre partes
vivas de la instalacion, para evitar posibles
cortocircuitos. (Fig.1)

If........... Corriente de defecto.

Uc........ Tensién de contacto.

Us ... Caida de tension en la

.............. resistencia de suelo y zapatos.

ZB....... Impedancia del cuerpo humano.

Rs........... Resistencia del suelo y zapatos.

RE......... Resistencia de tierra de partes
conductoras accesibles activas.

Uf.......... Tensién de defecto.

Uf =Uc + Us = If - RE

La Fig.1 muestra una caja de conexion
con un aislamiento defectuoso entre el
conductor de linea y la carcasa metélica.
Debido a esta situacién se produce una
corriente de defecto If circulando a través
del conductor de proteccion al terreno, a
través de la resistencia a tierra en la pica
de lainstalacién. A la caida de tension que
produce esta corriente en la resistencia
de tierra se la llama tension de defecto.

En la practica se usan distintos materiales
de aislamiento. Indistintamente del material
utilizado, la resistencia de aislamiento debe
ser tan alta como lo exigido por la norma
en cada caso.

Medicion de la resistencia de aislamien-
to entre conductores

Las medidas se deben llevar a cabo entre
todos los conductores segun se explica
(Fig.2):

- Cada conductor de fase L1, L2 y L3
contra el neutro N.

- Cada conductor de fase L1, L2 y L3
contra el conductor de proteccion PE.
El conductor de fase L1 contra L2 y L3
por separado.

El conductor de fase L2 contra L3.
El conductor neutro N contra el conduc-
tor de proteccién PE.

ny)
m

[P
<

Uf
E RO

Ejemplo de aislamiento defectuoso en una caja de conexion permanente de una carga, con

la aparicion de la consecuente tension de defecto Uf.

L1 loge

L2 o0

L3 o e

N o0

PE ————————————————[r—— """
Tension general Interrutores

del sistema cerrados

desconectada

Un ejemplo de medicion de resistencia de aislamiento entre el conductor PE y los otros.

Nota:

iDesconecte la tension del sistema antes de comenzar con la prueba!

desconectadas

2% METREL®

Cargas

iTodos los interruptores deben estar cerrados durante la prueba!
iTodas las cargas deben ser desconectadas durante la pruebal
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Continuidad de los conductores de pro-
teccion para puestas a tierra y conduc-
tores equipotenciales en 61557-4

Los conductores de proteccion suponen 72 )
una parte muy importante del sistema de //#r CES3
proteccion, el cual evita la aparicion de ’
peligrosas tensiones de defecto (peligrosas

tanto en su valor como en su duracién). @--}
Estos conductores sdlo realizaran su funcién |
de forma correcta si estan propiamente CES1 J:"_,—_-n
dimensionados, instalados y conectados. r———== 1 L
Por ello es tan importante comprobar la con- ‘ @ /@Ep 'I'
tinuidad y resistencias en las conexiones.

HHHTINN M\\\\\i‘&‘&i‘\‘w\ LN
Los malos contactos suelen ser la causa

principal en instalaciones viejas, mientras ITr’,eSrtraa,aﬁ)/z g:rrarfrgyeés
que en las instalaciones recientes las causas

suelen ser otras. Dado que las mediciones
de los conductores de proteccion pueden
ser bastante complejas, conviene dividirlas
en tres grupos:

-

9|

Medicién de continuidad entre CEP y CES.

A.Mediciones de conductores de proteccion
conectados al Colector Equipotencial 1R
Principal (CEP). (Fig. 3) -

B.Mediciones de conductores de proteccién
conectados a Colectores Equipo tenciales

é
Secundarios (CES) dentro de un cuadro @": @"}
de distribucion. (Fig. 4) | :
. : CES1 ==
C.Mediciones de conductores de pro- N sso—===1! .
teccion para las conexiones equi- ﬁg =
potenciales adicionales y locales. CES2 CEP

|
Fig.5 T TR T R Y

Dado que los conductores comprobadores Tierra de la  Tierra del
pueden ser bastante largos, también lo instalacion  pararrayos
deberan ser las puntas de prueba, por lo

que éstas podrian tener una resistencia Medicién de continuidad dentro de un cuadro de distribucion individual (debe medirse cada

a considerar en la medicién. Por ello es ~ bucle de corriente).

importante compensarlas antes de hacer
la medicion.

Cajas de conexion (Ex-e, Ex-i)

Es la funcion que habitualmente ofrecen los RV~
multimetros digitales, con avisador acustico, CES3 N
la cual es de gran utilidad para el manteni- ﬁ#’

miento de instalaciones eléctricas y de ins-

&
trumentos Y/méquinas. conectadas a ellas, r__@ r__@
comprobacion de fusibles, componentes : :
electrénicos, localizacién de conexiones, 1 |
etc. La ventaja de esta funcion es que la EF'CES7 '
prueba es rapida y en un solo paso. Se SN T
utilizan corrientes de prueba bajas y no CEP CES2 é ‘

o e o b ﬁii'&ﬁ%?ii?; T TR T
ciones rapidas. Tierra del ﬁe;raalacic? éli

Medicién de continuidad entre el CEP y el conductor de proteccion contra rayos.
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Medidores de seguridad en instalaciones de baja tension

Resistencia de tierra EN 61557-5 m

La puesta a tierra es una de las considera-
ciones méas importantes a tener en cuenta
de cara a la proteccion de las personas,
asi como de las propias cargas y equipos
conectados a la instalacion. La intencién
de la puesta a tierra de partes conductoras
accesibles, tanto activas como pasivas, es
conducir al terreno las corrientes consecuen- 7
cia de posibles tensiones que aparecen en

/S
»— Terreno (resistencia de la materia del terreno)
caso de defecto. 1 / / / / / / / / /
E_sta resistencia dgpende de las caracteris- Superficie del electrodo
ticas de la superficie del electrodo y de la . . ; -
; . . o (resistencia de dicha superficie)
propia resistencia del terreno, principalmen-
te en la parte que rodea al electrodo. (Fig. 6) /////////
Si existe un defecto en la instalacién o .

carga conectada a ella, la corriente que

circula por el electrodo de tierra provoca

una caida de tension en la resistencia de

tierra. Parte de esta tensién se denomina

“tension embudo”, y demuestra el hecho

de que la mayoria de la resistencia de tierra
se concentra en la superficie del electrodo

de tierra.

En la siguiente figura se describe el embu-

do de tensiones generado por una posible

corriente de defecto, como las tensiones
de paso y contacto.

S

?

— Electrodo de tierra

[o9]

LLL NS LS

Tensién de paso: Tensién que aparece en
caso de defecto mientras una persona
camina por el terreno cercano al defecto.
Se simula mediante dos pesas de 25 kg |
de unos 200 cm?.

Tension de contacto: Tensién que aparece Eleqtrodo —
en caso de defecto mientras una persona de tierra
toca con la mano una parte accesible en

el terreno cercano al defecto. Se simula =
mediante dos pesas de 25 kg de unos RE
200 cm?y el contacto con dicha superficie UE
accesible. (Fig. 7)

UE...... Tension del terreno. uc

UC...... Tension de contacto.
UP...... Tensién de paso. u

RE...... Resistencia de tierra.
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IMPORTANTE m

Es necesario tener en cuenta que es fre-
cuente encontrar perturbaciones en los
sistemas de puesta a tierra que se miden,
especialmente en industria, transformado-
res de potencia, etc, donde altas corrientes
de fuga fluyen hacia el terreno. De esta
manera es muy posible encontrar altas Q//
corrientes en la zona alrededor de los
electrodos de tierra, sobre todo en lineas
de distribucion de alta tension, vias de tren,
etc. La verdadera calidad del instrumento P1
de medida se demuestra en este tipo de c1 P2s2% P262%  P272% | C2
ambientes. Para una medida correcta y

fiable de la resistencia de tierra usando //'7}3/2//
picas auxiliares, es importante que la re-

sistencia de dichas picas no sea muy alta.

O—@
N\
)

El maximo valor permitido para la resisten- U
cia de tierra RE varia segun el caso. Funda-
mentalmente el objetivo de las puestas a
tierra en combinacién con otros elementos
de proteccién (diferenciales, magneto-
térmicos, etc.) es evitar la aparicion de

. ; , ,
tensiones de contacto peligrosas. 0% 529 62% 799 100%

La medicién basica de la resistencia de
tierra utiliza el método de un generador in-
terno y dos picas auxiliares, una de tension
y otra de corriente. La medicién se basa
en el llamado método del 62%. (Fig. 8)

Se recomienda repetir todo el proceso
variando la posiciéon de las picas auxilia- U
res con respecto del electrodo de tierra M
donde medimos (180° o al menos 90°). El
resultado final a considerar seré el valor
medio de los resultados obtenidos.

Principio de medicion usando el método clasico de 4 terminales y 2 picas.
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Medicion de resistencia de tierra en

electrodo simple

-
C2

2

7N

EP

\\{{\&\\\\\\\\\\ \{{\ DIFREITIIN

> 5d

Resultado=U /1 =RE

Medicion de resistencia de tierra en
electrodo de cinta simple

@«

s
C2

\(@&\\\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\M\\\\\\\\\\

> 5d

Resultado=U /1 =RE

Medicién de resistencia
de tierra en electrodo
simple.

Medicién de resistencia
de tierra en electrodo de
cinta simple.




%)\W/'g METREL® Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas
Good to know

Medidores de seguridad en instalaciones de baja tension

Mediciones de sistemas complejos con
varios electrodos de tierra conectados

en paralelo
Medida de la resistencia total de
la tierra
‘ ‘
C1
P1
c2 P2 oy \ ~— I
b b Re3 CEP
\ ‘ \J ‘
Rc RP RE2 RE1
AR N W
>

»
ll

Resultado = U /|1 = RE1 // RE2 // Re3 // RE4 = Retot

" \WN\pgez
RES8RE7REGRE: RE3 \

ICEP

TS

(resistencia total de los electrodos RE1 a Re4)

Resultado = +
(resistencia total de los electrodos auxiliares RE5 a REN)

A) Método clasico de 4
terminales y 2 picas au-
xiliares.

Medicién de la resistencia
total de tierra mediante el
meétodo de 4 terminales y
2 picas auxiliares.

B) Método sin picas, me-
diante el uso de 2 pinzas.

Medida de la resistencia
total de tierra utilizando dos
pinzas de prueba.
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|

Si la resistencia total de los electrodos
auxiliares RE5 a REN se puede considerar
despreciable con respecto a la resistencia
total de los electrodos medidos RE1 a RE4,
entonces se puede afirmar que:

Resultado ~ (resistencia total de los electrodos medios RE1 a RE4)

Mediciones de resistencia de tierra en
electrodos particulares

Desconexion
del electrodo
C1
P1
c2 P2 Red \

s =
FR A R

Re4

Resultado=U /I =

il

P2
Cc2

C1 N
P1
RE4 \ d |
o ALLC
RE3 \ o T 1 | CEP

R

Resultado = RE4 + (Re1 // RE2 // RE3)

A) Medicion con desco-
nexion mecanica del elec-
trodo a medir, mediante el
método clasico de 4 termi-
nales y 2 picas auxiliares.

Medicién de la resistencia
de tierra en un electrodo
particular de la instalacion.

B) Mediciéon con desco-
nexién mecanica del elec-
trodo a medir, mediante
el método clasico de 4
terminales y 2 puntos de
conexion.

Método simplificado sin
picas auxiliares.
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Medidores de seguridad en instalaciones de baja tension

\

SN

Resultado 1 = Re4 (en funcion de la corriente media por la pinza auxiliar)

Resultado 2 = Rtot (en funcion de la corriente media por el amperimetro)

Pinza auxiliar 1

\RE2 REe1
NN W

Resultado = RE4 + (RE3 // RE2 // RE1)

Se suele considerar que la resistencia
equivalente de la conexién paralelo de RES,
RE2y RE1 es despreciable con respecto a
la resistencia total RE4, por lo que:

Resultado ~ Re4

C) Mediciéon mediante el
método clasico de 4 ter-
minales y 2 picas auxilia-
res en combinacion con 1
pinza auxiliar de prueba.

Medicion de resistencia de
tierra utilizando 2 picas y
1 pinza.

D) Medicién sin picas
auxiliares, utilizando 2
pinzas de prueba.

Medicién de la resistencia
de tierra mediante el mé-
todo sin picas.
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|

Dispositivos de corte diferencial (RCD)
EN 61557-6

Un interruptor diferencial (RCD) es un
elemento de proteccién cuyo fin es pro-
teger personas y animales contra posibles
descargas eléctricas. Su funcionamiento
se basa en la diferencia entre la corriente
de fase que entra en una carga o grupo
de cargas y la corriente de retorno que
sale de ella/s por el conductor neutro. Si
la diferencia es igual o superior de la co-
rriente nominal de disparo |A del interruptor
diferencial instalado, éste se dispara auto-
maéaticamente y corta la tensién general a
todo el sistema que cuelga de él.

L1 oTo > L1
otn [

S — stz

N 1. U8 N
) | I

Representacion esquematica de un
interruptor diferencial (RCD)

Atendiendo al tipo (forma) de onda de
la corriente de disparo, existen tres
tipos bésicos de diferenciales:

u

Forma de onda (senoidal alterna) a la que es sensi-
ble un diferencial de tipo AC.

»
»

t

Forma de onda a las que es sensible un diferencial
de tipo A, ademés de la onda alterna normal.

Forma de onda a la que es sensible un diferencial
de tipo B, ademaés de los otros dos tipos de onda
vistos.

Para asegurar un funcionamiento
correcto del interruptor diferencial
se deben verificar los siguientes
pardmetros:

- Tensién de contacto Uc.
- Tiempo de disparo tA.

- Corriente de disparo IA.
- Resistencia de tierra RE.

2% METREL®

TIPO AC, sensible a corrien-
te diferencial alterna. Es el
tipo mas usado, ya que la
mayoria de las instalaciones
eléctricas de baja tension
trabajan con este tipo de
corriente.

TIPO A, sensible, ademas
de la corriente alterna, a
sefales de corriente alter-
na rectificada o semi-rec-
tificada, asi como senales
pulsantes.

TIPO B, es sensible, ade-
mas de los dos tipos de
corriente vistos, a senales
de corriente continua puras
0 semi-puras.
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Tension de contacto UC
Qué es la tension de contacto

El valor maximo de la tensién de contac-
to se denomina tension limite (marcada
como UL) y es normalmente 50V, aunque
en algunos casos, tales como ambientes
rurales, hospitales, salas de ordenadores,
etc., es tan solo 25V.

Medicion de la tension de contacto UC

L1 A) Medicion de la tension
de contacto sin usar pica
L2 auxiliar.
- eSS S g "
o ] N

- — -
RCD === PE

Conexién practica con el
Eurotest 61557 o este ins-
trumento no se produce
mas 61557.

Ro

B) Conexidn practica con
el Eurotest 61557.

Conexién préactica con el
Eurotest 61557.

1

IMPORTANTE

En caso de obtener una tensién de contacto elevada se debe comprobar la resistencia
de tierra.

Si el diferencial salta durante la prueba es practicamente seguro que se deba a que ya
exista una determinada corriente de fuga, que sumada a la generada por el instrumento
provoca el disparo. En este caso se debe localizar la carga que genera dicha fuga y
desconectarla de la instalacion.
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Tiempo de disparo tA

El tiempo de disparo tA es el tiempo que
tarda el diferencial en saltar, a partir de
que detecta la corriente diferencial IAN.

Tiempo de disparo IA

Es la corriente diferencial mas baja que pro-
voca el disparo del diferencial.

El rango de valores de corriente de disparo
permitido lo establece la Norma EN 61009
y depende del tipo de interruptor diferencial
(AC, A6 B).

Resistencia de tierra RE (fuente de ten-
sion externa)

Una apropiada resistencia de tierra es
de vital importancia cuando se utiliza un
interruptor diferencial como dispositivo
de proteccién contra posibles descargas
eléctricas. Si la resistencia de tierra es
demasiado alta entonces apareceran ten-
siones de contacto relativamente altas al
tocar las partes conductoras accesibles de
cargas defectuosas. Esta tension supone
un riesgo importante de descarga eléctrica.

Como consecuencia de lo anterior, se
debe medir la resistencia de tierra siempre
que la tensiéon de contacto salga alta, y en
caso de que la tierra esté alta también se
debera modificar la puesta a tierra (afadir
picas o bandas, mallas, etc.).

Impedancia de bucle de defecto y po-
sible corriente de cortocircuito Ipcc EN
61557-3

Si la instalacion dispone de dispositivos
de proteccion contra sobre-corrientes,
tales como fusibles e interruptores mag-
netotérmicos, entonces se debe medir
la impedancia de bucle de defecto Zs. La
impedancia de bucle de defecto debe ser
lo suficientemente baja para permitir que
las posibles corrientes de defecto causen el
salto de los magnetotérmicos o la fundicién
de los fusibles en caso de defecto.

Se debe, por tanto, realizar esta medicién
en la ultima toma de corriente de cada cir-
cuito, y verificar que dichos circuitos estan
protegidos por las protecciones existentes.

Mediciéon de la impedancia de bucle

2% METREL®

e

Conexion préactica de Eurotest 61557.

Resultado = Zsec + RL1 + RPE + RE + RG + Ro = Zs

En base a los parametros medidos el ins-
trumento calcula la impedancia de bucle de
defecto Zs (ZLOOP).

Los instrumentos avanzados de hoy en dia
muestran simultdaneamente el valor de dicha
impedancia de bucle y el valor de la posible
corriente de cortocircuito lpcc, calculada
segun la siguiente expresion:

Ipcc =Un - 1,06 / ZLOOP

L1
L2
L3
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Impedancia de linea y posible corriente
de cortocircuito

La impedancia de linea es la impedancia
medida entre los terminales de fase (L)
y neutro (N) en sistemas monofésicos o
entre los terminales de dos fases en sis-
temas trifasicos. La impedancia de linea
se debe medir para verificar la proteccién
de los circuitos por parte de las protec-
ciones instaladas, en caso de un posible
cortocircuito, asi como cuando se desee
comprobar la capacidad de un circuito o
de la instalacion entera para alimentar
determinadas cargas.

En muchas ocasiones se presenta la duda
de si podemos anadir mas cargas a un cir-
cuito determinado, aumentando la corriente
de carga de dicho circuito, sin necesidad de
aumentar la seccién del mismo. Dicha duda
se puede solucionar mediante la medicién
de laimpedancia de linea (ZLINE) y posible
corriente de cortocircuito IPCC. El valor
de la corriente de cortocircuito obtenida
en el punto de medicién nos determina
cual es el mayor magnetotérmico que
podemos colocar sin modificar la seccion
del conductor. La corriente de cortocircuito
medida debera ser siempre mayor que la
minima necesaria para provocar el salto
del magnetotérmico en menos de 0,2 seg.

La impedancia de linea es en realidad
la suma de las siguientes impedancias
parciales:

Impedancia del secundario del transfor-
mador.

Resistencia del conductor de fase entre
el transformador y el punto de prueba
Resistencia del conductor neutro entre
el transformador y el punto de prueba.

Generalidades sobre la medicién de la
impedancia de linea

El principio de medicion es exactamente
el mismo que para la medicién de la im-
pedancia de bucle de defecto salvo que
en este caso el bucle se cierra entre los
terminales Ly N, es decir, la medicion se
hace entre fase y neutro.

Impedancia de linea y posible corriente
de cortocircuito

Conexion préactica del instrumento.

Resultado = Zsec + RL1 + RN = ZLINE

Medicion de la impedancia de linea
entre conductores de fase

L1
N

PE -

Conexion préactica del instrumento.

Resultado = Zsec + RL1 + RL3 = ZLINE

En funcién de la diferencia de tensiones
con el sistema sin carga y con carga
(interna del propio equipo de medida),
y del desfase entre tension y corriente,
el instrumento calcula la impedancia de
linea.

La posible corriente de cortocircuito Ipcc
es calculada por el instrumento de acu-
erdo con la siguiente férmula:

Ipcc = Un - 1,06 / ZLINE
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Resistencia de bucle N-PEA

La gran ventaja de este método frente al Tipo de sistema de puesta a tierra
de bucle de defecto (L — PE) es que en (TN, TT 6 IT):

este caso se garantiza que el diferencial
no saltard durante la prueba, debido a la
baja corriente generada (<15 mA). TN si el valor obtenido es

., . muy bajo (menor de 2Q).
En funcion del resultado obtenido pode-

mos sacar las SIgUIenteS conclusiones: I L2
—
- PE
roanl
0
L El
Ro

En este caso el valor obtenido es tan sélo la suma de las
resistencias de los conductores RN + RPE .

TT si el valor es algo mayor
(més de 10Q).

cTHnTo-FE
il @ ®
Ro| Ray

Ahora el valor obtenido es superior, ya que el resultado es
la suma de cuatro valores: RN + RPE + RE +RO, es decir,
anadimos las resistencias de las picas de nuestra instalacion,
mas la del transformador.

IT si el valor obtenido es
muy alto (incluso fuera de
| a escala del instrumento).

B y
L2
F= t
N
rarhrom - PE
g @«
RA'

Como se observa en la figura, en instalaciones IT no existe
conexion fisica entre el conductor de proteccién y el de neu-
tro, lo que justifica que el valor obtenido sea muy elevado.

IMPORTANTE

El propio valor alto de la resistencia medida no es, de por sf, suficiente evidencia de
gue estamos en un sistema IT. Podria deberse también a un corte o interrupcion
en el conductor de proteccién de un sistema TT ¢ TN. Habria, pues, que verificar
el verdadero motivo.
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El valor de la resistencia de tierra, en
caso de sistema TT.

En el caso de sistemas TT, el resultado es m
muy parecido al de la resistencia de bucle
de defecto, de hecho mas aproximado al

) ) : L1
verdadero valor de la resistencia de tierra N
de la instalacion (eliminamos impedancia PE -
parcial del transformador). Por este motivo,

el instrumento también calcula la posible
corriente de cortocircuito.

Medicion de tension, corriente y fre-
cuencia

Medicion de tension y frecuencia Medida de tensién/frecuencia en una toma del sistema, mediante adaptador

La medida de tensidon se debe realizar schuko, o en los bornes de un motor, mediante cable de prueba universal.
muy a menudo cuando trabajamos con
instalaciones eléctricas (llevando a cabo

distintas pruebas y mediciones, buscando m
defectos, etc.). La frecuencia se debe

medir, por ejemplo, cuando se establece ::«?’:g L1
la fuente principal de alimentacion (trans- L2

medio de una pinza transformadora de
corriente, lo cual es una ventaja, ya que ERO
no es necesario interrumpir el bucle o cir-

cuito. Los valores de medicién en ambos =
casos estan entre 0,5 mA y 200 A, con
resoluciones entre 0,TmA y 1 A. Medida de corrientes bajas (e]. corrientes de fuga).

. L
formador de potencia de red o generador m N3
individual). (Fig.9) t gl r=—-—--Htp—-——-tr—————————- PE

==
Medicién de corriente : Lt 0
r I'l |
Algunos equipos miden corriente por I ﬁw__[ll:_J: !
: to==——- 4L
|
L

La Fig.10 nos muestra la medida de bajas
corrientes usando la pinza, mientras que la

Fig.11 representa la medicién simultanea m
de una corriente de carga en la fase L2 y

.. L1
la tension entre fases UL2-L1. Lo —
| 4
L3 ~
L
| Z1 Z2[ V4
N

Medida de corriente de carga y tension entre fases.
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Auto SEQUENCE®

La nueva familia Eurotest® de Metrel in-
cluye una serie de cuatro comprobadores.

En la quinta generacion de comprobadores
de instalaciones eléctricas multifuncién
de Metrel se han llevado a la préactica
nuestros conocimientos especializados
en procedimientos de comprobacion.
Mantenemos un contacto permanente
con los instaladores e inspectores de
instalaciones eléctricas, lo que garantiza la
seguridad y calidad de su funcionamiento.
Expertos en el sector, personal de man-
tenimiento, inspectores y especialistas
colaboran con nosotros para mejorar el
diseno vy el eficacia.

¢Cudles son las diferencias y noveda-
des de los nuevos modelos EurotestAT
y EurotestXA?

En primer lugar, el concepto de diseno
de comodidad y facilidad de uso, que se
refleja en todos los nuevos productos de
la familia Eurotest®y especialmente en los
dos ultimos modelos de mas alta gama,
EurotestPRO y EurotestXP, donde se uti-
liza la nueva funciéon denominada AUTO
SEQUENCE® . Debido a las necesidades
de eficacia, rapidez y competitividad, pero
también de responsabilidad y seguridad,
toto el contenido técnico y de innovacién
de AUTO SEQUENCE®, la nueva funcioén
de Eurotest®, gira en torno a los propios
procedimientos de prueba.

Por este motivo nos dedicamos a estu-
diar y experimentar, a aportar detalles
y soluciones para mejorar la velocidad
de ejecucién al mismo tiempo que se
garantiza la seguridad, aumentando las
prestaciones del instrumento con un me-
nor riesgo tanto para el operario como para
la instalacién. Ese es el principio béasico
de AUTO SEQUENCE®.

El sistema de comprobacién AUTO SE-
QUENCE® exclusivo de Metrel facilita
enormemente la evaluacion vy la certifica-
cion de la seguridad, asi como la calidad
operativa y la proteccion contra incendios
de las instalaciones eléctricas.

Los instrumentos EurotestXAy EurotestAT
con funcion AUTO SEQUENCE® ejecutaran
todas las pruebas necesarias, al mismo
tiempo que vigilan las posibles condiciones
de irregularidad de la instalaciéon y mues-
tran los resultados junto con la evaluacion
PASA/NO PASA.

iUn concepto revolucionario para los
procedimientos de comprobacion de
la seguridad!

El instrumento compara todos los valores
y parédmetros obtenidos con los valores
limite definidos. No hay necesidad de
reconectar los circuitos en mas de una
ocasion para la realizacion de diferentes
pruebas. Todas estas operaciones se efec-
tUan automaticamente dentro de un mismo
procedimiento de AUTO SEQUENCE®

¢Como funciona la innovadora fun-
cion automatica de prueba AUTO
SEQUENCE®?

El uso de la funcion de prueba AUTO
SEQUENCE® es tan facil como contar
hasta tres. En realidad, la prueba AUTO
SEQUENCE® se puede dividir en tres pa-
sos, que llevan al operario hasta el informe
oficial de la inspeccién.

Ejecute la prueba AUTO

SEQUENCE® predefinida en el
cuadro general de distribucion

Ejecute la prueba AUTO
SEQUENCE® predefinida en la
Ultima toma de corriente de cada
circuito

Guarde los resultados de la
prueba AUTO SEQUENCE®
en la memoria y transfiera los
resultados a un ordenador para
crear informes y certificaciones
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Auto SEQUENCE®

Ejecute la prueba AUTO SEQUENCE®
predefinida en el cuadro general de dis-
tribucion.

e FEjecute la prueba AUTO SEQUENCE®

Cada modelo realiza todas las pruebas
de seguridad, en cumplimiento con
todos los requisitos de las normativas
de referencia, para la verificaciéon de los

predefinida en la ultima toma de
corriente de cada circuito.

Guarde los resultados de la prueba
AUTO SEQUENCE® en la memoria y
transfiera los resultados a un ordenador
para crear informes y certificados.

6 Razones de peso
para su seleccidon

Los instrumentos EurotestXA y Eu-
rotestAT son:

Rapidos: pruebas hasta 5 veces mas
rapidas.

Sencillos: una sola pulsacion del botén
TEST guia al operario durante todo el
procedimiento.

Fiables: obtienen hasta 50 resultados
y parametros en cada toma al mismo
tiempo. Se realizan todas las pruebas
necesarias.

Automaticos: ofrecen una evaluacion
automatica de la seguridad con una
indicaciéon Pasa/No Pasa de los resul-
tados globales de la prueba.
Estandarizados: generan un informe de
prueba oficial en menos de un minuto.
Seguros: detectan automaticamente
posibles riesgos para la seguridad del
operario.

Basados en 15 afnos de investigacion sobre
el terreno. Verificados y recomendados
por especialistas.

siguientes pardmetros:

Secuencia de fases Vi-
sualizacion de la tension
y frecuencia.

Continuidad +/- 200 mA.

m Resistencia de aisla-
miento (50V, 100V),
\_

250V, 500V, 1000V.

Impedancia de li-
nea/bucle con fun-
cién de blogueo del

disparo del diferen-
cial'y caculo de Ipcc.

!
Tiempo de corriente de dis-
paro del diferencial. Calculo
de la tensién de contacto y

de la resistencia de tierra.

Resistencia de tierra.

Resistencia de tierra/
bucle con dos piezas.

Corriente de fuga
TRMS.

Verificacion del vigi-

lante de aislamiento
= en quiréfanos o ins-
RCD talaciones de tipo IT.
AUTO

@ Medicion de LUX.

Funciones avanzadas adicionales y un
gran numero de soluciones exclusivas y
herramientas de localizacion de problemas

disenadas especialmente por Metrel:

Evaluacién PASA / NO PASA
de todos los resultados.

Pantalla gréfica LCD de gran
tamafo con advertencias, ins-
trucciones e iconos de facil
lectura.

Ayuda con circuitos de co-
nexion en la pantalla del ins-
trumento.

Electrodo de contacto PE en
el botén TEST.

Compatibilidad con los siste-
mas de tierra TN/TT/IT.

68 0 006

Reconocimiento del sistema
de tension: 110V, 230V, 400V,
55V reducido y 63V

a todos los resultados.

@ Hora y fecha reales anadidos

Software para PC, memoria, transferen-
cia de datos a través de USB y Rs232.

Alto rendimiento de

® las pilas, funcién de

apagado automatico.

Evaluacion PASA / NO PASA
de todos los resultados.
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MI 3108 EurotestPV

MI 3108 EurotestPV es el unico equipo del Mercado que auna la medicion de Instalaciones Fotovoltaicas y a su vez es comprobador de se-
guridad de las instalaciones eléctricas. Este equipo realiza la comprobacion de las instalaciones eléctricas de acuerdo a la norma EN 61557.
Ademas Eurotest PV hace todas las pruebas necesarias en instalaciones fotovoltaicas. Esto incluye los parametros basicos de acuerdo a la
norma EN 62446 asi como la curva I. U, calculo de valores STC asi como medidas de potencia en los lados ACy DC del inversor.

FUNCIONES DE MEDICION:

Instalaciones fotovoltaicas:
Medidas en el lado DC de la instalacion FV:

e Tension, corriente, potencia, energia.

e Curva U-I de los modulos y estrings FV.

e |rradiancia.

e Temperatura en el panel y temperatura am-
biente.

Medidas en el lado AC de la instalacion FV:

e Tension, corriente, frecuencia, potencia, factor
de potencia, energia, armonicos.

e Eficiencia del panel FV, inversor, calculo del
sistema FV.t

Instalaciones eléctricas:

e Resistencia de aislamiento.

e Continuidad de los conductores de tierra.

® |Impedancias Linea/Bucle.

e Test de RCD (tipo AC, Ay B).

e Resistencia de Tierra.

e Corriente AC (carga y fugas).

e Medidas TRMS de tension, frecuencia y se-
cuencia de fase.

e Potencia, energia y armoénicos.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Instalaciones fotovoltaicas:

¢ Dos canales de tensiones y corrientes para
medir los pardmetros en AC&DC simulta-
neamente.

e Calculo de la eficiencia.

* Representacion grafica de la curva |-V del
modulo FV.

¢ Unidad remota opcional para las medidas
simultaneas de la irradiacion solary la tempe-
ratura del modulo FV.

Instalaciones eléctricas:

® Prueba de comprobacién de RCD auto-
matica.

e Valida para RCD tipo B.

e Medida de la Resistencia de Tierra.

e Evaluacion automatica de los resultados de
la impedancia de linea/bucle.

e Monitorizacion online de las 3 tensiones.

* Prueba de impedancia de bucle sin disparar
el RCD.

e Medidas de potencia y energia por fase
(incluyendo harmonicos hasta el 11).

APLICACIONES:

e |nstrumentos para la medicion, evaluacion y
resolucion de problemas en las instalaciones
fotovoltaicas.

e Mediciones de eficiencia y consumo ener-
gético (AC/DC).

e Evaluacion inicial y periddica de instalaciones
eléctricas domésticas e industriales monofa-
sicas vy trifasicas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557 series;

|IEC 62446 (photovoltaics).

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

BS 7671,

EN 61008;

EN 61009;

EN 60364-4-41;

AS/NZ 3760.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad:

EN 61010-1;

EN 61010-2-030;

EN 61010-031;

EN 61010-2-032.
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DATOS TECNICOS:

Mediciones en la instalacion fotovoltaica

Funciones Rango de Medida Precision
0VDC...999VDC +(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Tension 0V AC..999VAC +(1.5 % de lectura + 3 digitos)
[V m.:0VDC ...999V DC +(2 % de lectura + 2 digitos)
Panel m.: 0.0 mA ... 300 ADC +(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente Invert. m.: 0.0 mA ... 300 A AC +(1.5 % de lectura + 3 digitos)
[V m.:0.00A ... 15 ADC +(2 % de lectura + 3 digitos)

Potencia Panel m.: 0 ... 200 kW +(2.5 % de lectura + G.d}gnos)
-V m.: 0 ... 16 kW +(3 % de lectura + 5 digitos)

Energia 0.000 Wh - 1999 kWh

Curca U/l 1000V /15 A /15 kW

Armonicos hasta 11t

Irradiancia 0 ... 2000 W/m? +(5 % de lectura + 5 digitos)

Temperatura -10°C ... +85°C + b5 digitos

Mediciones para la instalacion eléctrica

Funciones Rango de Medida Precision

Resistencia de aislamiento
(EN 61557-2)

U =50, 100, 250 VDC:
R: hasta 199.9 MQ

U =500 VDC, 1 kVDC:
R: hasta 999 MQ

+(5 % de lectura + 3 digitos)

5 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad, 200 mA (EN 61557-4) 0.00Q ... 1999 Q % de lectura + 3 digitos)
Continuidad, 7 mA 0.0Q ... 1999 Q % de lectura + 3 digitos)
Independencia de bucle (EN 61557-3) 0.00 Q... 9.99 kQ

Independencia de linea (EN 61557-3) 0.00 Q... 9.99 kQ +(5 % de lectura + 5 digitos)

Tension

0 VAC ... 550 VAC

% de lectura + 2 digitos)

Frecuencia

0.00 Hz ... 499.9 Hz

*(5
*(3
+(b
+(5 % de lectura + 5 digitos)
(5
+(2
2

+(0.2 % de lectura + 1 digitos)

Secuencia de fases (EN 61557-7)

1.2303.2.1

Prueba de diferenciales (EN 61557-6)

IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A

- Tension de contacto

0.0V ..999V

(-0 % / +15 %) de lectura

- Tiempo de disparo 0 ms ... tiempo méximo +1ms
- Corriente de disparo 0.2 x AN ... 2.2 x IAN +0.1 x IAN
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 0.00Q ... 9999 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)

General

Unidad principal

Unidad Remota

Pantalla

Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 x 64

Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 x 64

Alimentacion

6 x 1.2 V NiMH baterfas, tipo AA

6 x 1.2 V NiMH baterfas, tipo AA

Categoria

1000 V DC/ CAT Il
600V / CAT I1l; 300 V / CAT IV

Clase de proteccion

doble aislamiento

Puerto de comunicacion RS232 y USB RS232
Tamano 230x 103 x 115 mm 140 x 230 x 80 mm
Peso 1.3 kg 1.0 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 3108 ST

e Equipo MI 3108 EurotestPV.
e Funda de transporte 2 uds.

e Cable de prueba tipo schuko.

e Conexion de cable de prueba universal

3x1,5m.

e Conexion de cable de prueba universal

3 uds (azul, negro, verde).

e Cocodrilos 3 uds (azul, negro, verde).

e Sonda de seguridad PV.

e Adaptadores PV MC3/4 macho/hembra.

e Pinzas amperimétricas AC/DC.
e Piranometro.
e Sonda de temperatura.

e USB y RS232 - Cable PS/2.

e Software para PC EuroLink PRO.

e Juego de correas de transporte.

e Manual de instrucciones abreviado.

en la practica” en CD.
e Certificado de calibracion.

MI 3108 PR

e M| 3108 ST.

e EurotestPV remoto A 1378.
e Commander punta.

o Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiIMH.

e Manual de instrucciones y guia de “mediciones

2% METREL®
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Comprobador de instalaciones fotovoltaicas y eléctricas de baja tension

MI 3109 EurotestPV Lite

MI 3109 Eurotest PV lite hace todas las pruebas necesarias en instalaciones fotovoltaicas. Esto incluye todos los parametros basicos de
acuerdo con la norma EN 62446 asi como la curva 1,V, calculo de los valores STC y medidas de potencia en los lados ACy DC del inversor.
Ademas lleva implementado un modo Autotest para realizar de manera automatica todas las pruebas necesarias para la verificacion de las
instalaciones FV segun la norma EN 62446 solamente presioando un botén. EI MI 3109 Eurotest PV lite se puede transformar en el MI 3108
eurotest PV anadiendo algunos accesorios opcionales.

FUNCIONES DE MEDICION:

Instalaciones fotovoltaicas:
Medidas en el lado DC de la instalacion FV:

e Tension, corriente, potencia, energia.

e Curva U-l de los modulos y estrings FV.

e |rradiancia.

e Temperatura en el panel y temperatura am-
biente.

Medidas en el lado AC de la instalacion FV:

e Tension, corriente, frecuencia, potencia, factor
de potencia, energia, armonicos.

e Eficiencia del panel FV, inversor, célculo del
sistema FV.t

Instalaciones eléctricas:
e Resistencia de aislamiento.
e Continuidad de los conductores de tierra.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Instalaciones fotovoltaicas:

e Autotest.

¢ Dos canales de tensiones y corrientes para
medir los pardmetros en AC&DC simulta-
neamente.

e Calculo de la eficiencia.

* Representacion grafica de la curva |-V del
modulo FV.

¢ Unidad remota opcional para las medidas
simultaneas de la irradiacion solary la tempe-
ratura del médulo FV.

APLICACIONES:

e |nstrumentos para la medicion, evaluacion y
resolucion de problemas en las instalaciones
fotovoltaicas.

e Mediciones de eficiencia y consumo ener-
gético (AC/DC).

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557 series;

|IEC 62446 (photovoltaics).

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

BS 7671;

EN 61008;

EN 61009;

EN 60364-4-41;

AS/NZ 3760.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad:

EN 61010-1;

EN 61010-2-030;

EN 61010-031;

EN 61010-2-032.



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobador de instalaciones fotovoltaicas y eléctricas de baja tension

DATOS TECNICOS:

Mediciones en la instalacion fotovoltaica

Funciones Rango de Medida Precision
0VDC...999VDC +(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Tension 0V AC..999VAC +(1.5 % de lectura + 3 digitos)
[-Vm.:0VDC..999V DC +(2 % de lectura + 2 digitos)
Panel m.: 0.0 mA ... 300 ADC +(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente Invert. m.: 0.0 mA ... 300 A AC +(1.5 % de lectura + 3 digitos)
[V m.:0.00A ... 15 ADC +(2 % de lectura + 3 digitos)

Potencia Panel m.: 0 ... 200 kW +(2.5 % de lectura + 6 digitos)
-V m.: 0 ... 16 kW +(3 % de lectura + 5 digitos)

Energia 0.000 Wh - 1999 kWh

Curca U/l 1000V /15 A /15 kW

Armonicos hasta 11t

Irradiancia 0 ... 2000 W/m? +(5 % de lectura + 5 digitos)

Temperatura -10°C ... +85°C + b5 digitos

Mediciones para la instalacion eléctrica

Funciones Rango de Medida Precision

Resistencia de aislamiento
(EN 61557-2)

U =50, 100, 250 VDC:
R: hasta 199.9 MQ

U =500 VDC, 1 kVDC:
R: hasta 999 MQ

+(5 % de lectura + 3 digitos)

+(5 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad, 200 mA (EN 61557-4) 0.00Q ... 1999 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
General Unidad principal Unidad Remota
Pantalla Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 x 64 | Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 x 64
Alimentacion 6 x 1.2 V NiMH baterias, tipo AA 6 x 1.2 V NiMH baterias, tipo AA
. 1000 VDC/CATII
Categoria

600 V / CAT Ill; 300 V / CAT IV

Clase de proteccion

doble aislamiento

Puerto de comunicacion RS232 y USB RS232
Tamano 230x 103 x 115 mm 140 x 230 x 80 mm
Peso 1.3 kg 1.0 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo MI 3109 Eurotest PV lite.
e Bolsa de transporte.
e Cable de prueba universal PV 3x 1,5 m.

e Manual de instrucciones y dossier técnico
en CD.
e Certificado de calibracion.

e Cable de prueba de continuidad PV 2x1,5m.

e Puntas de prueba, 3uds (rojo, azul, verde).
e Cocodrilos, 3 uds (rojo, azul, verde).

e Adaptadores PV MC3/4 macho/hembra.

e Pinza amperimetrica AC/DC.

e Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH, tipo AA.

e Cables USBy RS232 - PS/2.

e Software EuroLink PRO.

e Correa de trasnporte.

e Manual de instrucciones abreviado.

PRO MI 3109

e Equipo MI 3109 Eurotest PV Lite.
e Eurotest PV Remoto.

e Sonda de seguridad PV.

e Piranémetro.

e Sonda de temperatura.

2% METREL®
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

Guia de seleccioén

MI 3105 (EU)
EurotestXA

Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

MI 3101
EurotestAT

Caracteristicas Descripcion
Resistencia de aislamiento v v
. ) Tension (VDC) 50 ... 1000 50 ... 1000
Aislamiento : -
Autotest de aislamiento L-PE, N-PE, L-N v v
Prueba de diagnéstico (PI, Célculo DAR)
Continuidad de circuito de proteccién con cambio automético de polari- v v
Continuidad y bajas resistencias dad 200 mA
Prueba ininterrumpida de bajas resistencias 7 mA v 4
Impedancia de linea con célculo de Ipsc v v
i . Impedancia de bucle con célculo de Ipsc v v
Impedancia de linea y de bucle -
I bucle con blogueo del disparo de RCD v 4
Incluye tabla de fusibles para evaluacién Pasa/No pasa v v
Medida de tensién de contacto sin salto de diferencial v v
Prueba de tiempo de disparo de diferencial v 4
Prueba de diferenciales RCD Prueba de corriente de disparo de diferencial v v
Test automatico de diferenciales v v
Tipo de diferencial A, AC, B A, AC, B
Medida de tension en alterna v v
Tension y frecuencia Monitorizacion de tension v v
Medida de frecuencia v v
Secuencia de fases L1-L2-L3 v v
Método de los 3 (4) hilos v v
. : . Método de los 3 (4) hilos con pinzas de corriente v -
Resistencia de tierra N - : -
Meétodo de 2 pinzas de corriente Opcional -
Resistencia especifica de tierra Opcional Opcional
Auto-secuencia Test automatico en circuitos y cuadros v v
Corriente de fuga/carga TRMS v -
lluminancia Opcional -
. Test de varistor v v
CliEs e Es Localizador de fusible/falta Opcional Opcional
Impedancia de bucle de alta resolucion (mQ) Opcional Opcional
Prueba de dispositivos (Sistemas IT) v -
Rango de frecuencia nominal 14 ... 500 Hz 14 ... 500 Hz
Evaluacion Pasa/No pasa v \4
L. Apto para medicién de tierra en sistemas IT v 4
Otras caracteristicas . . L . .
Apto para sistemas de alimentacion de baja tension v 4
Electrodo de contacto v v
Menu de ayuda v v
.. RS232 v v
Comunicaciones s = >
Niveles de memoria/localizacion 10/2000 10/2000
Memoria y software Software para PC profesional v 4
Software para PC avanzado v Option
CsizsarE CAT Il / 600 V CAT 11l /600 V
CAT IV/300 V CAT IV /300 V
Baterfas 6 x AA 6 x AA
Datos generales Cargador de bateria interno v 4
Peso (kg) 1,37 1,32

Medidas (mm)

230 x 103 x 115

230x 103 x 115




Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

Guia de seleccioén

2% METREL®

MI 3102H MI 3102 MI 3100 MI 31258 MI 3125 MI 2086 (EU) Com'p\)nrlcig?iir o
EurotestXE 2,5kV EurotestXE EurotestEASI EurotestCOMBO EurotestCOMBO Eurotest 61557 tierra
v v v v v v v
100 ... 2500 100 ... 1000 100 ... 1000 50 ... 1000 50 ... 1000 50 ... 1000 50 ... 1000
7 _ _ _ _
v v v v v v v
v v M v - v v
v v v v v v =
v v v v v v =
v v v v v v (R) -
v v v v v — —
v v v v v v -
v v v v v v _
v v v v v v —
v v v v v v —
A, AC A, AC A, AC A AC, B A, AC A, AC -
v v v v v v v
v v v v v - _
v v v v v v =
v v v v v v -
v v - v _ v v
- - - - - v Opcional
Opcional = = = = Opcional Opcional
- - - - - v v (sin adaptador p)
Opcional Opcional - - - v Opcional
Opcional Opcional - - - Opcional -
- — — = = v v
- - - - - Opcional =
- - - - - Opcional =
_ 7 _ _ _ _ _
45 ... 65 Hz 45 ... 65 Hz 45 ... 65 Hz 45 ... 65 Hz 45 ... 65 Hz 45 ... 65 Hz 45 ... 65 Hz
v v v v v — —
- v v - - _ -
- v v - - _ -
v v v v v v -
v v v v v v —
v v = v = v v
v 4 - v - Opcional Opcional
3/500 3/500 - 3/1700 - 3 /3000 2/1000
v v - v - v M
- Opcional - Option - v -
CAT 11 /600 V CAT Il /600 V CAT Il /600 V CAT 111 /600 V CAT Il /600 V CAT Il /300 V CAT Ill /300 V
CAT IV /300 V CAT IV /300 V CAT IV /300 V CAT IV /300 V CAT IV /300 V CAT 11 /600 V CAT Il /600 V
6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 4xC 4xC
v v v v v - -
1,31 1,31 1,31 1,0 1,0 2,1 1,7
230x 103 x 115 230 x 103 x 115 230 x 103 x 115 140 x 80 x 230 140 x 80 x 230 265 x 110 x 185 265 x 110 x 185
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

MI 3105 EurotestXA

El MI 3105 EurotestXA es el modelo mas alto dentro de la gama de comprobadores de instalaciones de Metrel. Entre sus funciones se
encuentran la comprobacion del aislamiento “todo en uno”, la comprobacion AUTO SEQUENCE?®, las caracteristicas integradas de fusibles
y diferenciales (incluidos los de tipo B), la evaluacion PASA / NO PASA de los resultados de las pruebas, la estructura de memoria en 10
niveles y el cargador integrado convierten al Eurotest PRO en un instrumento ejemplar. Entre sus funciones adicionales se encuentran
la medicion de corriente TRMS, la mediciones de resistencia de tierra con 3 hilos / una pinza / dos pinzas y de resistencia de tierra espe-
cifica con 4 hilos, la medicion de la iluminacion y la funcion de localizador de fusibles / fallos. Todos los resultados se pueden guardar
rapidamente en la memoria del instrumento, desde donde se pueden descargar a un ordenador con la ayuda del software EuroLink PRO
para la evaluacion y generacion de informes profesionales una vez finalizadas las pruebas. EI Ml 3105 EurotestXA realiza las pruebas de
continuidad, aislamiento, diferencial, bucle, linea, tension, frecuencia, resistencia de tierra y fase exigidas por la normativa EN 61557.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Resistencia de aislamiento con tension DC.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio de
polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

® Impedancia de linea.

* Impedancia de bucle.

e Resistencia de bucle con funcion de bloqueo
del disparo del diferencial.

e Tension y frecuencia TRMS.

e Secuencia de fases.

e Comprobacion de diferenciales (generales y
selectivos, tipo AC y A).

e Resistencia de tierra (método con 3 hilos,
meétodo con una pinza, método con dos pinzas.

* Resistencia de tierra especifica (opcional).

e Corrientes de fuga y de carga TRMS.

e Comprobacion de dispositivos de proteccion
contra sobretensiones.

e |luminacioén (opcional).

e | ocalizacion de instalaciones (opcional).

e Comprobacién de dispositivos de vigilancia
del aislamiento (IMD).

e Corriente de fuga de primer fallo en siste-
mas IT.

e |Impedancia de bucle de alta resolucién (mQ).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Autosecuencias: la comprobacion de la segu-
ridad de las instalaciones eléctricas con AUTO
SEQUENCE® es hasta 5 veces mas répida
que con un comprobador de instalaciones
tradicional.

¢ Aislamiento todo en uno: las pruebas de
aislamiento entre L-N, L-PE y N-PE se pueden
realizar simultdneamente en menos de 10
segundos.

e Comprobacion de recintos médicos: medicion
de la corriente de fuga de primer fallo (ISFL)

y comprobacién de dispositivos de vigilancia
del aislamiento (IMD).
o Creacion de estructuras: es posible crear una
estructura de la instalacion (hasta 10 niveles)
utilizando el software (después de lo cual se
puede enviar al instrumento) o directamente
en el comprobador, de forma que los resulta-
dos de las pruebas se guarden siempre en el
circuito correcto.
Funcién que permite la localizacién de fusibles
/ cables / fallos con la ayuda del Localizador
de fusibles A 1191 opcional.
Medicion de la resistencia de tierra: el com-
probador puede realizar la comprobacion de
la resistencia de tierra con 3 hilos, asi como
la medicion de la resistencia de tierra con
una pinza y dos pinzas y de la resistencia de
tierra especifica.
Descarga de datos: realiza las descargas por
medio de un cable RS232 o USB directamente
al ordenador con la ayuda del software incluido
en el equipo estandar.
Pantallas de ayuda integradas que se pueden
consultar in situ.
Tablas de fusibles integradas: esta caracteris-
tica Unica permite la evaluacion automética de
laimpedancia de linea/ bucle en comparacion
con las reglamentaciones.
Monitorizacion de la tension en linea: mo-
nitoriza las tres tensiones en tiempo real.
Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el instrumento.
Cambio de polaridad: inversion automatica
de la polaridad en la prueba de continuidad.
Escala de aislamiento: amplia escala de tensio-
nes de prueba para el aislamiento, desde 50 V
hasta 1000V, con lecturas de hasta 1000 MQ.
¢ Funcion de bloqueo del disparo: la funcién
Zs (RCD) realiza una prueba de resistencia de
bucle sin disparo del diferencial.
e Comprobacion de multiples sistemas: rea-
lizacion de pruebas en sistemas TT, TN, IT y
de baja tensién reducida.

e Amplia escala de frecuencia: 14 ... 500 Hz.

¢ Cargador integrado y pilas recargables: la
unidad cuenta con un circuito de carga inte-
grado, y se suministra equipado con un juego
de baterfas recargables de NiMH.

¢ Diferencial auto: el procedimiento de prueba
de diferenciales automatizado reduce signifi-
cativamente el tiempo empleado en la prueba.

e Compatibilidad con la comprobacién de
diferenciales de tipo B.

¢ El software EuroLink PRO incluido en el
equipo estandar permite la descarga de los
pardmetros y resultados de la prueba, asi como
la creacion de informes de prueba.

APLICACIONES:

e Comprobacion inicial y periédica de instalacio-
nes domésticas e industriales.

e Comprobacién de instalaciones alta y baja
frecuencia, p.ej. en redes aeronauticas, fe-
rroviarias, etc..

e Comprobacion de sistemas monofdsicos y
multifasicos.

e Comprobacion de sistemas TT, TN, IT y de
115 V.

e Comprobacion de grandes volumenes (indus-
tria, aeronaves, ferrocarriles, minerfa, quimica,
ferrys).

e Comprobacién de instalaciones médicas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad: IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009; IEC/EN/TR 60755;

BS 7671; AS/NZ 3760; AS/NZ 3018; AS/NZ 3017,
CEl 64.8; HD 384; VDE 0413

Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2
Seguridad: IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de Medida Resolucion Precicion
U= 50, 100, 250 VDC:
R: 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 5 digitos)
20.0 MQ ... 99.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +20 % de lectura
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U= 500 VDC, 1 kVDC:
R:0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
200 MQ ... 299 MQ 1TMQ +10 % de lectura
300 MQ ... 1000 MQ 1MQ +20 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccién con 2008 g 18998 g 8'?199 fg‘;/"ddeeléecimr: + 3 digitos)
inversion de polaridad, corriente de ensayo 20'0 a. 1 999' Q 10 05 0/° o o
200mA (EN 61557-4) N LS
2000 Q ... 9999 Q 1Q Unica indicacién -
Continuidad de bajas r_esistencias, corriente goog "'11999'83 ?g}g z ZZ g: :2232 :: g g:g:ig:;
de ensayo 7 mA (medida constante) 2000 Q ... 9999 Q 1Q Unica indicacion
0.00Q...9.99 Q 0.01Q
10.0Q...999Q 01Q
Independencia de linea (EN 61557-3) 100 Q... 999 Q 1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
1.00 kQ2 ... 9.99 kQ 10Q
10.0kQ ... 19.9 kQ 100 Q
Caida de tensién 0.0% ..99.9 % 01& %r?er;siderar precision de independencia de
0.00Q ...9.99 Q 0.01 @
Independencia de bucle (EN 61557-3) 10.0Q...999Q 01Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q ... 19999 Q 1Q
Tension 0OV..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0.00 Hz ... 999.99 Hz 0.01 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digito)
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1.2303.2.1
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
) - 00V..199V 0.1V (0 % / +15 %) de lectura + 10 digitos
Tension de contacto 20.0V...99.9V 0.1V (0 % / +15 %) de lectura
; 0.0ms ... 40.0 ms 0.1 ms +1 ms
- Tiempo de disparo 0.0 ms ...tiempo méaximo 0.1 ms +3 ms
0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo) 0.05 x IAN +0.1 x AN
. . 0.2 x IAN ... 1.5 X IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
- Corriente de disparo 0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN < 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (B tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra (EN 61557-5) (método 20.0Q ...199.9Q 0.1Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
de tres hilos; método de 1 pinza) 200 Q ... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
2000 Q ... 9999 Q 1Q +10 % de lectura
o -
Resistencia de tierra 3008 g ;8.8999 8.?199 f(21000//oddellectura + 10 digitos)
(método de las dos pinzas) ' R ’ N o de lectura
30.1Q...399Q 0.1Q +30 % de lectura
0.0©@2m ... 99.9 @m 0.1 @m +5 % de lectura
100 @m ... 999 Qm 1Qm +5 % de lectura
Resistividad del terreno 1.00 kQm ... 9.99 k@m 0.01 kQm +5 % de lectura; +10 % de lectura
10.0 k@m ... 99.9 kQm 0.1 k@m +10 % de lectura; 20 % de lectura
> 100 kQm 1 kQm +20 % de lectura
0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA
Corriente TRMS 100 mA ... 999 mA 1T mA +(3 % de lectura + 3 digitos)
1.00A ... 19.99 A 0.01 A
0.00 lux ... 19.99 lux 0.01 lux
g q 20.0 lux ... 199.9 lux 0.1 lux Rf
lluminancia (Tipo B) 200 Iux ... 1999 lux 1 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
2.00 klux ... 19.99 klux 10 lux
Prueba de varistor 0...625VAC; 0 ... 1000 VDC 1V +(3 % de lectura + 3 digitos)

Alimentacion

6 x 1.2 V bateria recargable, tipo AA

Categoria

CAT 111/ 600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccién

Doble aislamiento

Puerto de comunicacién RS232 y USB
Tamano 230x 103 x 116 mm
Peso 1.3 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 3105 ST
e Equipo EurotestXA.
e Comander schuko 1,5m.

e Software para PC EuroLink PRO.
e Manual de instrucciones abreviado.
e Manual de instrucciones en CD.

e Conexion de cable de prueba universal 3x1,5m.
e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.

e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negra, verde).
e Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cable RS232-PS/2.

e Cable USB.

e Funda de transporte.

e Correa para el cuello.

e Guia de "mediciones en la practica” en CD.
e Certificado de calibracion.

MI 3105 EU

e MI 3105 ST.

e |ncluye pinza A 1018.

e Software para PC EuroLink PRO Plus.

Accesorios / Pagina 74
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

MI 3101 EurotestAT

El primer comprobador de la seguridad de instalaciones con verificacion automatica basada en AUTO SEQUENCE® (patente tecnoldgica).
El EurotestAT es un robusto y ligero comprobador de instalaciones eléctricas automatizado. Expertos del sector, personal de mantenimiento,
inspectores y especialistas colaboran con nosotros para mejorar su disefio y su eficacia. Los conceptos de disefio de practicidad y facilidad
de uso se reflejan en la nueva funcién denominada AUTO SEQUENCE?®, en la cual se basa el instrumento EurotestAT.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Resistencia de aislamiento DC.

e Prueba de continuidad del conductor PE.

e Resistencias de linea y de bucle con tabla de
evaluacion de fusibles incorporada.

e Prueba de diferencial con funcion de bloqueo
del disparo.

e Secuencia de fases en sistemas trifasicos.

e Monitor de tensién en linea.

e Prueba de resistencia de tierra de 2 y 3 hilos
con generador a pilas integrado.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Informacion claramente visible en la pantalla

grafica de gran tamano de 320x240 puntos

con retroiluminacion.

La funcién de localizador permite el se-

guimiento de circuitos, lineas y fallos. Modo

inductivo de precision.

Fechay hora vinculadas a todos los resultados

guardados.

Comprobacion del vigilante de aislamiento

en quiréfanos.

Visualizacion en linea de los niveles de

tension L-L, L-N y L-PE durante la medicion.

Medicion rapida, fiable y precisa de la

resistencia de bucle L-PE sin disparo del

diferencial.

Caracteristicas de fusibles y magnetotér-

micos incorporada para la rapida evaluacién

de los resultados de las mediciones de la

impedancia de Linea/Bucle.

¢ Método de medicion de la resistencia de tierra
comprobada sobre el terreno, que elimina las
corrientes de tierra parasitas durante la medicion.
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e Comander schuko multifuncional para
una ejecucion mas répida de la secuencia
de medicién.

¢ Memoria interna integrada con estructura
profesional organizada y un maximo de 2000
posiciones.

e Software para PC EuroLink una potente
herramienta para la creacion de informes
profesionales de inspeccién visual y de re-
sultados de las pruebas.

¢ El equipo estandar incluye un cartucho de
baterias recargables con cargador.

APLICACIONES:

e Comprobacion inicial y periddica de instala-
ciones domésticas e industriales.

e Comprobacion de instalaciones alta y baja
frecuencia, p.ej. en redes aeronauticas, fe-
rroviarias, etc.

e Comprobacion de sistemas monofésicos y
multifasicos.

e Comprobacion de sistemas TT, TN, IT y de
115 V.

e Comprobacion de grandes volumenes (in-
dustria, aeronaves, ferrocarriles, mineria,
quimica, ferrys).

e Comprobacion de instalaciones médicas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad: IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009; IEC/EN/TR 60755;

BS 7671; AS/NZ 3760; AS/NZ 3018; AS/NZ
3017; CEl 64.8; HD 384; OVDE 413.

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2.
Seguridad: IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-03.1

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo EurotestAT.

e Comander schuko 1,5 m.

e Conexion de cable de prueba universal
3x1,5m.

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.

e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cocodrilos 3 uds (azul, negro, verde).

e Cable RS232 - PS/2.

e Cable USB.

e Funda de transporte.

e Correa para el cuello.

e Software para PC EuroLink PRO.

e Manual de instrucciones abreviado.

e Manual de instrucciones en CD.

e Guia de “mediciones en la practica” en CD.

e Certificado de calibracion.
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Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de Medida Resolucion | Precision
U=50, 100, 250 VDC:
R:0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 5 digitos)
20.0 MQ ... 99.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +20 % de lectura
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U= 500 VDC, 1 kVDC:
R: 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
200 MQ ... 299 MQ 1 MQ +10 % de lectura
300 MQ ... 1000 MQ 1 MQ +20 % de lectura
- L ., 0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
200 A (N 215574)' YO 200Q ... 1999 @ 10 +5 % de lectura
2000 Q ... 9999 Q 1Q Unica indicacién
o -
Continuidad de bajas resistencias, corriente 0.0€.. 1990 019 (5 % de lectura + 3 d!g!tos)
de ensayo 7 mA (Medida constante) 20Q ... 1999 Q 1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
v 2000 Q ... 9999 Q 10 Unico indicador
0.00Q...9.99Q 0.01 Q
10.0Q...999Q 0.1Q
Independencia de linea (EN 61557-3) 100 Q... 999 Q 1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q
10.0kQ ... 19.9 kQ 100 Q
Caida de tension 00% . 99.9% 018& Con,3|derar precision de independencia
de linea
0.00Q...9.99Q 0.01 Q
Independencia de bucle (EN 61557-3) 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q ... 19999 Q 1Q
Tension 0OV...550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0.00 Hz ... 999.99 Hz 0.01 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digito)
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2.303.2.1
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
Tension de disparo 0.0V..199V 0.1V (-0 % / +15 %) de lectura + 10 digitos
P 200V ...99.9V 0.1V (0 % / +15 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0.0 ms ... 40.0 ms 0.1 ms +1 ms
P P 0.0 ms ... tiempo méaximo 0.1 ms +3 ms
0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
- Corriente de disparo 0.2 x IAN ... 1.5 x IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
P 0.2 xIAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN < 30 mA) 0.05 x IAN £0.1 x 1AN
0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (B tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 20.0Q...199.9Q 0.1Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
(método de las tres pinzas) 200Q ... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
2000 Q ... 9999 Q 1Q +10 % de lectura
0.0Qm ... 99.9 @m 0.1 @m +5 % de lectura
100 @m ... 999 @m 1Qm +5 % de lectura
Resistividad del terreno 1.00 k@Qm ... 9.99 k@m 0.01 kQ@m +5 % de lectura; +10 % de lectura
10.0 k@m ... 99.9 kQm 0.1 kQm +10 % de lectura; +20 % de lectura
> 100 kQm 1 k@m +20 % de lectura
Prueba de varistor 0...625VAC; 0 ... 1000 VDC 1V +(3 % de lectura + 3 digitos)

Alimentacion

Baterias recargables 6 x 1.2 V, tipo AA

Categoria

CAT Il /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto de comunicacién

RS232y USB

Tamano

230 x 103 x 115 mm

Peso

1,3 kg
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MI 3102 EurotestXE

El MI 3102 EurotestXE es el instrumento idoneo para los ingenieros que llevan a cabo un alto volumen de pruebas de seguridad de las
instalaciones. Al realizar todas las pruebas necesarias para la comprobacion de las instalaciones, también permite la monitorizacion de la
tension en linea, la comprobacion de la secuencia de fases, la medicion de la resistencia de tierra con tres hilos (utilizando los accesorios
incluidos en el equipo estandar), la medicion de la iluminancia y la medicion de la corriente TRMS. El EurotestXE cuenta con caracteristicas
integradas de fusibles y diferenciales para la evaluacion PASA / NO PASA de los resultados de las pruebas. Todos los resultados se pueden
guardar y consultar rapidamente en el instrumento para, a través del software EuroLink PRO incluido en el equipo estandar, descargarlos
a un ordenador para su evaluacion y la creacion de informes tras la realizacion de las pruebas. El MI 3102 EurotestXE realiza las pruebas
de continuidad, aislamiento, diferencial, bucle, linea, tension, frecuencia, resistencia de tierra y fase exigidas por la normativa EN 61557.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Resistencia de aislamiento con tension DC.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio de
polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

e |Impedancia de linea.

e |Impedancia de bucle.

e |Impedancia de bucle con funcion de bloqueo
del disparo del diferencial.

e Tension y frecuencia TRMS.

e Secuencia de fases.

e Comprobacion de diferenciales (generales y
selectivos, tipo AC y A).

® Resistencia de tierra (método con 3 hilos).

e Corrientes de cargay de fuga TRMS (opcional).

e |luminacioén (opcional).

e Comprobacién de dispositivos de vigilancia
del aislamiento (IMD).

e Corriente de fuga de primer fallo en sistemas IT.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Medicion de la resistencia de tierra: el
instrumento realiza la comprobacién de la
resistencia de tierra con 3 hilos y dos picas
adicionales.

¢ Comprobacién de recintos médicos: medicion

de la corriente de fuga de primer fallo (ISFL) y

comprobacién de dispositivos de vigilancia del

aislamiento (IMD).

Descarga de datos: realiza las descargas por

medio de un cable RS232 o USB directamente

al ordenador con la ayuda del software incluido
en el equipo estandar.

¢ Pantallas de ayuda: el instrumento se su-
ministra equipado con pantallas de ayuda
integradas que se pueden consultar in situ.
Tablas de fusibles integradas: esta caracteris-
tica Unica permite la evaluacion automatica de
laimpedancia de linea / bucle en comparacion
con las reglamentaciones.

Comander punta: en el equipo esténdar se
incluye un comander punta, cuya finalidad es
la de simplificar las pruebas de continuidad
y aislamiento.

Monitorizaciéon de la tensién en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo real.
Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el instrumento.
Cambio de polaridad: inversiéon automéatica
de la polaridad en la prueba de continuidad.
Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba para el aislamiento,
desde 100 V hasta 1000 V, con lecturas de
hasta 1000 MQ.

Funcién de bloqueo del disparo: la funcion
Zs (RCD) realiza una prueba de resistencia de
bucle sin disparo del diferencial.
Comprobacién de multiples sistemas: rea-
lizacién de pruebas en sistemas TT, TN, IT
y de 115 V.

Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra equipado con un
juego de baterias recargables de NiMH.
Diferencial auto: el procedimiento de prueba
de diferenciales automatizado reduce signifi-
cativamente el tiempo empleado en la prueba.
El software Eurolink PRO incluido en el
equipo estandar permite la descarga de los

pardmetros y resultados de la prueba, asi
como la creacion de informes de prueba.

APLICACIONES:

e Comprobacion inicial y periédica de instala-
ciones domeésticas e industriales.

e Comprobacion de sistemas monofasicos y
multifasicos.

e Comprobacioén de sistemas de alimentacién
TT, TN, ITy de 115 V.

e Comprobacion de instalaciones médicas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009; IEC/EN/TR 60755;

BS 7671; AS/NZ 3018; CEIl 64.8; HD 384; VDE
0413.

Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2.
Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031; IEC/EN
61010-2-032.
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de Medida Resolucion | Precision
U =100, 250 VDC:
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 99.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U =500 VDC, 1 kVDC:
R:0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 99.99 MQ 0.01 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
200 MQ ... 999 MQ 1MQ +10 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccion con | 0.00 Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
inversion de polaridad, corriente d ensayo | 20.0 Q... 99.9 Q 0.1Q +5 % de lectura
200 mA (EN 61557-4) 100 Q... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
g;’rg:;:fj‘; drg:a‘as resistencias, cormente |5 9990 01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
K o
(Medida constante) 100 Q... 1999 Q 1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q@
Indeoendencia de bucle (EN 61557-3) 20.0Q...99.9Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q
0.00Q...19.99 Q 0.01Q
Independencia de bucle (EN 61557-3) 200Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q
Tension 0V...500V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 45.0 Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +2 digitos
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1230213
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
- Tensién de contacto 0.0V..99V 0.1V (-0 % / +10 %) de lectura + 2 digitos
10.0V...999V 0.1V (-0 % / +10 %) de lectura
0ms ... 300 ms (1/2 x IAN, IAN) 1ms +3ms
- Tiempo de disparo 0ms ... 150 ms (2 x IAN) 1ms +3ms
0ms ... 40 ms (5 x IAN) 1ms +3ms
0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo, IAN=10 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
_Corriente de disparo 0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN=10 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
P 0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 x IAN ... 1.5 x IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 20.0Q...99.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente TRMS 100 mA ... 999 mA 1T mA +5 % de lectura
1.00A ... 19.99 A 0.01 mA +5 % de lectura
0.01 lux ... 19.99 lux 0.01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
lluminancia (Tipo B) 20.0 lux ... 199.9 lux 0.1 lux +5 % de lectura
P 200 lux ... 1999 lux 1 lux +5 % de lectura
2.00 klux ... 19.99 klux 10 lux +5 % de lectura

Alimentacion

6 x 1.2 V baterias recargables, tipo AA

Categoria

CAT 111 /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto de comunicacién RS232 y USB
Tamano 230x 103 x 115 mm
Peso 1,3 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo EurotestXE.
e Commander de punta, 1.5 m.
e Cable de mediciéon conector schuko.

e Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cable RS232 - PS/2.
e Cable USB.

e Conexion de cable de prueba universal 3 x e Correa para el cuello.

1.56m.

L]

e Juego de medicion de tierra (cable de prueba de e Manual de instrucciones abreviado.
4 m; 2 cables de prueba de 20 m; 2 piquetas). o

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.

e Software para PC EuroLink PRO.

Funda de transporte.
Manual de instrucciones en CD.

e Certificado de calibracion.

e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negro, verde).

e Guia de “mediciones en la practica” en CD.
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

MI 3102H EurotestXE 2,5 kV

El MI 3102H replica exactamente al Ml 3102 con la Unica excepciéon que la medida de resistencia de aislamiento permite una prueba de

tension de 2,5 kV.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Resistencia de aislamiento con tensién DC
hasta 2,5 kV.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio de
polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

® Impedancia de linea.

* Impedancia de bucle.

* Impedancia de bucle con funcion de bloqueo
del disparo del diferencial.

e Tension y frecuencia TRMS.

e Secuencia de fases.

e Comprobacién de diferenciales (generales y
selectivos, tipo AC y A).

* Resistencia de tierra (método con 3 hilos).

e Corrientes de carga y de fuga TRMS (opcional).

e [luminacion (opcional).

e Comprobacion de dispositivos de vigilancia
del aislamiento (IMD).

e Corriente de fuga de primer fallo en sistemas IT.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Medicion de la resistencia de tierra: el
instrumento realiza la comprobacién de la
resistencia de tierra con 3 hilos y dos picas
adicionales.

¢ Comprobacion de recintos médicos: medicion

de la corriente de fuga de primer fallo (ISFL) y

comprobacion de dispositivos de vigilancia del

aislamiento (IMD).

Descarga de datos: realiza las descargas por

medio de un cable RS232 o USB directamente

al ordenador con la ayuda del software incluido
en el equipo estandar.

¢ Pantallas de ayuda: el instrumento se su-
ministra equipado con pantallas de ayuda
integradas que se pueden consultar in situ.
Tablas de fusibles integradas: esta caracteris-
tica Unica permite la evaluacion automética de
la impedancia de linea / bucle en comparacion
con las reglamentaciones.

Comander punta: en el equipo estandar se
incluye un comdander punta, cuya finalidad es
la de simplificar las pruebas de continuidad
y aislamiento.

Monitorizacion de la tension en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo real.
Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el instrumento.
Cambio de polaridad: inversion automatica
de la polaridad en la prueba de continuidad.
Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba para el aislamiento,
desde 100 V hasta 1000 V, con lecturas de
hasta 1000 MQ.

Funcién de bloqueo del disparo: la funcién
Zs (RCD) realiza una prueba de resistencia de
bucle sin disparo del diferencial.
Comprobacion de multiples sistemas: rea-
lizacién de pruebas en sistemas TT, TN, IT
y de 115 V.

Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra equipado con un
juego de baterias recargables de NiMH.
Diferencial auto: el procedimiento de prueba
de diferenciales automatizado reduce signifi-
cativamente el tiempo empleado en la prueba.
El software Eurolink PRO incluido en el
equipo estandar permite la descarga de los
pardmetros y resultados de la prueba, asi
como la creacion de informes de prueba.

APLICACIONES:

e Comprobacion inicial y periddica de instala-
ciones domesticas e industriales.

e Comprobacién de sistemas monofésicos y
multifasicos.

e Comprobacion de sistemas de alimentacion
TT, TN, ITy de 115 V.

e Comprobacion de instalaciones médicas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009; IEC/EN/TR 60755;

BS 7671; AS/NZ 3018; CEl 64.8; HD 384; VDE
0413.

Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2.
Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031; IEC/EN
61010-2-032.



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de Medida Resolucion | Precision
U =100, 250 VDC:
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 99.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U =500 VDC, 1 kVDC:
R:0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 99.99 MQ 0.01 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
200 MQ ... 999 MQ 1MQ +10 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccion con | 0.00 Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
inversion de polaridad, corriente d ensayo | 20.0 Q... 99.9 Q 0.1Q +5 % de lectura
200 mA (EN 61557-4) 100 Q... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
g;’rg:;:fj‘; drg:a‘as resistencias, cormente |5 9990 01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
K o
(Medida constante) 100 Q... 1999 Q 1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q@
Indeoendencia de bucle (EN 61557-3) 20.0Q...99.9Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q
0.00Q...19.99 Q 0.01Q
Independencia de bucle (EN 61557-3) 200Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q
Tension 0V...500V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 45.0 Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +2 digitos
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1230213
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
- Tensién de contacto 0.0V..99V 0.1V (-0 % / +10 %) de lectura + 2 digitos
10.0V...999V 0.1V (-0 % / +10 %) de lectura
0ms ... 300 ms (1/2 x IAN, IAN) 1ms +3ms
- Tiempo de disparo 0ms ... 150 ms (2 x IAN) 1ms +3ms
0ms ... 40 ms (5 x IAN) 1ms +3ms
0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo, IAN=10 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
_Corriente de disparo 0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN=10 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
P 0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 x IAN ... 1.5 x IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 20.0Q...99.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente TRMS 100 mA ... 999 mA 1T mA +5 % de lectura
1.00A ... 19.99 A 0.01 mA +5 % de lectura
0.01 lux ... 19.99 lux 0.01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
lluminancia (Tipo B) 20.0 lux ... 199.9 lux 0.1 lux +5 % de lectura
P 200 lux ... 1999 lux 1 lux +5 % de lectura
2.00 klux ... 19.99 klux 10 lux +5 % de lectura

Alimentacion

6 x 1.2 V baterias recargables, tipo AA

Categoria

CAT 111 /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto de comunicacién RS232 y USB
Tamano 230x 103 x 115 mm
Peso 1,3 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo EurotestXE, 2,5 kV.
e Commander de punta, 1.5 m.
e Cable de mediciéon conector schuko.

e Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cable RS232 - PS/2.
e Cable USB.

e Conexion de cable de prueba universal 3 x e Correa para el cuello.

1.56m.

L]

e Juego de medicion de tierra (cable de prueba de e Manual de instrucciones abreviado.
4 m; 2 cables de prueba de 20 m; 2 piquetas). o

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.

e Software para PC EuroLink PRO.

Funda de transporte.
Manual de instrucciones en CD.

e Certificado de calibracion.

e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negro, verde).

e Guia de “mediciones en la practica” en CD.
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MI 3100 Eurotest EASI

El MI 3100 Eurotest EASI es un comprobador de instalaciones recargable rapido, preciso y facil de utilizar. Su brillante pantalla LCD de
gran tamano con retroiluminacion es perfecta para trabajar en la oscuridad, mientras que su sistema de monitorizacion de la tension en
linea y su funcion de secuencia de fases permiten trabajar tanto con sistemas monofasicos como trifasicos. El Ml 3100 Eurotest EASI in-
corpora pantallas de ayuda con esquemas completos para cada prueba, que describen exactamente el modo de conectar el instrumento a
la instalacion y de realizar las pruebas. El instrumento también contiene una lista con las caracteristicas de los fusibles y los diferenciales
para la evaluaciéon PASA / NO PASA de los resultados de las pruebas. EIl Ml 3100 Eurotest EASI realiza las pruebas de continuidad, aisla-
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miento, diferencial, bucle, linea, tension, frecuencia y fase exigidas por la normativa EN 61557.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Resistencia de aislamiento con tension DC;

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

e |[mpedancia de linea.

e Actualizable: si se producen cambios en
las reglamentaciones, es posible actualizar
el firmware para mantener al dia el instru-
mento.

Cambio de polaridad: inversiéon automa-
tica de la polaridad en la prueba de conti-
nuidad.

Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba para el aislamiento,
desde 50 V hasta 1000 V, con lecturas de

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364;

IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009;

IEC/EN/TR 60755;

e |Impedancia de bucle. hasta 1000 MQ BS 7671;

¢ Impe(ijar?cdlg de bucle con funcién de blo- o gyncion de bloqueo del disparo: la funcion ’ég’\éigms
. ?’:s;)ié:y flrsepcaurgﬁcia TRMS Zs (RCD) realiza una prueba de resistencia HD 384'1

« Secuencia de fases. de bucle sin disparo del diferencial. VDE 04'13.

e Comprobacion de diferenciales (generales y
selectivos, tipo ACy A).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Pantallas de ayuda: el instrumento se su-
ministra equipado con pantallas de ayuda
integradas que se pueden consultar in situ.
Tablas de fusibles integradas: esta caracte-
ristica Unica permite la evaluacién automatica
de laimpedancia de linea / bucle en compara-
cién con las reglamentaciones.

Comander punta: en el equipo estéandar
se incluye un comander punta, cuya finali-
dad es la de simplificar las pruebas de con-
tinuidad y aislamiento.

Monitorizacion de la tension en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo
real.

Comprobacién de multiples sistemas:
realizaciéon de pruebas en sistemas TT, TN,
ITyde 115 V.

Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra equipado con un
juego de baterias recargables de NiMH.
Diferencial auto: el procedimiento de
prueba de diferenciales automatizado redu-
ce significativamente el tiempo empleado
en la prueba.

APLICACIONES:

e Comprobacion inicial y periédica de instala-
ciones domésticas e industriales.

e Comprobacién de sistemas monofésicos y
multifasicos.

e Comprobacién de sistemas TT, TN, IT y de
115 V.

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326-1;

IEC/EN 61326-2-2.

Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031.
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DATOS TECNICOS:
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Funciones Rango de Medida Resolucion | Precision
U =100, 250 VDC:
R:0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 99.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
. . . . 100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento ;
(EN 61557-2) U =500 VDC, 1 kVDC:
R:0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 99.99 MQ 0.01 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(2 % de lectura + 3 digitos)
200 MQ ... 999 MQ 1MQ +10 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccion con | 0.00 Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
inversion de polaridad, corriente de ensayo | 20.0Q ... 99.9 Q 0.1Q +5 % de lectura
200mA (EN 61557-4) 100 Q ... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
Continuidad de bajas resistencias, corriente | 0.0 Q ... 99.9 Q 0.1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
de ensayo 7mA (medida constante) 100Q ... 1999 @ 1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 20.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q
Impedancia de linea (EN 61557-3) 20.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q
Tension 0V...500V IRY% +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 45.0Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +2 digitos
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1.2302.1.3
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
- Tensién de contacto 0.0V..99V 0.1V (-0 % / +10 %) de lectura +2 digitos
10.0V...99.9V 0.1V (-0 % / +10 %) de lectura
0ms ... 300 ms (1/2 x AN, IAN) 1 ms +3 ms
- Tiempo de disparo 0ms ... 150 ms (2 x IAN) 1ms +3 ms
0Oms ... 40 ms (5 x IAN) T ms +3 ms
0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo, IAN=10 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
- Corriente de disparo 0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN=10 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
P 0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo, AN =30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 x IAN ... 1.5 x IAN (A tipo, AN =30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN

Alimentacion

Baterfas recargables 6 x 1.2V, tipo AA

Categoria

CAT 11l /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccién

Doble aislamiento

Tamano

230 x 103 x 115 mm

Peso

1,3 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo Eurotest EASI.

e Commander de punta.

e Cable de prueba schuko.

e Conexion de cable de prueba universal
3x1,5m.

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de
NiMH.

e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negra,
verde).

e Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde).

e Correa para el cuello.
e Funda de transporte.

e Manual de instrucciones abreviado.
e Manual de instrucciones en CD.
e Gufa “mediciones en la practica” en CD.

e Certificado de calibracion.

e
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MI 3125B EurotestCOMBO

El Ml 3125B Eurotest Combo es el equipo apropiado para las comprobaciones de seguridad en instalaciones con sistemas TT y TN. Su
brillante pantalla de gran tamano y sus grandes botones permiten un facil manejo del instrumento (incluso cuando se utilizan guantes)
Dispone de dos indicadores LED Pasa/No pasa a ambos lados de la pantalla LCD para la evaluacién de los resultados de las pruebas. Eu-
rotestCOMBO integra caracteristicas de los fusibles y los RCDs (incluyendo tipo B) para evaluar los resultados de la prueba. El manejo del
instrumento esta disefiado para ser tan simple y claro como sea posible. Cada prueba tiene su propia pantalla de ayuda individual que
describe como se deben de colocar los conectores para hacer la prueba. Ml 3125 EurotestCOMBO mide continuidad, aislamiento, RCD,

bucle, impedancia de linea, tension, frecuencia, secuencias de fase seguin la norma EN 61557.

FUNCIONES:

® Resistencia de aislamiento con tensién DC.

e Continuidad de los conductores PE con
200mA de corriente de prueba con cambio
de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con 7mA de
corriente de prueba con disparo de diferencial.

® Impedancia de linea.

® Impedancia de bucle.

® Impedancia de bucle sin disparo de los RCD.

e TRMS tension y frecuencia

e Secuencia de fases.

e Prueba de RCD (general y selectiva, tipos
AC, Ay B).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Indicador LED pasa/no pasa: dos indicadores
LED para una evaluacion pasa/no pasa de los
resultados de la prueba, colocados a ambos
lados de la pantalla LCD.

¢ Pantalla de ayuda: el equipo viene completo
con una pantalla de ayuda que te indica las
conexiones a realizar en cada prueba.

e Tablas de fusibles incorporadas: esta
caracteristica Unica permite realizar una
evaluacion automatica de la impedacia linea/
bucle y compararla con la norma.

¢ Monitorizacion de la tension online: moni-
toriza las 3 tensiones en tiempo real.

o Actualizable: si se realiza algiin cambio den-

tro de la normativa, el firmware del equipo se
puede actualizar para adaptarlo a los nuevos
requerimientos.

¢ Funcion bloqueo de disparo: la funcién Zs
(RCD) permite realizar la prueba de impedancia
de bucle sin que ocasione el salto del diferencial.

¢ Incorpora cargador y recargador de baterias:
el equipo ha sido disefado incorporando un
circuito de carga que permite recargar y cargar
las baterias, el equipo viene con un set de
baterias NIMH recargables.

e Auto RCD: la prueba automatica RCD reduce
de manera muy significativa los tiempos de
ensayo.

¢ Prueba de diferenciales tipo B.

¢ Software para PC Eurolink PRO: incluido en
el conjunto estandar permite descargar todos
los pardmetros y resultados de las pruebas
y la creacién de informes.

APLICACIONES:

e Comprobacion de circuitos con alimentacion
tanto domeéstica como industrial.

e Comprobacién de sistemas monofésicos y
trifasicos.

e Comprobacién de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS:
Funcionalidad: IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las prue-
bas: VDE 0413; IEC/EN 61008; IEC/EN 61009;
IEC/EN/HD 60364; HD 384; BS 7671; IEC/TR
60755; CEl 64.8; AS/NZ 3760; AS/NZ 3018.
Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2.
Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031.
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DATOS TECNICOS:
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Funciones Rango de medida Resolucion | Precision
U =50, 100, 250 VDC:
R:0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 99.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
Resistencia de aislamiento 100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +20 % de lectura
(EN 61557-2) U =500 VDC, 1 kVDC:
R:0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 99.9 MQ 0.1 MQ +5 % de lectura
200 MQ ... 999 MQ 1MQ +10 % de lectura
Medicion de continuidad del conductorde | 0.00 Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
tierra con 200 mA y cambio de polaridad 20.0Q...199.9Q 0.1Q +5 % de lectura
(EN 61557-4) 200 Q ... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
Continuidad de bajas resistencias, corriente | 0.0 Q ... 19.9 Q 0.1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
de ensayo 7 mA (medida constante) 20Q ... 1999 Q 1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00Q...9.99Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
) 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Independencia de bucle (EN 61557-3) 100Q .. 999 @ 19 +10 % de lectura
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q +10 % de lectura
0.00Q...9.99Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
. . 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Independencia de linea (EN 61557-3) 1000 .. 999 @ 10 10 % de lectura
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q +10 % de lectura
Caida de tension 0.0% ...99.9 % 01& ﬁ:r?efiderar precision de independencia de
Tension 0OV..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
. 0.00 Hz ... 9.99 Hz 0.01 Hz -
Frecuencia 10.0 Hz .. 499.9 Hz 01 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digitos)
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1.2303.2.1
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
- Tension de contacto 0.0V..199V 0.1V (-0 % / +15 %) de lectura +10 digitos
20.0V...99.9V 0.1V (-0 % / +15 %) de lectura
e eh el Oms ... 40.0 ms 0.1 ms +1ms
P P 0ms ... tiempo méximo 0.1 ms +3 ms
0.2 x IAN ... 1.1 x IAN (AC tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
- Comiente de disparo 0.2 xIAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN < 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
P 0.2 x IAN ... 1.5 x IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 xIAN ... 2.2 x IAN (B tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 20.0Q ... 199.9 Q 0.1Q +(5 % de lectura+ 5 digitos)
200 Q ... 9999 Q 1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)

Alimentacion

6 x 1.2 V baterfas recargables, tipo AA

Categoria

CAT Il /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto de comunicacion

RS232 y USB

Tamano

140 x 80 x 230 mm

Peso

1,0 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo EurotestCOMBO.

e Cable de medicion conector Schuko, 1,5 m.
e Conexion de cable de prueba universal.

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.
e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cable USB.

e Cable RS 232-PS/2.

e Software para PC Eurolink PRO.

e Manual de instrucciones abreviado.

e Manual de instrucciones en CD.

e Gufa de “mediciones en préactica” en CD.

e Certificado de calibracion.
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MI 3125 EurotestCOMBO

El MI 3125 Eurotest Combo es el equipo apropiado para las comprobaciones de seguridad en instalaciones con sistemas TT y TN. Su brillante
pantalla de gran tamano y sus grandes botones permiten un facil manejo del instrumento (incluso cuando se utilizan guantes)Dispone de
dos indicadores LED Pasa/No pasa a ambos lados de la pantalla LCD apara la evaluacién de los resultados de las pruebas. EurotestCOMBO
integra caracteristicas de los fusibles y los RCDs para evaluar los resultados de la prueba. El manejo del instrumento esta disefiado para ser
tan simple y claro como sea posible. Cada prueba tiene su propia pantalla de ayuda individual que describe como se deben de colocar los
conectores para hacer la prueba. Ml 3125 EurotestCOMBO mide continuidad, aislamiento, RCD, bucle, impedancia de linea, tension, frecuen-
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cia, secuencias de fase segun la norma EN 61557.

FUNCIONES:

e Resistencia de aislamiento con tension DC.

e Continuidad de los conductores PE con 200mA
de corriente de prueba con cambio de polaridad.

e |[mpedancia de linea.

® |[mpedancia de bucle.

e |[mpedancia de bucle sin disparo de los RCD.

e TRMS tension y frecuencia.

e Secuencia de fases.

® Prueba de RCD (general y selectiva, tipos
AC, A).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Indicador LED pasa/no pasa: dos indicadores
LED para una evaluacion pasa/no pasa de los
resultados de la prueba, colocados a ambos
lados de la pantalla LCD.

Pantalla de ayuda: el equipo viene completo
con una pantalla de ayuda que te indica las
conexiones a realizar en cada prueba.
Tablas de fusibles incorporadas: esta
caracteristica Unica permite realizar una
evaluacion automatica de la impedacia linea/
bucle y compararla con la norma.
Monitorizacion de la tension online: moni-
toriza las 3 tensiones en tiempo real.
Actualizable: si se realiza algiin cambio den-
tro de la normativa, el firmware del equipo se
puede actualizar para adaptarlo a los nuevos
requerimientos.

¢ Funcion bloqueo de disparo: la funcion Zs
(RCD) permite realizar la prueba de impedancia
de bucle sin que ocasione el salto del
diferencial.

¢ Incorpora cargador y recargador de
baterias: el equipo ha sido disefado
incorporando un circuito de carga que permite
recargar y cargar las baterias, el equipo viene
con un set de baterias NIMH recargables.

e Auto RCD: la prueba automatica RCD reduce
de manera muy significativa los tiempos de
ensayo.

APLICACIONES:

e Comprobacién de circuitos con alimentacién
tanto doméstica como industrial.

e Comprobacién de sistemas monofésicos y
trifdsicos.

e Comprobacioén de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas: VDE 0413; IEC/EN 61008; IEC/
EN 61009; IEC/EN/HD 60364; HD 384; BS
7671; IEC/TR 60755; CEl 64.8; AS/NZ 3760;
AS/NZ 3018.

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2.

Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031.
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DATOS TECNICOS:
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Funciones Rango de medida Resolucion | Precision
U =50, 100, 250 VDC:
R:0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 99.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
Resistencia de aislamiento 100.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +20 % de lectura
(EN 61557-2) U =500 VDC, 1 kVDC:
R:0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +5 % de lectura
200 MQ ... 999 MQ 1 MQ +10 % de lectura
Medicion de continuidad del conductorde | 0.00 Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
tierra con 200 mA y cambio de polaridad 20.0Q...199.9Q 0.1Q +5 % de lectura
(EN 61557-4) 200 Q ... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
0.00Q...9.99Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
. 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Independencia de bucle (EN 61557-3) 1000 .. 999 @ 10 10 % de lectura
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q +10 % de lectura
0.00Q...9.99Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
. . 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Independencia de linea (EN 61557-3) 100Q .. 999 @ 19 +10 % de lectura
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q +10 % de lectura
Caida de tension 0.0% ...99.9 % 01& %rf’e’fiderar precision de independencia de
Tension 0OV...550V (RY% +(2 % de lectura + 2 digitos)
. 0.00 Hz ... 9.99 Hz 0.01 Hz .
Frecuencia 10.0 Hz ... 499.9 Hz 01 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digitos)
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2303.2.1
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
- Tensién de contacto 0.0V..199V 0.1V (-0 % / +15 %) de lectura +10 digitos
20.0V...99.9V 0.1V (-0 % / +15 %) de lectura
- Tiempo de disparo Oms ... 40.0 ms 0.1 ms +1ms
P P 0 ms ... tiempo méximo 0.1 ms +3 ms
0.2 x AN ... 1.1 x IAN (AC tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
- Corriente de disparo 0.2 x IAN ... 2.2 x IAN (A tipo, IAN < 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 x IAN ... 1.5 x IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1 x IAN

Alimentacion

6 x 1.2 V baterfas recargables, tipo AA

Categoria

CAT Il /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Tamano

140 x 80 x 230 mm

Peso

1,0 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo EurotestCOMBO.
e Cable de medicion conector schuko.

e Conexioén de cable de prueba universal 3 x

1,5m.

e Manual de instrucciones en CD.
e Gufa de “mediciones en préactica” en CD.
e Certificado de calibracion.

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.
e Puntas de prueba, 3 uds (azul, negro, verde).

e Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde).
e Manual de instrucciones abreviado.
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

MI 2086 Eurotest 61557

El MI 2086 Eurotest 61557 realiza la comprobacion completa de las instalaciones eléctricas, permitiendo ademas otras funciones adicionales
como la medicion de corriente TRMS, la resistencia de tierra con 4 hilos / una pinza / dos pinzas y la tierra especifica con 4 hilos, la medicion
de la iluminacién y la funcion de localizador de fusibles y fallos. El manejo del instrumento es facil y sencillo. Cada prueba cuenta con su
propia pantalla de ayuda, en la que se describe el modo de conectar el instrumento a la instalacién y de realizar las mediciones. Todos los
resultados se pueden guardar en la memoria del instrumento, desde donde se podran descargar a un ordenador con la ayuda del software
EuroLink LITE para la evaluacion y generacion de informes una vez finalizadas las pruebas. EIl Ml 2086 Eurotest 61557 realiza las pruebas
de continuidad, aislamiento, diferencial, bucle, linea, tensién, frecuencia, resistencia de tierra y fase exigidas por la normativa EN 61557.

FUNCIONES DE MEDICION

e Resistencia de aislamiento con tensién DC.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicién con-
tinua) sin disparo del diferencial.

® |[mpedancia de linea.

* Impedancia de bucle.

* Resistencia de bucle con funcion de blogueo
del disparo.

e Tensién y frecuencia.

e Secuencia de fases.

e Comprobacioén de diferenciales (generales y
selectivos, tipo ACy A).

e Resistencia de tierra (método con 4 hilos, mé-
todo con una pinza, método con dos pinzas).

* Resistencia de tierra especifica.

e Corrientes de fuga y de carga TRMS.

e Comprobacion de dispositivos de proteccion
contra sobretensiones.

e |[luminacién (opcional).

e | ocalizacién de instalaciones (opcional).

* |Impedancia de bucle de alta resolucién (mQ).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Funcion que permite la localizacion de fusibles
/ cables / fallos con la ayuda del localizador de
fusibles A 1005 opcional.

¢ Medicion de la resistencia de tierra: el ins-
trumento realiza la medicion de la resistencia
de tierra con 4 hilos con dos picas adicionales;
la medicién de la resistencia con 4 hilos en
combinacion con una pinza de corriente adi-
cional; la medicion de la resistencia de tierra
con dos pinzas de corriente sin interrumpir el
bucle y la medicion de la resistencia de tierra
especifica con 4 hilos.

Descarga de datos: realiza las descargas por
medio de un cable RS232 directamente al
ordenador con la ayuda del software incluido
en el equipo estandar.

El instrumento se suministra equipado con
pantallas de ayuda integradas que se pueden
consultar in situ.

Cambio de polaridad: inversion automatica
de la polaridad en la prueba de continuidad.
Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba para el aislamiento,
desde 50 V hasta 1000 V, con lecturas de
hasta 1000 MQ.

Funcion de bloqueo del disparo: la funcion
RLOOP realiza una prueba de resistencia de
bucle sin disparo del diferencial.
Diferencial auto: el procedimiento de prueba
de diferenciales automatizado reduce signifi-
cativamente el tiempo empleado en la prueba.
El software EuroLink LITE incluido en el
equipo estandar permite la descarga de los
parametros y resultados de la prueba, asi
como la creacion de informes de pruebas.

APLICACIONES:

e Comprobacion inicial y periédica de instala-
ciones domésticas e industriales.

e Comprobacion de sistemas monofasicos y mul-
tifésicos.

e Comprobacién de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009; IEC/EN/TR 60755; AS/NZ 3018;
CEl 64.8; HD 384; BS 7671; VDE 0413.
Compatibilidad electromagnética:

EN 50081 - 1; EN 50082 - 1.

Seguridad: IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031;
IEC/EN 61010-2-032.



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
U =50, 100 VDC:
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento 20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
(EN 61567-2) U= 250, 500, 1000 VDC: N
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
200 MQ ... 1000 MQ 1 MQ +10 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccién con 0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 2 digitos)
inversion de polaridad, corriente de ensayo 20.0Q...199.9Q 0.1Q +3 % de lectura
200mA (EN 61557-4) 200 Q ... 1999 Q 1Q +3 % de lectura
Continuidad de bajas resistencias, corriente 0.0Q...199.9Q 0.1Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
de ensayo 7mA (medida constante) 200 Q ... 2000 Q 1Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
0.00Q ... 19.99 Q@ 0.01 @
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 20.0Q...199.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
200 Q ... 2000 1Q
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q
Impedancia de linea (EN 61557-3) 20.0Q...199.9 Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
200 Q ... 2000 1Q
Tensién 0V..440V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1.2302.1.3.
Comprobador de diferenciales (EN 61557-6) | IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
~Tension de contacto UC 0.0V...9.9V 0.01V (-0/+10 %) de lectura + 0.2 V
10.0V ... 100.0 V 0.1V (-0/ +10 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0ms ... 500 ms 1ms +3 ms
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1.1 x IAN (AC_tipo) 0.05 x IAN +0.1 x IAN
0.2 x AN ... 1.5 x IAN (A tipo) 0.05 x IAN +0.1 x AN
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra (EN 61557-5) (método 20.0Q...199.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
de 4 hilos; método de 4 hilos con pinza) 200Q ... 1999 Q 1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
2.00kQ ... 19.99 kQ 10Q +5 % de lectura
Resistencia de tierra, método con dos pinzas 0.00Q ... 19.99 Q 0.01Q +(10 % de lectura + 2 digitos)
! 20.0Q ... 100.0 Q 0.1Q + 20 % de lectura
0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 mA ... 999 mA TmA +5 % de lectura
Corriente TRMS 1.00A...9.99 A 0.01TA +5 % de lectura
10.0A ...999A 0.1TA +5 % de lectura
100 A ... 200 A TA +5 % de lectura
Prueba de varistor 0V...1000V 1V + (5 % de lectura +10 V)
0.00 lux ... 19.99 lux 0.07 lux
lluminancia (Tipo B) ;860|LUXX_‘_:-119999§?L:£X ?-ILLUX +(5 % de lectura + 2 digitos)
2.00 klux ... 19.99 klux 10 lux

Alimentacion

Bateria recargable 4 x 1.2V o 4 x 1.5V pilas alcalinas, tipo C

Categoria

CAT 111/ 300 V; CAT Il /600 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto de comunicacion RS232
Tamano 265 x 110 x 185 mm
Peso 2,1 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2086 ST
e Equipo Eurotest 61557.
e Comander schuko 1.5 m.

e Manual de instrucciones.

e Guia de “mediciones en la practica” en CD.

e Certificado de calibracion.

e Conexion de cable de prueba universal 3x 1,5 m.

e Cocodrilo.

e Puntas de prueba, 2 uds (azul, negra).
e Cable RS232.

e Software para PC EuroLink LITE.

e Juego de correas de transporte.

e Funda de transporte.

MI 2086 EU
e M| 2086 ST.
e Sin pinza de corriente A 1018.

e Conexion de cable de prueba universal, 4 m.

e Software para PC EuroLink PRO.

5
7 A & o,

B IRl L

MI 2086 EU
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MI 2088 comprobador de tierra, continuidad y aislamiento

El MI 2088 comprobador de tierra, continuidad y aislamiento es un instrumento de prueba multifuncién, profesional y portatil, disefnado
para la realizacién de mediciones de resistencia de tierra, resistencia de aislamiento y continuidad de los conductores de proteccién. El
Earth - Insulation Tester permite llevar a cabo el método de medicién de la resistencia de tierra con 4 hilos, el método de medicion de la
resistencia de tierra con 4 hilos en combinacién con una pinza, la medicion de la resistencia de tierra con dos pinzas, la medicion de la
resistencia de tierra especifica con 4 hilos y la medicion de la corriente TRMS. Ademas, el instrumento permite comprobar la tension dis-
ruptiva de los dispositivos de proteccion contra sobretensiones. Todos los resultados se pueden guardar en el instrumento, desde donde
se podran descargar a un ordenador con la ayuda del software EarthLink para la evaluacion y generacion de informes una vez finalizadas
las pruebas. El Ml 2088 comprobador de tierra, continuidad y aislamiento realiza las mediciones de resistencia de tierra, continuidad,
aislamiento y tension exigidas por la normativa EN 61557.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Resistencia de aislamiento con tension DC.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

e Tension.

e Resistencia de tierra (método de 4 hilos,
meétodo de una pinza, método de dos pinzas.

e Resistencia de tierra especifica.

e Corrientes de fuga y de carga TRMS (op-
cional).

e Comprobacién de dispositivos de proteccion
contra sobretensiones.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Medicion de la resistencia de tierra: el ins-
trumento realiza la medicion de la resistencia
de tierra con 4 hilos y dos picas adicionales;
la medicién de la resistencia con 4 hilos en
combinacion con una pinza de corriente adi-
cional; la medicion de la resistencia de tierra

con dos pinzas de corriente sin interrumpir el
bucle y la medicion de la resistencia de tierra
especifica con 4 hilos.
Descarga de datos: realiza las descargas por
medio de un cable RS232 directamente al
ordenador con la ayuda del software incluido
en el equipo estandar.
Cambio de polaridad: inversion automatica
de la polaridad en la prueba de continuidad.
Escala de aislamiento: amplia escala de tensio-
nes de prueba para el aislamiento, desde 50 V
hasta 1000 V, con una escala de medicion de
la resistencia de hasta 30 GQ.
e El software EarthLink incluido en el equipo
estandar permite la descarga de los parametros
y resultados de la prueba, asf como la creaciéon
de informes de prueba.

APLICACIONES:

e Comprobacién inicial y periddica de instala-
ciones domésticas e industriales.

e Comprobacién de sistemas monofésicos y
multifasicos.

e Comprobacién de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS:

¢ Funcionalidad:

e [EC/EN 61557.

e Otras normativas de referencia para las
pruebas:

e |[EC/EN/HD 60364;

e AS/NZ 3018;

e CEI 64.8;

e HD 384;

e BS 7671;

e \/DE 0413.

e Compatibilidad electromagnética:

e EN 50081-1; EN 50082-1.

e Seguridad:

e [EC/EN61010-1; IEC/EN 61010-031; IEC/EN
61010-2-032.
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Comprobadores multifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
U =250 VDC:
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
200 MQ ... 1999 MQ 1 MQ +(1 % der./1GQ + 2% der. + 2 digitos)
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) 2.00 GQ ... 19.99 GQ 10 MQ +(1 % der./1GQ + 2% der. + 2 digitos)
20.0GQ ... 29.9 GQ 100 MQ +(1 % der./1GQ + 2% der. + 2 digitos)
U < 250 VDC:
R:0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad del circuito de proteccion con | 0.00 Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 2 digitos)
inversion de polaridad, corriente de ensayo | 20.0 Q... 199.9 Q 0.1Q +3 % de lectura
200mA (EN 61557-4) 200 Q ... 1999 Q 1Q +3 % de lectura
Continuidad de bajas resistencias, corriente |0.0 Q... 199.9 Q 0.1Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
de ensayo 7mA (medida constante) 200Q ... 1999 Q 1Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra. método de 4 hilos 20.0Q...199.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 dﬁg!tos)
! 200Q ... 1999 Q 1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
2.00kQ ... 19.99 kQ 10Q +5 % de lectura
0.00Q...19.99Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra, método de 4 hilos 20.0Q...199.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
con pinza 200 Q... 999 Q 1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
1.00 kQ ... 1.99 kQ 10Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra, método de las dos 0.00Q ... 19.99 Q 0.01Q +(10 % de lectura + 2 digitos)
pinzas 20.0Q ... 100.0 Q 0.1Q +20 % de lectura
0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
20.0Q...199.9Q 0.1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
200Q ... 1999 Q 1Q +(2 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de tierra especifica (EN 61557-5) | 2.00 k2 ... 19.99 kQ 10Q +5 % de lectura
20.0kQ ... 199.9 kQ 0.1 kQ +5 % de lectura
200 k2 ... 999 kQ (a < 8 m) 1kQ +5 % de lectura
200 k€2 ... 1999 kQ (a = 8m) 1kQ +5 % de lectura
0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 mA ... 999 mA 1 mA +5 % de lectura
Corriente TRMS 1.00A...9.99 A 0.01A +5 % de lectura
10.0A ... 999 A 0.1A +5 % de lectura
100 A ... 200 A 1A +5 % de lectura
Prueba de varistor 0OV...1000V 1V +(5 % de lectura + 10 V)

Alimentacion

Baterfas recargables 4 x 1.2V 0 4 x 1.5V baterfas alcalinas, tipo C

Categoria CAT Il /300 V; CAT Il / 600 V
Clase de proteccion Doble aislamiento
Puerto de comunicacion RS232

Tamano

265 x 110 x 185 mm

Peso

1,7 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2088 ST

e Equipo comprobador de aislamiento-tierras.
e Conexion de cable de prueba universal 2 x

1,5 m.
e Funda de transporte.
e Cable RS232.

e Puntas de prueba, 2 uds (rojo, negro).

e Cocodrilo.

e Software para PC EarthLink.
e Manual de instrucciones.

e Manual técnico en CD.

e Certificado de calibracion.

MI 2088 - 20 m
e M| 2088 ST.

e Kit de tierras, 20m, (kit de cables de tierra,

funda de transporte).

MI 2088 - 50 m
* MI 2088 ST.

e Kit de tierras, 50 m (kit de cables de tierra,
picas de tierra, 4 uds, funda de transporte).

MI2088-50 m
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Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores sencillos de instalaciones eléctricas

Guia de seleccioén

MI 3121H 2,5 kV
Aislamiento / Continuidad

MIi 3121

Aislamiento / Continuidad

-.

. Descripcion u
Caracteristicas P r
Resistencia de aislamiento v v
) ) Ensayo de tensién (VDC) 100 ... 2500 50 ... 1000
Aislamiento } ; ; ) .
Rango de medida de resistencia de aislemiento hasta 100 GQ hasta 30 GQ
Prueba diagnostica (Pl, DAR) v -
Continuidad y bajas Continuidad de circuito de proteccion con cambio automético de v v
resistencias polaridad, 200mA
Prueba ininterrumpida de bajas resistencias a 7 mA v v
Impedancia de linea con célculo de Ipsc - -
Impedancia de linea | Impedancia de bucle con célculo de Ipsc - -
y de bucle Impedancia de bucle RCD Trip Lock - -
Tabla de fusibles para evaluacion Pasa/No pasa - -
Tension de contacto sin salto de diferencial - -
Tiempo de disparo de diferencial - -
Prueba de diferen- Corriente de disparo de diferencial con ensayo de rampa de _ N
ciales RCD corriente
Ensayo automético de diferenciales - -
Tipo de diferencial (general y selectivo) - -

o Medida de tensién AC v \
Lkl y Monitoreo de tensién instantaneo - -
frecuencia

Medida de frecuencia v v
Secuencia de fases L1-L2-L3 - _
Medida de tierra con método 3 (4) hilos = =

. . Medida de tierra con método de 3 (4) hilos con pinza adicional - -
Med.lda de tierray Medida de tierra con método de 2 pinzas - -
corriente

Medida de resistencia del terreno - -
Corriente en verdadero valor eficaz TRMS - -
Evaluacion Pasa/No pasa v v
Otras o Electrodo de contacto - -
caracteristicas
Menu de ayuda - -
L RS232 v v
Comunicacién
USB v v
Memoria v v
Software y Numero de memorias niveles/localizaciones 2/1500 2/1500
memoria Software para PC profesional Opcional Opcional
Software para PC avanzado Opcional Opcional
Categoria CAT Il /600 V CAT Il /600 V
& CAT IV /300 V. CAT IV /300 V.
Baterias 6 x AA 6 x AA
Datos generales Cargador interno v v
Peso 850 g 850 g
Medidas (mm) 140 x 80 x 230 140 x 80 x 230




Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas
Comprobadores sencillos de instalaciones eléctricas

Guia de seleccioén

MI 3122 MI 3123 MI 2126 M1 3103
Z Linea-bucle / RCD Tierra / Resistividad Tierra 2-3 GigaOhm 1 kV

- - - v

- - - 250 ... 1000

_ - = hasta 2 GQ

_ - - v

_ _ - v

v - - _

v _ - _

v - - -

v - - -

v - - _

v - - _

v — - -

v - - _

A, AC - - _

- _ - v

v - - _

v - - _

v - _ -

— v v —

= Opcional = =

- Opcional - -

- v - _

- Opcional - -

v v - -

v - - _

v v - _

v v - -

v v - -

v v - _
3/1500 3/1500 - -
Opcional Opcional - -
Opcional Opcional - -

Aoy CATIV/50V - CAT 11l /300 V
6 x AA 6 x AA 4xC 4xC

v v - -

930 g 850 g 410 g 490 g
140 x 80 x 230 140 x 80 x 230 280 x 70 x 80 280 x 70 x 80
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M1 3121 SMARTEC® Aislamiento / Continuidad

El M1 3121 Medidor de resistencia de aislamiento y continuidad es un comprobador de nueva generacién para la comprobacion de instalaciones
eléctricas sin alimentacion. Gracias a la presentacion de los resultados tanto en modo analégico como digital, el instrumento garantiza unas
mediciones precisas hasta 200022 en la funcién de continuidad y hasta 30 GQ en la funcién de aislamiento. Los limites configurables permiten
la evaluacion PASA / NO PASA de los resultados, acompaiiada de unos indicadores luminosos rojo y verde para una mayor comodidad de
uso incluso en la oscuridad. El MI 3121 esta equipado con un cargador integrado y cuenta con un soporte magnético que permite tener las
manos libres durante la realizacion de las pruebas. Todos los resultados se pueden guardar rapidamente en el instrumento, desde donde
podran ser descargados a través del software opcional A 1291 EuroLink PRO o A 1290 EuroLink PRO Plus para la evaluacion y creacion de
informes profesionales una vez finalizadas las pruebas. El Ml 3121 Medidor de resistencia de aislamiento y continuidad realiza pruebas de

continuidad, tensién DC de aislamiento y medicion de frecuencia.

FUNCIONES DE MEDICION: la unidad cuenta con un circuito de carga AS/NZ 3018;
e Resistencia de aislamiento con tension DC ?ntegrado, y s€ suministra equipadg conun CEI64.8;
e Continuidad de los conductores PE con uné juego de baterias recargables de NiMH. HD 384;
. X ¢ Limites personalizados: si se establecen BS 7671;
corriente de prueba de 200 mA y cambio limites en la funcién de aislamiento o continui- ~ VDE 0413.

de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

e Tensién y frecuencia TRMS.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba para el aislamiento,
desde 50 V hasta 1000 V, con una escala de
medicién hasta 30 GQ.

Pantalla LCD con escala analdgica y digital:
los resultados de la medicion se presentan
tanto en formato numérico como analégico.
Descarga de datos: realiza las descargas por
medio de un cable RS232 o USB directamente
al ordenador con la ayuda del software incluido

dad, los grandes indicadores luminosos LED

de color rojo y verde indicaran si el resultado

de la prueba PASA o NO PASA.

Facil de utilizar: su brillante pantalla LCD de

gran tamanfo y sus grandes botones permiten

un facil manejo del instrumento (incluso

cuando se utilizan guantes).

e Soporte magnético: iman que se utiliza
para fijar el instrumento sobre superficies
metalicas, liberando las manos del operario.

APLICACIONES

e Comprobacién inicial y periddica de instala-
ciones domeésticas e industriales.

e Comprobacion de sistemas monofasicos y
multifasicos.

e Comprobacion de sistemas TTy TN.

N en el equipo estandar.

e e Actualizable: en caso de que produzcan

:? cambios en las reglamentaciones, es posible NORMATIVAS:

o actualizar el firmware para mantener al dia i i

- el instrumento. Funcionalidad:

2 e Cambio de polaridad: inversion automatica IEC/EN 61557. . .

2 de la polaridad en la prueba de continuidad. ~ Otras normativas de referencia para las
$ e cargador integrado y pilas recargables: ~ Pruebas:

< IEC/EN/HD 60364;

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326-1;
IEC/EN 61326-2-2.

Seguridad:
IEC/EN 61010-1;
IEC/EN 61010-031.
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Comprobadores sencillos de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
U = 500, 1000, 2500 VDC:
R: 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1MQ +5 % de lectura
200 MQ ... 999 MQ 1TMQ +5 % de lectura
1.00 GQ ... 4.99 GQ 10 MQ +10 % de lectura
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) 5.00 GQ ... 19.99 GQ 10 MQ +20 % de lectura
20.0GQ ... 99.9 GQ 100 MQ +20 % de lectura
U =100, 250 VDC:
R: 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
200 MQ ... 999 MQ 1 MQ +20 % de lectura
Pl DAR 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
! 10.0... 100.0 0.1 +5 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccién con 0.00Q ... 19.99 Q 0.01Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
inversion de polaridad, corriente de ensayo | 20.0Q ... 199.9 Q 0.1Q +5 % de lectura
200mA (EN 61557-4) 200Q ... 1999 Q 1Q +10 % de lectura
Continuidad de bajas resistencias, corriente |0.0Q ... 19.9 Q 0.1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
de ensayo 7mA (medida constante) 20Q ... 1999 Q 1Q +10 % de lectura
» 0.0V..999V 0.1V o .
Tension 100V . 550V 1V +(3 % de lectura + 3 digitos)
0.00 Hz ... 19.99 Hz 0.01 Hz
Frecuencia 20.0 Hz ... 199.9 Hz 0.1 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digitos)
200 Hz ... 500 Hz 1 Hz

Alimentacion

Baterias recargables 6 x 1.2V, tipo AA

Categorfa

CAT Ill /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccién

Doble aislamiento

Puerto de comunicacion

RS232 y

USB

Tamano

140 x 230 x 80 mm

Peso

0,85 kg

CARACTERISTICAS

Amplia pantalla LCD con indicador luminoso
de pasa/error.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo Smartec aislamiento/continuidad.

e Correa de mano.

e Conexion de cable de prueba universal 2x1,5m.

e Puntas de prueba, 2 uds (negra, roja).
e Cocodrilos, 2 uds (negro, rojo).

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.

e Manual de instrucciones en CD.
e Manual de instrucciones abreviado.

Utilizacion répida y sencilla.

e Manual técnico en CD.

e Certificado de calibracion.

Puertos de comunicacién USB y RS232
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M1 3121H 2,5kV SMARIEC® Aislamiento / Continuidad

El MI 3121H replica exactamente al Ml 3121 con la Unica excepciéon que la medida de resistencia de aislamiento permite una prueba de

tension de 2,5 kV.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Resistencia de aislamiento con tension DC
hasta 2,5 kV.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (medicion con-
tinua) sin disparo del diferencial.

e Tensién y frecuencia TRMS.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba para el aislamiento,
desde 50 V hasta 1000 V, con una escala de
medicién hasta 30 GQ.

Pantalla LCD con escala analdgica y digital:
los resultados de la medicion se presentan
tanto en formato numérico como analégico.
Descarga de datos: realiza las descargas por
medio de un cable RS232 o USB directamente
al ordenador con la ayuda del software incluido
en el equipo estandar.

Actualizable: en caso de que produzcan
cambios en las reglamentaciones, es posible
actualizar el firmware para mantener al dia
el instrumento.

¢ Cambio de polaridad: inversién automética
de la polaridad en la prueba de continuidad.

e Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra equipado con un
juego de baterias recargables de NiMH.
Limites personalizados: si se establecen
limites en la funcién de aislamiento o continui-
dad, los grandes indicadores luminosos LED
de color rojo y verde indicaran si el resultado
de la prueba PASA o NO PASA.

Facil de utilizar: su brillante pantalla LCD de
gran tamano y sus grandes botones permiten
un facil manejo del instrumento (incluso
cuando se utilizan guantes).

Soporte magnético: iméan que se utiliza
para fijar el instrumento sobre superficies
metalicas, liberando las manos del operario.

APLICACIONES

e Comprobacién inicial y periédica de instala-
ciones domeésticas e industriales.

e Comprobacion de sistemas monofasicos y
multifasicos.

e Comprobacion de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
|IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364;

AS/NZ 3018;

CEl 64.8;

HD 384;

BS 7671;

VDE 0413.

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326-1;
IEC/EN 61326-2-2.

Seguridad:
IEC/EN 61010-1;
IEC/EN 61010-031.



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores sencillos de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
U = 500, 1000, 2500 VDC:
R: 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1MQ +5 % de lectura
200 MQ ... 999 MQ 1TMQ +5 % de lectura
1.00 GQ ... 4.99 GQ 10 MQ +10 % de lectura
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) 5.00 GQ ... 19.99 GQ 10 MQ +20 % de lectura
20.0GQ ... 99.9 GQ 100 MQ +20 % de lectura
U =100, 250 VDC:
R: 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +10 % de lectura
200 MQ ... 999 MQ 1 MQ +20 % de lectura
Pl DAR 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
! 10.0... 100.0 0.1 +5 % de lectura
Continuidad del circuito de proteccién con 0.00Q ... 19.99 Q 0.01Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
inversion de polaridad, corriente de ensayo | 20.0Q ... 199.9 Q 0.1Q +5 % de lectura
200mA (EN 61557-4) 200Q ... 1999 Q 1Q +10 % de lectura
Continuidad de bajas resistencias, corriente |0.0Q ... 19.9 Q 0.1Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
de ensayo 7mA (medida constante) 20Q ... 1999 Q 1Q +10 % de lectura
» 0.0V...999V 0.1V o .
Tension 100V . 550V 1V +(3 % de lectura + 3 digitos)
0.00 Hz ... 19.99 Hz 0.01 Hz
Frecuencia 20.0 Hz ... 199.9 Hz 0.1 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digitos)
200 Hz ... 500 Hz 1 Hz
Alimentacion Baterias recargables 6 x 1.2V, tipo AA
Categoria CAT Ill /600 V; CAT IV /300 V
Clase de proteccién Doble aislamiento
Puerto de comunicacion RS232 y USB
Tamano 140 x 230 x 80 mm
Peso 0,85 kg

CARACTERISTICAS

Amplia pantalla LCD con indicador luminoso
de pasa/error.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo Smartec 2,5 kV aislamiento/continui-
dad.

e Correa de mano.

e Conexion de cable de prueba universal 2x1,5m.

e Puntas de prueba, 2 uds (negra, roja).

e Cocodrilos, 2 uds (negro, rojo).

e Adaptador de corriente + 6 pilas AA de NiMH.

e Manual de instrucciones en CD.

Utilizacion répida y sencilla.

e Manual de instrucciones abreviado.

e Manual técnico en CD.
e Certificado de calibracion.

Puertos de comunicacién USB y RS232
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MI 3122 SMARTEC® Z Linea-bucle / RCD

El MI 3122 Comprobador de diferenciales, bucle, linea y corriente de cortocircuito esta especificamente disefiado para la comprobacion
de circuitos con alimentacion. El instrumento contiene caracteristicas integradas de fusibles y diferenciales para la evaluacién de los
resultados de las pruebas. El sistema de monitorizacién de tensién en linea permite al operario controlar lo que sucede en tres tensiones
simultaneas en tiempo real. Los indicadores luminosos PASA / NO PASA de color verde y rojo, asi como las pantallas de ayuda para cada
medicion, facilitan y simplifican el manejo del instrumento. Todos los resultados se pueden guardar en el instrumento, desde donde se
podran descargar a un ordenador con la ayuda del software opcional A 1291 EuroLink PRO o A 1290 EuroLink PRO Plus para la evaluacion
y generacion de informes una vez finalizadas las pruebas. El Ml 3122 realiza las pruebas de diferencial, bucle, linea, tensién AC, frecuencia
y secuencia de fases exigidas por la normativa EN 61557.

FUNCIONES DE MEDICION:

e |Impedancia de linea.

e Impedancia de bucle.

e Resistencia de bucle con funcién de bloqueo
del disparo del diferencial.

e Tension y frecuencia TRMS.

e Secuencia de fases.

e Comprobacion de diferenciales (generales y
selectivos, tipo AC y A).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Pantallas de ayuda: el instrumento se su-
ministra equipado con pantallas de ayuda
integradas que se pueden consultar in situ.

¢ Indicadores LED Pasa/No pasa: a ambos la-
dos de la pantalla LCD existen dos indicadores
LED para la evaluacion PASA / NO PASA de
los resultados de las pruebas.

e Tablas de fusibles integradas: esta caracteris-
tica Unica permite la evaluacion automatica de
laimpedancia de linea / bucle en comparacion
con las reglamentaciones.

¢ Monitorizacion de la tension en linea: mo-
nitoriza las tres tensiones en tiempo real.

e Descarga de datos: realiza las descargas
por medio de un cable RS232 o USB di-

rectamente al ordenador con la ayuda del
software opcional.

Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el instrumento.
Funcion de bloqueo del disparo: la funcién
Zs (RCD) realiza una prueba de resistencia de
bucle sin disparo del diferencial.

Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra equipado con un
juego de baterias recargables de NiMH.
Diferencial auto: el procedimiento de
prueba de diferenciales automatizado reduce
significativamente el tiempo empleado en
la prueba.

Facil de utilizar: su brillante pantalla LCD de
gran tamano y sus grandes botones permiten
un facil manejo del instrumento (incluso
cuando se utilizan guantes).

Soporte magnético: iméan que se utiliza
para fijar el instrumento sobre superficies
metalicas, liberando las manos del operario.

APLICACIONES:

e Comprobacion de circuitos con alimentacion
tanto domésticos como Industriales.

e Comprobacion de sistemas TNy TT monofé-
sicos y trifasicos.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

|IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009; IEC/EN/TR 60755; AS/NZ 3760;
AS/NZ 3018; CEI 64.8; HD 384; BS 7671; VDE
0413.

Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326-1;

IEC/EN 61326-2-2.

Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031.



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores unifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
Prueba de diferenciales (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 A
- Factor de escala para IAN x0.5;x1;x2; x5
- Tension de contacto 0.0V...199V 0.1V (-0%/+15%) de lectura + 10 digitos
20.0V...99.9V 0.1V (-0%/+15%) de lectura
(0.2 ... 1.1) x IaN (AC tipo) 0.05 x |AN +0.1x |AN
-Corriente de disparo (0.2 ... 1.5) x IAN (A tipo, IAN = 30 mA) 0.05 x IAN +0.1x [AN
(0.2 ... 2.2) x IAN (A tipo, IAN < 30 mA) 0.05 x |AN +0.1x |AN
- Tiempo de disparo 0.0 ms ... 40.0 ms 0.1 ms +1ms
P P 0.0 ms ... tiempo maximo 0.1 ms +3ms
0.00Q...9.99 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
) 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 100Q ... 999 Q 10 +10 % de lectura
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q +10 % de lectura
0.00Q...9.99 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
) ) 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Impedancia de linea (EN 61567-3) 100 Q... 999 Q 1Q +10 % de lectura
1.00 kQ ... 9.99 kQ 10Q +10 % de lectura
Tensién 0V..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 156.0 Hz ... 499.9 Hz 0.1 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digito)
Secuencia de fases (EN 61557-7) 1.2.303.2.1

Alimentacion

Baterias recargables 6 x 1.2V, tipo AA

Categoria

CAT Il /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislameinto

Puerto de comunicacion RS232 y USB
Tamafo 140 x 230 x 80 mm
Peso 0,93 kg

CARACTERISTICAS

3

de pasa/error

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo Smartec Z linea-bucle / RCD.

e Correa de mano.
e Cable de prueba tipo schuko.

Amplia pantalla LCD con indicador luminoso

Utilizacion répida y sencilla

e Manual técnico en CD.
e Certificado de calibracion.

e Conexion de cable de prueba universal 3x 1,5 m.
e puntas de prueba, 3 uds (azul, negra, verde).

e Cocodrilos, 3 uds (azul, negra, verde).

e Adaptador de corriente + 6 pilas aa de NiMH.

e Manual de instrucciones en CD.
e Manual de instrucciones abreviado.

Puertos de comunicacién USB y RS232
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Comprobadores unifuncion de instalaciones eléctricas

M| 3123 SMARTEC® Tierra / Resistividad

El Ml 3123 Medidor de resistencia de tierra y resistividad es un comprobador de resistencia de tierra de nueva generacion capaz de reali-
zar mediciones de resistencia de tierra con 4 hilos y mediciones de resistencia de tierra especifica con 4 hilos. Con las pinzas de corriente
opcionales A 1018 y A 1019 el instrumento puede realizar mediciones de la resistencia de tierra con 4 hilos y una pinza de corriente,
comprobaciones de la resistencia de tierra sin contacto y mediciones de corriente TRMS hasta 20 A. Los limites configurables permiten la
evaluacion PASA / NO PASA de los resultados de las pruebas. Todos los resultados se pueden guardar en el instrumento, para descargarlos
después a un ordenador a través del software para la evaluacion y la creacion de informes profesionales después de las pruebas. Su disefio
ligero, pantalla LCD brillante de gran tamano, pantallas de ayuda integradas, descarga de datos opcional a través de puertos R$232 o USBy
categoria de sobretension CAT IV convierten al Ml 3123 en un instrumento incomparable para la medicion de la resistencia de aislamiento.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Resistencia de tierra, método de 4 hilos.

® Resistencia de tierra, método de 4 hilos con
una pinza de corriente (opcional).

e Resistencia de tierra, método de dos pinzas
(opcional).

* Resistencia de tierra especifica.

e Corriente TRMS (opcional).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Medicion de la resistencia de tierra: el
instrumento realiza pruebas de la resistencia
de tierra estandar con 4 hilos y la medicién
de la resistencia de tierra especifica.

¢ Prueba de resistencia de tierra selectiva: la
medicion opcional de la resistencia de tierra
con 4 hilos en combinacién con una pinza de
corriente se utiliza para medir la resistencia
de tierra de cada una de las picas de tierra.

¢ Prueba de resistencia de tierra sin contacto:
la medicién de la resistencia de tierra con 2
pinzas de corriente sin interrumpir el bucle
tiene como finalidad medir la resistencia de
cada una de las picas de corriente, y esta
recomendada en primer lugar para las zonas
urbanas.

¢ Descarga de datos: realiza las descargas por
medio de un cable RS232 o USB directamente
al ordenador con la ayuda del software.

o Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el instrumento.

¢ Pantallas de ayuda: el instrumento se su-
ministra equipado con pantallas de ayuda
integradas que se pueden consultar in situ.

e Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra equipado con un
juego de baterias recargables de NiMH.

e Limites personalizados: es posible establecer

limites en cualquiera de las funciones, en ese

caso los grandes indicadores luminosos LED
de color rojo y verde indicaran si el resultado
de la prueba PASA o NO PASA.

Facil de utilizar: su brillante pantalla LCD

de gran tamano y sus grandes botones

permiten el facil manejo del instrumento

(incluso cuando se utilizan guantes).

e Soporte magnético: iméan que se utiliza
para fijar el instrumento sobre superficies
metalicas, liberando las manos del operario.

APLICACIONES

e Comprobacioén en sistemas TT e IT.

e Comprobacién de la puesta a tierra de sub-
estaciones.

e Comprobacién de sistemas de pararrayos.

NORMATIVAS:

Funcionalidad: IEC/EN 61557.

Otras normativas de referencia para las
pruebas:

IEC/EN/HD 60364; AS/NZ 3018; CEI 64.8; HD
384; BS 7671; VDE 0413.

Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2.
Seguridad: [EC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031;
IEC/EN 61010-2-032.



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Comprobadores unifuncion de instalaciones eléctricas

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
) ) ) . 0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
fée,j'gﬁ%%c;f‘g)‘)’_er:g{gzé”:jeet?fso 4dﬁ”'g: 2‘02"03 200Q...199.9 Q 01Q +(3 % de lectura + 3 digitos)
inza de corri'ente) 200 Q ... 1999 Q 1Q +5 % de lectura
P 2000 Q ... 9999 @ 10 +10 % de lectura
0.00Q...19.99 Q 0.01 Q +(10 % de lectura + 10 digitos)
Resistencia de tierra (método de las 2 pinzas) | 20.0 Q ... 30.0 Q 0.1Q +20 % de lectura
30.1Q...999Q 0.1Q +30 % de lectura
0.0@m ... 99.9 @m 0.1 @m
100 @m ... 999 @m 1.9m Valor calculado, considerando método de 4
Resistencia de tierra especifica (EN 61557-5) | 1.00 km ... 9.99 kQm 0.01 k@m hilos !
10.0 kQm ... 99.9 kQ@m 0.1 kQm
>100 km 1 k@m
0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA
Corriente TRMS 100 mA ... 999 mA 1T mA +(3 % de lectura + 3 digitos)
1.00A ... 19.99 A 0.01 A

Alimentacion

Baterfas recargables 6 x 1.2V, tipo AA

Categoria CAT IV/50V
Clase de proteccién Doble aislamiento
Puerto de comunicacion RS232 y USB

Tamano

140 x 230 x 80 mm

Peso

0,85 kg

CARACTERISTICAS

Amplia pantalla LCD con indicador luminoso

de pasa/error

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo Smartec tierra / resistividad.

e Correa de mano.

e Conexion de cable de prueba universal
4,5 m (azul).

e Conexion de cable de prueba universal
4,5 m (rojo).

e Conexion de cable de prueba universal
20 m (verde).

e Conexion de cable de prueba universal
20 m (negro).

Utilizacion rapida y sencilla

Picas de tierra, 4 uds.

Adaptador de corriente + 6 pilas AA de
NiMH.

Manual de instrucciones en CD.
Manual de instrucciones abreviado.
Manual técnico en CD.

Certificado de calibracion.

Puertos de comunicacién USB y RS232

2% METREL®
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MI 2126 Tierra 2/3

El MI 2126 Earth 2/3 es un instrumento profesional para realizar mediciones de tres hilos de resistencia de tierra, de acuerdo con la norma
europea EN 61557-5, que determina la calidad de la conexién a tierra. El diseio y la produccion de este dispositivo se basan en nuestra
larga experiencia con los distintos aspectos de la la resistencia de tierra, asi como con los equipos de medicion de instalaciones eléctricas.

FUNCIONES DE MEDICION: en varios tipos de estructuras de puestaa  CONJUNTO ESTANDAR:
) ) . . ) ti .ej., asfalto, iedra). o
* Resistencia de tierra, medicion de tres hilos. lerra (p.ej., asfalto, arena y piedra) e Equipo tierra 2/3.
e Correa de transporte.
. APLICACIONES: e Conexion de cable de prueba universal
CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: 4,5 m (negro).
L . . N . * Mediciones de tres hilos de puesta a tierra. o Conexion de cable de prueba universal
* Med_lqon de reﬂster)cna de t"?"a- re_allza e Medicién de toma de tierra simple y redes 15 m (rojo)
mediciones de tres hilos de resistencia de de ti o .
tierra con dos piquetas. e tierras. e Conexion de cable de prueba universal
e Facil de usar: s6lo 3 botones para el control de 20 m (azul).
todas las operaciones de medicion. Elmanual  NORMATIVAS * Piquetas, 2 uds.
de instrucciones explica diferentes métodos ¢ I\/Ian_u_al de mstruc_mon_e,s.
de medicién de la resistencia de tierra. Funcionalidad: * Certificado de calibracion.

Portatil: el MI 2126 es es un equipo ligero ~ IEC/EN 61657-1; IEC/EN 61557-5.
que funciona con baterias y se puede utilizar ~ Otras normativas de referencia para las

facilmente junto con otros instrumentos du-  Pruebas:

rante un procedimiento de medicién. IEC/EN/HD 60364; AS/NZ 3018;
* Fiable: resultados fiables, incluso en presencia ~ CEl 64.8; HD 384; BS 7671; VDE 0413.
de corrientes parésitas. Compatibilidad electromagnética:

Repetibilidad: alta repetibilidad de resultados, |EC/E’\_‘ 61326.
especialmente en casos en los que exista ~ Seguridad: IEC/EN 61010-1;
una gran resistencia en la sonda de prueba  |[EC/EN 61010-031.

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de mediciéon Resolucion Precision

0.00Q...19.99 Q 0.01 Q + (2% de lectura + 10 digitos)
.i’ 20.0Q...199.9Q 0.1Q + (2% de lectura + 10 digitos)
g Resistencia de tierra 200Q ... 999 Q 1Q + (2% de lectura + 10 digitos)
=) 1.000 kQ ... 1.999 kQ 1Q + (2% de lectura + 10 digitos)
S 2.00 kQ ... 19.99 kQ 10Q +5% de lectura
N Alimentacion 4 x 1.5V baterfas recargables, tipo C
-2 Clase de proteccion Doble aislamiento
o
a3 Tamano 280 x 70 x 80 mm
E Peso 4109
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Comprobadores unifuncion de instalaciones eléctricas

MI 3103 GigaOhm 1 kV

El instrumento MI 3103 GigaOhm 1 kV Medidor de resistencia de aislamiento y continuidad es un comprobador de instalaciones facil de
utilizar capaz de realizar mediciones precisas de la resistencia de un modo rapido y eficaz. Sus caracteristicas, entre ellas la comprobacion
de tension AC, el diseio robusto, la pantalla de facil lectura y el selector giratorio (que se puede utilizar incluso con guantes) convierten
al M1 3103 GigaOhm 1 kV en un instrumento extremadamente valioso y versatil.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Resistencia de aislamiento con tensién DC.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad.

e Continuidad de los conductores PE con una
corriente de prueba de 7 mA (mediciéon con-
tinua) sin disparo del diferencial.

e Tension.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Facil de utilizar: todas las operaciones del
instrumento se controlan por medio de 3

DATOS TECNICOS:

botones y un selector de funciones giratorio.
¢ Escala de aislamiento: tres tensiones de
prueba diferentes (250, 500 y 1000 V), amplia
escala de medicion hasta 2 GQ.
e Cambio de polaridad: inversion automatica
de la polaridad en la prueba de continuidad.
¢ La compensacion de los cables de prueba
(hasta 5 Q) elimina la resistencia de los cables.

APLICACIONES:

e Comprobacion de instalaciones domésticas
sin alimentacion.
e Comprobacion periddica de instalaciones.

Funciones Rango de medida Resolucion | Precision
U =500, 1000 VDC:
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ + (3% de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ + (3% de lectura + 3 digitos)
Resistencia de 20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ + (3% de lectura + 3 digitos)
aislamiento > 200 MQ 1TMQ + 10% de lectura
(EN 61557-2) U =250 VDC: .
R: 0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ + (5% de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ + (5% de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ + (5% de lectura + 3 digitos)
200 MQ ... 1999 MQ 1TMQ + 15% de lectura
Crc:;gz:;ilg:dcg:Iir?\llrgfslfgndge 0.11Q...19.99 Q 0.01 Q +(3% de lectura + 3 digitos)
zolari ol cormiont do . 200@ .. 199.9Q 01Q (3 % de lectura + 3 digitos)
: 0y
sayo 200mA (EN 61557-4) 200Q ... 1999 Q 1Q +5% de lectura
rceos?stltr;ﬁlgzg dc%?r?éiste 0.0Q...199.9Q 0.1Q +(5% de lectura + 3 digitos)
"’ 0
de ensayo 7mA (medida 200 Q ... 999 Q 1Q +10% de lectura
1000 Q ... 1999 Q 1Q +10% de lectura
constante)
Tension 0V...600V IRY% +(3% de lectura + 3 digitos)

Alimentacion

Baterias alcalinas 4 x 1.5V, tipo C

Categoria CAT Il /300 V

Tamano 280 x 70 x 80 mm

Peso 490 g

NORMATIVA

Funcionalidad: [EC/EN 61557-1; IEC/EN 61557-
2; IEC/EN 61557-4; IEC/EN 61557-10.

Otras normativas de referencia para las
pruebas: [EC/EN/HD 60364; AS/NZ 3018;
CEl 64.8; HD 384; BS 7671; VDE 0413.
Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326.

Seguridad: IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo GigaOhm 1 kV.
e Correa de transporte.
e Cable de prueba con punta de prueba,
2m (negro).
e Cable de prueba con punta de prueba, 2m (rojo).
e Cocodrilo (negro).
e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.

¢

2% METREL®
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Otros equipos / Adaptadores / Accesorios

MI 2093 Line Tracer

El MI 2093 Line Tracer es un instrumento universal disefiado para localizar circuitos conductores ocultos bajo enyesados en paredes,
suelos y tierra, o para diferenciar un cable dentro un grupo de cables. También es posible localizar los fusibles o tomas pertenecientes a
un determinado bucle. Line Tracer ayuda al operario a resolver facilmente los problemas de lineas ocultas (cortocircuitos, interrupciones,

cortes).

FUNCIONES DE MEDICION:

e |ocalizacién de cables en paredes, techos,
suelos y terrenos.

e | ocalizacion de cables con o sin tensién.

e | ocalizacion de interrupciones y cortocircuitos
en los cables.

e | ocalizacién de enchufes y cuadros de dis-
tribucién tapados.

e | ocalizaciéon de fusibles y asignacién a cir-
cuitos.

e Determinacion de un cable individual dentro
de un haz de cables.

e |ocalizaciéon de instalaciones de tuberias y
otros bucles conductores.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Posibilidad de detectar cables hasta a 2 m
de profundidad.

DATOS TECNICOS:

e Funciona en sistemas tanto con alimentacién
como sin alimentacion.

e £l Receptor R10K de alta sensibilidad detecta
la sefal introducida alrededor de la linea o el
objeto que se mide.

e Ajuste de tres niveles de sensibilidad: bajo,
medio y alto. Cada nivel se puede ajustar con
una precision aun mayor.

e E| indicador doble, en forma de gréafica de
barras e indicador acustico, garantiza la indi-
cacion en condiciones de ruido y oscuridad.

APLICACIONES:

e Comprobacién de instalaciones eléctricas.

e Comprobacién de redes de cable.

e Comprobacién de instalaciones de tuberias.

e Comprobacién de sistemas de telecomu-
nicaciones.

Caracteristicas generales: Transmisor T10K

Alimentacion

4 pilas alcalinas 1,5 V o 4 pilas recargables de 1,2 V, tipo AA

Categoria de sobretension CAT Il /300 V

Dimensiones

80 x 50 x 160 mm

Peso 2809
Caracteristicas generales: Receptor R10K
Alimentacion 1 pilade 9V
Tamano 45 x 450 x 210 mm

Peso 140 g

NORMATIVAS:

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326.

Seguridad:

IEC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Transmisor T10K.

e Receptor R10K.

e Cables de prueba para R10K y punta de
prueba, 1,5m.

e Cable de prueba para T10K, 1,5 m, 2 uds.

e Punta de prueba, negra, 2 uds.

e Cocodrilo, negro, 2 uds.

e Funda de transporte.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.
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Otros equipos / Adaptadores / Accesorios

A 1199 p-Adapter

El p-Adapter es un acesorio especial para usar unicamente con los comprobadores del Metrel MI3101 y MI3105. Esta especialmente disefado
para medir la resistendia de tierra especifica.

CARACTERISTICAS NORMATIVAS: CONJUNTO ESTANDAR:

e Este adaptador se utiliza para la medicion de Funcionalidad: IEC/EN 61557. * p-adapter.
la resistencia de tierra especifica mediante  Otras normativas de referencia para las  ° Funda de transporte.
4 hilos. pruebas: IEC/EN/HD 60364; AS/NZ 3018; e Picas de tierra, 2 uds.

e Disefiado para usar en conjunto con el MI3101  CEl 64.8; BS 7671; VDE 0413. ¢ Cables de prueba, rojo, 15m.
Eurotes AT y con el MI3105 Eurotes XA. Compatibilidad electromagnética: e Cable de conexion.

e El aparato viene completo con cables de  IEC/EN 61326. ¢ Manual de instrucciones.
prueba, 15m de cables alargadores en rojo,  Seguridad: IEC/EN 61010-1. e Certificado de calibracion.

2 picas de tierra y funda de transporte.
e El manual de instrucciones indica paso a paso

como hacer las mediciones. -
L )
APLICACIONES @ fi

e Medida de resistencia de tierra mediante
método de 4 hilos.

e Medida de resistencia de tierra especifica. i i
/ &
—

DATOS TECNICOS:

<
~
]
£
Alimentacién 4 x 1.5V alcalinas 0 4 x 1.2 V baterias recargables, tipo AA 2
Categoria CAT IV/50V &
wv
Tamano 100 x 200 x 50 mm 2
Peso 390 g 2
S
<

i
~N
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CS 2099 Eurocheck

El CS 2099 Eurocheck es un calibrador profesional multifuncional, disenado para usar con los equipos comprobadores de instalaciones.
Con el Eurocheck se puede comprobar la precision y funcionabilidad de los comprobadores de instalaciones de Metrel e incluso de otros
fabricantes. El Eurocheck proporciona una simple calibracion de la mayoria de funciones que hacen los comprobadores de instalaciones.

FUNCIONES: APLICACIONES: CONJUNTO ESTANDAR:

e Calibracion de aislamiento con test de tensién ~ ® Andlisis in situ de equipos comprobadores ~ ® Equipo Eurocheck.
hasta 1000V. de instalaciones. * Funda de transporte.

e Calibracién de funciones de baja resistencia ¢ Control rutinario ocasional de los comproba- ¢ Manual de instrucciones.
y continuidad. dores de seguridad.

e Calibracién de fallo de bucle y comprobacién
de diferenciales.
e Calibracion de la funcién del tiempo de disparo ~ NORMATIVAS:
del_dlfer_e'nmal. . . . Compatibilidad electromagnética:
e Calibracion de la medicion de la impedancia IEC/EN 61326
de linea. .

. . . . Seguridad:
e Calibracion del voltaje y la frecuencia. IEC/EN 610710-1
e Verificacion del terminal PE. '
e \erificacion automatica de la polaridad.
DATOS TECNICOS:
N
]
£
2 Alimentacion 230V, 50 /60 Hz
£ Categoria CAT 11/300V
wv
2 Tamano 103 x 61 x 205 mm
2 Peso 780 g
S
v
<
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Paneles de demostraciones

Panel de demostraciones MA 2067

Simulador de fallos en instalaciones eléctricas de baja tension con fines educativos, conforme a las normativas: VDE 0100, BS 7671,

CEi 64.8, HD 384.

AV,

N\

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Una excelente herramienta para centros edu-
cativos y de formacién, escuelas y laboratorios.

e Representacion completa de una instalacion
de baja tension real en dreas industriales y
residenciales. El panel incluye todos los ele-
mentos tipicos que se pueden encontrar en
los sistemas reales: tomas, cargas eléctricas,
sistemas de pararrayos y de puesta a tierra
para instalaciones en tipo TT, TN e IT.

® Permite 65 mediciones diferentes conforme
a la normativa IEC/EN61557.

e |Los interruptores de simulacién de situacio-
nes de fallo pueden generar 19 errores o la
combinacién de los mismos.

* Manual de instrucciones detallado con expli-
caciones detalladas de todas las mediciones
tipicas.

DATOS TECNICOS:

APLICACIONES:

e Formacion de los estudiantes de especiali-
dades en electrotécnica.

e Formacion tedrico-practica de los contratistas
sobre las mediciones en instalaciones de
baja tensién.

e Demostracion acerca del uso de diferentes
instrumentos de medicién por parte del per-
sonal de ventas.

NORMATIVAS:

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326.

Seguridad:
IEC/EN 61010-1.

Alimentacion

230V /400 V, 50 Hz

Tamanho

680 x 450 mm

Peso 12.5 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Panel de demostraciones.

* Puente, 4 uds.

e Soporte para el panel de demostraciones
(Para uso vertical).

e Cable adaptador monoféasico.

e Cable de red monoféasico.

e Manual de instrucciones.

e Cuaderno de ejercicios.

e Certificado de calibracion.

=
g
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Paneles de demostraciones

N\

Panel de demostraciones MI 3099

El panel de demostraciones MI 3099 representa una estructura de instalaciones detallada con elementos importantes en el lado del cuadro
de distribucién y del circuito, compatible con sistemas monofasicos y trifasicos.

Es posible simular un sistema de tierra de tipo TN-C(S) o TT en una instalacion eléctrica con o sin diferencial, donde se pueden conectar o
desconectar las cargas. Este panel se utiliza en la presentacion de la comprobacién completa de la seguridad inicial y periédica en cualquier
instalacion eléctrica. Es posible explicar las diferencias entre el actual modo de efectuar las comprobaciones y el modo de hacerlo con la
revolucionaria solucion AUTO SEQUENCE®.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: APLICACIONES: CONJUNTO ESTANDAR:

e Este panel es utilizado principalmente por los e Presentacion del proceso de medicion com- ® Panel de demostracion.
vendedores para realizar demostraciones del pleto en una instalacion eléctrica. * Puente.
funcionamiento de los equipos de prueba de e Demostracién del funcionamiento del equipo e Punta especial, 3 uds.
instalaciones eléctricas. de medicion en una instalacion eléctricapor ~ ® Cable de red.

® Incluye varios procedimientos de AUTO SE- parte del personal de ventas. e Adaptador trifdsico a monofasico.
QUENCE® para la demostracion de la com- e Manual de instrucciones.
probacién de la seguridad en el cuadro de e Certificado de calibracion.

distribuciéon y en tomas monofésicas/trifasicas  ~ NORMATIVAS:

con los buenos instrumentos EurotestXA 'y i et
EurotestAT. Compatibilidad electromagnética:

IEC/EN 61326.
Seguridad:
IEC/EN 61010-1.

Es posible la presentacion de diferentes

instrumentos de prueba, utilizando todos los

meétodos estandarizados.

e Posibilidad de conexion a sistemas trifasicos
0 monofésicos.

® Protegido electrénicamente contra tensiones

de contacto peligrosas.

E DATOS TECNICOS:

c

g

= Alimentacién 230V /400V, 50 Hz
2 Categoria CAT I1/300V

2 | Tamano 480 x 387 x 136 mm
3 Peso 5 kg

N
o



Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Paneles de demostraciones

Panel de demostraciones M| 2166

Simulacién de una instalacion eléctrica como las que se pueden encontrar en las casas individuales o apartamentos.

2% METREL®

Este panel es utilizado principalmente por los vendedores para realizar demostraciones del funcionamiento de los equipo de prueba de

instalaciones eléctricas.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Permite presentar diversos métodos de prue-
ba realizados por diferentes instrumentos.
® Es posible preseleccionar los pardmetros
aceptables o no aceptables por medio de

cinco interruptores de error.

e En el panel frontal existen algunos elemen-
tos reales de instalaciones eléctricas, como
un diferencial, un interruptor de encendido/
apagado con lampara, una toma de red de
prueba y terminales de conexion.

APLICACIONES:

e Presentacion del proceso de medicién com-
pleto en una instalacion eléctrica.

DATOS TECNICOS:

e Demostracion del funcionamiento del equipo
de medicién en una instalacién eléctrica por
parte del personal de ventas.

NORMATIVAS:

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326.

Seguridad:

IEC/EN 61010-1.

Alimentacion 230V, 50 Hz
Categoria CAT Il /300 V
Tamano 450 x 330 x 110 mm
Peso 3.56 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Panel de demostracion.

* Puente, 2 uds.

e Cable de red.

e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.

Accesorios / Pagina 74
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Software para PC

EuroLink PRO y EuroLink PRO Plus

> V:é METREL" Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

El software EuroLink PRO/PRO Plus funciona conjuntamente con los equipos de medicion de Metrel. El programa busca automaticamente
el equipo y permite al ingeniero de pruebas la descarga de los resultados de la medicion guardados en el equipo, su revisién y reubicacién
(si es necesario), asi como la impresién de informes y esquemas de la instalacién para su almacenamiento en el panel de distribucion. Con
los equipos de medicion mas avanzados de Metrel, el software permite construir estructuras que posteriormente se cargan en el dispo-
sitivo para facilitar la orientacion en la instalacién durante las mediciones de campo. Ademas, el software de EuroLink PRO Plus ofrece la
posibilidad de generar automaticamente informes profesionales PRO Plus.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Reconocimiento automatico del instru-
mento: al conectar el instrumento al PC, el
software lo reconocerd automaticamente.
Visualizacion grafica simple de la estructura
de la instalacion: permite la representacion gra-
fica de la instalacion para una mejor orientacion.
Esquemas de 10 niveles: en los modelos
MI 3105 y MI 3101 el software permite la
creacion de los esquemas de la instalacion
eléctrica con un maximo de 10 niveles.
Reorganizacion de los esquemas: los elemen-
tos de los esquemas puede ser reubicados
y renombrados.

Impresion de los esquemas de la insta-
lacién: los esquemas pueden imprimirse
y almacenarse en el panel de distribucion
para facilitar la identificacion posterior de los
elementos de la instalacion.

Carga de los esquemas: los esquemas de
la instalacién pueden crearse en el PC y
luego simplemente cargarse en el equipo
(modelos MI 3105, MI 3101 y MI 3125B); si
es necesario, cualquier modificacion puede
realizarse en el mismo equipo.
Exportacion de los resultados de las prue-
bas: los resultados de las pruebas se pueden
exportar a otros programas en formato de
texto (MS Excel, MS Word).

Generacion automatica de informes PRO
Test: permite la generacién automética de
informes PRO Test (grado de informacién
bajo, medio y alto).

e Generacion automatica de informes PRO

~N
N

Plus Test (solo version Pro Plus): permite la
generacion automatica de informes PRO Plus,
que incluyen la visualizacion de la instalacion y
la presentacion de resultados en forma de tabla.

PC SW EuroLink PRO / PRO Plus es compatible
con:

e MI 3105 EurotestXA.

e MI 3101 EurotestAT.

MI 3102 EurotestXE.

MI3102H EurotestXE 2,5 kV (solo version PRO).
MI 3002 EurotestLITE.

MI 3125B EurotestCOMBO.

MI 3121 SMARTEC Aislamiento/Continuidad.
MI3121H SMARTEC 2,5 kV Aislamiento/Con-
tinuidad.

MI 3122 SMARTEC Z Linea-bucle RCD.

e MI 3123 SMARTEC Medidor de tierra.

Caracteristicas principales de los informes

PRO Plus:

e | os resultados descargados se incorporan
a los formularios PRO Plus.

e Permite cumplimentar el formulario de
inspeccion visual de las cajas de fusibles o
los sistemas de puesta a tierra.

e Selecciona autométicamente los resultados
més negativos de las mediciones y los incluye
en el formulario.

e Generacién sencilla de informes y opciones
de revision.

Eurolink PRO Plus permite la creacién de los
siguientes informes de medicion:

Informe PRO Plus Test.
Normas NICEIC (Reino Unido).
Normas ZVEH (Alemania).
Normas SiNa (Suiza).

Normas UNE-202008 (Espana).

PROTECCION POR CONTRASENA:

PC SW EuroLink PRO cuenta con una contrase-
Aa de acceso en los siguientes instrumentos:
e M| 3121

MI 3121H

MI 3122

MI 3123

Ml 3125B

PC SW EurolLink PRO Plus esta protegido
mediante contrasefa en todos los medidores
de instalaciones Metrel.

INFORMACION SOBRE PEDIDOS:

e A 1291 PC SW EuroLink PRO con USB vy
cable RS232-PS/2

e A 1290 PC SW EuroLink PRO Plus con USB
y cable RS232-PS/2

e A 1292 Actualizacion cédigo EuroLink PRO a
EuroLink PRO Plus.
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Software para PC

El cliente puede reorganizar facilmente el disefo del esquema en forma de &rbol.
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Informe PRO Test.
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Guia de selecciéon de los accesorios

A 1002

Descripcion

Comander punta

Aplicacion prevista

Coméander monoféasico de 2 hilos con punta
de prueba y teclas de funcion de INICIO y
GUARDADO para mediciones de seguridad de
instalaciones.

I
=
=]
=
)
=

MiI 3100
Mi 3125B

MI 2088
MI 3121H

%)\wéﬁ METREL" Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

A 1005

Localizador de fusi-
bles / fallos / cables

El localizador de fusibles / fallos / cables se
utiliza para localizar cables, identificar fusibles
y encontrar fallos en instalaciones eléctricas de
baja tension.

A 1006

Funda de transporte

Funda de transporte de gran tamano para trans-
portar y guardar el instrumento de prueba junto
€ON SUS accesorios.

28/7

A 1011

Punta de prueba,
3x1,5m

Cable de prueba de 3 hilos para mediciones en

instalaciones eléctricas monofésicas o trifasicas.

-

v

A 1012

Punta de prueba
verde, 4 m

Cable de prueba alargador para mediciones de
continuidad.

A 1013

Cocodrilo, negro

El cocodrilo garantiza el contacto seguro y
permanente durante la medicion en barras
colectoras, tornillos de fijacion, etc.

A 1014

Punta de prueba,
negra

La punta de prueba con conexion de & 4 es
adecuada para la realizacion de mediciones
tanto tomas de red como en las situaciones en
que no existe ninguna toma schuko.

A 1015

Punta de prueba, azul

La punta de prueba con conexién de & 4 es
adecuada para la realizacion de mediciones
tanto tomas de red como en las situaciones en
que no existe ninguna toma schuko.

A,

A 1016

Punta de prueba, roja

La punta de prueba con conexién de & 4 es
adecuada para la realizacion de mediciones
tanto tomas de red como en las situaciones en
que no existe ninguna toma schuko.

O

A 1017

Punta de comunica-
cion RS232

Cable de interfaz RS232 para la conexién del
instrumento a un ordenador.

A 1018

Pinza de corriente
(baja escala, fuga)

Pinza de corriente de alta precision de 1000 A/ 1

A con una apertura de la mordaza de 52 mmy un
cable fijo de 1,5 m para la medicion de la carga y

la corriente de baja escala / fuga, asi como para la
medicién de la resistencia de tierra.

\

A 1019

Pinza de corriente

Pinza de corriente de 1000 A/ 1 A con una aper-
tura de la mordaza de 52 mm para mediciones
generales de corriente y en combinacién con A
1018 para la medicién de la resistencia de tierra
sin interrumpir el bucle.
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T [} T
SRR
Descripcion Aplicacion prevista ¢ Sim NN N
S22 522225
Funde de transporte pequefa para transportar
A 1020 hunda ~de UENEPEIRE y guardar el instrumento de prueba o los - - - B e e e e N e R A R
pequefa .
accesorios.
A 1021 Punta de prueba, Cable d_e pruebq de_4 hilos para mediciones en _ o [0 V2 72 (U I A Y I I
4x1Tm instalaciones eléctricas.
. ~ | A1026 Pgnta de prueba, Cabl_e d_e prueba alargador para mediciones de v V22 V2 V2 B V2 B 2 B 2
rojo, 20 m continuidad.
EuroLink PRO es un software profesional que
A 1052 Software EurolLink permite la descarga y la gestion de los datos, _ 1l S0 72 O O O I
ﬂ PRO (para M1 2086) | asi como la creacion de informes de prueba
completos.
Buri 6B e Cable de prueba de 2 hilos para mediciones
b A 1055 P ! de continuidad y resistencia de aislamiento en - - - e e e A e e N I
2x1,5m h } o
instalaciones eléctricas.
La punta de prueba con conexion de & 4 es
A 102 | Puntade prueba, adecuada para la realizacion de mediciones v vivivlivlivl Il vl vl -
verde tanto tomas de red como en las situaciones en
que no existe ninguna toma schuko.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y
A 1064 | Cocodrilo, rojo permanente durante la medicion en barras - - - B e e R e e e R I
colectoras, tornillos de fijacion, etc.
Punta do prueba para | o 0 0 ea db fusibles y I
A 1067 RK10, 1,5 m, con : 7 pidayp -9 Sy 1@ v PR [ U [ U I I U I P (P (A 4
) o asignacion a circuitos eléctricos. Se utiliza junto
resistencia integrada
con A 1191.
A 1068 Cable de conexion Cable de conexion para conectar la pinza de B 1l 0 P O O O O I 7
para pinza, 1,5 m corriente al instrumento M| 2093.
Mini pinza de corrien- Mini pinza de corriente de 200/ 0,2 A con una
A 1074 P apertura de la mordaza de 15 mm para medicio- - vii- - VY- - =Y - - =Y
te 200A/0,2 A ; ) 8
nes de corriente en espacios reducidos.
‘ Adgptador de glimen— Cargador de pilas con juego de 6 pilas recarga-
A 1083 | tacion con 6 pilas de bles. tioo AA v VIVIVIV i |V V|V| - - ]=-
NiMH, tipo AA  UIZD AR,
A1102 | Luxémetro, tipo B Luxo_metro de t|po_B_ para mediciones de ilumi- _ [0 O O P72 U Y O O O
nancia de alta precision.
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Descripcion

Lector de cédigo de

Aplicacion prevista

Lector de coédigos de barras para la identifi-

I
o~
=)
=
)
=

Mi 3100
Mi 3125B

MI 2086

MI 2088
MI 3121H

(para M1 3100)

para la realizacion de mediciones répidas y
sencillas en tomas monofésicas.

—H A 1105 cacién de aparatos marcados con codigos de v - |- - - -
barras
barras.
Adaptador de prueba trifasico para la comproba-
A 1110 | Adaptador trifasico cion de la seguridad de instalaciones en tomas v viv v - -
trifasicas de tipo 16 A 3CEE.
Adaptador trifdsico con conmutador selector
S para la comprobacion de la seguridad de instala-
ATZIle | Ak diiEsies ciones en tomas trifasicas de tipo 16 A 3CEE. El v Vv v - -
(para con conmutador - i :
adaptador permite la conmutacién fluida entre
MI 2150) -
mediciones.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y
A 1114 | Cocodrilo, negro permanente durante la medicion en barras - - = - - =
colectoras, tornillos de fijacion, etc.
Carcasa protectora con pantalla de pléstico para
A 1115 | Carcasa protectora proteger al comprobador contra la suciedad y - - - - - -
los posibles danos.
Luxémetro de tipo C para la medicion de la
A 1119 | Luxémetro, tipo C iluminancia, p.ej. para la comprobacion general - - = - - -
de las condiciones de iluminacion.
El Euro Z 290 A es el comprobador de impedan-
A 1143 |EuroZ 290 A cia que permite mediciones de impedancia de v - - - - =
linea / bucle con una precision de hasta 0,1 mQ.
_‘ A1153 Punta de prueba, Cablg a!argador para mediciones de tierra y v v v v 7
negro, 20 m continuidad.
A 1154 Punta de prueba, Cablg a!argador para mediciones de tierra 'y v vl v v
negro, 4 m continuidad.
'\l P
t\ gari?aasdzxizlr??uzaf Cargador répido para un méximo de 8 pilas re-
» A 1160 prias Jueg cargables AA, con un juego de pilas recargables v Vv v - v
de 6 pilas de NiMH, . )
‘;} ) de NiMH, tipo AA.
tipo AA
A 1164 Punta de prueba, Cablfe a!argador para mediciones de tierra 'y v sy v vl
negro, 50 m continuidad.
Coménder schuko monofésico con teclas de
A 1168 Comander schuko funcién de PRUEBA y RETROILUMINACION _ _lv v o

v' Accesorio vélido para el equipo

6

l

— Accesorio no valido para el equipo




Comprobadores de seguridad en instalaciones eléctricas

Guia de selecciéon de los accesorios

2% METREL®

I 4] I
52 8|8 S
Descripcion Aplicacion prevista o, NS
S 225 2|3
Cargador répido para | Cargador répido para un méaximo de 12 pilas
A 1169 | pilas AA, C, Dy de recargables AA, 6 pilas recargables C o D, 4 v VIVIVIVIVIVIVIVIVIVVVIVIV
9V pilas de 9V.
Comaénder schuko monofésico con teclas de
. funcién de PRUEBA y MEM para la realizacion v 1972 N 72 (I
A1170 | Coménder schuko de mediciones rapidas y sencillas en tomas
monofésicas.
Adaptador RS232 / .
A 1171 USB con cable de Adaptador RS232/ UlSB para los instrumentos N e I V2 072 B O O O O S
‘t m sin puerto de comunicacién USB
Luxémetro. tino B Luxémetro de tipo para mediciones de iluminan-
A 1172 (PS/2) P cia de alta precisién, p.ej. para la inspeccién de - L e e e e e e e I el I I
la iluminacion de emergencia.
. ! Sonda de iluminancia para la medicién de las
A 1173 i.;g/c%r)netro, EEE condiciones de iluminacién con una resolucién - V- L e e e e e e e e
de 0,1 Lux.
Comaénder monofasico de 2 hilos con punta
A 1175 Comaénder punta de pruebay teclas de funcion de PRUEBA y _ [ V71 N 2 A U O I O
(para M1 3100) RETROILUMINACION para mediciones de la
seguridad de instalaciones.
Comander monofasico de 2 hilos con punta de
A1176 | Coménder punta prueba y teclas de funcion de PRUEBA y MEM v 1922 N 72 I O I O A
para mediciones de la seguridad de instalacio-
nes.
El Receptor R10K se utiliza para la localizacién
A1191 | Receptor R10K de cables, la identificacion de fusibles y la v S O O O O O
localizacion de fallos en instalaciones eléctricas
de baja tension.
A 1192 Punta selectiva para Cablg a!argador para mediciones de tierra 'y v 1 J0 I O O O O O
R10K continuidad.
Comander monoféasico de tres hilos con punta
. de prueba y teclas de funcién de PRUEBA y
A1194 | Comanderpunta 3 | gerpo) MINACION para mediciones de la =s|=l=|2l=2l=]=]=l=]|=|=]|=|=|=|<
hilos (para M1 3100) . . .
ﬂ seguridad de instalaciones.
Coménder monofasico de tres hilos con punta
A 1197 Comander punta, 3 | de prueba y teclas de funcién de PRUEBA v 1922 N 72 I O I O A
hilos y MEM para mediciones de la seguridad de
ﬂ instalaciones.
Punta de contacto La punta de prueba con contacto magnético
A 1198 maanética ofrece un contacto fiable con la superficie meta- v VIVIVIVIVIVIVIVIVIo -V V-
9 lica durante la medicion.
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Descripcion

Aplicacion prevista

El adaptador Ro esté disefado para la realizacion

I
=
=]
=
)
=

MiI 3100
Mi 3125B

MI 2088
MI 3121H

LR

(7
&,

y RS232-PS/2

de informes de prueba. Se suministra con
cables de comunicacién RS232-PS/2 y USB.

A 1199 | Adaptador Ro de la medicion de la resistencia de tierra junto con v - - - -
el comprobador de la seguridad de instalaciones.
. La punta aislada permite la realizacién de
Punta aislada para la s ; . . ;
— ey 2 mediciones de resistencia de aislamiento y v vy s
,-r"""'-. 120 mﬁgggon deiconti continuidad en objetos de dificil acceso, p.ej.
luminarias.
Alargador adicional Alargador adicional para la punta aislada para la v sy e
—_— | AT202 T A201 medicion de CONTINUIDAD A 1201.
Coménder monoféasico de 2 hilos con punta
) 3 A 1244 Comander punta, 2 de prueba y teclas de funcién de PRUEBA y v vl N
hilos (cable recto) GUARDAR para mediciones de la seguridad de
instalaciones.
El soporte permite liberar las manos del opera-
A 1245 Soporte para co- rio para el comprobador sujetando el coménder v vy |
maéander y otros cables de prueba cuando no estan en
uso.
Comander schuko Comander schuko monofésico con teclas de
A 1256 g funcién de PRUEBA y MEM mediciones rapidas v V- - -
y sencillas en tomas monofasicas.
Comander monofasico de 2 hilos con punta de
A 1270 Comaénder punta prueba y teclas de funcién de PRUEBA y MEM B 1 |
~, (para Smartec) para mediciones de la seguridad de instalacio-
nes.
A 1271 Funda de transporte | Funda de transporte pequena para transportar y _ o v
pequena guardar el instrumento o los accesorios.
Coménder schuko Comaénder schuko monofésico con teclas de
A 1272 (para Smartec) funcion de PRUEBA y MEM para mediciones - - - - =
P répidas y sencillas de tomas monofésicas.
Funda de transporte de gran tamano para guar- v vy _lv
’ AR | [FUTER ED RS e dar el instrumento y sus accesorios.
El software profesional EuroLink PRO Plus permite
Software EuroLink la descarga y la gestién de los datos, asi como la
;\n. o A 1290 | PRO Plus con cables | creacion de informes de prueba completos. Se - - |- - -
Wil USB y RS232-PS/2 suministra con cables de comunicacién RS232-PS/2
N y USB.
. El software EuroLink PRO permite la descarga
A 1291 g?{%\fgﬁ Eaugf;élrkaB y la gestion de los datos, asf como la impresion _ 1 v
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SR e
gy s sz q =] - N o
Descripcion Aplicacion prevista = al b NI
S 225 23S
Cédigo de ampliacién Contrasena para ampliar el software estandar
A1292 | de Eurolink PRO & EuroLink PRO al so_f,tware avan_zfado EuroLink v 122 I 2 I O A O 2 B2 2 O O I
. PRO Plus con funcién de creacién de informes
EuroLink PRO Plus h
profesionales.
Software Eurotest El software Eurotest2Mobile/Smartphone permite la
A 1293 2Mobile/Smart phone | conexion mediante Bluetooth entre teléfonos moviles v o [ O T O O O O e
con cable de médem | Smart Mobile y los comprobadores de la seguridad
y datos de instalaciones de Metrel.
Cermenalr BuiE, @ Comander monofésico de 3 hilos con punta de
A 1300 A P ! prueba y teclas de funciéon de PRUEBA y MEM - e R A e e e e A e e e
hilos (para Smartec) e ) ; h
para mediciones de la seguridad de instalaciones.
Juedo de correas de Juego de correas para transportar el instrumento
A 1302 9 de medicion colgado del cuello, lo que permite - R AR A e N R A A R A e N N
transporte i !
utilizar el comprobador con las manos libres.
A 1303 | Correa blanda Correa blanda para sujetar el instrumento. - I A A e e A R A A e e e
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y
A 1309 | Cocodrilo, verde permanente durante la medicién en barras v VIVIVIVIVI- V-V - - - V|-
colectoras, tornillos de fijacion, etc.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y
A 1310 | Cocodrilo, azul permanente durante la medicién en barras v VIVIVIVIVI-|-|-|Y|=-|-|=-|Y]|-
colectoras, tornillos de fijacion, etc.
Monofésico, 3 hilos, commander con funcién
A 1314 Clavija commander TES.T and M.EM e |nd|cador LED BGB para - - - e e e e e e N e e
realizar mediciones sencillas de aislamiento de
seguridad con el modelo MI 3108 y posteriores.
Cable de prueba de 3 hilos con conexién de
B e —— GUARDA para mediciones de la resistencia de ais-
A 1319 P lamiento con una tension de prueba de hasta 2,5 - - - e e A e e e e e N
2,5kV,3x1,56m . X
kV. Su uso estéd recomendado cuando se miden
altas resistencias de aislamiento (>10 GQ).
s Cable de medicion para uso simultdneo en me-
A 1385 Cable d_e medicion diciones de AC/DC y mediciones de eficiencia - - - e e e e R e e e I
con fusible PV f :
de los inversores fotovoltaicos
Unidad PV remota para la medicion y registro de B 1l I T O T O O O e
A igHE EurotesthV remoto valores de irradiacion y temperatura
A 1391 Pinza amperimétrica | Pinza amperimétrica AC/DC con rango de 40y _ 1 [ T O O O O e
AC/DC 300 A.
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Descripcion

RFID HGL

Aplicacion prevista

Lector RFID

Ml 3102H

MiI 3100
Mi 3125B

MI 2088
MI 3121H

Juego de comproba-
cién de tierra, 4 hilos,
20m

Juego de comprobacién de tierra para mediciones
de resistencias de tierra en distancias de hasta 20
m. El'juego incluye: 4 cables de prueba de 1 m; 2

cables de prueba de 50 m; 2 cables de prueba de

4 m, 4 picas de tierra; funda de transporte.

Juego de comproba-
cién de tierra, 4 hilos,
50 m

Juego de comprobacién de tierra para mediciones
de resistencias de tierra en distancias de hasta 50
m. El juego incluye: 4 cables de prueba de 1 m; 2
cables de prueba de 50 m; 2 cables de prueba de
4 m, 2 cables de prueba de 1 m, 4 picas de tierra;
funda de transporte.

Juego de comproba-
cién de tierra, 4 hilos,
50 m (para Smartec)

Juego de comprobacién de tierra para mediciones
de resistencias de tierra en distancias de hasta

50 m. El juego incluye: 2 cables de prueba de 50
m; 2 cables de prueba de 4 m; 2 cables de prueba
de 1 m; 4 picas de tierra; funda de transporte.

Juego de comproba-
cion de tierra, 2 m,
4 uds.

El juego de 4 cables de prueba esta disenado
para conectar las pinzas de corriente al instru-
mento en la medicién de la resistencia de tierra
con dos pinzas.

Punta de prueba de
continuidad, 10 m,
2 uds.

2 cables de prueba alargadores para las medi-
ciones de continuidad.

Punta de prueba, 1,5
m, 2 uds. (negro,
rojo)

Cables de conexién para diferentes mediciones.

Juego de comproba-
cién de tierra, 3 hilos,
20m

Juego de comprobacién de tierra para mediciones
de resistencias de tierra en distancias de hasta 20
m. El juego incluye: 2 cables de prueba de 20 m;
cable de prueba de 4,5 m; 2 picas de tierra; funda
de transporte.

Juego de comproba-
cién de tierra, 3 hilos,
50 m

Juego de comprobacién de tierra para mediciones
de resistencias de tierra en distancias de hasta 50
m. El'juego incluye: 2 cables de prueba de 20 m;
cable de prueba de 4,5 m; 2 cables de prueba de 1
m; 2 picas de tierra, funda de transporte.

AM 1337
S 2001
S 2002
S 2007
S 2009
S2012
Wy
S 2025
T
J S 2026
R
N
!_._ ' S 2027
N r&' 'l
CS 2099

Eurocheck

El Eurocheck es un calibrador de campo multi-
funcién profesional disefado para ser utilizado
junto con los comprobadores de seguridad de las
instalaciones.
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Glosario de términos

Autosequence

Autosequence® es un método mediante el
cual se llevan a cabo una serie de pruebas
de instalacion con una sola pulsacién del
botén de prueba. Al pulsar el botén, el
instrumento comenzard a ejecutar una
lista predefinida de pruebas, deteniéndose
cuando corresponda. La comprobacion
mediante Autosequence puede ser hasta
5 veces mas rapida que los métodos
convencionales.

Bloqueo del disparo del diferencial

Método para la medicion de laimpedancia
de bucle en instalaciones protegidas me-
diante diferencial sin provocar el disparo
del mismo. Todos los comprobadores
de instalaciones multifuncién de Metrel
cuentan con esta funcion antidisparo.

Calificaciones de seguridad CAT

Las sobretensiones transitorias son rapidi-
simos picos de alta energia que se pueden
producir en el suministro eléctrico. Las
sobretensiones transitorias de baja energia
pueden estar producidas simplemente por
la conexién de un interruptor en un circuito
o una interferencia electromagnética, mien-
tras que las sobretensiones transitorias de
alta energia pueden estar causadas, por
ejemplo, por el calado de un motor potente
o la caida de un rayo en una linea eléctrica.

Las sobretensiones transitorias pueden
tener diversos efectos, entre ellos provocar
el fundido del fusible del dispositivo, que
se fundan las bombillas, causar la rotura
del aislamiento entre los conductos vy, en
el caso de las sobretensiones transitorias
de alta energia, provocar llamas o producir
chispas peligrosas en los aparatos conec-
tados al suministro eléctrico.

Una menor proteccion contra estas so-
bretensiones transitorias permite que se
produzcan sobretensiones transitorias
con una energia mas alta (es decir, si
cae un rayo en las lineas eléctricas, no
esperaria que toda la tensién de defecto
tuviese lugar en el enchufe eléctrico de la
pared de su casa). Por lo tanto, el nivel de
peligro provocado por las sobretensiones
transitorias se divide en categorias: CAT |
CAT Il CAT Il CAT IV.

Cuanto mayor sea la calificacion CAT de
un instrumento de prueba, mayor sera
la proteccién ofrecida en caso de que se
produzca un fallo en el sistema sometido
a comprobacion (p.ej. un instrumento de
comprobacién de instalaciones CAT IV /
300 V ofrece al usuario una proteccion
significativamente mayor en caso de fallo
que un instrumento CAT Il /300 V).

Todos los instrumentos de comprobacion
de instalaciones de la serie MI 3000 de
Metrel tienen la calificacion CAT IV / 300
V. Esta calificacion CAT IV /300 V significa
que el instrumento es adecuado para la
comprobacion de lugares CAT IV hasta
300 V entre linea vy tierra y, debido a la
relacion establecida en la normativa IEC/
EN 60364, la comprobacion de lugares
CAT Il hasta 600 V entre linea y tierra.

Comander punta

Dispositivo electronico remoto que facilita
las comprobaciones de continuidad y de
aislamiento poniendo en manos del elec-
tricista el botén de prueba y el botéon de
memoria o retroiluminacion. Disponible
como comander punta de 2 hilos o co-
mander punta de 3 hilos que permite la
comprobacién de la impedancia de bucle
y de diferenciales.

Comander schuko

Dispositivo electronico remoto que facilita
la comprobacion de la impedancia de linea
/ bucle y de diferenciales colocando en
manos del electricista el botén de prueba
y el botén de memoria o retroiluminacion.

Comprobaciéon con Tension

Realizacion de pruebas en circuitos en
los que existe tension conectada (p.ej.
una prueba de tiempo de disparo de un
diferencial).

Comprobacion de la resistencia de tierra

La comprobacién de la resistencia de tierra
se utiliza en los sistemas TN, TT e IT para
garantizar que la resistencia del electrodo
de tierra es lo suficientemente baja como
para que, en caso de fallo, no aparezca
una tension peligrosa en ninguna parte

v' Accesorio vélido para el equipo

de la instalacién ni en ningun aparato que
tenga conexion a tierra.

Comprobacién de la seguridad de ins-
talaciones eléctricas

Se trata de una combinacion de compro-
baciones de circuitos con y sin tensién.

LLas pruebas de circuitos sin tensién son:

e Continuidad.
e Aislamiento.
e Comprobacion de la resistencia de tierra.

Las pruebas con tensién son:

e Mediciéon de tension.

e Secuencia de fases.

e Medicion de la impedancia de linea.
e Medicion de la impedancia de bucle.
e Comprobacion de diferenciales.

Estas pruebas se llevan a cabo con el
fin de comprobar que se cumplen los
requisitos de proteccién de las personas,
el ganado y las propiedades contra el
riesgo de descargas eléctricas, asi como
para garantizar la correcta desconexion
automatica del suministro.

Comprobacion del aislamiento todo
en uno

Procedimiento completamente automa-
tizado en el que todas las mediciones
de resistencia entre L-N, L-PE y N-PE se
realizan con una sola pulsacién del botén
de prueba.

Comprobacién sin tension

Comprobacién en circuitos en los que no
existe tension conectada (p.ej. una prueba
de continuidad o de aislamiento).

Creacion de estructuras

Creacion de disefos en el instrumento idén-
ticos a la disposicion en las instalaciones.
Esto incluye los cuadros de distribucion,
enchufes, cuadros de sub-distribucioén, co-
nexiones de tierra, etc. Esta interpretacion
visual de la instalacion eléctrica comprobada
agiliza y simplifica el guardado y la recupe-
racion de los resultados de las pruebas.

— Accesorio no valido para el equipo
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Diferencial auto

Funcién automética que realiza
automaticamente la comprobacion de
los diferenciales con unos multiplicadores
de corriente de x1/2, x1 y x5, tanto a 0°
como a 180°. De este modo ya no es
necesario desplazarse varias veces entre
el diferencial y el instrumento de prueba
para medir los tiempos de disparo.

Diferenciales con retardo (tipo S)

La necesidad de discriminar o coordinar el
momento de disparo de los diferenciales
en las situaciones en la que existen varios
de ellos en una misma instalaciones es
cada vez més importante. Si un diferencial
de 100 mA y otro de 30 mA protegen el
mismo circuito (p.ej. uno en la fuente y
otro en el circuito individual) y se produce
un fallo de mas de 100 mA, es posible que
el diferencial de 30 mA no se dispare en
primer lugar (p.ej. el diferencial de 100
mA puede tener un tiempo de respuesta
més rapido en cado de fallo). En esta
situacion es necesario un diferencial con
retardo o selectivo (tipo S) en la fuente de
la instalacion para que el diferencial de 30
mA tenga tiempo para dispararse vy, si el
problema esta causado por un circuito no
protegido por diferenciales, el suministro
se desconecte de forma segura.

No todos los instrumentos para la compro-
bacién de instalaciones son capaces de
comprobar diferenciales con retardo. Por
lo tanto, debido a que los diferenciales son
cada vez mas habituales, es util disponer
de un instrumento de prueba que pueda
comprobarlos. Todos los instrumentos mul-
tifuncién y los comprobadores de funcién
Unica para circuitos con tension de Metrel
son capaces de comprobar diferenciales
tanto generales como selectivos.

Monitorizacion de tension en linea

La funcién de monitorizaciéon de tension
en linea estd integrada en todos los
comprobadores de instalaciones
multifuncion de la serie M| 3000 de
Metrel. Esta funcién muestra en una
pantalla las tensiones AC vy la frecuencia
entre Ly PE, Ly N, y Ny PE (sistemas
monofésicos) y L1y L2, L2 y L3,y L3y
L1 (sistemas trifasicos). Esta funcién es

v' Accesorio vélido para el equipo

muy Util para la localizaciéon de fallos en
sistemas, por ejemplo para identificar
rdpidamente conexiones incorrectas,
cables desconectados y tensiones
incorrectas.Trip-lock RCD.

Prueba de impedancia de bucle

Se trata de una prueba con tension
empleada para medir la impedancia de
bucle de defecto entre el conductor de
lineay de tierra (es ocasiones es necesario
el neutro para evitar el disparo de un
diferencial/protector contra sobretensiones
durante la prueba). Esta funcion se puede
utilizar para las comprobaciones Z BUCLE
y Zs (diferencial).

Prueba de impedancia de linea

Se trata de una prueba con tensién em-
pleada para medir laimpedancia entre los
conductores de linea y neutro, o entre
lineas en un sistema trifasico.

Prueba de rampa de diferenciales

Prueba que incrementa la corriente en
una rampa ascendente entre el conductor
de linea y PE hasta que el diferencial o
dispositivo de proteccién contra sobre-
tensiones se dispara. Una vez finalizada la
prueba se muestra la corriente necesaria
para provocar el disparo del diferencial,
que posteriormente puede ser utilizada
para descubrir la causa de los disparos
molestos que se producen en un circuito.

Prueba de resistencia de continuidad

Se utiliza una prueba de resistencia con
200 mA para comprobar que la resistencia
de los conductores PE y de la conexion
equipotencial es lo suficientemente baja
para la aplicacién.

Resistencia de aislamiento

El aislamiento tiene la finalidad de evitar
todo contacto con las partes con tensién,
asi como soportar las tensiones mecani-
cas, quimicas, eléctricas y térmicas. La
prueba de resistencia de aislamiento se
lleva a cabo con tension DC en un sistema
sin tension, y la resistencia debe ser mayor

— Accesorio no valido para el equipo

que el limite minimo establecido en las
normativas y reglamentaciones adecuadas.

Rotacion de fases

Prueba utilizada para determinar la se-
cuencia de fases de un sistema trifasi-
co. Los Z de resultados mostrados en el
comprobador son 1.2.3 (correcta) y 2.1.3
(incorrecta).

Tablas de fusibles

En el instrumento de prueba se pueden
seleccionar diversos tipos y clasificaciones
de diferenciales fusibles. Cuando se llevaa
cabo una prueba de bucle o de linea, el va-
lor medido se compara automaticamente
con los valores maximos establecidos en
la normativa (EN 61557), y en la pantalla
aparecera un simbolo de PASA o NO PASA
para informar al usuario si el resultado esta
dentro de los limites requeridos.
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Mediciones de alta tension

Al igual que sucede con otros materiales
—como el combustible en los coches, el
cual debe permanecer aislado y contro-
lado dentro de un depésito-, la electri-
cidad debe de permanecer controlada
dentro de la zona para la cual ha sido
disenada. Los componentes y materiales
aislantes son los encargados de hacer
que la corriente circule sélo por los
circuitos, evitando fugas que puedan
causar danos a personas o maquinas.

Los materiales aislantes son muy varia-
dos y van desde aceites hasta plasticos.
Todos ellos sufren desgaste con el paso
del tiempo debido a las condiciones de
trabajo a las que estan sometidas, como
son elevadas tensiones eléctricas, altas
temperaturas, atmaésferas salinas o, en
el caso de los cables, la propia tracciéon y
compresion en funcion del modo en que
estén instalados.

Por esto es critico llevar un mantenimiento
preventivo de cualquier equipo que esté
sometido a elevadas tensiones con el fin
de tener controlado el valor de aislamiento
obtenido con el paso del tiempo. Asi antes
de que haya un fallo en la instalacién o
en el equipo estudiado, se puede llevar a
cabo una reparacion que evite dicho fallo
y Sus posteriores gastos.

Los medidores de aislamiento mas
completos cuentan, entre sus multiples
funciones, con la posibilidad de realizar
pruebas diagndsticas, las cuales consisten
en calcular el estado del material aislante
transcurridos ciertos periodos de tiempo.
Esta informacion servird para analizar el
estado del material aislante en el momento
de la prueba, asi como para comparar en
sucesivas mediciones cémo han variado
dichos valores. De este modo es posible
saber si el equipo analizado se encuentra
en buen estado y tomar medidas correc-
toras antes de que se produzca un fallo.

Estas pruebas diagnésticas consisten en
el célculo de diferentes valores como el
indice de polarizacion (IP) y la Relacion
de Absorciéon Dieléctrica (RAD). Por lo
general se toman los siguientes valores
de referencia para determinar el estado
del material aislante:

Cuando en un centro de transformacion,
subestacion o torre de tensién se produce
un fallo, la corriente se derivaréa al terreno a

Variaciéon de aislamiento

1000000
900000
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700000
600000
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400000
300000
200000
100000

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Valor de PI Estado del material comprobado
1-1,5 No es aceptable (tipos antiguos)

2 - 4 (normalmente 3) Se considera buen aislamiento (tipos antiguos)

4 (resistencia de aislamiento muy alta) | Sistemas de aislamiento (en buen estado) de tipo moderno

Valor de DAR Estado del material comprobado
<1,25 No es aceptable

<16 Se considera buen aislamiento

>1,6 Excelente

través de la puesta a tierra de cada una de las instalaciones. Con el fin de controlar
que la corriente se disperse por el terreno sin causar accidentes en las personas
que se encuentren en la zona cercana al posible fallo, se han de llevar a cabo las
denominadas pruebas de medidas de tension de paso y contacto. La mayoria de
reglamentos electronicos exigen a los instaladores y los organismos de control
autorizados disponer de una serie de equipos entre los que se encuentra el medidor
de tensiones de paso y de contacto.

Antiguamente, el método tradicional de ensayo para el calculo de las tensiones de
paso y de contacto se basaba en la inyeccion de una gran cantidad de corriente al
terrenoy el posterior célculo de tensiones de paso y de contacto para los diferentes
sentidos de la corriente de ensayo. Dicha inyeccion de corriente trataba de evitar
que las corrientes parésitas (ruido) existentes en el terreno falseasen las medidas
de tension tomadas. Este método tenia varios inconvenientes, como eran el peso
y tamano del propio equipo, grupo electrégeno necesario para alimentar dicho
equipo, error humano a la hora de la toma de datos, etc.

Gracias al uso de la tecnologia que existe hoy en dia, tanto de electrénica como
de métodos de filtrado de senales digitales, es posible llevar a cabo dichas
medidas de paso y de contacto de manera mucho mas répida, segura vy eficaz. El
equipo que Metrel ofrece dentro de sus soluciones en instrumentacion, tiene la
caracteristica de inyectar la corriente a una frecuencia cercana a la de red (55Hz)
de manera constante en el tiempo. El equipo encargado de hacer la medicién de
tension en cada momento es capaz de discriminar aquellas tensiones generadas
a una frecuencia distinta a la de ensayo, dando como resultado los valores sin
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necesidad de inyectar grandes cantidades Fundamentos de las mediciones de aislamiento
de corriente. La ley de Ohm,

* En lainstruccion técnica complementaria i—U
numero tres (ITC-LAT 03) del Reglamento R

sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién, se enumeran los medios técni-
cos minimos requeridos a las empresas
instaladoras y autorizadas:

establece que la corriente no depende del tiempo. Sin embargo, una simple medi-
cion de resistencia de aislamiento demuestra lo contrario. Las razones para dicho
comportamiento de la corriente son los distintos fendmenos que ocurren en el
material aislante después de aplicar un voltaje. La siguiente figura nos muestra un

modelo de aislamiento tipico. Fig.1
* Equipamiento general:

- Telurémetro.
Medidor de Aislamiento de, al menos,
10kV.
Pértiga detectora de la tension corres-
pondiente a la categoria solicitada.
Multimetro o tenaza para las siguientes m
magnitudes: ot

Tension alterna y continua hasta 500V. P —
Intensidad alterna y continua hasta 20A. IRiss l i

Resistencia.
Ohmimetro con fuente de intensidad
llRlso l |RCp| llmso

de continua de 50A. Riss1
- Medidor de tensiones de paso y con- Cu
tacto con fuente de intensidad de 50A, P +
como minimo. Riso N C)
Cémara termogréfica.

. e . . Guard i X
Equipo verificador de la continuidad de Ricer Rei Ciso
ISS.
conductores.
Obtenga mas informacion sobre las
técnicas de medicion de aislamiento T
A\
El aislamiento eléctrico es una propiedad
del material que se mide en términos de
resistencia de aislamiento. Las caracte-
risticas del aislamiento tienden a cambiar,
generalmente a deteriorarse, con el paso u Voltaje aplicado
del tiempo. Existen diversos fendomenos Riss1 & Riss2 Resistencias de fuga de superficie
fisicos que ejercen una |nﬂu_enC|a sobre Fisa Y oy —
las caracteristicas del aislamiento, como Ciso Capacidad de aislamiento
la temperatura, el polvo, la humedad, la i ; : .
., . S o Rpi Resistencia de polarizacion
tensién mecanicay eléctrica, la radiacion de - - —
Cpi Capacidad de polarizacion

alta energia, etc. Ademas, los entornos con
condiciones desfavorables, especialmente
aquellos con temperaturas extremas o la
contaminacion quimica, también causan
un mayor deterioro.

El aislamiento de un dispositivo eléctrico
determina su seguridad, buen funcionamiento
y fiabilidad, por lo que es necesario llevar
a cabo mediciones regulares de este
parédmetro. El aislamiento se mide tanto
en la fase de inicio de un aparato eléctrico
como también mas tarde, durante los
trabajos de mantenimiento o reparacion.
Las mediciones son sencillas y tienen una
funcion de diagnostico.

* Para Espana
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La corriente total Itot se compone de
cuatro corrientes parciales. (Fig.2)

En la practica, el instrumento de medicion
de la resistencia de aislamiento no incluye
una fuente de tensién ideal. Al principio,
toda la energia del instrumento se utiliza
para cargar el condensador Ciso durante un
periodo breve. Esto produce una caida de
tension en los puntos de conexién. (Fig.3)

Al aplicar tension DC en el aislamiento, la
corriente de prueba se iniciara en un valor
alto, ira disminuyendo gradualmente con
el tiempo, y finalmente tendera a estabili-
zarse. La corriente de fuga no cambia con
el tiempo, y constituye el factor principal
para determinar la calidad del aislamiento.

Tipos de pruebas de aislamiento

Se utilizan varios tipos de pruebas para de-
terminar las caracteristicas de aislamiento.

Pruebas de tensién DCy AC

Las pruebas de tension AC resultan més
adecuadas para la realizacion de ensayos
dieléctricos o de resistencia, mientras que
las pruebas DC ofrecen una imagen més
cualitativa del aislamiento.

Prueba de lectura puntual

Se trata de la prueba mas sencilla y répida
de resistencia de aislamiento. Por des-
gracia, una Unica prueba, sin mediciones
previas, servird solo como guia aproximada
sobre la calidad del aislamiento. En este
tipo de prueba, el instrumento se conecta
al aislamiento del elemento que ha de
medirse y se aplica una tension de prue-
ba durante un periodo de tiempo. Por lo
general se toma una lectura después de
1 minuto, como puede verse en la Fig.4.

La prueba de lectura puntual Unicamente
debe llevarse a cabo cuando la temperatura
del aislamiento esté por encima del punto
de condensacion.

Consejo METREL:

El limite inferior de resistencia de ais-
lamiento a menudo se establecerd de
acuerdo con la regla “one Mega-Ohm":
la resistencia de aislamiento debe ser de
al menos 1 MQ para cada kilovoltio de
tension de servicio, pero no menos de 1
MQ (por ejemplo, un motor de potencia
nominal de 5 kV debe tener una resistencia
minima de 5 MQ).

Método del tiempo de subida / indice de polarizacién / relacién de absorcién
dieléctrica

Cuando se aplica el voltaje de prueba, un aislamiento defectuoso provoca la caida
del valor Riso y el aumento en la corriente de fuga de aislamiento IRiso. La corriente
de absorcion queda oculta por una alta corriente de fuga de aislamiento. La corriente
de fuga de aislamiento permanece en un valor relativamente constante y la lectura
de resistencia se mantiene baja. Un buen aislamiento muestra un aumento continuo
de la resistencia durante un periodo. Esto se debe a la absorcién que puede verse
con claridad. El efecto de absorcion dura mucho mas tiempo que el necesario para
cargar la capacidad de aislamiento. (Fig.5)

El resultado de esta medicién es el indice de polarizacion (IP), que se define como
el ratio de la resistencia medida en dos intervalos de tiempo (normalmente, el ratio
oscila entre los 10 min y T min en una medicion continua).(Fig.6)

P|= Rtm (10 min)

Riot (1 min)

Los resultados de este método no dependen de la temperatura y el método puede
ofrecer una informacién concluyente sin necesidad de comparar los registros de
las pruebas anteriores.

La relacion de absorcion dieléctrica (DAR) es similar al método de indice de pola-
rizaciéon. La Unica diferencia son los periodos de elaboracién de resultados, que
suelen oscilar entre los 30 (6 15 s) y 1 minuto. (Fig.7)

DAR= Rtot (1 min)

Rtot (30s)

[tot Corriente total
IRiss Corriente de fuga de superficie
IRiso Corriente de fuga de aislamiento
IRCpi Corriente de polarizacion
ICiso Corriente de carga de condensador
pA Y
40 p—
H Meee Isf
l'- lciso
30 [
H IRiso
20 (= |
'\: Riss
10 et
N Smm—— ___J?_Cpl
0o ¢ >
0 200 400 600 800 t(s)

Diagrama tipico de corriente/tiempo de una fuente de tension real
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Valor PI

Estado de los materiales probados

1-15

Inaceptable (valores antiguos)

2 - 4 (generalmente 3)

Buen aislamiento (valores antiguos)

4 (aislamiento excelente)

Sistemas modernos de aislamiento
eficaces

Valores tipicos de indice de polarizacion

Valor DAR Estado de los materiales probados
<1 Aislamiento deficiente
1<DAR<1.25 Aislamiento aceptable
> 1.4 Aislamiento excelente

Valores tipicos de la descarga dieléctrica
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Descarga dieléctrica

Resulta dificil determinar el indice de polari-
zacién cuando la corriente de absorcion de
la polarizacion IRCpi es baja en comparacion
con el resto. En lugar de medir la polariza-
cién de corriente durante una prueba de
aislamiento, se puede realizar la prueba de
descarga dieléctrica (DD). Esta se lleva a
cabo al finalizar la medicién de la resistencia
de aislamiento. Generalmente, el material
aislante se deja conectado a la tension de
prueba durante un periodo de 10a 30 miny
luego se descarga antes de llevar a cabo la
prueba DD. 1 minuto después, se mide una
corriente de descarga para detectar la carga
de reabsorcion del material de aislamiento.
Una alta corriente de reabsorcion indica
aislamiento contaminado (principalmente
debido a la humedad). (Fig.8)

— |d\s 1 min
bb=yc.

La prueba de descarga dieléctrica es muy
util para probar un aislamiento de capas
multiples.

Medicion resistencia de aislamiento con
prueba tensién de paso

Las pruebas realizadas con un voltaje muy
inferior al esperado a menudo ponen de
manifiesto humedades y suciedad en el
aislamiento, mientras que los efectos del
envejecimiento o los dafos mecénicos de
un aislamiento relativamente limpio y seco
apenas podran apreciarse a dichos niveles
bajos de tensién. El método de tension
de paso es muy util al utilizarlo con un
instrumento con una tension de prueba
menor a la nominal del elemento sometido
a prueba. En otras palabras, la prueba de
tension de paso nos ofrece resultados
utiles, incluso en aguellos casos en los que
no podamos aplicar voltaje al aislamiento
con tensiones eléctricas nominales.

El dispositivo sometido a prueba estara
expuesto a diferentes voltajes de prue-
ba que se aplicaran paulatinamente. La
tension se inicia en el valor méas bajo y
aumenta con pasos definidos hasta el
nivel mas alto. (Fig.9)

La forma de la curva representa la calidad
del aislamiento:

La resistencia de un aislamiento dafado
disminuirad con rapidez.

Un buen aislamiento suele ofrecer una resistencia constante en todos los vol-
tajes.

Prueba de resistencia de tension

LLa prueba de resistencia de tension es una de las mediciones basicas de aislamiento.
Su principio es muy simple: el voltaje produce una tensién en el dispositivo
sometido a prueba hasta que finalice la medicién o hasta que se produzca un fallo
en el aislamiento.

Los intervalos de tiempo de aumento de tensién, asi como la tension maximay el
periodo de maximo voltaje son muy importantes y dependen del tipo de dispositivo
sometido a prueba. Dichos parametros se definen mediante unas normas adecuadas.
La indicacién de averia resulta de un aumento repentino de la corriente a través
del aislamiento, més alla del limite predefinido. (Fig.10)

Valor DD Estado de los materiales probados
>4 Deficiente

2 -4 Critico

<2 Bueno

Valores de la descarga dieléctrica

) ) Medicion de la corriente de descarga 1
Idis (1 min) ) . i
min después de desconectar la tension
0] Tension de prueba
Ciso Capacidad del objeto sometido a prueba

Valores tipicos de la descarga dieléctrica

Discharge of Discharging of
1 Ciss Cpi

| tot \‘.
hY

\ Bad
\ I~
AN ~—— . .
. \\&ulatlon
| Good
o L | ITeeeeefeeeede. insulation
0 10 20 30 40 50 60 70 t(s)

Diagrama corriente/tiempo de un aislamiento eficaz e ineficaz
analizado mediante el método de descarga dieléctrica
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Conexiones tipicas para:

Cables de alimentacion

Lead

Medicién de la resistencia de aislamiento del cable entre un
conductor y otros conductores incluyendo la cubierta del cable.

Medicion de la resistencia de aislamiento del cable entre un
conductor y otros conductores y la cubierta, usando el terminal de
guarda para evitar los efectos de las fugas en el extremo del cable.

- ouT

Lead GUARD
sheath +0UT

Medida de la resistencia de aislamiento de un cable entre
un conductor y la cubierta.

Cable de control y comunicacion

Medida de la resistencia de aislamiento entre un conductor de
un cable de comunicacién y otros conductores y la cubierta

Tested
conducior

Medidas de la resistencia de aislamiento de un cable de
comunicaciones usando el terminal de guarda. La resistencia
se mide entre un conductor y todos los demas.

Electrodomésticos y equipos eléctricos similares

Medida de un electrodoméstico, proteccion clase |y clase Il.

Motores de induccién

Medidas de la resistencia de aislamiento de un motor de
induccion entre las 3 fases y la cubierta metélica.

Trafos de potencia

side| side

Medicién sencilla de la resistencia de aislameinto de
transformadores.
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+ OUT

Medicién de la resistencia de aislamiento entre un devanado
de alta tension y la carcasa metélica.

Toma de tierra

Una correcta puesta a tierra de las partes conductoras
de un equipo garantiza que su tension permanezca por
debajo del nivel peligroso en el caso de fallo. En caso
de derivacion, la corriente fluird través del electrodo de
puesta a tierra.

Alrededor del electrodo se produce una distribucion tipica
de voltaje ("embudo de tension”). Las corrientes de
deriva que se producen en instalaciones de distribucién
de energia eléctrica (subestaciones, torres de distribucion,
plantas) puede ser muy altas, hasta alcanzar los 200
kA. Esta situacion puede generar tensiones de paso y
de contacto peligrosas. En caso de existir conexiones
metalicas subterrédneas (intencionadas o fortuitas) el
embudo de tension puede adoptar formas atipicas y
voltajes altos que pueden darse muy lejos del punto de
falla. Por tanto, la distribucion de la tensién en el caso de
un fallo en torno a dichas instalaciones debe analizarse
minuciosamente.

B e i

Tensiones peligrosas en un sistema de puesta a tierra
defectuoso

La norma IEC 61140 define la siguiente relacion de limites
maximos permitidos de tiempo/contacto de tensién:

Tiempo maximo de exposicion

Tension

>bsaw

UC =50 VAC 0 =120 VDC

<04s UC =115 VAC 0 <180 VDC
<02s UC =200 VAC
<0.04s UC =250 VAC

Duracion del tiempo maximo contra tension de fallo

Para una exposicidon mas larga, la tensiéon de contacto
debe permanecer por debajo de 50 V.

Durante la medicién se inyecta una corriente de prueba
en la tierra a través de una sonda auxiliar. La inyeccién
de una corriente de mayor nivel mejora la inmunidad
frente a las falsas corrientes de tierra.

Medicion de la tension de paso

La medicién de la tension de paso se realiza entre dos
puntos de tierra a una distancia de 1 m. Las sondas de
medicién de 25 kg simulan los pies. La tensién entre
las sondas se mide mediante un voltimetro con una
resistencia interna de 1 kQ que simula la resistencia
del cuerpo.
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Medicién de la tension de paso

Medicién de la tensiéon de contacto

LLa medicién de la tension de contacto se realiza entre una
parte metdlica accesible conectada a tierra y la tierra. La
tension entre las sondas se mide mediante un voltimetro
con una resistencia interna de 1 kQ que simula la resis-

tencia del cuerpo.
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Medicién de la tensién de contacto
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Good to know

Mediciones de alta tension

Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension

Medicién de la resistencia a tierra

Para la prueba de resistencia a tierra se utiliza una sonda
de tensién y corriente (sirve como tierra auxiliar). Debido
a la tension de embudo, es importante que los electrodos
de prueba se cologuen correctamente.

Medicion de la resistencia a tierra

Resistencia de tierra especifica

Para la resistencia de tierra especifica se inyecta la co-
rriente de prueba a través de dos sondas de corriente
(C1/Hy C2/E).

Las sondas de tensién Sy ES deben colocarse entre las
sondas de corriente (debe considerarse la equidistancia
a’ entre las sondas). Al utilizar diferentes distancias entre
las sondas de prueba se mide el material a diferentes
profundidades. Para medir una capa mas profunda del
material que actla como tierra debera aumentarse la
distancia ‘a’.

Medicion de la resistencia de tierra especifica

Medicion de baja resistencia
Método Kelvin de cuatro hilos

Cuando se mide la resistencia <20 Q, es aconsejable
utilizar la técnica Kelvin de cuatro hilos para conseguir
una mayor precision. Al utilizar este tipo de configuracion
de medida, la resistencia de los conductores de prueba
es despreciada en el célculo, por lo que se elimina la
necesidad de calibrar el equipo y balancear las pérdidas
producidas por el cable.

La corriente de medicién pasa a través de la resistencia
Rx de valor desconocido utilizando las sondas C1 vy
C2. La colocacion de estas sondas no es critica, pero
siempre debe estar fuera del par P1 y P2. La caida de
tension producida por la Rx se mide a través de P1y
P2, que deberan colocarse exactamente en los puntos
de medicion.

Conexiones tipicas para:
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Conexion del interruptor
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Conexioén del instrumento al dispositivo de medida
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Comprobadores de continuidad

Guia de seleccioén

MI 3252
MicroOhm 100A

MI 3250
MicroOhm 10A N[3W

Z

A\

MI 3242
MicroOhm 2A N[E3W

Medidas

Rango de medicion 1TnQ..20Q 100 nQ ... 2 kQ 1pR...200 Q
N° de rangos 6 7 6
Corriente en la carga 2mQ at 100 A 200 mQ at 10 A TQat2A
Mayor resolucién 1nQ 0.1 pQ 1uQ
Precisién béasica 0.25 % 0.25 % 0.25 %

Corriente de prueba

100 A, B50A, 10A, 1A, 100 mA

T0A, 1A 100 mA, 10 mA, 1T mA

2 A, 100 mA, 10 mA

Otras caracteristicas

Modos de medicion

Sencillo, Continuo

Sencillo, automatico, inductivo,
continuo

Sencillo, automatico, inductivo,
continuo

Método de prueba

4 cables, unidirecional

4 cables, Bidirecional

4 cables, Bidirecional

Escala automética - v v
Indicacién PASA/FALLO 4 v v
Compensacién de temperatura - v -
Puertos de comunicaciéon
RS232 v v v
USB v v v
Memoria, software
Memoria v v v
Ndmero de localizaciones de memoria 1000/ 2 niveles 1000 1500
Software HVLink PRO HVLink PRO HVLink PRO
Datos generales
Pantalla LCD LCD LCD
Retroiluminacion v v v
Critaait CAT IV /50 V CAT IV /300 V CAT IV /300 V
CAT I/ 300 V CAT 11/300 V CAT Ill /600 V
Baterfas recargables v v v
Bateria 12V /12 Ah 6 x NiMH, tipo HR14 6 x NiMH, tipo AA
Cargador de bateria incorporado - v 4
Indicador de bateria baja v v v
Alimentacién a red 115/230 V AC, 50/ 60 Hz, 200 VA 90-260 V AC, 45-65 Hz, 50 W -
Peso 11.8 kg 2.8 kg 0.8 kg
Tamano (mm) 410 x 175 x 370 310 x 130 x 250 140 x 80 x 230
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Comprobadores de aislamiento en alta tension

Guia de seleccioén

MI 3200
TeraOhm 10 kV

MI 3201
TeraOhm 5 kV Plus

MI 2077
TeraOhm 5 kV

Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension

Mi 3202
GigaOhm 5 kV

Medidas

Rango de tensiones de prueba

500 VDC ... 10 kVDC

250 VDC ... 5 kVDC

250 VDC ... 5 kVDC

250 VDC ... 5 kvDC

Escalones de tension

250 V; 500 V; 1 kV,

2.5kV; 5kV
Rango de medida de resistencia 10 TQ 10 TQ 5TQ 17Q
Caélculo de valores DD, DAR, PI v v v _
Prueba de rigidez dieléctrica v v v -
Prueba de tensién en rampa v 4 4 -
Medida de corriente de fuga v v v -
Medida de capacitancia 4 4 4 -
Corto circuito / Corriente de carga 5 mA 5 mA 1.4 mA 5 mA
Tension de medida AC / DC hasta 600 V hasta 600 V hasta 600 V hasta 600 V
Otras caracteristicas
Tiempo programable v v v
Descarga automética después de ensayo v v v
Gréfico de resistencia de aislamiento R(t) v v - -
Gréfico de barras v v v v
Funcién auto ajuste v v v v
Auto rango v v v v
Alarmas sonoras v v v v
Terminal de guarda v v v v
Puntas de prueba aisladas v v Opcional 4
Puertos de comunicacion
UsSB v v Opcional -
RS232 v -
Memoria, software
Memoria v v v -
Numero de localizaciones de memoria 1000 1000 1000 -
Software Opcional (HVLink PRO) Opcional (HVLink PRO) Opcional (TeraLink) -
Datos generales
Pantalla LCD LCD LCD LCD
Retroiluminacién v v v v
Categoria CAT IV /600 V CAT IV /600 V CAT Il / 600 V CAT IV /600 V
Baterfas recargables v v Opcional v
Cargador interno v v v v
Indicador de bateria baja v v v v
Duracién de bateria 4ha10kV 4habkV 4habkV 4habkV
Peso 5.5 kg 3 kg 2.1 kg 3 kg
Tamafio (mm) 345 x 160 x 335 310 x 130 x 250 265 x 110 x 185 310 x 130 x 250
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%)\W/'g METREL® Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension
Comprobador de tierras

M| 3295 Medidor de tension de paso y contacto

El MI 3295 Medidor de tensiéon de paso y contacto 50 A es un sistema de medicién de tension para la comprobacion y verificacion de la
puesta a tierra de proteccion de centrales eléctricas, subestaciones y otros sistemas eléctricos. El sistema esta formado por la Estacion,
que genera la corriente, y el Medidor de tension autonomo. Gracias a su alta corriente de prueba (hasta 55 A) y eficaz cancelacién del
ruido, el MI 3295 garantiza la alta precision y la estabilidad de las mediciones de las tensiones de paso y de contacto con una resolucion de
hasta 10 pV. Es posible utilizar simultdneamente varios voltimetros para agilizar el andlisis de la distribucién de la tension alrededor del
objeto comprobado. Todos los resultados y parametros de las pruebas se pueden guardar en la memoria del instrumento para la posterior

Accesorios / Pagina 115

descarga, analisis e impresion de informes con la ayuda del software HVLink PRO.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Tension de paso.
e Tension de contacto.
® Resistencia de tierra.

e Centros de transformacion.
e Otros sistemas eléctricos.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: RAT 2008;
. L . HD 673 N4,
¢ Preciso: alta precision de las mediciones gra- ANSI/IEEE Std 81
cias a una elevada corriente de hasta 50 Ay EN 61557-5 '

a la supresion eficaz del ruido.

Inmunidad al ruido: excelente inmunidad, in-
cluso frente a corrientes de tierra cambiantes.
Medidor auténomo de tension de paso y
contacto: no son necesarios largos cables de
potencial; se pueden utilizar varios medidores
simultaneamente.

Seguro: gran seguridad gracias a la baja
tension de salida (565 V).

Peso reducido: el peso de la Estacién es de
s6lo 29,5 kg.

Memoria: es posible guardar hasta 1.000
resultados de pruebas en la memoria interna
de tres niveles del sistema.

El software HVLink PRO incluido en el equipo
estandar permite la descarga y el analisis
de los resultados, asi como el andlisis de
los resultados y la impresién de informes
de prueba.

APLICACIONES:

Medicion de la puesta a tierra de proteccion de:
e Centrales eléctricas.

e Subestaciones.

e Torres de distribucion.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad:

EN 61010-1; EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR:

e |nstrumento generador M| 3295S.

e |nstrumento medidor M| 3295M.

e Jabalina.

e 2 pesos de 25 kg.

e Punta de prueba con cocodrilo de 50m con
tambor.

e punta de prueba con cocodrilo de 10m.

e 2 puntas de prueba de 3m.

e Cable de alimentacion.

e Pica de tierra.

e Punta de prueba de 10m (verde).

e Punta de prueba de 50m (roja).

e 2 cocodrilos.

e Funda de transporte.

e Cinturén de sujeccion.

e Baterias recargables.

e Cargador.

e Certificado de calibracién.

e Conector RS232.

e Cable USB.
e Software PC HVLink PRO.
e Manual de instrucciones.
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Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién ;/V/’é METREL®
Comprobador de tierras

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
0.01 ... 19.99 mV 0.01 mV +(2 % de lectura + 2 digitos)
_ 20.0...199.9 mV 0.1 mV +(2 % de lectura + 2 digitos)
Tension de paso y de contacto rango de | 5q  1ggg my 1mv (2 % de lectura + 2 digitos)
tension medida)
2.00...19.99V 0.01V +(2 % de lectura + 2 digitos)
20.0V...59.9V 0.1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Tension de paso y de contacto (rango de 0.0...199.9V 0.1V
) Valor calculado*
tensién calculada) 200 ... 999 V 1V
Corriente de ensayo 55 A max.
Tensién de ensayo <b5V
Frecuencia de ensayo 55 Hz
) 0.00...9.99 A 0.01 A +(3 % de lectura + 5 digitos)
Corriente
10.0...99.9A 0.1A +(3 % de lectura + 3 digitos)
0.001 ... 1.999 @ 0.001 @ +(2 % de lectura + 5 digitos)
) ) ) 2.00...19.99 @ 0.01Q +(2 % de lectura + 5 digitos)
Resistencia de tierra -
20.0...999Q 0.1Q +(2 % de lectura + b digitos)
100.0...199.9 @ 0.1Q +5 % de lectura)
0.00 ... 9.99 @m 0.01 @m
10.0 ... 99.9 @m 0.1 Qm
Resistencia de tierra especifica 100 ... 999 @m 1Qm Vla,lor calculadlo temgndo encuer)Fa Iz [erSe-
sién de la resistencia en la funcién de tierra
1.00k ... 9.99 k@m 10 @m
10.0k ... 99.9 k@m 100 @m
Tensioén a circuito prueba < 50 VAC
Corriente de prueba <75A
Frecuencia de prueba 55 Hz

Equipo inyector

Alimentacién 230V /50 060 Hz
Puerto de comunicacion RS232

Memoria 1000 localizaciones
Categoria sobretension CAT Il /300 V
Categorfa de medida CAT IV/50V
Grado de proteccion IP 30

Pantalla LCD con retroiluminacion (128 x 64 puntos)
Tamano 563 x 275 x 257 mm
Peso 29,5 kg

Equipo medidor

Alimentacion

6 x 1.2 V baterfa recargable, tipo AA

Puerto de comunicacién

USB, RS232

Memoria 1500 localizaciones
Categorfa CAT IV/50V
Grado de proteccion IP 40

Pantalla LCD con retroiluminacion (128 x 64 puntos)
Tamano 230 x 103 x 115 mm
Peso 1,3 kg

*Resultados de tension de paso y contacto calculados segun:
Us = Umedida-ldefecto / |gen; Uc = Umedida-ldefecto / |gen;

laetecto (S€leccionable): 1 A ... 200 kA

Accesorios / Pagina 115
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%)\W/'g METREL® Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension
Comprobadores de continuidad

MI 3252 MicroOhm 100A

El M1 3252 Microhmetro 100A es un medidor de baja resistencia (ohmimetro) portatil utilizado para medir bajas resistencias de contacto
de interruptores automaticos, conmutadores y conexiones de barras colectoras utilizando una corriente de prueba de 100 mA a 100 A. El
método de comprobacion Kelvin de 4 cables garantiza la alta precision de los resultados (0,25%) gracias a la eliminacion de la resistencia
de los cables de prueba. El instrumento puede recibir alimentacion tanto desde la red eléctrica como de su bateria interna. El software
HVLink PRO, que se suministra como accesorio estandar, permite la descarga, el analisis y la exportacion de los resultados de las pruebas,
asi como la impresion de informes de prueba.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de la resistencia con corriente de
prueba ajustable (100 mA ... 100 A).
e Medicion de la caida de tension.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Preciso: mejor resolucién de 1 nQ con una
precision del 0,25%.
o Grafica de barras: gréfica de barras de la
resistencia mostrada en la pantalla.
Alimentacion a bateria: el instrumento
permite mediciones con 100 A durante un
maéaximo de 10 minutos cuando sélo recibe
alimentacién de la baterfa interna.
Seguro: tensiones externas sostenidas en caso
de conexién incorrecta, nivel de proteccion
(CAT IV /50 V); detecta automéaticamente la
continuidad en el circuito de corriente.
Modos de medicién sencillo y continuo.

cenar hasta 1.000 resultados de las pruebas.

e Descarga de datos: descarga de los resul-
tados de las pruebas a través de un cable
RS232 o USB directamente al ordenador con
la ayuda del software HVLink PRO.

APLICACIONES:

Medicién de la resistencia de:

e Interruptores automaticos de alta, media y
baja tension.

® Interruptores de seccionamiento de alta,
media y baja tension.

e Conexiones de barras colectoras de alta
corriente.

e Empalmes de cables.

e Conexiones de soldadura.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

n
T e Limites personalizados: es posible establecer  |EC 62271-100;
© los limites para la evaluacion PASAo NO PASA  |IEC 62271-1;
> de los resultados de las pruebas. ANSI C37.09;
& e Portatil: su robusto maletin de transporte con ~ ASTM B 539;
= asay su disefio ligero (menos de 12 kgde peso) ~ NMEA AB 4-1996;
2 permiten el facil desplazamiento delinstrumento  El Real Decreto 223/2008.
2 entre distintos emplazamientos. Compatibilidad electromagnética:
$ e Alto grado de proteccion: IP 64. IEC 61326-1 Class B.
<  Memoria: la memoria integrada permite alma- ~ Seguridad:
EN 61010-1.




Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Comprobadores de continuidad

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision Corriente
10.000 ... 199.999 uQ 1nQ +0.25 % de lectura 100 A
0.20000 ... 1.99999 mQ 10 nQ +0.25 % de lectura 100 A/50 A
Resistencia 2.0000 ... 19.9999 mQ 100 nQ +0.25 % de lectura 50A/10A
20.000 ... 199.999 mQ 1uQ +0.25 % de lectura 1/10A
0.20000 ... 1.99999 Q 10 pQ +0.25 % de lectura 1A/100 mA
2.0000 ... 19.9999 Q 100 pQ +0.25 % de lectura 100 mA
Funciones Rango de resistencia | Rango de tension Resolucion Precision Corriente
200 pQ 1.000 mV ... 20.000 mV 1Tuv +0.25 % de lectura 100 A
2mQ 20.00 mV ... 200.00 mV 10 pv +0.25 % de lectura 100 A
10.00 mV ... 100.00 mV 10 pv +0.25 % de lectura 50 A
20 mQ 100.0 mV ... 1.0000 V 0.1 mV +0.25 % de lectura 50 A
Tension 20.0 mV ... 200.0 mV 0.1 mV +0.25 % de lectura 10A
200 mQ 200.0 mV ... 2.0000 V 0.1 mV +0.25 % de lectura 1A
20.0 mV ... 200.0 mV 0.1 mV +0.25 % de lectura 10A
2Q 200.0 mV ... 2.0000 V 0.1 mV +0.25 % de lectura TA
20.0mV ... 200.0 mV 0.1 mV +0.25 % de lectura 100 mA
20Q 200.0 mV ... 2.0000 V 0.1 mV +0.25 % de lectura 100 mA
Alimentacion 230/ 115 VAC
Bateria 12VDC /12 Ah
Categoria CAT IV/50V
Pantalla 320 x 240 LCD con retroiluminacion
Puerto de comunicacion RS 232y USB
Memoria 512 kB (1000 resultados)
Tamano 410 x 175x 370 mm
Peso 11,8 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo MicroOhm 100A.

e Cable USB.

e Punta de prueba de corriente con cocodrilo,
5m, 25 mm?, 2 uds.

e Punta de prueba de potencia, 5 m, 2 uds
(rojo, negro).

e Punta de prueba, 2 uds (rojo, negro).

e Cocodrilos, 2 uds (rojo, negro).

e Cable de alimentacion.

e Cable RS232.

e Bolsa para accesorios.

e Software para PC HVLink PRO.
e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.

Accesorios / Pagina 115
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Comprobadores de continuidad

Accesorios / Pagina 115

MI 3250 MicroOhm 10A

Microhmetro MI 3250 10 A, es un medidor de baja Resistencia portatil utilizado para medir bajas resistencias de contacto de interruptores

automaticos, conmutadores y contexiones de barra colectoras utilizando una corriente de prueba de hasta 10A.

FUNCIONES DE MEDICION:

* Medida de la resistencia bidireccional desde
0,1 hasta 1000ohm con prueba de corriente
de hasta 10A.

e Compensacion de temperatura (con sonda
de temperatura opcional).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Fuente de 10A de corriente de alta eficiencia
genera una carga de 10 A 200m« durante 15
minutos sin riesgo de sobrecalentamiento.

Alta proteccion contra sobretensiones (CAT
[V/300V) permite la medicion en la subestacion
y otros puntos con baja resistencia de linea.
Circuito de proteccién interno protege el
usuario y el instrumento de conexién a lineas
accidentalmente.

Se pueden ajustar los limites para una
evaluacion pasa/error en los resultados de
la prueba.

50/60Hz deteccion de ondas y rechazo.

El equipo puede ser alimentado desde la
red o desde la bateria interna recargable. El
equipo permite ser utilizado normalmente
al tiempo que el cargador de bateria rapida
carga las pilas de NiMH.

Gran pantalla de LCD 320x240 puntos,
permite una lectura facil de los resultados y
de todos los parédmetros asociados.

Disefo ligero y portatil.

Puede almacenar hasta 1000 resultados en
Ssu memoria interna.

¢ El software para PC HVLink PRO permite
descargar los resultados, revisarlos, analizarlos
e imprimirlos.

APLICACIONES:

Medicion de la resistencia de:

e Conexiones de barras colectoras.

e Devanados de motores y transformadores.
e Cables.

e Fusibles.

e Conexiones de soldadura en aviones.

e Uniones en vias ferreas y tubos metalicos.
e Empalmes en cables de iluminacion.

NORMATIVAS:

Compatibilidad electromagnética:
IEC 61326-1

Seguridad:

EN 61010-1;

EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo MI 3250.

e Cable de prueba, 2 m, con punta Kelvin, 2 uds.
e Cable de prueba, 2 m, 4 uds (2 x negro, 2 x rojo).
e Cocodrilos, 4 uds (2 x negro, 2 x rojo).

e Punta de prueba, 2 uds (rojo, negro).

e Cable de alimentacion.

e Cable USB vy cable RS232.

e NiMH baterias recargables, tipo C, 6 uds.
e Software para PC HVLink PRO.

e Bolsa para accesorios.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracién.




Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Comprobadores de continuidad

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de medida | Resolucién Precision Corriente
1.9999 mQ 0.1 uQ +(0.25 % de lectura + 0.01 % FS) 10A
19.999 mQ 1uQ +(0.25 % de lectura + 0.01 % FS) T0A/TA
199.99 mQ 10 pQ +(0.25 % de lectura + 0.01 % FS) 10 A/1 A/100 mA
1.9999 @ 100 pQ +(0.25 % de lectura + 0.01 % FS) 1 A/100 mA/10 mA
Resistencia 19.999 Q 1T mQ +(0.25 % de lectura + 0.01 % FS) 100 mA/10 mA
19.999 Q@ 10 mQ +(1 % de lectura + 0.1 % FS) 1T mA
199.99 Q@ 10 mQ +(0.25 % de lectura + 0.01 % FS) 10 mA
199.99 @ 100 mQ +(1 % de lectura + 0.25 % FS) T mA
1.9999 kQ 1Q +(1 % de lectura + 0.25 % FS) 1T mA

Fuente de alimentacion (tensién
principal)

90 ... 260 VAC /60 VA

Fuente de alimentacion (baterias)

6 x 1.2 V NiMH 3500 mAh baterias, tipo C

Funcionamiento

> 1000 medida simple

Categoria

CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Pantalla

320 x 240 LCD con retroiluminacion

Puerto de comunicacion

RS232 y USB

Memoria 1000 resultados
Tamano 310 x 130 x 2560 mm
Peso 2,8 kg

CARACTERISTICAS:

Ajuste simple y réapido de los pardmetros de
la prueba.

Gran pantalla LCD analégica/digital retroilu-
minada.

2% METREL®

Terminal de conexién de las puntas de prue-

ba con cuatro clavijas de seguridad.

Accesorios / Pagina 115



%)\W/'g METREL® Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension
Comprobadores de continuidad

MI 3242 MicroOhm 2A

El MI 3242 MicroOhm 2A es un ohmimetro portatil para medidas de resistencias bajas en interruptores, relés, conectores, barras colectoras,
conexiones de cables de distribucion, devanados de motores y generadores, transformadores de potencia, bobinas eléctricas, conexiones
de vias ferroviarias, resistencia de cables, juntas de soldadura en aplicaciones industriales, etc, con una corriente de prueba maxima de 2A.

FUNCIONES DE MEDICION: la descarga, revision, analisis e impresion de e Punta de prueba, 2 uds (negro).
) ) o ) los resultados de las mediciones. e Adaptador fuente de alimentacion.
* Medida de la resistencia bidireccional de 1 « 1.2V NiMH bateria recargable, 6uds.
uQ hasta 199,9 Q con corriente de prueba e Cable RS232. '
hasta 2 A. APLICACIONES: e Cable USB.

e Funda de transporte.

e Software para PC HVLink PRO.
e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.

Medicién de la resistencia de:
CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: En modo inductivo:
e Devanados de motores y generadores.
e Transformadores de potencia.
e |Inductores de potencia.
® Resistencia de cables.

e Cuatro modos de medicion: automatico,

Unico, continuo y de induccién.
¢ Eliminacion térmica automatica EMF: con
medicion bidireccional automética.
Preciso: resolucion 1 uyQ con 0,25% de
precision.
Rechazo de ruido: deteccion y rechazo del
rizado 50 Hz/60 Hz.
¢ Funciona con pilas: méas de 800 mediciones
de 500 mQ de carga con 2 A de corriente
de pruebay 15 s de duracién por medicion.
Seguro: alta proteccién contra sobretensio-
nes (CAT lII /600 V). Permite la mediciénen  NORMATIVAS:
las subestaciones y otros puntos con baja
resistencia de linea. Circuito de proteccion ~ Compatibilidad electromagnética:
interno que protege al usuario e instrtumento ~ EN 61326 Class A.
de contactos accidentales con las lineas.
e Limites ajustables: limites preprogramados Seguridad:

PASA/FALLO de evaluacién de los resulta-  EN61010-1

dos de la medicién e indicadores luminosos ~ EN 61010-031

VERDE/ROJO que ofrecen una evaluacion ~ EN 61010-2-30.

visual de los resultados.
e Portatil: diseno ligero y portatil. .
e Memoria: permite el almacenamiento de CONJUNTO ESTANDAR:

hasta 1500 mediciones con registro de tiem- o Equipo M| 3242 MicroOhm 2A.

po en la memoria interna. e Cable de prueba 4 hilos, 2.5 m.
L4 Descargable: el PC SW HVLink PRO permite e Cocodrilos, 4 uds (2x negro, 2x rojo.

En modo resistencia:

e Relés

e |nterruptores

e Conectores

e Embarrado

e Distribuidores de energia
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Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Comprobadores de continuidad

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision Corriente
9.999 mQ 1pQ
99.99 mQ 10 pQ 2A
999.9 mQ 100 pQ
99.99 mQ 10 pQ
999.9 mQ 100 pQ

100 mA

Resistencia 9.999 @ 1T mQ +(0.25 % de lectura + 2 digitos)
19.99 Q 10 mQ
999.9 mQ 100 pQ
9.999 @ 1TmQ

10 mA
99.99 @ 10 mQ
199.9 Q 100 mQ
, 0+499 0.1V o

Tension +(2 % de lectura+ 2 digitos)

50 + 550 1V
) 10.0 + 99.9 0.1 Hz .

Frecuencia +(0.2 % de lectura + 1 digito)

100 + 500 1 Hz

Fuente de alimentacién (baterfas)

9VDC (6 x 1.5 V bateria tipo AA)

Funcionamiento

> 800 medidas simples

Categorfa

CAT 11l /600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccién

Doble aislamiento

Pantalla

128 x 64 puntos pantalla matriz retroiluminada

Comunicacion RS232 y USB
Memoria 1500 resultados
Tamaho 140 x 80 x 230 mm
Peso 0,8 kg

CARACTERISTICAS:

Pantalla grande retroiluminada analogica/
digital LCD.

Ajuste rapido y sencillo de los pardmetros de
prueba.

Terminal de conexién para sonda; puertos

USB y RS232 de comunicacion.
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Q V/éé METREL® Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension

Comprobadores de aislamiento en alta tension

MI 3200 TeraOhm 10 kV

El nuevo comprobador de aislamiento MI 3200 TeraOhm 10 kV es un instrumento portatil disefiado para medir la resistencia de aislamien-
to utilizando altas tensiones de prueba DC de hasta 10 kV. El TeraOhm 10 kV permite realizar mediciones de la resistencia de aislamiento
hasta 10 TQ, pruebas de tension escalonada, pruebas de tensién de rigidez dieléctrica, calculos de PI, DD y DAR y mediciones de la capa-
citancia. La pantalla LCD de gran tamaino permite la presentacion de la grafica R(t) en tiempo real. Los resultados se pueden almacenar y
descargar a un ordenador a través de una conexion USB o RS232 con la ayuda del software HVLink PRO. El instrumento de alta calidad,
los cables de prueba apantallados y los accesorios incluidos en el equipo estandar permiten realizar la comprobacién del aislamiento de

un modo rapido y eficaz.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de la resistencia de aislamiento.

e Comprobacion de la resistencia de aislamiento
con tension escalonada.

e Comprobacion de la tensién de rigidez die-
léctrica.

e Comprobacion diagnoéstica (Pl, DD, DAR).

e Trazado de grafica R(t).

e Medicion de la capacitancia.

e Medicion de la tension.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Escala de medicién hasta 10 TQ.

¢ Amplia escala de tensiones de prueba DC:
desde 500V hasta 10.000 V en pasos de 25 V.

¢ Tension de rigidez dieléctrica: comprobacion
del aislamiento con tensién de rampa progra-
mable desde 500 V hasta 10 kV y corriente
de umbral programable.

¢ Tensién escalonada: medicién de la resistencia
de aislamiento con cinco tensiones de prueba
discretas proporcionalmente seleccionadas y
temporizador programable para cada paso.

e Comprobacion automatizada: célculos de
Pl, DD y DAR con escalas de resistencia
automatizadas. Se muestran todos los datos
durante una Unica medicion.

¢ Terminal de prueba de guarda: para la eli-

minacién de las posibles corrientes de fuga

superficiales.

Localizacion de fallos: las funciones de

prueba de tensién escalonada y tension de

rigidez dieléctrica totalmente programables
sirven de ayuda para el diagnéstico de fallos
en el aislamiento.

Grafica R(t): funcién de trazado de una grafica

de resistencia frente a tiempo en tiempo real

para ilustrar graficamente la respuesta de un
material a una tension de prueba aplicada.

Temporizador integrado: temporizador pro-

gramable desde 1 s hasta 100 min.

Descarga automatica del objeto comprobado

una vez finalizada la prueba.

e Comprobacién rapida: fuente de corriente

de 5 mA para una carga rapida de la carga

capacitiva.

Preciso: los filtros de rechazo de ruido

seleccionables y los cables de prueba

apantallados incluidos en el equipo estéandar
garantizan la precision de las mediciones.

e Seguro: proteccion contra alta tension CAT
IV/600 V.

e Cargador integrado y pilas recargables:
el instrumento cuenta con un cargador inte-
gradoy se suministra equipado con un juego
de pilas recargables de NiMH.

e Portatil: diseno ligero de sélo 5,5 kg de
peso con asa.

APLICACIONES:

e Comprobacién de la resistencia de aislamiento
de maquinaria rotativa, transformadores,
generadores de alta tension y supresores
de picos.

e Comprobacion periddica y mantenimiento de
lineas de produccion.

e Resolucion de problemas y anélisis de todo
tipo de problemas de aislamiento.

e Mediciones eficaces en entornos con ruidos
elevados tales como subestaciones de alta
tension y patios de distribucion.

e Comprobacion diagnostica.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557-2.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326 class B.

Seguridad:

EN 61010-1;

EN 61010-031.



Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Comprobadores de aislamiento en alta tension

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
5kQ ... 999 kQ 1kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 MQ ... 9.99 MQ 10 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 MQ ... 99.9 MQ 100 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
) ) ) ) 100 MQ ... 999 MQ 1MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento o
1.00 GQ ... 9.99 GQ 10 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0GQ ... 99.9 GQ 100 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 GQ ... 999 GQ 1GQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00TQ ... 10.00 TQ 10 GQ +(15 % de lectura + 3 digitos)
) 0V ...9999V 1V +(3 % de lectura + 3V)
Tensién de prueba
=10 kV 0.1 kV +3 % de lectura
0.00 nA ... 9.99 nA 0.01 nA
10.0 nA ... 99.9 nA 0.1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
Corriente de fuga de aislamiento 1.00 pA ... 9.99 pA 10 nA +(5% de lectura + 0.05 nA)
10.0 pA ... 99.9 pA 100 nA
100 pA ... 999 YA 1 pA
1.00 mA ... 5,50 mA 10 pA
) . . ) 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Relacion de absorcion dieléctrica (DAR)
10.0 ... 100.0 0.1 +5 % de lectura
. o 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Indice de polarizacién (PI)
10.0 ... 100.0 0.1 +5 % de lectura
) ) 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Descarga dieléctrica (DD)
10.0 ... 100.0 0.1 +5 % de lectura
Tension AC/DC 0V...600V 1V +(3 % de lectura + 4 V)
Frecuencia 45.0Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +0.2 Hz
0.0nF ... 99.9 nF 0.1 nF
Capacitancia 100 nF ... 999 nF 1nF +(5 % de lectura + 2 digitos)
1.00 pF ... 50.00 pF 10 nF

Alimentacion

6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo D

Pantalla LCD con retroiluminacion, 160 x 116 puntos
Categoria CAT IV /600 V

Clase de proteccion Doble aislamiento

Puerto de comunicacion RS232 y USB

Tamano

345 x 160 x 335 mm

Peso

5,5 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo TeraOhm 10 kV.
e Cable de alimentacion.

e Cable de prueba apantallado 10 kV, 2 m.
e Cable de prueba apantallado 10 kV, negro,

2m.

e Cable de prueba apantallado 10 kV, rojo, 2 m.

e Cocodrilos 10 kV, 2 uds (negro, rojo).

e Cable de guarda, verde, 2 m.

e Cocodrilo, verde.

® 6 x 1.2V NiMH baterfas recargables, tipo D.

e Manual de instrucciones.
e Manual de instrucciones en CD.
e Certificado de calibracion.
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Comprobadores de aislamiento en alta tension
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MI 3201 TeraOhm 5 kV Plus

El nuevo comprobador de aislamiento Ml 3201 TeraOhm 5 kV Plus es un instrumento portatil disefiado para medir la resistencia de aisla-
miento utilizando altas tensiones de prueba DC de hasta 5 kV. El TeraOhm 5 kV Plus permite realizar mediciones de la resistencia de aisla-
miento hasta 10 TQ, pruebas de tension escalonada, pruebas de tension de rigidez dieléctrica, calculos de PI, DD y DAR y mediciones de
la capacitancia. La pantalla LCD de gran tamaino permite la presentacién de la grafica R(t) en tiempo real. Los resultados se pueden alma-
cenar y descargar a un ordenador a través de una conexion USB o RS232 con la ayuda del software opcional HVLink PRO. El instrumento
de alta calidad, los cables de prueba apantallados y los accesorios incluidos en el equipo estandar permiten realizar la comprobacion del

aislamiento de un modo rapido y eficaz.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Comprobacion de la resistencia de aislamiento
de maquinaria rotativa, transformadores,
generadores de alta tensién y supresores
de picos.

e Comprobacién periédica y mantenimiento de
lineas de produccion.

e Resolucion de problemas y anélisis de todo
tipo de problemas de aislamiento.

e Comprobacion diagnéstica.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Escala de medicién hasta 10 TQ.

¢ Amplia escala de tensiones de prueba DC:
desde 250 V hasta 5.000 V en pasos de 25 V.

¢ Tension de rigidez dieléctrica: comprobacion
del aislamiento con tensién de rampa progra-
mable desde 250 V hasta 5 kV y corriente de
umbral programable.

¢ Tension escalonada: medicion de la resis-
tencia de aislamiento con cinco tensiones
de prueba discretas proporcionalmente se-
leccionadas y temporizador programable
para cada paso.

e Comprobacion automatizada: célculos de
PI, DD y DAR con escalas de resistencia
automatizadas. Se muestran todos los datos
durante una Unica medicion.

¢ Terminal de prueba de guarda: para la eli-

minacioén de las posibles corrientes de fuga
superficiales.

Localizacion de fallos: las funciones de
prueba de tensién escalonada y tension de
rigidez dieléctrica totalmente programables
sirven de ayuda para el diagnéstico de fallos
en el aislamiento.

Grafica R(t): funcién de trazado de una gréafica

de resistencia frente a tiempo en tiempo real

para ilustrar graficamente la respuesta de un
material a una tension de prueba aplicada.

Temporizador integrado: temporizador pro-

gramable desde 10+0 min.

Descarga automatica del objeto comprobado

una vez finalizada la prueba.

e Comprobacion rapida: fuente de corriente
de 5 mA para una carga rapida de la carga
capacitiva.

e Preciso: |os filtros de rechazo de ruido selec-
cionables y los cables de prueba apantallados
incluidos en el equipo estandar garantizan la
precision de las mediciones.

e Seguro: proteccion contra alta tension CAT
IV /600 V.

e Cargador integrado y pilas recargables:
el instrumento cuenta con un cargador inte-
gradoy se suministra equipado con un juego
de pilas recargables de NiMH.

o Portatil: diseno ligero de soélo 3 kg de peso

con asa y correa para el hombro.

APLICACIONES:

e Medicion de la resistencia de aislamiento.

e Comprobacion de la resistencia de aislamiento
con tension escalonada.

e Comprobacién de la tensién de rigidez die-
léctrica.

e Comprobacion diagnéstica (PI, DD, DAR).

e Trazado de grafica Rit).

e Medicion de la capacitancia.

® Medicion de la tension.

e Medicion de la frecuencia.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557-2

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326 class B

Seguridad:

EN 61010-1; EN 61010-031



Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién
Comprobadores de aislamiento en alta tension

DATOS TECNICOS:

NA

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
5kQ ... 999 kQ 1kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 MQ ... 9.99 MQ 10 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 MQ ... 99.9 MQ 100 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento 100 MQ ... 999 MQ 1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 GQ ... 9.99 GQ 10 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 GQ ... 99.9 GQ 100 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 GQ ... 999 GQ 1G6Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00TQ ... 10.00 TQ 10 GQ +(15 % de lectura + 3 digitos)
Tensién de prueba 0V...5500V 1V +(3 % de lectura + 3V)
0.00 nA ... 9.99 nA 0.01 nA
10.0 nA ... 99.9 nA 0.1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
Corriente de fuga de aislamiento 1.00 pA ... 9.99 pA 10 nA +(5 % de lectura + 0.05 nA)
10.0 pA ... 99.9 YA 100 nA
100 pA ... 999 pA 1 pA
1.00 mA ... 5,50 mA 10 pA
. i 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Relacion de absorcién dieléctrica (RAD) 100 . 100.0 01 +5 % de lectura
indice de polarizacion (IP) 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
P 10.0... 100.0 0.1 +5 % de lectura
o 0.01 ... 9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Dlgseaef elilizedio: (R 10.0... 100.0 0.1 +5 % de lectura
Tension AC / DC 0V...600V 1V +(3 % de lectura + 4 V)
Frecuencia 45.0Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +0.2 Hz
0.0 nF ... 999 nF 0.1 nF
Capacitancia 100 nF ... 999 nF 1nF +(5 % de lectura + 4 nF)
1.00 uF ... 50.00 pF 10 nF

Alimentacion 6 x 1.2 V NiMH bateria recargable, tipo C
Pantalla LCD retroiluminada, 160 x 116 puntos
Categoria CAT IV /600 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto de comunicacion RS232 y USB
Tamanfo 310 x 130 x 250 mm
Peso 3 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo TeraOhm 5 kV Plus.
e Bolsa de transporte pequena.
e Cable de alimentacion.

e Cable de prueba apantallado 10 kV, negro,

2m.
e Punta de prueba 10 kV, rojo, 2 m.

e Cocodrilo, verde.

® 6 x 1.2V NiMH bateria recargable, tipo C.
e Manual de instrucciones en CD.

e Cocodrilos 10 kV, 2 uds (negro, rojo).

e Cable de guarda, verde, 2 m.

e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.
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Comprobadores de aislamiento en alta tension

MI 2077 TeraOhm 5 kV

El M1 2077 TeraOhm 5 kV es un avanzado comprobador del aislamiento con diagnéstico de alta tension de comprobada eficacia. Su disefio
compacto y ligero hace que pueda ser facilmente transportado, y su brillante pantalla LCD garantiza la visibilidad de las mediciones en
casi todas las condiciones de iluminacién. El TeraOhm 5 kV permite realizar mediciones de la resistencia de aislamiento hasta 5 TQ, pruebas
de tensién escalonada, pruebas de tension de rigidez dieléctrica, calculos de Pl, DD y DAR y mediciones de la capacitancia. La memoria
integrada y el software opcional TeraLink permiten el almacenamiento y la descarga de los datos a un ordenador, asi como el analisis de
los resultados y la impresion de informes de prueba.

FUNCIONES DE MEDICION:

* Medicion de la resistencia de aislamiento.

e Comprobacién de la resistencia de aislamiento
con tension escalonada.

e Comprobacion de la tension de rigidez die-
|éctrica.

e Comprobacioén diagnéstica (Pl, DD, DAR).

e Medicion de la capacitancia.

* Medicion de la tension.

e Medicion de la frecuencia.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Escala de medicién hasta 5 TQ.

Amplia escala de tensiones de prueba DC:
desde 250 V hasta 5.000 V en pasos de 50 V.
Tension de rigidez dieléctrica: comprobacion
del aislamiento con tensién de rampa progra-
mable desde 250 V hasta 5 kV y corriente de
umbral programable.

Tension escalonada: medicion de la resis-
tencia de aislamiento con cinco tensiones
de prueba discretas proporcionalmente se-
leccionadas y temporizador programable
para cada paso.

Comprobacion automatizada: célculos de
Pl, DD y DAR con escalas de resistencia
automatizadas. Se muestran todos los datos
durante una Unica medicion.

Localizacion de fallos: las funciones de
prueba de tensiéon escalonada y tension de
rigidez dieléctrica totalmente programables
sirven de ayuda para el diagnéstico de fallos
en el aislamiento.

Terminal de prueba de guarda: para la eli-
minacién de las posibles corrientes de fuga
superficiales.
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¢ Descarga automatica del objeto comprobado
una vez finalizada la prueba.

¢ Preciso: los filtros de rechazo de ruido se-
leccionables garantizan la precision de las
mediciones.

¢ Temporizador integrado: temporizador pro-
gramable desde 1 s hasta 90 min. Memoria:
almacena hasta 1.000 resultados con marca
de fecha y hora.

o Facil lectura: gran pantalla LCD personalizada
de matriz de puntos con grafica de barras y
retroiluminacion.

e Cargador integrado y pilas recargables: el
instrumento cuenta con un cargador integrado
que permite la medicion durante la carga.

e Portatil: diseno ligero de sélo 2,1 kg de
peso con funda de transporte y correa para
el cuello.

APLICACIONES:

e Comprobacién de la resistencia de aislamiento
de maquinaria rotativa, cables, transformado-
res, generadores de alta tensién y supresores
de picos.

e Comprobacién periddica y mantenimiento de
lineas de produccion.

e Resolucion de problemas y anélisis de todo
tipo de problemas de aislamiento.

e Comprobacioén diagndstica.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557-2.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326 Class B.

Seguridad :
EN 61010-1;
EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo TeraOhm 5 kV.

e Funda de transporte.

e Cable de alimentacion.

e Conexién de cable de prueba universal, ne-
gro, 2 m.

e Conexion de cable de prueba universal, rojo,
2m.

e Cable de guarda, verde, con cocodrilo, 2 m.

e Puntas de prueba, negro.

e Puntas de prueba, rojo.

e Cocodrilos, negro, 2 uds.

e Manual de instrucciones en CD.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracién.




DATOS TECNICOS:
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Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién ;/é

Comprobadores de aislamiento en alta tension

A\

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
0kQ ... 999 kQ 1kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 MQ ... 9.99 MQ 10 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 MQ ... 99.9 MQ 100 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento 100 MQ ... 999 MQ 1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 GQ ... 9.99 GQ 10 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0GQ ... 99.9 GQ 100 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 GQ ... 999 GQ 1G6Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00TQ ... 5.00 TQ 10 GQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
tension de prueba 0V ...5500V 1V +(3 % de lectura + 3V)
0.00 nA ... 9.99 nA 0.01 nA
10.0nA ... 99.9 nA 0.1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
Corriente de fuga 1.00 pA ... 9.99 A 10 nA +(5 % de lectura + 0.05 nA)
10.0 pA ... 99.9 YA 100 nA
100 pA ... 999 pA 1T pA
1.00 mA ... 1.54 mA 10 pA
. s 0.01 ... 9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Relacion de absorcién dieléctrica (DAR) 10.0 . 100.0 01 +5 % de lectura
) o 0.01...9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Indice de polarizacién (PI) 10.0... 100.0 0.1 +5 % de lectura
o 0.01 ... 9.99 0.01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
Dlgseaef elilizedio: (R 10.0... 100.0 0.1 +5 % de lectura
Tension AC / DC 0V...600V 1V +(3 % de lectura + 3 V)
Frecuencia 45.0Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +0.2 Hz
0.0nF ... 99.9 nF 0.1 nF
Capacitancia 100 nF ... 999 nF 1nF +(5 % de lectura + 2 digitos)
1.00 pF ... 50.00 uF 10 nF
Alimentacion 6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo C
Pantalla LCD con retroiluminacion, 160 x 116 puntos
Categoria CAT 11l / 600 V
Clase de proteccion Doble aislamiento
Puerto de comunicacion RS232 (USB opcional con conversor serie)
Tamano 265 x 110 x 185 mm
Peso 2,1 kg

CARACTERISTICAS:

Gran pantalla LCD con escala analogica y Teclado sencillo y manejable.
digital.

Terminal de prueba de guarda a fin de
eliminar la influencia de la corriente de fuga
superficial.

METREL’
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MI 3202 GigaOhm 5 kV

El MI 3202 GigaOhm 5 kV ofrece una comprobacion rapida y precisa de la resistencia de aislamiento. Sus cinco tensiones de prueba de

hasta 5 kV y su escala de medicion de la resistencia de 1 TQ cubren la gran mayoria de las aplicaciones industriales y de distribucién de
potencia. La pantalla LCD analdgica / digital de gran tamano con retroiluminaciéon permite la facil lectura de los resultados de las prue-
bas. El instrumento esta integrado en una robusta carcasa, que permite su utilizacién en entornos exigentes.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de la resistencia de aislamiento.
e Medicion de la tensién.
e Medicion de la frecuencia.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Escala de medicién hasta 1 TQ.

¢ Pantalla LCD con escala analégica y digital:
los resultados de las mediciones se presentan
tanto en formato numeérico como analégico.
Configuracion rapida: seleccion facil y rapida
de la tension de prueba (250 V; 500 V; 1 kV;

2,5kV; 5 kV).

capacitiva.

fuga superficiales.

una vez finalizada la prueba.

IV /600 V.

tamano con retroiluminacion.

juego de pilas recargables de NiMH.

¢ Accesorios de alta calidad: cables de prueba

Comprobacién rapida: fuente de corriente
de 5 mA para una carga rapida de la carga

Terminal de prueba de guarda: para la
eliminacion de las posibles corrientes de

Descarga automatica del objeto comprobado
Seguro: proteccién contra alta tension CAT
Facil lectura: pantalla LCD brillante de gran
Cargador integrado y pilas recargables:

el instrumento cuenta con un cargador
integrado y se suministra equipado con un

apantallados incluidos en el equipo estandar.
¢ Portatil: disefno ligero de sélo 3 kg de peso con
asay correa para el hombro.

APLICACIONES:

e Comprobacion de la resistencia de aislamiento
de maquinaria rotativa y cables.

e Comprobacién periédica y mantenimiento de
lineas de produccion.

e Resolucion de problemas y anélisis de todo
tipo de problemas de aislamiento.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61557-2.

Compatibilidad electromagnética:

EN 61326 class B.

Seguridad: EN 61010-1; EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Equipo GigaOhm 5 kV.

e Cable de alimentacion.

e Cable de prueba apantallado con punta de prueba
10 kV, (negro, rojo), 2 m.

e Cocodrilo 10 kV, 2 uds (negro, rojo).

e Cable de guarda, verde, 2 m.

e Cocodrilos, verde.

® 6 x 1.2 V NiMH baterfas recargables, tipo C.

e Manual de instrucciones en CD.
e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.




Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién
Comprobadores de aislamiento en alta tension

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
5kQ ... 999 kQ 1kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 MQ ... 9.99 MQ 10 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 MQ ... 99.9 MQ 100 kQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento 100 MQ ... 999 MQ 1MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00 GQ ... 9.99 GQ 10 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 GQ ... 99.9 GQ 100 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 GQ ... 999 GQ 1GQ +(10 % de lectura + 3 digitos)
Tensién de prueba 0V...5500V 1V +(3 % de lectura + 3V)
tension AC/ DC 0V...600V IRY% +(3 % de lectura + 4 V)
Frecuencia 45.0 Hz ... 65.0 Hz 0.1 Hz +0.2 Hz

Alimentacion

6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo C

Pantalla

LCD analdgica / digital con retroiluminacién

Categorfa

CAT IV /600 V

Clase de proteccién

Doble aislamiento

Tamano

310 x 130 x 2560 mm

Peso

3 kg

CARACTERISTICAS

Ajuste sencillo y réapido de los pardametros de
prueba.

Gran pantalla LCD analégica/digital retroilu-
minada.

Terminal de prueba de guarda para conexiones
de cables de prueba apantallados.
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Software para PC

\

HVLink PRO

El software HVLink PRO funciona conjuntamente con los nuevos medidores de aislamiento para alta tension Metrel, los sistemas de
medicion de tension de contacto y paso y los modelos MicroOhms. El software reconoce automaticamente el instrumento conectado y
permite al usuario descargar los resultados de las mediciones guardados, asi como revisar los resultados, cambiar el nombre y ubicaciéon
de los datos si es necesario e imprimir los informes de medicion.

CRACTERISTICAS DE PRODUCTO: * MI 3200

. » _ o Ml 3201
e Reconocimiento automatico del instru-

mento: al conectar el instrumento al PC, el

software lo reconocerd autométicamente. INFORMACION PARA EL PEDIDO:

e Vista de arbol: todos los resultados se re-
presentan en vista de arbol para una facil  ® A 1275 software para PC HVLink PRO con
gestion de datos. USB vy cable RS232-PS/2.

Reorganizacion de los esquemas: los ele-
mentos visualizados pueden ser reubicados y
renombrados. Informes de las pruebas
Graficos R(t): si se activa el grafico R(t) du-
rante el proceso de medicion con el equipo
MI 3200 o MI 3201, este se podré visualizar
e imprimir con el software.

Tablas de medicion: si el grafico R(t) se activa
durante el proceso de medicion con el equipo
MI 3200 o MI 3201, podrd visualizarse e
imprimirse una tabla con valores fijos de R(t).
Exportacion de los resultados de las prue-
bas: los resultados de las pruebas se pueden
exportar a otros programas en formato de
texto (MS Excel, MS Word).

Generacion automatica de informes Test:
permite la generacion automética de informes
Test (grado de informacién bajo, medio y alto).

_—— A -L.

s

=T
et
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EE

El PC SW HVLink PRO es compatible con:
e MI 3200 TeraOhm 10 kV.
e MI 3201 TeraOhm 5 kV Plus.

n e MI 3295 Sistema de medicién de tensién de ' el W =
. paso y contacto. i
2 e MI 3252 MicroOhm 100A.

2 e . =
o — s
g PASSWORD PROTECCION: =

S EI'PC SW HVLink PRO cuenta con una con- R ;
g trasefa de acceso en los siguientes equipos: =

<




Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Software para PC

Interfaz de usuario intuitiva con estructura de
datos de vista de arbol y nivel de presentaciéon
de resultados alto, medio y bajo.

Z
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Diseno de tabla con valores fijos de R(t) para
medicién de resistencia de aislamiento en
alta tension.
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Paneles de demostraciones

MI 3299 HV demo BOX

El M1 3299 High voltage Demonstration Box 10 kV ha sido desarrollado con fines didacticos para diagnésticos de aislamiento de alta tension.
El equipo simula el aislamiento eléctrico tipico en el entorno industrial. Esta equipado con resistencias de alta calidad a diferentes rangos,
condensadores de alta tension y una funcion de descarga que simula un fenémeno de descarga de gases. Ademas, pueden realizarse ejercicios
de demostracion sobre las mediciones de indice de polarizacion (IP), descarga dieléctrica (DD) y relacion de absorcion dieléctrica (DAR). Al
estar equipado con todas estas caracteristicas el kit de demostracion resulta muy adecuado para la calibracion basica de equipos de medicién
de resistencia de aislamiento de alto voltaje en DC.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: e Calibracion béasica de medidores de aislamiento

) . . en alta tensiéon DC.
e Resistencias de 10 kV, con un coeficiente de

tensiéon muy bajo.

e Caja de décadas de resistencias de 200 kQ,  NORMATIVA:
500 MQ, 200 GQ y 2 resistencias de TQ.

e Condensadores de alta tension en rangos ~ Seguridad:

e Electrodo de chispas y el tubo de descarga
de gas incorporados.

e Es posible la demostracion del fallo de aisla-
miento en gases. e HV demo BOX 10 kV.

® Dos modelos de material de aislamiento (ca- HV cables de prueba de alta tension, 2 uds.
bles en buen y mal estado) permiten simular Manual de instrucciones.
el comportamiento del aislamiento real en Manual de instrucciones en CD.
circunstancias de alto voltaje DC. Certificado de calibracion.

e E| kit de demostracion estéd protegido por
un maletin sélido con asa para un transporte

CONJUNTO ESTANDAR:

cémodo. ;
DATOS TECNICOS:
APLICACIONES:
e Demostracién del diagndstico de aislamiento Tamano 440 x 320 x 110 mm
con tensién de prueba DC. Peso 4 kg

e Demostracién de la funcionalidad de los
instrumentos de medicién de aislamiento
en alta tension.

e Centros de formacion, escuelas, laboratorios.
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Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Guia de selecciéon de los accesorios

Descripcion

Aplicacion prevista

2% METREL®

A1006 | Funda de transporte Funda de transporte de'gran tamano para traqsportaryguardar el S U I R 2
instrumento de prueba junto con sus accesorios.
Punta de prueba verde, L -
A 1012 am Cable de prueba alargador para mediciones de continuidad. - - - |-V v VvV
A1013 | Cocodrilo, negro El cchgrllo garantiza el contacto seguro y p”ernj,anente durante la S N R N P
medicién en barras colectoras, tornillos de fijacion, etc.
A 1064 | Cocodrilo, rojo El cchqulo garantiza el contacto seguroy p_errr_wgnente durante la [ N O N R R O
medicion en barras colectoras, tornillos de fijacion, etc.
A1309 | Cocodrilo, verde El co_cc_:)fjrllo garantiza el contacto seguroy p_(_arnjgnente durante la S R O N N P P 2
medicién en barras colectoras, tornillos de fijacion, etc.
A 1017 Cable de comunicacion Cable de interfaz RS232 para la conexién del instrumento a un R I R P P R
RS232 ordenador
A 1046 glljd(ie Milsles 921 Juego de 6 pilas recargables, tipo C. - - - -] -V vV
) El software TeralLink que se suministra acompanado del cable de
" Software TeralLink con h .
", A 1056 interfaz RS232 permite la descarga de los resultados de las pruebas | - | = | = | = | = | = | YV | =
cables RS232 > .
y la creacion de informes de prueba.
| A 1169 Cargador rapido para pilas | Cargador rapido para un maximo de 12 pilas recargables AA, 6 pilas sl lvlvlvlivlvl v
'\- AA C,Dyde9V recargables C o D, 4 pilas de 9V.
Adaptador RS232 / USB | Adaptador RS232 / USB para los instrumentos sin puerto de comu-
A1171 - == =] =|=]V]-=
con cable de T m nicacién USB.
A 1271 Funda de transporte Funda de transporte pequena para transpotar y guardar el instrumen- ||| | | vyl
pequena to o los accesorios.
HVLink PRO es un software de descarga y gestion de datos con
A 1275  Software HVLink PRO funqon dg impresiones de.lé gréfica R:'f(lt) (para los coﬂmprobadores ARV N R VS
de aislamiento de alta tensién). Se suministra acompafado de cables
de comunicacién RS232 y USB.

v' Accesorio vélido para el equipo -

Accesorio no vélido para el equipo
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Guia de selecciéon de los accesorios

Descripcion

Resistencia SHUNT,

Aplicacion prevista

La resistencia SHUNT se utiliza para comprobar el correcto

o
n
N
™
=

Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension

MI 3200

4

2 uds (rojo, negro)

medicién en barras colectoras, tornillos de fijacion, etc.

El v _
Al 750 puQ funcionamiento del instrumento MI 3252.
Pica de tierra de co- . . ) -
O A1323 | rriente (con 3 metros de Pica de tlerr_a de cqrrle_nte auxma_r para usar d_urante la prueba con el B B
Ve cable) MI 3295 a fin de disminuir la resistencia de tierra de la sonda.
Pesos para prueba de
A 13563 | tension de paso (25kg) 2 | Sondas de tension adicionales para la medida de la tension de paso. - -
unidades
| K._F\,h k' Sonda de temperatura Sonda de temperatura con rango de medida de -55 a +125 para
L I A1383 ; . v _
- Ly con 2 m de cable medidas de temperatura ambiente.
o
t l A 1407 Cable de prueba Kelvin Cable de prueba con pinzas Kelvin de 500A para mediciones simples B B
3 500 A, 2,6 m y precisas de la resistencia usando el M| 3242.
Cable de prueba Kelvin, | Cable de prueba con pinzas Kelvin para una sencilla medicién de la
A 1408 - ! _ _
2,5m resistencia con el MI 3242.
E Canfunie ¢ [ieeision Conjunto M| 3295M adicional para medidas simultaneas de verifica-
MI 3295M | del comprobador de paso |~ ; . - -
S cion de las tensiones de paso y contacto en diferentes puntos.
et y contacto
Cab_le de prueba de €O | Sondas para prueba Kelvin con cocodrilo y pantalla de proteccion
b S 1072 | tinuidad, con cocodrilo, L . - v -
. como alternativa ligera a las pinzas dentro del conjunto estandar.
%, 2x2,5m, 2 unidades
b {-—) Juego de puntas de Juego de cables de prueba de 5 kV, que incluye 2 cables de prueba y
S 2003 : > : . - -
prueba 5 kV, 2m, 2uds dos cocodrilos, para una comprobacion segura de aislamiento.
(T i_ ¥ Los cables de prueba apantallados de 10 kV mejoran la precisiéon de
. Cable de pruba apantalla- o - ) ) .
S 2029 la medicién de la resistencia de aislamiento de AT en entornos con - v
do de 10 kV, 8m, 2 uds. : . . o
% altos contenidos de interferencias electromagnéticas externas.
(( i. } Los cables de prueba apantallados de 10 kV mejoran la precisién de
. Cable de pruba apantalla- o - A ) .
=, S 2030 la medicién de la resistencia de aislamiento de AT en entornos con - v
do de 10 kV, 15 m, 2 uds : f f -
L] altos contenidos de interferencias electromagnéticas externas.
Cocodrilo de alta tension Los cocodrilos de 10 kV para la medicién de la resistencia de aisla-
S 2036 " | miento de AT garantizan el contacto seguro y permanente durante la - v

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo




S 2039

Descripcion

Punta de prueba apantalla-
do5kV, 15 m, 2 uds

Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tensién

Guia de selecciéon de los accesorios

Aplicacion prevista

Los cables de prueba apantallados de 5 kV para el MI 2077 mejoran la
precision de la medicién de la resistencia de aislamiento de AT en entor-
nos con alto contenido de interferencias electromagnéticas externas.

S 2042

Cable de prueba apan-
tallado con punta de
prueba 5 kV, 10 m, 2 uds

El juego de cables de prueba apantallados de 5 kV con punta de prue-
ba y el cable de prueba de guarda para el MI 2077 mejora la precision
de la medicién de la resistencia de aislamiento de AT en entornos con
alto contenido de interferencias electromagnéticas externas.

S 2044

Cable de prueba apan-
tallado con punta de
prueba 5 kV, 156 m, 2 uds

Los cables de prueba apantallados de 5 kV con punta de prueba
mejoran la precision de la medicién de la resistencia de aislamiento de
AT en entornos con alto contenido de interferencias electromagnéticas
externas.

S 2046

Punta de prueba de
corriente con cocodrilo
aislado, 5 m, 25 mm?,
2 uds

Cable de prueba de corriente de 100 A con cocodrilo aislado para reali-
zar mediciones de resistencia precisas con el Ml 3252

S 2052

Punta de prueba de
corriente con cocodrilo,
10 m, 50 mm?, 2 uds

Cable de prueba de corriente extendido a 100A para medidas més
precisas con el M| 3295.

v' Accesorio vélido para el equipo
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Glosario de términos

DAR - Razén de absorcion dieléctrica

El principio que subyace a los materiales
aislantes consiste en mantener separados
dos materiales conductores. Si un material
aislante resulta contaminado (por ejemplo a
causa de suciedad, grasa, etc.) la corriente
de fuga puede ser absorbida por el material
aislante. Esta corriente de fuga reduce la
resistencia del material, o cual provoca una
menor entrega de potencia a la carga. La
razon de absorcion dieléctrica DAR se defi-
ne como la relacion entre dos resistencias
de aislamiento medidas transcurridos 30
segundos y transcurridos 60 segundos (1
min.) de medicién continua del aislamiento.

DD - Descarga dieléctrica

Después de desconectar la alimentacion
de un aparato de alta tension, la carga
acumulada necesita tiempo para disipar-
se antes de que el aparato sea seguro.
Normalmente, el material aislante per-
manece conectado a la tension de prueba
durante 10 a 30 minutos y a continuacion
se realiza la prueba de DD. Transcurrido 1
minuto se mide la capacitancia, la tension
y la corriente de descarga, y es posible
calcular la DD.

Fuga

La corriente de fuga es una corriente AC
o DC que fluye a través o por encima de
la superficie del aislamiento.

Graficas R(t)

En ocasiones, un simple valor no refleja
totalmente la calidad de un material ais-
lante. Las graficas R(t) ilustran la variacion
de laresistencia (en el eje Y o vertical) en
relacion al tiempo (en el eje X u horizontal).

IR - Resistencia de aislamiento del aislador

Segun la normativa IEV 151-15-43, la re-
sistencia de aislamiento IR es la resisten-
cia en condiciones especificas entre dos
elementos conductores, separados por
materiales aislantes.

PI - indice de polarizacién

Cuando se aplica una tension a un ma-
terial aislante, las particulas internas de
los materiales se alinean y se polarizan.

Cuantos mas dtomos se polaricen, mayor
seré la resistencia del material. En un ma-
terial aislante, cuanto mas répida sea la
polarizacién de las particulas, mejor sera
el material aislante. El indice Pl se define
en la norma IEEE 43-2000 como la rela-
cion entre dos lecturas de resistencias de
aislamiento durante la prueba, la primera
de ellas tomada transcurrido 1 minutoy la
segunda tomada transcurridos 10 minutos
de medicion continua del aislamiento.

Prueba de tensién de rigidez dieléctrica
Esta funcion ofrece la comprobacion de la
tension de rigidez dieléctrica del material
aislante. Incluye dos tipos de pruebas:

a) Prueba de tension disruptiva de dispositi-
vos de alta tension, por ejemplo supresores
de sobretensiones transitorias;

b) Prueba de tensién de rigidez dieléc-
trica DC con fines de coordinacion del
aislamiento.

Ambas funciones requieren la deteccién
de la corriente disruptiva. La tension de
prueba aumenta escalonadamente desde
el valor de inicio hasta el valor de parada a
lo largo de un periodo de tiempo predefi-
nido, y se mantiene en el valor de parada
durante un tiempo de prueba determinado.

Tension escalonada

La prueba de tension escalonada implica
la medicién de la resistencia de aisla-
miento con diferentes tensiones de prue-
ba. Un buen aislamiento presentara una
desviacién muy pequefa entre cada una
de las lecturas. En caso de que existan
microgrietas, suciedad o humedad en
el sistema de aislamiento, la resistencia
de aislamiento disminuye a medida que
aumenta la tensién de prueba. Al realizar
una prueba de tension escalonada, es
importante comenzar por la tension de
prueba mas baja, para pasar luego a las
tensiones mas altas. La duracién normal
de la prueba es de 60 segundos.

Terminal de guarda

La finalidad del terminal del GUARDA con-
siste en desviar las posibles corrientes de
fuga (p.ej. las corrientes superficiales),
que no son el resultado del propio material
aislante medido sino de la contaminacién
superficial y la humedad. El terminal de
guarda se debe utilizar junto con los cables

%\\% METREL® Medidores de aislamiento, continuidad y tierras en alta tension

de prueba apantallados cuando se miden
resistencias de aislamiento dentro de las
escalas de GQ vy TQ.
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2 V:é METREL® Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Good to know

Comprobadores de tableros/cuadros y maquinas eléctricas

Tanto los cuadros eléctricos como las
maguinas o equipos que van conectados
a la red deben de pasar unos controles
que garanticen su seguridad. De este
modo, no sélo las instalaciones eléctricas
deben ser seguras, sino que los equipos y
cuadros que se conectaran a ésta también
deben serlo.

Existen una serie de accidentes frecuen-
tes provocados por equipos eléctricos
como son:

Descargas eléctricas por equipos con
un funcionamiento defectuoso.
Sobrecalentamiento de equipos.
Incendios y/o explosiones.

No solo los equipos industriales provo-
can este tipo de accidentes, sino que los
equipos mas pequenos también pueden
llegar a causarlos.

LLas comprobaciones periddicas no pueden
eliminar por completo el riesgo de sufrir
accidentes, pero se pueden reducir a niveles
aceptables. Estda demostrado que los costes
que son provocados por equipos eléctricos
en mal estado son muy superiores a las
inversiones en comprobaciones.

Las comprobaciones de la seguridad de
equipos eléctricos se puede dividir segun
el tipo de equipo eléctrico y el tipo de
comprobacion. De este modo se pueden
dividir los equipos eléctricos segun las
normas:

- Aparatos eléctricos.
Maquinas eléctricas.
- Aparamenta eléctrica.

Los diferentes tipos de pruebas de se-
guridad en equipamiento eléctrico son:

Pruebas tipo.

Pruebas final de produccién.
Pruebas de mantenimiento.
Pruebas periddicas.

a UNE-EN 60439 define las pruebas que
todo cuadrista debe ejecutar en sus cuadros
eléctricos antes de suministrar a sus clientes
los equipos, con su correspondiente marcado
CE.

Los cuadros de obra deben de ser objeto
de pruebas de seguridad iniciales y perié-
dicas debido a su ubicacién en intemperie
que aumenta los riesgos potenciales.

Por otro lado, las maquinas eléctricas
deben ser revisadas por el fabricante tanto

inicial como periddicamente segun las
pautas de la EN 60204. Los ensayos de
aislamiento, rigidez dieléctrica y continui-
dad en el circuito de proteccién garantizan
la seguridad de los operarios de dichas
maquinas.

Ademas, toda herramienta accionada por
un motor eléctrico o aplicacién doméstica
debe de ser inspeccionada inicialmente
por el fabricante, asi como por los servi-
cios técnicos tras cualquier reparaciéon o
manipulacién.

LLos pasos a seguir para garantizar la segu-
ridad de los equipos eléctricos a lo largo
de su vida util son:

Prueba de calidad del prototipo a cargo
del fabricante.

Obtencién de una marca de certificacion
independiente del producto.

Control final de la calidad del producto
por el fabricante.

Mantenimiento de la calidad del pro-
ducto.

Correcta manipulacién del producto
siguiendo los manuales de producto e
instrucciones de funcionamiento.
Comprobaciones visuales frecuentes
por parte del usuario.

Comprobacién periédica de la seguridad
a cargo de personal cualificado.
Medidas correctoras adecuadas en caso
de advertir algun problema de seguridad.

Metrel dispone de una amplia gama de
soluciones que cubren todas las necesi-
dades posibles. Dichos equipos realizan
las pruebas de manera rapida, sencilla
y segura, e incluso, en algunos casos,
automatizada.

Las soluciones ofrecidas se dividen en
equipos PAT (Pruebas de equipos por-
tatiles) y en equipos comprobadores de
maquinas y cuadros eléctricos.

Mas informacion sobre pruebas de se-
guridad en equipos eléctricos

El objetivo principal de este tipo de com-
probaciones es el de garantizar un uso de
los equipos eléctricos exento de riesgos.
LLos accidentes méas comunes causados por
los equipos eléctricos son los siguientes:

Lesiones por descarga eléctrica provo-
cados por el mal funcionamiento del
equipo.

Lesiones por sobrecalentamiento en
equipos.

Fuego y explosiones.

Para evitar riesgos y posibles peligros
causados por la utilizacidon de aparatos
eléctricos y otros equipos es necesa-
rio poner en practica un procedimiento
adecuado de seguridad. Las pruebas en
equipos eléctricos no estan reguladas del
mismo modo en todos los paises. Por
ejemplo, en Alemania, Reino Unido o Aus-
tralia, este tipo de comprobaciones esta
estrictamente regulada por la ley. Como
resultado de su experiencia positiva al
respecto, es de suponer que otros paises
sigan su ejemplo en el futuro.

La seguridad de los equipos eléctricos de-
pende de diferentes factores que pueden
aumentar o disminuir el nivel de riesgo.
(Fig.1)

Los tipos de pruebas de seguridad eléc-
trica son:

- Tipo de pruebas.
Fin de linea.
Mantenimiento.
Periddicas.

De acuerdo con la normativa, los equipos
eléctricos se dividen en:

Electrodomésticos.

Equipos eléctricos de uso médico.
Maquinas eléctricas.

Interruptores eléctricos.

Clasificacion de los aparatos segun el
campo de utilizacion:

Equipo de laboratorio.
Equipo de medicion y regulacion.
Fuentes de alimentacion.

- Aparatos de calefaccion.
Herramientas de mano.

Luminarias.
Electrénica de consumo.

- Tecnologia de la informacién y la comu-
nicacién (ordenadores, maquinas de fax,
escaneres, etc).

Cables de prolongacién, cables IEC de
suministro.

- Aparatos para uso médico.

Clasificacion de los aparatos por tipos
de proteccion:

De acuerdo con su diseno, los equipos
eléctricos se pueden dividir en tres clases.
En la Fig.2 se describen las diferencias.
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Aparatos portatiles - mediciones:
Inspeccion visual

La prueba visual del equipo esta desti-
nada a confirmar que no existen signos
visibles de danos o defectos. El resultado
de la prueba visual puede almacenarse
en la mayoria de medidores Metrel para
referencia futura.

Prueba de resistencia a tierra (continui-
dad del conductor de proteccion)

Mediante la prueba de resistencia a tierra
se determina lo siguiente: (Fig.3)

Que exista un buen contacto entre las
partes metalicas accesibles y el con-
ductor de tierra PE.

Que el conductor PE en el cable de
alimentacion del aparato no esté danado.
Que no existan signos de contacto de-
fectuoso, corrosién, etc.

La sefnal de test se aplique entre el co-
nector PE del cable de alimentacion y las
partes metdlicas accesibles conectadas
a tierra.

Resistencia de aislamiento

Se comprueba la resistencia de aislamien-
to entre los conductores activos y todas
las partes metaélicas accesibles (puesta
a tierra y aislados). Esta prueba revela
defectos causados por la contaminacién,
la humedad, el deterioro del material de
aislamiento, etc. (Fig.4)

Se aplica una senal de test de alto volta-
je DC entre los conectores activos vy el
contacto PE del cable de alimentacion.
Las partes metalicas accesibles no co-
nectadas a tierra NO estan incluidas en
esta pruebay se miden como elementos
de Clase Il. (Fig.3)

Se aplica una senal de test de alto voltaje
DC entre los conectores activos de la
clavija y las partes metalicas accesibles.

Resistencia de aislamiento

En esta prueba, los conductores activos
y neutro del equipo se cortocircuitan y se
aplica una tension de 30 - 50 V AC entre
este punto y el conductor de tierra (clase
I) o la sonda conectada a cualquier parte
conductora expuesta (clase | y clase ). La
prueba mide la cantidad de corriente que
pasa de los conductores activos hasta el
punto de prueba. (Fig.4)

Se aplica una senal de test AC entre los
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Conexion al conductor
de tierra (PE) de la
instalacion.

Si

todas las partes metdli-
cas accesibles (carcasa,
etc.) estan conectadas al
conductor de tierra (PE)

no

sin conexién a la red

tario o reforzado

accesibles no conectadas
atierra 1

Aislamiento bésico Si Si si/ limites més flexibles
No es necesario en
. ’ eneral, Unicamente si
Aislamiento suplemen- |9 ! o . )
p existen partes metdlicas | Sf no es necesario

Cable de alimentacién

tres polos (L,N, PE)

puede haber dos polos

dos polos

Notas

la instalacién debe tener
una adecuada resistencia
atierra

deben ser suministrados
por un SELV (baja tension
de seguridad), por lo
general de 12624V
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conectores activos y el contacto PE del ca-
ble de alimentacion. Las partes metalicas
aisladas y accesibles NO estan incluidas en
esta pruebay se miden como elementos
de Clase Il. (Fig.5)

Se aplica un test de sefal de alto voltaje
AC entre los conectores activos y la pieza
metélica accesible.

Pruebas de corriente de fuga

En este test, se comprueba la suma de
las corrientes de fuga provocadas por la
resistencia de aislamiento del aparato
(corrientes resistivas a través del ma-
terial de aislamiento, corrientes de falla
causadas por un menor aislamiento) y las
capacidades (corriente de fuga capaciti-
va). El exceso de corrientes de fuga es
a menudo provocado por el deterioro del
aislamiento del aparato (contaminacion,
envejecimiento, humedad) o fallas en
los circuitos de corriente de los equipos.

Generalmente, se miden tres corrientes
de fuga: corriente diferencial, corriente de
fuga directa a través del conductor PE y
corriente de fuga de contacto.

Prueba de corriente de fuga a través
del conductor PE (Fig.6)

El aparato debe estar conectado. Se realiza
la medicion de la corriente que fluye a
través del conductor PE. El aparato debe
colocarse aislado en el suelo. Las partes
metalicas accesibles no conectadas a
tierra no estan incluidas en esta prueba,
ya que se consideran partes clase Il y su
comprobacién se lleva a cabo mediante la
prueba de corriente de fuga de contacto.

Prueba de corriente diferencial de fuga

Este tipo de medicidon comprueba la
diferencia de corriente entre el cable activo
y el neutro y proporciona un valor sélido
de la cantidad de corriente de fuga del
aparato a tierra. (Fig.6)

El aparato debe estar conectado. La
corriente de fuga se mide como la diferencia
de las corrientes a través de los conductores
Ly N. Las partes metalicas accesibles no
conectadas a tierra no estan incluidas en
esta prueba, ya que se consideran partes
clase Il y su comprobacion se lleva a cabo
mediante la prueba de corriente de fuga
de contacto.

Prueba de corriente de fuga de contacto

La corriente de fuga que se mide en esta
prueba es una corriente que fluye de la

parte metélica aislada accesible (si se toca)
a través del cuerpo hasta la tierra. (Fig.7)

El aparato debe estar conectado. Se realiza
una medicién de la corriente a través de
las partes metdlicas accesibles (cada parte
por separado).

Test de polaridad

Los tests de polaridad comprueban que
la polaridad de los cables IEC es correcta,
ademas de revisar los cables de prolon-
gacion, etc. Esta prueba permite detectar
cortocircuitos y abiertos en los cables.
(Fig.8)

Medicion de las corrientes de carga y
fuga mediante pinzas amperimétricas

Las mediciones con pinzas ofrecen las
siguientes ventajas: (Fig.9)

El equipo eléctrico sometido a medicién
no necesita ser desconectado de la red.
Se pueden realizar pruebas de corrien-
te selectivas a través de conductores
individuales.
Se pueden medir corrientes individuales
sin desconexiones.
Las pinzas de corriente son el instrumento
mas adecuado para los siguientes casos:
Pruebas funcionales de aparatos de
instalacion fija.
Pruebas funcionales de aparatos con
corrientes nominales >16 A.
Reparacién de lineas de corriente en
aparatos.
El aparato debe estar conectado. Se pueden
realizar pruebas de corriente de carga o
fugas a través de conductores individuales.

Prueba de funcionamiento

Este tipo de test comprueba si el aparato
funciona correctamente. El uso de instru-
mentos de medicidon mas sofisticados
permite realizar la prueba de carga, que
constituye una forma eficaz de determinar
si existen fallos en el aparato. (Fig.10)

Test PRCD

Este test comprueba el tiempo de disparo
de un dispositivo RCD portétil en caso de
averfa. (Fig.11)

Prueba de polaridad activa

Este test comprueba el cableado protegido
del PRCD mientras se aplica tension al
dispositivo. (Fig.12)

Autosecuencias

Todos los comprobadores PAT de Metrel

"‘é METREL" Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Good to know

contienen unas secuencias de prueba
predefinidas que consisten en conjuntos
de medidas, limites y parémetros de test.
Para seleccionar la secuencia correcta es
necesario determinar primero el tipo y la
clase de aparato. A continuacion, hay que
identificar todas las partes conductoras
accesibles que sean pertinentes desde el
punto de vista de la seguridad. Después,
debe seleccionarse la secuencia de test,
asf como los limites y parametros prueba.
Resulta de una gran ventaja la automati-
zacion de este proceso en el instrumento
de medicion.

Secuencias de prueba personalizadas

En caso de probar aparatos poco comunes
0 que requieran un método de prueba
especial no incluido en las autosecuencias
estandar personalizadas, pueden utilizarse
secuencias de prueba predefinidas.

Carga del proyecto

Al realizar una reevaluacién en un sitio o
ubicacion, la funcién de carga del proyecto
permite que la informacion previamente
guardada pueda volver a utilizarse en el
comprobador PAT a fin de acelerar el proce-
S0y permitir la comparacion de tendencias.

Comparacion de tendencias

Este procedimiento permite comparar la
informacion de prueba de fechas diferentes
con el fin de descubrir si se esta produciendo
un deterioro en un aparato. En caso afirmati-
VO, el ingeniero de pruebas puede tomar una
decisién informada con respecto al aumento
de las mediciones e inspeccion.
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Prueba de corriente de fuga a través del conductor
PE para equipos de Clase |

Test testing

Prueba de polaridad activa

s

Medicién de corriente con pinzas amperimétricas
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Guia para la medicién de instalaciones eléctricas de baja tensién: VDE 701/702 _

L

| FEATE o D e e
[T

B oy
|8 AL ki e
R,

Mediciones

Continuidad 200 mA

Continuidad 10 A

Continuidad 25 A

Resistencia aislamiento 250 VDC

Resistencia aislamiento 500 VDC

Corriente diferencial de fuga

Corriente prueba de fuga

Corriente de fuga alternativa

Medidas de corriente de fuga con pinza opcional

Test flash

Test PRCD

Test de polaridad (prueba cable IEC)

Prueba funcional (carga)

Tension TRMS

Otras caracteristicas

Evaluacion PASA / FALLO

Comprobacién conexion red

Verificacion incorporada

Pantalla gréfica LCD

Ayuda en linea

Retroiluminacion

Reloj en tiempo real

Teclado QWERTY

Autotest (organizador, pruebas programables)

4 B0 ] i R

Acceso directo codigos de barras autotest

S0 e T ), -0

Puertos de comunicacion
USB/RS232 /BLUETOOTH

[ —

“Test and tag” (escaner de cédigo de barras + im-
presora de etiquetas)

Descarga de datos al PC

Carga del proyecto desde el PC

Tendencia (comparativa) en la pantalla LCD del
instrumento

Tendencia con software para PC PATLink PRO Plus

Numero de ubicaciones de memoria

Estandar / accesorios opcionales

Escéner de codigo de barras

Impresora de etiquetas

Impresora de recibos

Software para PC bésico

Software para PC avanzado

Datos generales

Peso

Tamano
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Guia de seleccioén

MI 3305 MI 3304 MI 3310A Mi 3310 Mi 3309 Ml 3311 Ml 2142
OmegaGT Plus | BetaGT Plus SigmaGT Si DeltaGT GammaGT AlphaPAT
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MI 3305 OmegaGT Plus y MI 3304 BetaGT Plus

Los innovadores Ml 3305 OmegaGT Plus y Ml 3304 BetaGT Plus son instrumentos de alto nivel disehados para la comprobacién de la segu-
ridad eléctrica de una amplia gama de aparatos eléctricos portatiles, equipos informaticos, cables IEC y diferenciales portatiles de acuerdo
con las normas IEC/EN y VDE. Estos instrumentos portatiles, autbnomos y duraderos se pueden transportar entre distintos sitios con un
minimo de tiempo y esfuerzo. La luminosa pantalla LCD de gran tamaino permite trabajar con el instrumento en casi todas las condiciones
de iluminacion. Sus nuevas funciones, entre las que se incluye la comprobacion de diferenciales portatiles, la medicion de la corriente de
fuga con pinza, la prueba disruptiva (sélo en MI 3305), el volcado de proyectos, las funciones de recuperacion y repeticion de pruebas,
los puertos para la comprobacion de aparatos fijos, la impresion opcional de etiquetas PASA/NO PASA y la comparacion in situ de los

Accesorios / Pagina 152

resultados de las pruebas, hacen que estos instrumentos sean perfectos para la comprobacion PAT en practicamente cualquier situacion.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Pruebas de continuidad (200 mA, 10 A, 25 A).

e Resistencia de aislamiento.

e Corriente de fuga de sustitucion.

e Corriente de fuga diferencial.

e Corriente de fuga de contacto.

e Prueba de polaridad de cables IEC.

e Medicion de la corriente TRMS de fuga y de
carga con pinza de corriente.

e Comprobacion de diferenciales portatiles.

e Prueba disruptiva de alta tension (sélo en
Ml 3305).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Autosecuencias: 24 autosecuencias predefi-
nidas y creadas por el usuario que agilizan la
comprobacion y garantizan la realizacion de
todas y cada una de las pruebas.
Automatizado: comprobacion y evaluacion
PASA / NO PASA autométicas de los resul-
tados de las pruebas, conforma a la norma
correspondiente.

Carga de proyectos: es posible volcar los
datos de pruebas anteriores para agilizar la
repeticién de la comprobacién del aparato.
Lectura y comprobacion: el sistema de
codigo de barras opcional y la impresion de
etiguetas de codigo de barras PASA / NO
PASA agilizan y simplifican la repeticiéon de
las comprobaciones.

RFID: posibilidad de utilizar el avanzado sis-
tema de identificacion RFID.

¢ Facil de utilizar: la pantalla LCD de gran
tamano, el teclado completo tipo QWERTY,
las pantallas de ayuday las advertencias faci-
litan y simplifican el manejo del instrumento.
Multitarea: el instrumento realiza pruebas de
continuidad con diferentes corrientes de prue-
ba, pruebas de aislamiento con 250 V'y 500V,
mediciones de corriente de fuga diferencial / de
sustitucion / de contacto y pruebas de polaridad.
Prueba disruptiva: resistencia dieléctrica para
la comprobacion de la seguridad después de
una reparacion (sélo en M| 3305).
Comprobacion de diferenciales portatiles:
elinstrumento permite la medicién del tiempo
de disparo de diferenciales portatiles.
Medicion de la corriente de fuga con pinza:
medicién répida de la corriente de fuga con
pinzas de corriente directamente en el cable
de alimentacién sin necesidad de desconectar
el aparato de la red eléctrica.
Funcion de tendencia: es posible volcar los
resultados del ordenador al instrumento para
comparar in situ los antiguos y los nuevos
resultados de las pruebas.
Descarga de datos: posibilidad de almacenar
hasta 6500 resultados de pruebas con sus
parametros de medicién en una estructura
de memoria de dos niveles, para después
descargarlos al ordenador con la ayuda del
software PATLink PRO.

e El software PATLink PRO incluido en el equipo
estandar permite la descarga, visualizacion e
impresion de los resultados de las pruebas, asi
como la exportacion de los datos a aplicaciones
de hojas de célculo.

¢ El software PATLink PRO Plus permite el
anélisis avanzado de los resultados de las
pruebas, el volcado de estructuras y de datos
al instrumento para la comparacién in situ
entre los resultados nuevos y los resultados
anteriores, el volcado de autosecuencias
personalizadas preprogramadas y la creacion
de informes de prueba profesionales.

APLICACIONES:

e Comprobaciéon PAT profesional.

e Comprobaciéon PAT general.

e Comprobacién PAT en fabricas / almacenes.

e Comprobacioén de la seguridad PAT después
de una reparacion.

NORMATIVAS:

Funcionalidad

IEC 60335-1; IEC 60598-1; IEC 60745; IEC
60745; VDE404-1; VDE404-2;

VDE 0701; VDE 0702.

Compatibilidad electromagnética:

EN 61326.

Seguridad: EN 61010-1; EN 61010-031.
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DATOS TECNICOS:

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
- 0.00Q...1.99Q 0.01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE (10 A, 25 A) 2.00Q...19.99 Q 0.01Q +(10 % de lectura)
0.00Q...1.99Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE (200 mA) 2.00Q...9.9 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
10.0Q...199Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
0.000 MQ ... 0.500 MQ 0.001 MQ +(10 % de lectura + 5 digitos)
) ) ) ) 0.501 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDC) 2.00 MQ ... 19.99 M@ 0.01 M@ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga de sustitucion 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga de contacto 0.00 mA ... 1.99 mA 0.01 mA +(10 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga diferencial 0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Prueba funcional: potencia aparente 0.00 kVA ... 4.00 kVA 0.01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA
10.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA
Corriente con adaptador para pinza 100 mA ... 999 mA 1T mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
1.00A...9.99 A 0.01 A
10.0A ... 249A 0.1A
Prueba disruptiva (Sélo M| 3305) 0.00 mA ... 2.50 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
i . . - 0ms ... 1999 ms (V2xIAN) 1 ms
gz&“frfganff”%en‘ﬂe;eonﬂfs portaties 0ms ... 300 ms (IAN) 1ms +3 ms
- ' ' 0ms ... 40 ms (5xIAN) 1ms

Prueba de polaridad

Tensién de prueba < 50 VAC

Alimentacion

1156V /230V, 50 Hz /60 Hz

Categoria

CAT II/300V

Clase de proteccion

Puerto de comunicacion RS232 y USB
Tamano 345 x 160 x 3356 mm
Peso 8,4 kg
CARACTERISTICAS:

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 3305 o MI 3304

e Equipo OmegaGT Plus o BetaGT Plus.

e Cable continuidad/fuga.

e Cable PRCD.

e Cable Flash (solo Ml 3305).

e Software para PC PATLink PRO.
e Cable RS232.

e Cable USB.

e Cocodrilo, verde.

e Cocodrilo, negro.

e Punta de prueba, verde.
e Punta de prueba, negro.

e Conexion de cable de prueba universal,

verde 1.5 m.

e Conexion de cable de prueba universal,

negro 1.5 m.
e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.

Acceso rapido y sencillo al procedimiento

de prueba: selecciona auto test y presiona

START.

Puertos entrada/salida:

e | ector de cédigo de barras
® |mpresora

e PC

RRR

MI 3305

127

2% METREL®

Accesorios / Pagina 152




A

N\

Accesorios / Pagina 152

Comprobadores PAT

MI 3310A SigmaGT y MI 3310 SigmaGT

= ":e METREL" Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

El M1 3310 / MI 3310A SigmaGT es un instrumento multifuncidn portatil disehado para realizar todas las mediciones necesarias para una
comprobacion completa de la seguridad eléctrica de equipos eléctricos portatiles. Junto con sus miltiples caracteristicas, tales como la
capacidad para recibir alimentacion de dos fuentes distintas, cargador integrado, diseio ligero, pantalla LCD de gran tamano, teclado
sensible al tacto tipo QWERTY, memoria interna para un maximo de 6000 resultados y tecnologia Bluetooth, el instrumento ofrece una
innovadora solucion para la comprobacion de cables protegidos mediante diferencial y permite la comprobacion de aparatos fijos. El
potente software de gestion de datos PATLink PRO permite cargar y descargar los resultados y los parametros de las pruebas para la
posterior manipulacion de los datos, el analisis de tendencias y la creacion de informes de las pruebas.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Resistencia de la conexién de tierra con 10
A (M1 3310A).

e Prueba de continuidad con 200 mA.

® Resistencia de aislamiento.

e Resistencia de aislamiento de partes con-
ductoras accesibles aisladas.

e Corriente de fuga de sustitucion.

e Corriente de fuga de sustitucion de partes
conductoras accesibles aisladas.

e Corriente de fuga diferencial.

e Corriente de fuga de contacto.

® Prueba de polaridad de cables IEC.

e Corrientes de fuga y de carga con pinza de
corriente.

e Comprobacion tanto de diferenciales como
de diferenciales portétiles.

e Prueba de funcionamiento.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Autosecuencias: autosecuencias prepro-
gramables compatibles con VDE, hasta 50
autosecuencias personalizadas y autotests
con cédigos de barras que agilizan la com-
probacion y garantizan la realizacion de todas
las pruebas.
Polaridad activa: solucién innovadora para
la comprobacion cables protegidos mediante
diferencial mientras se aplica tensién al objeto
comprobado.
Alimentacion dual: el instrumento puede
recibir alimentacion tanto de la red como de
la bateria interna.
e Comprobacion de aparatos fijos: las entra-
das adicionales y los accesorios opcionales

permiten la comprobacién de aparatos con
instalacion fija.

Lectura y comprobacion: el sistema de
cédigo de barras opcional y la impresién de
etiguetas de codigo de barras PASA / NO
PASA agilizan y simplifican la repeticién de
las comprobaciones.

RFID: posibilidad de utilizar el avanzado sis-
tema de identificacion RFID.

Comunicacion Bluetooth con la impresora y
el lector de codigo de barras.

Volcado de proyectos: es posible volcar los
datos de pruebas anteriores para agilizar la
repeticion de la comprobacién del objeto.
Funcién de tendencia: es posible cargar los
resultados del ordenador al instrumento para
comparar sobre el terreno los antiguos y los
nuevos resultados de las pruebas.
Memoria: la memoria tiene capacidad para
un maximo de 6000 resultados de pruebas
con sus pardmetros, que podran ser descar-
gados al ordenador con la ayuda del software
PATLink PRO.

Facil de utilizar: la pantalla LCD de gran
tamano, el teclado completo tipo QWERTY,
las pantallas de ayuda vy las advertencias faci-
litan y simplifican el manejo del instrumento.
Medicion de la corriente de fuga con pinza:
medicion répida de la corriente de fuga con
pinzas de corriente directamente en el cable
de alimentacién sin necesidad de desconectar
el aparato de la red eléctrica.
Comprobacion de diferenciales: el ins-
trumento permite la comprobacion de los
pardametros tanto de diferenciales como de
diferenciales portatiles.

¢ El software PATLink PRO incluido en el equi-

€3 Bluetooth

po estandar permite la descarga, visualizacion
e impresion de los resultados de las pruebas,
asi como la exportacion de los datos a apli-
caciones de hojas de célculo.

El software PATLink PRO Plus permite el
anélisis avanzado de los resultados de las
pruebas, el volcado de estructuras y el envio
de datos al instrumento para la comparacién in
situ entre los resultados nuevos y los resulta-
dos anteriores, el volcado de autosecuencias
personalizadas preprogramadas y la creacion
de informes de prueba profesionales.

APLICACIONES:

e Comprobacién profesional de la seguridad
PAT.

e Comprobacion general de la seguridad PAT.

e Comprobacion de la seguridad PAT en mul-
tiples lugares.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

VDE 0404-1; VDE 0404-2;

VDE 0701-0702; EN 60204-1 Ed.5;

EN 60439; EN 61439-1;

AS / NZS 3760; NEN 3140.

Compatibilidad electromagnética:

EN 61326-1.

Seguridad

EN 61010-1; EN 61010-031; EN 61010-2-032.



Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

Comprobadores PAT

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
) ) ) ) 0.00Q...1.99Q 0.01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
R | 5 10 A (solo MI 3310A
esistencia de la conexion de tierra, 10 A (solo M1 3310A) 2000 .19.99 O 0019 +10 % de lectura
0.00Q ... 1.99 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE, 200 mA 2.00Q...9.99Q 0.01 Q +10 % de lectura
10.0Q...19.9Q 0.1Q +10 % de lectura
0.000 MQ ... 0.500 MQ 0.001 MQ +(10 % de lectura + 5 digitos)
) ) ) . 0.501 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resist d | to (250 VDC, 500 VDC
esistencia de aislamiento ( ' ) 2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 M@ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga de sustitucién 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga de constacto 0.00 mA ... 3.99 mA 0.01 mA +(10 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga diferencial 0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Prueba funcional: potencia aparente 0.00 kVA ... 4.00 kVA 0.01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 10 digitos)
10.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente con pinza 100 mA ... 999 mA TmA +(5 % de lectura + 5 digitos)
1.00A...9.99A 0.01 A +(5 % de lectura + 5 digitos)
10.0A ... 249A 0.1A +(5 % de lectura + 5 digitos)
0 ... 300 1axIAN 1
Tiempo de disparo de diferenciales portatiles ms ms (#xIAN) ms
(IAN= 10 mA. 15 mA. 30 mA) 0 ms ... 300 ms (IAN) 1ms +3 ms
B ' ' 0 ms ... 40 ms (5xIAN) 1ms
1xIAN A +
Tiempo de disparo de diferencial DTS ooo S0 S FAENY 0.1'ms =3 ms
(IAN= 10 mA. 15 mA, 30 mA) 0 ms ... 300 ms (IAN) 0.1 ms +3ms
- ' ' 0ms ... 40 ms (5xIAN) 0.1 ms +1ms
Prueba de polaridad Tensién de prueba < 50 VAC
Alimentacion 6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo C; 230V, 50 Hz / 60 Hz
Categoria CAT 11 /300 V
Puerto de comunicacion RS232 y USB
Dimensiones 310 x 130 x 250 mm
Peso 5kg

CONJUNTO ESTANDAR:

Mi 3310A
e Equipo MI 3310A SigmaGT.
e Pequena bolsa de transporte.

e Conexién de cable de prueba, 1,5 m, 3 uds

(marroén, verde, negro).
e Cocodrilo, 3 uds (marrén, verde, negro).
e Puntas de prueba, 3 uds (marrén, verde,
negro).
e Cable de prueba IEC, 2 m.
e Cable de alimentacion 16 A.

CONJUNTO ESTANDAR:

M1 3310
e Equipo MI 3310 SigmaGT.
e Pequena bolsa de transporte.

e Conexion de cable de prueba, negro, 1,5 m.

e Cocodrilo, negro.

e Puntas de prueba, negro.

e Cable de prueba IEC, 2 m.

e Cable de alimentacion 16 A.

e NiMH baterfas recargables, tipo C, 6 uds.
e Software para PC PATLink PRO.

e Bateria recargable NiMH, tipo C, 6 uds.
e Software para PC PATLink PRO.

e Cable RS232.

e Cable USB.

e Manual de instrucciones en CD.

e Manual de instrucciones abreviado.

e Certificado de calibracion.

e Cable RS232.

e Cable USB.

e Manual de instrucciones en CD.

e Manual de instrucciones abreviado.
e Certificado de calibracion.
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Comprobadores PAT

N\

MI 3309 DeltaGT

El nuevo MI 3309 DeltaGT es un instrumento multifunciéon con alimentacion tanto a pilas como a la red eléctrica disefiado para realizar
mediciones para la comprobacion de la seguridad eléctrica de equipos eléctricos portatiles. La exclusiva tecnologia integrada para la
comprobacion de diferenciales portatiles evita el disparo del diferencial de la red eléctrica durante la medicion. Gracias a la capacidad
de alimentacion dual del M1 3309, éste permite realizar la comprobacion de la corriente de fuga diferencial a pesar de su disefo ligero
y portatil. La pantalla LCD de gran tamano con retroiluminacion, los dos indicadores LED PASA / NO PASA y las pantallas de AYUDA
para cada medicion facilitan y simplifican el manejo del instrumento. La memoria interna del instrumento puede albergar hasta 1500
resultados de pruebas con sus parametros, que podran ser descargados al ordenador para la posterior manipulacion de los datos y la
creacion de informes de prueba. Su diseio ligero, las secuencias de prueba preprogramadas y personalizadas, y los sistemas de cédigos
de barras y RFID opcionales hacen que el instrumento MI 3309 sea ideal para la comprobacion profesional de la seguridad de grandes
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volumenes de aparatos portatiles.

FUNCIONES DE MEDICION:

Inspeccion funcional y visual.

Resistencia de la conexion de tierra.

Resistencia de aislamiento.

Resistencia de aislamiento de partes con-

ductoras accesibles aisladas.

e Corriente de fuga de sustitucion.

e Corriente de fuga de sustitucion de partes
conductoras accesibles aisladas.

e Prueba de corriente de fuga diferencial.

® Prueba de fuga de contacto.

e Comprobacioén tanto de diferenciales como
de diferenciales portétiles.

® Prueba de potencia.

e Prueba de polaridad de cables IEC.

e Medidor de tension TRMS.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Autosecuencias: autosecuencias prepro-
gramables compatibles con VDE, hasta 50
autosecuencias personalizadas y autotests
con cédigos de barras que agilizan la com-
probacién y garantizan la realizacion de todas
y cada una de las pruebas.

¢ Alimentacién doble: el instrumento puede
recibir alimentacion de la red y de las pilas.

e PASA / NO PASA: grandes luces verde y roja
aambos lados de la pantalla LCD, que indican
si el resultado de la prueba PASA / NO PASA.

e Comprobacion de aparatos fijos: las entra-
das adicionales y los accesorios opcionales

permiten la comprobacién de aparatos con
instalacion fija.

Lectura y comprobacion: el sistema de co-
digo de barras opcional y la impresion de
etiguetas de codigo de barras PASA / NO
PASA agilizan y simplifican la repeticién de
las comprobaciones.

RFID: posibilidad de utilizar el avanzado sis-
tema de identificacion RFID.
Comprobacion de diferenciales: el ins-
trumento permite la comprobacion de los
pardametros tanto de diferenciales como de
diferenciales portatiles.

Memoria: la extensa memoria flash permite
almacenar hasta 1500 resultados de pruebas
y pardmetros para su posterior descarga a
un ordenador.

Cargador integrado y pilas recargables: el
instrumento cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra con un juego de
pilas recargables de NiMH.

El software PATLink PRO incluido en el equipo
estandar permite la descarga, visualizacion e
impresion de los resultados de las pruebas, asi
como la exportacion de los datos a aplicaciones
de hojas de célculo.

El software PATLink PRO Plus permite el
anélisis avanzado de los resultados de las
pruebas, el volcado de autosecuencias pre-
programadas personalizadas y la creacion de
informes de prueba profesionales.

APLICACIONES:

e Comprobacién profesional de la seguridad
PAT.

e Comprobacion general de la seguridad PAT.

e Comprobacion de la seguridad PAT después
de una reparacion.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

EN 61557; VDE 0404-1; VDE 0404-2;
VDE 0701-0702; NEN 3140.
Compatibilidad electromagnética:

EN 61326.

Seguridad: EN 61010-1; EN 61010-031.



Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

Comprobadores PAT

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
0.00Q...19.99 Q 0.01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE (200 mA) 20.0Q ... 1999 Q 0.1Q Unica indicacion
200 Q2 ... 1999 Q@ 1Q Unica indicacién
0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDC) 20.0 MQ ... 49.9 MQ 0.1 MQ 1,(5 % de lectura + 3 digitos)
50.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ Unica indicacién
) N 0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga de sustitucion (30 VAC) 10.0mA ... 20.0 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga de contacto 0.00 mA ... 7.00 mA 0.01 mA +(10 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga diferencial 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Prueba funcional: potencia aparente 0.00 kVA ... 4.00 kVA 0.01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
. . . . . .. |0ms ... 300 ms (¥2xIAN) 0.1 ms +3 ms
Ei?i%fi g\rs‘rp:zrﬂ gen:ige;%nriaAl)es y diferenciales portéati- 0ms ... 300 ms (IAN) 01ms “3ms
- ' ' 0 ms ... 40 ms (5xIAN) 0.1 ms +1 ms
Tension TRMS 80V ...300V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)

Prueba de polaridad

Tensién de prueba < 50 VAC

Alimentacion 6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo AA; 230V, 50 Hz / 60 Hz
Categoria CAT I /300 V

Puerto de comunicacion RS232 y USB

Tamano 140 x 80 x 230 mm

Peso 1.2 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

Mi 3309 e Cable USB.

e Equipo MI 3309 DeltaGT.

e Pequena bolsa de transporte.

e Cable IEC, 2 m, 2 uds.

e Conexién de cable de prueba universal,
negro, verde, marrén, 1.5 m.

e Cocodrilos, negro, verde, marron.

e Puntas de prueba, negro, verde, marron.

e Software para PC PATLink PRO.

e Cable RS232.

CARACTERISTICAS:

Entradas para comprobar ajustes eléctricos
fijos. dores PASA / NO PASA.

e NiMH baterias recargables, tipo AA, 6 uds.
e Manual de instrucciones en CD.

e Manual de instrucciones abreviado.

e Certificado de calibracion.

Gran pantalla LCD retroiluminada con indica-
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Comprobadores PAT

MI 3311 GammaGT

El nuevo MI 3311 GammaGT es un instrumento multifuncion con alimentacion a pilas disefiado para realizar mediciones para la com-
probacion de la seguridad eléctrica de equipos eléctricos portatiles. Gracias a la pantalla LCD de gran tamano con retroiluminacién, los
dos indicadores LED PASA / NO PASA y las pantallas de AYUDA para cada medicion, el manejo del instrumento es facil y sencillo. La
memoria interna del instrumento puede albergar hasta 1500 resultados de pruebas con sus parametros, que podran ser descargados
al ordenador para la posterior manipulacion de los datos y la creacion de informes de prueba. Su diseno ligero, las secuencias de prue-
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ba preprogramadas y personalizadas, los sistemas de c6digos de barras y RFID opcionales y la unidad de calibracion integrada hacen
que el instrumento MI 3311 sea ideal para la comprobacion profesional de la seguridad de grandes volimenes de aparatos portatiles.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Prueba de continuidad con 200mA.

e Resistencia de aislamiento.

e Resistencia de aislamiento de partes con-
ductoras accesibles aisladas.

e Corriente de fuga de sustitucién.

e Corriente de fuga de sustitucion de partes
conductoras accesibles aisladas.

® Prueba de polaridad de cables IEC.

e Tension TRMS.

e |nspeccion funcional y visual.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Autosecuencias: autosecuencias prepro-
gramables compatibles con VDE, hasta 50
autosecuencias personalizadas y autotests
con cédigos de barras que agilizan la com-
probacién y garantizan la realizaciéon de todas
y cada una de las pruebas.

Casilla de verificacion: la unidad de cali-
bracion integrada calibra el instrumento, vy
los resultados de la calibracién son almace-
nados automaticamente en la memoria del
instrumento.

PASA / NO PASA: las grandes luces LED
verde y roja a ambos lados de la pantalla
indican la evaluacion PASA o NO PASA del
resultado de la prueba.

Lectura y comprobacién: el sistema de
cédigo de barras opcional y la impresion de

etiguetas de codigo de barras PASA / NO
PASA agilizan y simplifican la repeticion de
las comprobaciones.

RFID: posibilidad de utilizar el avanzado sis-
tema de identificacion RFID.

Facil de utilizar: la pantalla LCD de gran tama-
fo, los dos LED indicadores PASA / NO PASA,
las pantallas de ayuda y las advertencias faci-
litan sumamente el manejo del instrumento.
Multitarea: el instrumento realiza la prueba de
continuidad, pruebas de aislamiento con 250
V'y 500 V, mediciones de la corriente de fuga
de sustitucion, y pruebas de funcionamiento
y de polaridad.

Memoria: es posible almacenar hasta 1500
resultados de pruebas con sus pardmetros
de medicién en una memoria de dos niveles,
para después descargarlos al ordenador con
la ayuda del software PATLink PRO.
Cargador integrado y pilas recargables: el
instrumento cuenta con un circuito de carga
integrado, y se suministra con un juego de
pilas recargables de NiMH.

El software PATLink PRO permite la descarga,
visualizacion e impresién de los resultados
de las pruebas, asi como la exportacién de
los datos a aplicaciones de hojas de célculo.
El software PATLink PRO Plus permite el
analisis avanzado de los resultados de las
pruebas, el volcado de autosecuencias per-
sonalizadas preprogramadas y la creacion de
informes de prueba profesionales.

APLICACIONES:

e Comprobacién profesional de la seguridad
PAT.

e Comprobacion general de la seguridad PAT.

e Comprobacion de la seguridad PAT después
de una reparacion.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

EN 61557; VDE 0404-1; VDE 0404-2;
VDE 0701; VDE 0702; NEN 3140.
Compatibilidad electromagnética:

EN 61326.

Saguridad: EN 61010-1; EN 61010-031.



Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Comprobadores PAT

DATOS TECNICOS:

2

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
0.00Q...19.99 Q 0.01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE (200 mA) 20.0Q ... 1999 Q 0.1Q Unica indicacion
200 Q2 ... 1999 Q@ 1Q Unica indicacién
0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDC) 20.0 MQ ... 49.9 MQ 0.1 MQ £(5 % de lectura + 3 digitos)
50.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ Unica indicacién
Corriente de fuga de sustitucion 0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
9 10.0 mA ... 20.0 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Tension 0V...300V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Prueba de polaridad Tension de prueba < 50 VAC
Alimentacion 6 x 1.2 V NiIMH baterias recargables, tipo AA
Categorfa CAT I1/300V
Puerto de comunicaciones RS232 y USB
Tamano 140 x 80 x 230 mm
Peso 0,86 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

Ml 3311 e Manual de instrucciones.
e Equipo GammaGT. e Certificado de calibracion.
e Pequena bolsa de transporte.
e Cable IEC, 2 m.
e Punta de prueba, negro.
e Conexion de cable de prueba universal,
negro, 1.5 m.
e Cocodrilo, negro.
e Adaptador de corriente.
e NiMH baterias recargables, tipo AA, 6 uds.

CARACTERISTICAS:

Amplia pantalla LCD retroiluminada con Manejo simple y répido.

Puertos de conexién USB y PS/2 para comu-
indicadores PASA/NO PASA. nicacién con PC y escéner.

2% METREL®
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Comprobadores PAT

MI 2142 AlphaPAT

El Ml 2142 AlphaPAT es un instrumento portatil disefado para la comprobacion de la seguridad de aparatos eléctricos portatiles, equi-
pos informaticos y cables IEC. El modo Autosequence ofrece 110 autotests preprogramados en funcion del tipo y la clase del aparato, la
longitud del cable de alimentacién, la capacidad maxima de corriente, etc. y permite programar hasta 50 secuencias de prueba persona-
lizadas para agilizar la comprobacién de la seguridad de los aparatos. La memoria interna del instrumento permite guardar hasta 1.100
resultados, que luego podran ser descargados a un ordenador para su almacenamiento y la creacion de informes con la ayuda del soft-
ware PATLink PRO incluido en el equipo estandar. El sencillo sistema de menus, la brillante pantalla LCD, el sistema de cédigos de barras
opcional, la evaluacién PASA / NO PASA de los resultados de las pruebas y las pantallas de ayuda integradas hacen que el instrumento
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sea sumamente facil de utilizar.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Pruebas de continuidad (200 mA, 10 A, 25 A).

e Resistencia de aislamiento.

e Corriente de fuga de sustitucion.

e Corriente de fuga diferencial.

e Corriente de fuga de contacto.

e Prueba de polaridad de cables IEC.

e Medicion de la corriente TRMS de fuga y de
carga con pinza de corriente.

® Prueba de funcionamiento.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Autosecuencias: las Autosecuencias integra-
das agilizan la comprobacién y garantizan la
realizacion de todas las pruebas.
Automatizado: comprobacion automatizada
y evaluacion Pasa / No pasa de los resultados
de acuerdo con el codigo de practicas.
Adaptable: realiza comprobaciones en apa-
ratos tanto de 230 V como de 115 V (por
medio de un adaptador de toma incluido en
el equipo estandar).

Multitarea: puede realizar pruebas de co-
nexion de tierra agresivas o no agresivas,
pruebas de aislamiento de 250 V / 500 V,
pruebas de corriente de fuga diferencial / de
sustitucién / de contacto, pruebas de carga,
pruebas de fusibles y pruebas de polaridad.
Inteligente: seleccion automética de pruebas
agresivas 0 no agresivas para reducir el riesgo
de que se produzcan danos en el aparato
seleccionado.

e Descarga de datos: con una capacidad de
memoria de 1.100 posiciones, la unidad puede
descargar sus datos a un ordenador por medio
del software PATLink software (incluido en
el equipo estandar).

APLICACIONES:

e Comprobacion de PAT domésticas.

e Comprobacién de PAT en hoteles; Compro-
bacion de PAT generales.

e Comprobacién de PAT en fabricas / alma-
cenes.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
VDE 0701; VDE 0702; BS 89; IEC 60335-1; IEC
60598-1; IEC 60745; IEC 60950.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad:
EN 61010-1.

CONJUNTO ESTANDAR:

Ml 2142

e Equipo AlphaPAT.

e Bolsa de transporte.

e Cable continuidad/fugas.

e Software para PC PATLink PRO.
e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.
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Comprobadores PAT

DATOS TECNICOS:
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Funciones Rango de medida Resolucion Precision

Continuidad PE (25 A, 10 A, 200 mA) 0.00Q ... 19.99 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia de aislamisnto 0.000 MQ ... 0.500 MQ 0.001 MQ +(10 % de lectura + 5 digitos)

(250 VDC, 500 VDC) 0.501 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)

! 2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente de fuga de sustitucion 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga diferencial 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga de contacto 0.00 mA ... 1.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba funcional 0.00 kVA ... 3.70 kVA 0.01 kVA +(10 % de lectura + 3 digitos)
0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
10.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Medicion de corriente con pinza 100 mA ... 999 mA 1T mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
1.00A...9.99A 0.01 A +(5 % de lectura + 5 digitos)
10.0A ... 249A 0.1A +(5 % de lectura + 5 digitos)

Alimentacion 230V, 50 Hz / 60 Hz

Categoria CAT I1/300V

Clase de proteccién |

Puerto de comunicacion RS232

Tamano

265 x 110 x 185 mm

Peso

3,5 kg

CARACTERISTICAS:

Teclado tipo celular para agilizar la entrada de
datos y fecha de los aparatos eléctricos.

Puertos de entrada y salida: lector codigo de
barras, lector/RFID, impresora, PC.

Su disefo ligero y pequeno hacen AlphaPAT
ideal para hacer comprobaciones en gran varie-
dad de ambientes de trabajo.

Accesorios / Pagina 152
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Otros instrumentos / Adaptadores / Accesorios

A 1322 Adaptador activo trifasico

El nuevo equipo de Metrel A 1322 es un adaptador de prueba multifuncién, disenado para solucionar problemas, asi como para realizar
comprobaciones periodicas en aparatos y maquinas trifasicos. Funciones tnicas, tales como, pruebas de polaridad activa, prueba de corriente
de fuga diferencial y comprobacion de diferenciales trifasicos hacen del nuevo A1322 adaptador activo trifasico un instrumento ideal
para aplicaciones avanzadas. El adaptador A 1322 esta disefado para su uso junto con el Ml 3321 MultiservicerXA y el SigmaGT MI 3310/
MI3310A lo que permite realizar pruebas en maquinas de hasta 40 A. Varias tomas y clavijas comprobadoras hacen de este instrumento
un comprobador ideal para los cables alargadores industriales,incluso aunque estén protegidos por RCD

FUNCIONES DE MEDICION:

e Tierra de enlace/continuidad de la resistencia.

e Continuidad (manual/automatica).

e Resistencia de aislamiento.

e Resistencia de aislamiento - s.

® Prueba de alta tension.

* Impedancia de bucle y posible corriente de
falta.

e Tension, frecuencia, campo rotatorio trifasico.

e Prueba de polaridad.

e Prueba de polaridad activo.

® Prueba de diferenciales.

® Prueba de diferenciales trifasicos.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Puede llevar a cabo todo tipo de pruebas
en aparatos eléctricos trifasicos, incluyendo
prueba instantédnea de fugas, potencia, po-
laridad, RCD vy polaridad activa.

e Facil conexién al comprobador PAT/Machine
con detection automatica.

e Facil procedimiento, igual que la de los equi-
pos monofésicos

e Secuencia de pruebas para pruebas trifasicas
se ajustan automaticamente

e Incluye clavija CEE 3-ph/32A 5 pins, clavija
CEE 3-PH/16A 5 pins y clavija CEE 1-PH/16A
3 pins.

e E| equipo viene con todos los accesorios
necesarios para un facil manejo y con una
carcasa robusta y resistente al agua.

APLICACIONES:

e Comprobador portéatil profesional de equipo
eléctricos trifasicos.

e Comprobador profesional de maquinas tri-
fasicas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
VDE 0404-1;
VDE 0404-2;
VDE 0701-0702;
EN 60204-1 Ed.5;
EN 60439;

EN 61439-1;

AS / NZS 3760;
NEN 3140.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326-1.

Seguridad:
EN 61010-1;
EN 61010-031.

CONJUNTO ESTANDAR

A 1322

e Equipo A 1322.

e Bolsa para accesorios.

e Cable de conexion entre el adaptador vy el
equipo.

e Cable de alimentacion trifasico 16 A macho
/32 A hembra, 5 pin, 2 m.

e Cable RS232.

e Manual de instrucciones, manual de instruc-
ciones abreviado.

e Certificado de calibracién.




Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

Otros instrumentos / Adaptadores / Accesorios

DATOS TECNICOS:
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del RCD (B tipo PRCD)

Funciones Rango de medida Resolucion Precision

Corrientes de fuga diferencial (230/400 o .
VAC 0 120/208 VAC) 0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Potencia/Test de funcionamiento o -
(230/400 VAC 0 120/208 VAC) 0.00 kVA ... 24.29 kVA 0.01 kVA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Lectura de potencia activa 0.00 kW ... 24.29 kW 0.01 kW +(5 % de lectura + 5 digitos)
Lectura de potencia reacitva 0.00 kVAr ... 24.29 kVAr 0.01 kVAr +(5 % de lectura + 5 digitos)
Lectura del factor de potencia 0.00 ... 1.00 0.01 +(5 % de lectura + 5 digitos)
RCD trifasico/Prueba de corriente 0ms ... 300 ms (2 x IAN, IAN') 1ms +3 ms

(10 mA, 16 mA, 30 mA, 100 mA, 300 0ms ... 160 ms (2 x IAN) 1ms +3 ms

mA) 0ms ... 40 ms (5 x IAN) 1 ms +3 ms

Lectura de corriente de disparo portatil 02 xIAN .. 2.2 x IAN 0.05 x IAN +01 x IAN

Alimentacion

230V +10 %

Categoria CAT 11 /300 V
Clase de proteccion |
Puerto de comunicacion RS232

Tamano

335 x 160 x 335 mm

Peso

7.2 kg

CARACTERISTICAS:

Su diseno robusto hace este adaptador apropia-
do para su uso en ambientes industriales.

Mediante el uso de prolongadores especificos los cables se comprueban automaticamente.

137
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Paneles de demostraciones

\

MI 3300 Panel demostrador para equipos portatiles

El M1 3300 PAT Demoboard es un excelente instrumento para la ensenanza o la demostracion de pruebas de seguridad en equipos eléctri-
cos (PAT). El MI 3300 simula una amplia variedad de equipos portatiles durante su funcionamiento normal o en condiciones de falla con
el simple clic de un interruptor. La robusta caja portatil con tapa desmontable permite que la unidad se pueda trasportar con facilidad.
La capacidad del dispositivo para simular un namero ilimitado de diferentes equipos y la posibilidad de establecer condiciones de falla
convierten al PAT Demoboard en la herramienta perfecta para la ensefianza o la evaluacion del aprendizaje en las aulas, en sesiones de

Accesorios / Pagina 152

formacion, sesiones de demostracion, seminarios y cursos de formacion PAT.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: NORMATIVAS:
e Se puede simular un nimero practicamente  Seguridad:
ilimitado de diferentes equipos (aparatos EN 61010-1.

portatiles, maquinas y sistemas de conexion)
mediante el uso de tablas (se incluyen ocho
en el modelo estandar).

® A peticion, el kit de demostracion puede
actualizarse con nuevas tablas.

e | as situaciones normales y de falla pueden
activarse o desactivarse para ofrecer condi-
ciones de averia con fines didacticos.

e Demoboard simula los siguientes fallos: fallos

de continuidad del conductor PE, fallos de

resistencia de aislamiento, fallos de fuga

o fuga de contacto, polaridad y fallos de

funcionamiento.

El kit de demostracion esta protegido por un

maletin sélido con asa y cuenta con una tapa

desmontable para guardar cables, adaptado-
res y manuales.

APLICACIONES:

e Presentacion completa de las pruebas de
seguridad de cualquier aparato portéatil, méa-
quina o tablero de distribucion.

e Demostracién del funcionamiento del equipo
de medicién PAT por parte del personal de
ventas.

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 3300

e 3 tablas de demostracion (hierro, receptor,
cable IEC, alargadores de cable, méaquina de
café, lavadora, tablero de distribucion).

e Conector.

e Cable IEC.

e Cable de alimentacion.

e Cable de alimentacion Clase |.

e Cable de alimentacion Clase .

e Cable de prueba para pruebas de tiempo
de descarga.

e Bolsa de transporte para mesas de demos-
tracion.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.




Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica %\W/’é METREL®

Paneles de demostraciones

DATOS TECNICOS:

Tipo de proteccion |

Tension nominal de entrada 230V

Opcional 115V

Consumo de energia 15 VA max.
Categorfa de sobretension CAT Il /300 V
Frecuencia 45 Hz ... 66 Hz
Grado de contaminacion 2

Tamano 345 x 160 x 335 mm
Peso 2.76 kg

CARACTERISTICAS:

Activacion/desactivacion de situaciones
normales y de falla.

8 tablas de demostracién (hierro, receptor,
cable |EC, alargadores de cable, méaquina de
café, lavadora, tablero de distribucion).
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Prueba de seguridad en maquinas y tableros/cuadros

de distribucion

Mas informacién sobre pruebas de se-
guridad en maquinas.

Las tipicas situaciones de riesgo relacio-
nadas con los equipos eléctricos son las
siguientes:

Fallos o averias en los equipos que
pueden provocar una descarga eléctrica
o incendio.

Fallos o averfas en los circuitos de control
que pueden causar el mal funcionamien-
to de la méaquina.

Alteraciones o interrupciones en las
fuentes de energia, asi como fallos o
averias en |os circuitos de alimentacion
que provocan el mal funcionamiento de
la maquina.

Pérdida de continuidad en los circuitos
que dependen del rodamiento o contac-
to y que causan el fallo de una funcion
de seguridad.

Averias eléctricas, ya sean externas a
la instalacion eléctrica o generadas de
manera interna, y que provocan el mal
funcionamiento de la maquina.
Liberaciéon de energia almacenada
(eléctrica 0 mecanica), que genera una
descarga eléctrica o un movimiento
inesperado que, a su vez, puede causar
lesiones.

Ruido audible a niveles que causan
problemas de salud a las personas.
Temperaturas en la superficie que pue-
den causar lesiones.

Para verificar la seguridad eléctrica de
las maquinas, es necesario realizar las
medidas adecuadas:

después de la colocacion de la méaquina;
después de la instalacion de la maquina;
después de la actualizacién o cambio
de méquina;

y durante pruebas periédicas en la ma-
quina.

Verificacion de seguridad en maquinas

Segun la norma IEC/EN 60204, Ed.5, la
verificacion de la seguridad eléctrica de
las maquinas se realiza mediante proce-
dimientos de inspeccion y mediciones:

La inspeccién debe comprobar que el
equipo eléctrico cumple con los requi-
sitos de su documentacién técnica.
Es necesario verificar que existe pro-
teccion contra contactos indirectos
mediante la desconexién automatica.
Prueba de resistencia de aislamiento.
Prueba de alta tension.

Proteccién contra tensiones residuales.
Pruebas de funcionamiento.

Seguridad - mediciones:
Reconocimiento visual

LLa inspeccion visual debe llevarse a cabo
antes de cada prueba de seguridad eléc-
trica.

La inspeccion visual pone de manifiesto
la mayoria de los fallos.

Debe llevarse a cabo una inspeccién vi-
sual exhaustiva antes de cada prueba de
seguridad eléctrica.

Es necesario comprobar:

Puntos de conexion del cableado. Es-
pecialmente, son importantes las co-
nexiones de tierra PE.

Tapas de proteccién y carcasas.

Las inscripciones y marcas relacionadas
con la seguridad deberan ser claramente
legibles.

Distribucién por cable, radios, aislamiento.
Interruptores, reguladores, lamparas,
llaves.

Piezas sometidas a desgaste.
Dispositivos de proteccion eléctricos
y mecanicos (barreras, interruptores,
fusibles, alarmas).

Aperturas, filtros.

Documentacién técnica, instrucciones
de uso disponibles.

La instalacion del aparato debe realizarse
de acuerdo con los manuales de usuario.
Durante la inspeccién visual, deben
determinarse los puntos de medicién
para las pruebas eléctricas.

Compruebe que no hay signos de:

Dano.

Contaminacion, humedad, suciedad que
pueda poner en peligro la seguridad.
Corrosion.

Sobrecalentamiento.

Es necesario verificar que existe protec-
cion contra contactos indirectos mediante
la desconexion automética.

Se trata de un paso de verificacidon muy
complejo que siempre debe llevarse a
cabo de alguna forma. La norma EC/EN
60204, Ed.5 permite la simplificacion de
los procedimientos de prueba teniendo en
cuenta el estado de la maquina.

El estado de la maquina puede seleccio-
narse en funcién de:

Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Good to know

La condicién del equipo (desmontado,
montado completamente).
La documentacién técnica (disponibi-
lidad de los informes de verificacion
existentes sobre cableado eléctrico de
la méaquina).
Longitud de los conductores después
de la instalacién.
Caracteristicas de la tensién de entrada
- impedancia de bucle.
El cuadro 9 de la norma EN/IEC 60204
describe el procedimiento para seleccionar
el estado adecuado de la maquina y las
caracteristicas de la prueba.

Después de conocer el estado de la mé-
quina y las caracteristicas de la prueba
deberan definirse los limites para la con-
tinuidad y/o el test ZLOOP.

Prueba de continuidad

Esta prueba determina que el PE vy las
conexiones equipotenciales de la méqui-
na ofrecen la resistencia adecuada que
corresponde a sus dimensiones.

La intensidad de la corriente de prueba
debe estar al menos entre 0,2 Ay aproxi-
madamente 10 A. Se prefieren corrientes
mas altas, especialmente para los valores
de resistencia baja, es decir, grandes zonas
transversales y/o menor longitud de los
conductores.

Antes de realizar la prueba de continuidad,
es necesario llevar a cabo una compensa-
cion de los cables de prueba para eliminar
la influencia de su resistencia, asi como
la resistencia interna del instrumento.
(Fig.13)

Prueba de resistencia de aislamiento

Esta prueba revela defectos causados por
la contaminacion, la humedad, el deterioro
del metal de aislamiento, etc.

Se comprueba la resistencia de aislamiento
entre los conductores activos y las partes
metalicas accesibles (puesta a tierra y
aislados). (Fig.14)

Los componentes y dispositivos que no
sean adecuados para soportar la tensién
de prueba deberan estar desconectados
durante la prueba.

Deben utilizarse tensiones de prueba mas
bajas para equipos electrénicos sensibles
y dispositivos de proteccién contra sobre-
tensiones.
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Good to know

Prueba de seguridad en maquinas y tableros/cuadros

de distribucion

Prueba de resistencia a alta tension

Esta prueba se utiliza para confirmar la
integridad de los materiales de aislamiento.
Durante el test, los materiales de ais-
lamiento de la maquina se someten a
unos niveles de tensiéon mas altos que
los utilizados durante su funcionamiento
normal. Se aplica una fuente potente de
alta tensién AC entre los terminales de
entrada activo/neutro y la carcasa metalica
de lamaquina. En caso de que la corriente
de fuga supere el limite predefinido, el
instrumento se dispara. (Fig.15)

Los componentes y dispositivos que no
sean adecuados para soportar la tension
de prueba deberan estar desconectados
durante la medicion.

Los componentes y dispositivos que han
sido sometidos a pruebas de tensién de
acuerdo con las indicaciones de sus pro-
ductos podrén ser desconectados durante
la medicion.

Impedancia de lazo y corriente de pér-
dida prevista

El instrumento mide la impedancia del lazo
de falla y calcula la corriente de pérdida
prevista. Los resultados pueden compa-
rarse con los valores limite establecidos
con base a un numero de interruptores
de proteccion seleccionados o RCD. La
medicion cumple con los requisitos de la
norma EN 61557-3. (Fig.16)

[

"0
@
@
m i
B
[
1=}
LL 22 ]

QD%

Prueba de continuidad

[

"0
@
@
m i
B
[
1=}
LL 22 ]

QD%

Prueba de resistencia de aislamiento

Prueba de resistencia a alta tensiéon

Prueba de impedancia de lazo

2% METREL®




%)\wéﬁ METREL® Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Good to know

Prueba de seguridad en maquinas y tableros/cuadros

de distribucion

Prueba RCD

Son necesarios varios tipos de pruebas y
mediciones para la verificacion de los RCD
en maquinas protegidas por este meca-
nismo. Las mediciones cumplen con los
requisitos de la norma EN 61557-6 estandar.

Pueden realizarse las siguientes mediciones
y pruebas: (Fig.17)

- Tension de contacto.
- Tiempo de corte.

- Corriente de corte.

- Autotest RCD.

Tiempo de descarga

Cuando los condensadores grandes de una
maéguina se encuentran desconectados del
suministro, a menudo queda una carga
restante (residuo) sobre los componentes
internos de la maquina.

Las partes activas cuya tensiéon residual
sea superior a 60 V después de que el
suministro haya sido desconectado, de-
beran descargarse por debajo de los 60 V
durante un periodo de 5 s después de la
desconexién de la alimentacion.

Para los enchufes o dispositivos similares
con conductores expuestos (p.egj., varillas),
al desconectarse deberén ser descargados
por debajo de los 60 V durante 1 s des-
pués de la desconexion de la alimentacion.
(Fig.18)

Prueba de funcionamiento

Este tipo de test comprueba si el aparato
funciona correctamente.

Los siguientes elementos deben ser revi-
sados mientras la maquina se encuentra
en funcionamiento:

- Reguladores de temperatura, monitores.
RCD y otros dispositivos de desconexion.

- Funcionamiento de dispositivos funcio-
nales de desconexion.

- Funcionamiento de interruptores, lam-
paras, llaves.

- Piezas giratorias, motores, bombas.

- Consumo de energia, etc.

Prueba RCD en una instalacién eléctrica

Prueba de tiempo de descarga
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Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos

Guia de seleccioén

Ml 2094

CE MultiTester

Ml 3321

MultiServicerXA

MI 2170
MultiServicer

Mediciones

Prueba de resistencia 1000 VAC

Prueba de resistencia 1890 VAC

Prueba de resistencia 2500 VAC

ANENEN

AN

Prueba de resistencia 100 ... 5000 VAC (500 VA)

Continuidad 100 mA

Continuidad 200 mA

Continuidad 10 A

NANE

NANE

Continuidad 25 A

Prueba de caida de voltaje 10 A

AN

Resistencia de aislamiento 250 VDC

Resistencia de aislamiento 500 VDC

AN

<

Resistencia de aislamiento 1000 VDC

Corriente diferencial de fuga

Corriente prueba de fuga

Corriente de fuga alternativa

Tiempo de descarga

NN ANEN NN N N AN AN RN RN ENENENENEN

ANENENENE

Medicion de corriente de fuga con pinza opcional

Pruebas RCD, PRCD

Independencia de linea

Independencia de bucle

Medicién de tension

Medida de la frecuencia

Indicacion de rotacion de fases

Test de polaridad (prueba cable 1EC)

Prueba funcional (carga)

A

SNANEN NN N AN ENENENENENENE

Caracteristicas Adicionales

Evaluacion PASA / FALLO

Comprobacién conexién a red

Pantalla grafica LCD

ANENEN

Ayuda en linea

Retroiluminacién

<

Reloj en tiempo real

<

Teclado QWERTY

Autotest (organizador, pruebas programables)

AN

Acceso directo cédigos de barras autotest

Puertos de comunicacion RS232/USB

v/ Opcional

v/ Opcional

“Test and tag"” (escéner de cédigo de barras + impresora de etiquetas)

Descarga de datos al PC

v

Carga del proyecto desde el PC al instrumento

Tendencia (comparativa) en la pantalla LCD del instrumento

Tendencia con PC SW PATLink PRO Plus

NN N N RN

Numero de ubicaciones de memoria

1638

6000

Estandar / Accesorios opcionales

Escéner de codigo de barras

Opcional

Opcional

Impresora de etiquetas

Opcional

Impresora de recibos

Opcional

Opcional

PC SW PATLink PRO (descarga, informe, exportacién de datos)

v

PC SW PATLink PRO Plus (descarga, informe PRO Plus, exportacién de datos,
tendencias)

Opcional

Opcional

PC SW CE Link (descarga, informe, editor autosecuencia)

Opcional

Datos generales

Alimentacion

116V /230V

1156V /230V

230V

Peso

13,5 kg

8,4 kg

9,5 kg

Dimensiones (mm)

410 x 175 x 370

345 x 160 x 335

345 x 160 x 335
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Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos

MI 2094 CE MultiTester

El MI 2094 CE MultiTester ha sido disefnado para la comprobacion de la seguridad eléctrica y la certificacion CE de aparatos, maquinas y
cuadros eléctricos durante la produccién. También esta indicado para la comprobaciéon de aparatos después de trabajos de reparaciéon
y mantenimiento. Siendo capaz de verificar una gran cantidad de aparatos distintos, el Ml 2094 sigue siendo un instrumento portatil,
seguro y facil de utilizar. El software opcional CE Link permite cargar secuencias de prueba automatizadas, descargar los resultados de
las pruebas directamente a un ordenador, almacenar automaticamente los datos en un archivo e imprimir informes de prueba. Gracias
a las funciones de prueba seleccionadas, a su construccion resistente y al paquete de software CE MultiTester que lo acompana, es el
instrumento perfecto para la comprobacion de la seguridad eléctrica en los entornos mas exigentes tales como laboratorios, lineas de
producciéon automatizadas o talleres especializados.

FUNCIONES DE MEDICION:

Tensioén de rigidez dieléctrica programada.
Prueba de tension de rigidez dieléctrica.
Prueba de quemado a alta tension.
Pruebas de continuidad.

Medicién de la resistencia de aislamiento.
Corriente de fuga de sustitucion.
Corriente de fuga diferencial.

Corriente de fuga de contacto.

Tiempo de descarga.

Prueba de funcionamiento (potencia, tension.
corriente, cos ¢, frecuencia).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Comprobacion automatica: es posible crear
hasta 10 autosecuencias, cada una formada
por un méximo de 50 pasos, incluidas pau-
sas y comentarios, por medio del software
opcional CE Link, y guardarlas en la memoria
del instrumento.

Prueba de tension de rigidez dieléctrica:
comprobacién del aislamiento con una tension
de prueba programable de hasta 5 kV.
Prueba de combustion: el instrumento realiza
una prueba de ruptura del aislamiento con
una corriente de ruptura limitada.

Prueba de continuidad: amplia seleccion
de corrientes de prueba (100 mA, 200 mA,
10 A, 25 A).

Facil de utilizar: el selector giratorio sim-
plifica y facilita la seleccion de una prueba
sencilla, mientras que la comprobacion con
autosecuencias programables evita el riesgo
de omitir alguna prueba.

Portatil: gracias a su diseno ligero y a su
robusto maletin con asa, el CE MultiTester
se puede transportar a diferentes lugares.
Seguro: los accesorios de alta calidad y los
dispositivos de seguridad opcionales, como
el pedal de control remoto y la ld&mpara de
advertencia, garantizan el mas alto nivel de
seguridad en las mediciones.

Montaje en bastidor: gracias a la funcién
de autotest y al control remoto EXT /DOOR
delinstrumento, el CE MultiTester se puede
integrar en la linea de producciéon automati-
zada para la comprobacion de los productos
fabricados.

Comprobacion de multiples sistemas: el
instrumento se puede utilizar en sistemas
de alimentacion TT, TN, ITy de 115 V.
Descarga de datos: el software opcional
CE Link permite la carga de secuencias de
prueba, la descarga de los resultados de las
pruebas directamente a un ordenador, el
almacenamiento automético de datos en un
archivoy la impresién de informes de prueba.

APLICACIONES:

Comprobacion de la seguridad de aparatos
portatiles, aparamenta y maquinas.
Comprobacién vy verificacion de productos
fabricados de acuerdo con la legislacion de
seguridad europea.

Comprobacion de aparatos eléctricos tras
la realizacion de trabajos de reparacion y
mantenimiento.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

EN 61557; EN 60204-1; EN 60335-1;

EN 60439-1; EN 60598-1; IEC 60745; IEC 60755;
EN 61010-1; IEC 60950;

IEC 61029; IEC 61558-1; EN 60065;

VDE 701 T1; VDE 702 T1.

Seguridad: IEC 61010-1.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.



Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
Prueba de rigidez dieléctrica
-Prusba de tension A0 7000 KV 5,000 KV 0001 v 16 % delooura 1 5 igtod
- Prueba de corriente 0.0 mA ... 500.0 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Continuidad PE
0.000 Q... 0.999 Q 0.001 Q@ +(3 % de lectura + 3 digitos)
- Prueba de corriente 10 Ay 25 A 1.000 Q... 2.000 @ 0.001 Q +(3 % de lectura + 10 digitos)
2.001 Q... 9.999 Q 0.001 Q
+Prueba de cotente 100 mA 1008 10008 ora 15 % do loctura + 6 cighos)
Prsbadecortente 200 A ha s o N
0.000 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 10 digitos)
Resistencia de aislamiento 2.000 MQ ... 199.9 MQ 0.001 MQ, 0.01 MQ, 0.1 MQ +(3 % de lectura + 3 digitos)
200 MQ ... 999 MQ 1 MQ +(10 % de lectura + 10 digitos)
Corriente de fugas diferencial 0.00 mA ... 3.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 3 dig?tos)
4.0mA ... 20.0 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriene de fugas de sustitucion 0.00 mA ... 20.00 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga de contacto 0.00 mA ... 2.00 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Prueba funcional
oo paemey o |3 %03 o s s s
- Tension 0V...400V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
- Prueba de corriente 0.000 A ... 0.999 A 0.001 A +(3 % de lectura + 5 dig@tos)
1.00A ... 15.99 A 0.01 A +(5 % de lectura + 5 digitos)
-Cos @ 0.00 ... 1.00 0.01 +(3 % de lectura + 3 digitos)
- Frecuencia 45.00 Hz ... 65.00 Hz 0.01 Hz +(0.1 % de lectura + 3 digitos)
Tiempo de descarga 0s...10s 0.1s +(2 % de lectura + 0.2 s)

Alimentacion

115V /230V, 50 Hz / 60 Hz

Categorfa

CAT 111 /300 V; CAT Il /600 V

Clase de proteccién

Puertos de comunicacion RS232 y USB
Tamano 410 x 175 x 370 mm
Peso 13,56 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2094
e Equipo CE MultiTester.

e 2 pistolas de prueba alta tensién.
e Punta de prueba 2.5 m para continuidad,

2 uds.

e Cable para medida de tiempo de descarga.

e Cable de alimentacion.
e Bolsa para accesorios.
e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.

e Punta de prueba 2.5 m para aislamiento, rojo.
e Punta de prueba 2.5 m para aislamiento,

negro.
e Cocodrilos, negro, 3 uds.
e Cocodrilos, rojo, 2 uds.
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2 V:é METREL® Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos

MI 3321 MultiServicerXA

El instrumento de prueba portatil multifuncién MI 3321 MultiServicer XA ha sido disefiado para realizar todas las mediciones necesarias para la com-
probacién de la seguridad eléctrica de equipos eléctricos portatiles, maquinas y aparamenta. Es el primer comprobador de maquinas que incorpora
todas las pruebas necesarias conforme a la nueva normativa IEC/EN 60204 ed.5, incluidas las pruebas de impedancia de bucle, diferenciales y alta
tension. El MultiServicerXA permite la medicién del tiempo de descarga, el consumo de potencia y de corriente y la resistencia a tensiones excesivas,
que son los principales parametros para la comprobacion de la seguridad de aparatos cableados y maquinaria de gran tamafo. Con su interfaz de
usuario facil de utilizar, pantalla grafica LCD de gran tamaiio, teclado tipo QUWERTY, menus de ayuda con diagramas de conexion y puertos adicionales
para la comprobacion de instalaciones fijas, el MI 3321 es la mejor solucion para la comprobacion de la seguridad.

FUNCIONES DE MEDICION:

® Pruebas de continuidad (200 mA, 10 A).

® Resistencia de aislamiento.

e Pruebas de tensién de rigidez dieléctrica
(1000 V, 1890 V, 2500 V).

e Corriente de fuga de sustitucién.

e Corriente de fuga diferencial.

e Corriente de fuga de contacto.

® Prueba de polaridad de cables IEC.

* Medicion de la corriente TRMS de fuga y de
carga con pinza de corriente.

e Comprobacioén de diferenciales portatiles;

e Comprobacion de diferenciale s.

e Impedancia de linea y de bucle.

® Impedancia de linea / bucle de alta resolu-
cion (MmQ).

e Tiempo de descarga.

e Tension trifasica / campo giratorio.

e Prueba de funcionamiento.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e 3 en 1: el instrumento realiza la comproba-
cién de aparatos portatiles (segun VDE 0701
0702), maquinas (segun IEC/EN 60204 Ed.5)
y aparamenta (segun IEC/ EN 60439 vy la
nueva IEC 61439), incluidas las pruebas de
funcionamiento y de fuga para los dispositivos
comprobados con una potencia nominal de
hasta 3,5 kW.

Multitarea: se pueden ejecutar hasta 18
mediciones diferentes, bien como pruebas
sencillas o como secuencias de prueba pre-
programadas (modo PAT).

Automatizado: comprobacion automatica
y evaluacion PASA / NO PASA de los resul-
tados de las pruebas segun la normativa
correspondiente.

Carga de proyectos: es posible cargar los
datos de pruebas anteriores para una repe-
ticién répida de la comprobacién del objeto.

¢ Escaneo y prueba: el sistema de cédigo de
barras opcional y la impresion de etiquetas
de cédigos de barras PASA / NO PASA con-
vierten la repeticion de las pruebas en una
tarea rapida y sencilla.
RFID: compatible con el avanzado sistema
de identificacion RFID.
Facil de utilizar: la pantalla LCD de gran
tamano, el teclado completo tipo QWERTY,
las pantallas de ayuda y las advertencias
hacen que el instrumento sea sumamente
facil de utilizar.
Pruebas en aparatos fijos: los puertos, cables
y accesorios opcionales permiten todas las
comprobaciones en maquinas y aparatos
fijos, mientras que la toma normal permite
la comprobacién de maquinas y aparatos
enchufables.
Comprobacion de diferenciales: el
instrumento permite la comprobacién de
los parémetros de diferenciales y diferenciales
portatiles.
Medicion de la corriente de fuga con pin-
zas: medicién répida de la corriente de fuga
con pinzas de corriente directamente en el
cable de alimentacion sin desconectar el
aparato de la red.
Prueba de tiempo de descarga: comproba-
cion del tiempo que tarda la méaquina en des-
cargarse después de retirar la alimentacion.
Prueba de tension de rigidez dieléctrica:
el instrumento realiza pruebas de tensién
de rigidez dieléctrica con 2500 VAC, 1890
VAC y 1000 VAC con limite de corriente se-
leccionable.
Funcién de tendencias: los resultados de las
pruebas se pueden cargar desde el ordena-
dor al instrumento, con el fin de establecer
comparaciones in situ entre los resultados
nuevos y los resultados anteriores.
¢ Descarga de datos: es posible almacenar
hasta 6.000 resultados de las pruebas con sus

pardmetros en la memoria de dos niveles, y
a continuacién descargarlos a un ordenador
con la ayuda del software PATLink PRO.

El software PATLink PRO incluido en el equi-
po estandar permite la descarga, visualizacion
e impresion de los resultados de las pruebas,
asi como la exportacion de los datos a apli-
caciones de hojas de célculo.

El software PATLink PRO Plus permite el
anélisis avanzado de los resultados de las
pruebas, la carga de estructuras y el envio
de datos al instrumento para la comparacion
in situ entre los resultados nuevos vy los
resultados anteriores, la carga de autose-
cuencias personalizadas preprogramadas y la
creacion de informes de prueba profesionales
(opcional).

APLICACIONES:

e Comprobacién de la seguridad de maquinaria
en féabricas.

e Comprobacioén de la seguridad industrial.

e Comprobacién de la seguridad de aparatos
portatiles.

e Comprobacion de la seguridad de aparamenta.

NORMATIVAS:

Funcionalidad: IEC/EN 61557; IEC 60439-1;
EN 60204; IEC/EN 60204-1 Ed.5;

IEC/EN 60439; IEC 60755; IEC 60598-1; VDE
0404; VDE 0701-0702.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad: EN 61010-1; EN 61010-031.



Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos

DATOS TECNICOS:

Funciones de medicion Rango de medida Resolucion | Precision
Prueba de rigidez dieléctrica a 1890 VAC y 2500 VAC:
- Prueba de tensién 0V...3000V 1V +(5 % de lectura + 5 digitos)
- Corriente 0.0 mA ... 999 mA 0.1 mA +(10 % de lectura + 8 digitos)
Prueba de rigidez dieléctrica a 1000 VAC:
- Prueba de tensiéon 0V...1500V 1V +(5 % de lectura + 5 digitos)
- Corriente 0.0 mA ... 199.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
200 mA ... 500 mA 1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
0.000 MQ ... 0.500 MQ 0.001 MQ +(10 % de lectura + 5 digitos)
. . . . . 0.501 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento a 250 VDC; 500 VDC 2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 M@ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0 MQ ... 199.9 MQ 0.1 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.000 MQ ... 0.500 MQ 0.001 MQ +(10 % de lectura + 5 digitos)
Aislamiento - Resistencia S a 250 VDC; 500 VDC 0.501 MQ ... 1.999 MQ 0.001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE a 10 A (PAT) 0.00Q...1.99Q 0.01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
A 0.000 Q... 0.999 @ 0.001 @ +(5 % de lectura + 6 digitos)
Canitnuietel F=a 10 - et 1.00Q...1.99 Q 0.01Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE a 200 mA 0.00Q...1.99Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 3 digitos)
Tiempo de descarga 0.0s...99s 0.1s +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fugas diferencial 0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fugas de sustitucion 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fugas de contacto 0.00 mA ... 2.560 mA 0.01 mA +(10 % de lectura + 5 digitos)
Prueba funcional 0.00 kVA ... 4.00 kVA 0.01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
0.00 mA ... 9.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 10 digitos)
10.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente en verdadero valor eficaz con pinza 100 mA ... 999 mA 1T mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
1.00A...9.99A 0.01A +(5 % de lectura + 5 digitos)
10.0A ... 249 A 0.1TA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Prueba de diferencial portatil IAN: 10, 15, 30 mA
0 ms ... 300 ms (1/2xIAN) Tms +3 ms
- Tiempo de disparo 0 ms ... 300 ms (IAN) Tms +3 ms
0ms ... 40 ms (5xIAN) T ms +3 ms
Prueba de diferencial IAN: 10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA
- Tensién de contacto 0.0V...199V 0.1V (-0 %/+15 %) de lectura £10 dig.
20.0V...999V 0.1V (-0 %/+15 %) de lectura
q 0.0 ms ... 40.0 ms 0.1 ms +1 ms
- Tiempo de disparo 0.0ms ... 300.0 ms 0.1 ms +3 ms
0.2xIAN ... 1.1xIAN (AC tipo) 0.05%IAN +0.1xIAN
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1.56xIAN (A tipo, IAN =230 mA) 0.05xIAN +0.1xIAN
0.2xIAN ... 2.2xIAN (A tipo, IAN <30 mA) 0.05xIAN +0.1xIAN
0.00Q...9.99 Q 0.01 Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
Impedancia de bucle / linea 10.0Q...999Q 0.1Q +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 Q... 1999 Q 1Q +10 % de lectura
Tension 0OV..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 14.0 Hz ... 499.9 Hz 0.1 Hz +(0.2 % de lectura + 1 digito)
Alimentacion 115V /230V, 50 Hz / 60 Hz
Categoria CAT II /300 V
Clase de proteccién |
Puerto de comunicacion RS232 y USB
Tamano 345 x 160 x 335 mm
Peso 8,4 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 3321

e Equipo MultiServicerXA.
e Punta de prueba HV.

e Cable de prueba Plug.

e 3-cables punta de prueba.

e Conexioén de cable de prueba, negro, 1,5 m.

e Conexioén de cable de prueba, rojo, 1,5 m.
e Conexioén de cable de prueba, rojo, 4 m.

e Conexioén de cable de prueba, verde, 1,5 m.

e Puntas de prueba, 4 uds (negro, rojo,
verde, azul).

e Cocodrilos, negro, 3 uds.

e Bolsa para accesorios.

e Software para PC PATLink PRO con RS232
y cable USB.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.
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Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos
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MI 2170 MultiServicer

El Ml 2170 MultiServicer es instrumento de prueba multifunciéon portatil disefiado para realizar todas las mediciones necesarias para la
comprobacion de la seguridad eléctrica de maquinas, aparamenta y aparatos eléctricos portatiles. Aparte de las mediciones de resistencia
de aislamiento, corrientes de fuga y continuidad, el MultiServicer permite la medicion del tiempo de descarga, el consumo de corriente y la
resistencia a tensiones excesivas, que son los principales parametros utilizados para la comprobacion de la seguridad de aparatos cableados y
maquinaria de gran tamano. El MultiServicer esta integrado dentro de una robusta carcasa impermeable para su uso en entornos industriales
exigentes. La guia de referencia rapida para comprobaciones, la gran pantalla LCD, la interfaz de facil uso y el selector de funciones giratorio
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hacen que las comprobaciones de la seguridad con el MultiServicer se realicen de un modo facil y sencillo.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Resistencia de aislamiento.

e Pruebas de tensién de rigidez dieléctrica
(1000 V, 2500 V).

e Pruebas de continuidad (200 mA, 10 A).

* Prueba de tiempo de descarga: compro-
bacién del tiempo que tarda la maquina en
descargarse después de retirar la alimenta-
cion.

* Prueba de tension de rigidez dieléctrica:

VDE 702; IEC 60598-1; IEC 60755;
IEC 50144-1.

Compatibilidad electromagnética:
EN 50081-1;

e Caida de tensién el irw_sTrumehto re_aliza pruebas de tension EN 61000-6-1.
« Corriente de fugé de sustitucion de rigidez dl_eléctnca con 2500 VA_C y 1000
« Corriente de fuga diferencial : VAC con limite de corriente seleccionable. Seguridad:

g ) ¢ Descarga de datos: los resultados de las  EN 61010-1.

e Corriente de fuga de contacto.
e Tiempo de descarga.
® Prueba de funcionamiento.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

® 3 en 1: el instrumento realiza la compro-
bacién de aparatos portétiles, maquinas y
aparamenta, incluidas las pruebas de fun-
cionamiento y de fuga para los dispositivos
comprobados con una potencia nominal de
hasta 3,5 kW.

Facil de utilizar: |la guia de conexién del ins-
trumento situada en la tapa y el selector de
funciones giratorios hacen que el Ml 2170
sea sumamente facil de utilizar.

PASA / NO PASA: los limites configurables
permiten la evaluacion de los resultados de
las pruebas de acuerdo con la normativa
pertinente.

Pruebas en aparatos fijos: los puertos,
cables y accesorios opcionales permiten
todas las comprobaciones en maquinas y
aparatos fijos, mientras que la toma normal
permite la comprobacién de maquinas vy
aparatos enchufables.

pruebas se pueden almacenar en una es-
tructura de memoria de dos niveles.

El software PATLink PRO incluido en el
equipo estéandar permite la descarga, visua-
lizacion e impresién de los resultados de las
pruebas, asi como la exportacién de los da-
tos a aplicaciones de hojas de célculo.

El software PATLink PRO Plus permite el
anélisis avanzado de los resultados de las
pruebas vy la creacion de informes de prue-
ba profesionales (opcional).

APLICACIONES:

e Comprobacion de la seguridad de maquina-
ria en fébricas.

e Comprobacion de la seguridad industrial.

e Comprobacion de la seguridad de aparatos
portatiles.

e Comprobacion de la seguridad de apara-
menta.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
|IEC 60204; IEC 60439-1; VDE 701;



Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica
Comprobadores de maquinas y tableros/cuadros eléctricos

DATOS TECNICOS:
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Funciones de medicion Rango de medida Resolucion Precision

Prueba de rigidez dieléctrica a 2500 VAC:

- Prueba de tensién 0.00 kV ... 3.00 kV 0.01 kV +(5 % de lectura + 5 digitos)

- Corriente 0.0 mA ... 99.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba de rigidez dieléctrica a 1000 VAC:

- Prueba de tensién 0.00 kV ... 1.50 kV 0.01 kV +(5 % de lectura + 5 digitos)

- Corriente 0.0 mA ... 109.9 mA 0.1 mA +(5 % de lectura + 5 d@gitos)
110 mA ... 500 mA 1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Medida de resistencia de aislamiento a 500 VDC 0.00 MQ ... 19.99 MQ 0.01 MQ +(5 % de lectura + 5 digitos)

Caida de tension 0.00V...11.99V 0.01V +(5 % de lectura + 5 digitos)

Continuidad PE a 200 mA 0.00Q ... 19.99 Q 0.01Q +(5 % de lectura + 5 digitos)

Continuidad PEa 10 A 0.000 @ ... 1.999 @ 0.001 @ +(5 % de lectura + 5 digitos)

Continuidad PE a 200 mA 0.00Q ... 19.99 Q 0.01Q +(5 % de lectura + b5 digitos)

Tiempo de descarga 0.0s...99s 0.1s +(5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente de fuga diferencial 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga de sustitucién 0.00 mA ... 19.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga de contacto 0.00 mA ... 1.99 mA 0.01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba funcional; corriente 0.00A ... 15.99 A 0.01 A +(5 % de lectura + 3 digitos)

Alimentacion 230V, 50 Hz

Categoria CAT 111 /300 V

Clase de proteccion |

Puerto de comunicacion RS232

Tamano 345 x 160 x 335 mm

Peso 9,5 kg

CONJUNTO ESTANDAR

MI 2170
e Equipo MultiServicer.
e Punta de prueba para alta tension.

e Conexion de cable de prueba, negro, 2 m.

e Conexion de cable de prueba, rojo, 2 m.

e Puntas de prueba, negro.

e Puntas de prueba, roja.

e Cocodrilo, negro.

e Cocodrilo, rojo.

e Software para PC PATLink PRO con cable
RS232.

e Bolsa para accesorios.
e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.
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PATLink PRO y PATLink PRO Plus

El software para PC PATLink PRO es un paquete avanzado y facil de usar disenado especificamente para el ingeniero que realiza pruebas
en aparatos portatiles. La interfaz grafica cuenta con algunas de las siguientes funciones: arrastrar y soltar para recoleccion de datos,
filtro de datos, funciones de archivacion de datos y generacion automatica de informes y, ademas, permite que una variedad de usuarios
con diferentes destrezas y habilidades puedan crear informes profesionales con el logotipo de la empresa. El software PRO PATLink Plus
presenta unas caracteristicas adicionales, como la posibilidad de volver a cargar datos en los medidores descargables Metrel o de realizar
analisis de tendencias en el equipo, ademas de introducir certificados PRO Plus e informes de cada uno de los equipos.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Filtrado completo de datos: Todos los datos
pueden ser filtrados de acuerdo a distintos
parémetros: Fecha de nuevo test, Fecha de
test inicial, Proyecto, Usuario, etc.

Diseno de arbol o tabla: Los datos pueden
visualizarse en disefio de arbol o tabla.
Arrastrary soltar: Los elementos de la estructura
puede trasladarse y cambiarse de nombre.
Base de datos del cliente: Permite al ingeniero
de pruebas crear su propia base de datos de
clientes con toda la informacion pertinente.
Carga del logotipo de empresa: El software
permite cargar el logotipo de la empresa para
imprimirlo en los informes de mediciones.
Copia de seguridad de datos: Todos los da-
tos descargados pueden almacenarse en una
copia de seguridad para evitar la pérdida de
informacion valiosa, por ejemplo, en caso de
fallo del disco duro.

Edicion de datos de la aplicacion: Permite
editar la informacién, por ejemplo, para confi-
gurar pardametros como Fecha de nuevo test,
Codigo de reparacion, Ahadir comentarios, etc.
Exportacion de resultados de las pruebas:
Los datos de los aparatos seleccionados, jun-
to con los resultados de las pruebas pueden
ser exportados a otros programas (MS Excel,
MS Word).

Informes en PDF: El Informe de prueba puede
convertirse a formato PDF.

Archivos de ayuda incorporados: El menu
de ayuda integrada contiene una explicacién
detallada del manejo de PC SW.
Almacenamiento automatico de registros de
autotest: Los resultados de la funcién CHEC-
KBOX (solo MI 3311) pueden transferirse au-

tomaticamente al PC e imprimirse sobre los
informes de ensayo.

“Plug & Play": Al conectar el dispositivo al PC,
el software lo reconoceré autométicamente.
Volver a cargar datos al medidor PAT: El
usuario puede cargar los resultados de la sesion
de prueba anterior (por ejemplo, desde el ano
anterior), de modo que puedan repetirse ambas
mediciones y compararse los resultados (Ml
3321, MI 3305, MI 3304, MI 3310A, MI 3310).
Carga de autosecuencias: Los test de au-
tosecuencias pueden prepararse a través de
PATLink PRO y luego enviarse al medidor (Ml
3321, MI 3305, MI 3304, 3310A MI, MI 3310,
MI 3309, MI 3311) para una mayor celeridad.
Carga de estructuras: La estructura del sitio
donde se va a realizar la prueba puede crearse
de antemano en el PC y luego simplemente
cargarse en el dispositivo de comprobacién (Ml
3321, M1 3305, MI 3304, 3310A MI, MI 3310).
Si es necesario, el dispositivo permite ajustar
cualquier desviacion en el sitio.

Analisis de tendencias: Permite comparar
los resultados de las ultimas pruebas con los
anteriores.

Generacion automatica de informes PRO:
Permite la generacion automatica de informes
de prueba (estdndar o pormenorizada).
Informes profesionales PATLink PRO Plus:
Los informes PRO Plus muestran los resulta-
dos y permiten editar la informacién antes de
su impresion.

El PC SW EuroLink PRO / PRO Plus es com-
patible con:

e MI 3321 MultiservicerXA

e MI 2170 Multiservicer

e M| 3305 OmegaPAT Plus

e MI 3304 BetaPAT Plus

e MI 3310/ MI 3310A SigmaGT

e MI 3309 Delta GT

e MI 3311 GammaGT

Los siguientes certificados para la version

PRO estan disponibles:

¢ |nforme de prueba pormenorizado de equipos
eléctricos PRO.

¢ Informe de prueba de equipos eléctricos
METREL PAT PRO.

Los siguientes certificados para la version

PRO Plus estan disponibles:

e METREL PRO Plus (Single) Informe de prueba
del equipo eléctrico.

¢ |nforme de prueba pormenorizado de equipos
eléctricos METREL PRO.

¢ Informe de prueba de equipos eléctricos
METREL PAT PRO Plus.

PROTECCION POR CONTRASENA:

El PC SW PATLink PRO cuenta con una con-
traseha de acceso en los siguientes equipos:
e M| 3311
PC SW PATLink PRO Plus estéa protegido me-
diante contrasena en todos los medidores PAT
de Metrel.

INFORMACION PARA EL PEDIDO:

e A 1305 PC SW PATLink PRO con USB y cable
RS232-PS/2.

e A 1306 PC SW PATLink PRO Plus con USB
y cable RS232-PS/2.

o A 1203 Actualizacion cédigo PATLink PRO a
PATLink PRO Plus.
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Descripcion

Aplicacion prevista

El pedal de control remoto se utiliza para iniciar de for-

MI 3304
MI 3310A

MI 3310

Ml 2094

fijacion, etc.

-
A 0941 Pedal de control remoto | ma segura la prueba de aislamiento de alta tension, y - =] - v
ademads permite que el operario tenga las manos libres.
La ldmpara de advertencia indica visualmente que se
j.‘- A 0942 | Lampara de advertencia | estd realizando una prueba de aislamiento de AT, y - -] - v
advierte al usuario de la existencia de tension peligrosa.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente
A 1013 | Cocodrilo, negro durante la medicion en barras colectoras, tornillos de viIiv v v
fijacion, etc.
La punta de prueba con conexion de & 4 es adecuada
A1014 | Punta de prueba, negra para la reallzac_:lon (_ie mediciones tantq tomgs de red viviv v
como en las situaciones en que no existe ninguna toma
schuko.
La punta de prueba con conexién de & 4 es adecuada
A1015 | Punta de prueba, azul para la real|zaqon c_le mediciones tantq tom_as de red L B
como en las situaciones en que no existe ninguna toma
schuko.
La punta de prueba con conexion de & 4 es adecuada
A1016 | Punta de prueba, roja para la reahzaqon qe mediciones tantq tomgs de red L _
como en las situaciones en que no existe ninguna toma
schuko.
Punta de comunicacion Cable de interfaz RS232 para la conexién del instru-
A 1017 V|- - v
RS232 mento a un ordenador.
) . Adaptador de enchufe 16A CEE monofasico para las
Adaptador de aislamiento . . - ; . -
*\ A 1059 S mediciones de resistencia de aislamiento y continui- - -] - v
y continuidad
dad.
,."'/’J-\
Diversor de potencia . . ) -
% A 1060 | para la medicién del Dlversor de potencia de tipo T para mediciones de . v
A tiempo de descarga en maquinaria y aparamenta.
tiempo de descarga
N
A A 1061 Lector de cédigo de Lector de codigo de barras para aparatos etiquetados L v
barras con cédigos de barras (para MI 2094 HW1 y HW2)
La punta de prueba con conexion de & 4 es adecuada
para la realizacion de mediciones tanto tomas de red vivly B
STEZ | Pz el fprivslea, e como en las situaciones en que no existe ninguna toma
schuko.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente
A 1064 Cocodrilo, rojo durante la medicién en barras colectoras, tornillos de - -] = v

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo
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s S|e o
o - ~
Sy a oz q m| = (m -
Descrlpuon ApllcaCIon prevista (2] m m (o]
S s = =
El software CE Link es un software multiusos para la
Software CE Link con programacién del MI 2094 y la descarga y evaluacion de
3 A 1073 f - [ I 2 e
L cable RS232 los datos de las pruebas, asi como para la creaciéon de
informes de prueba.
— El adaptador equipado con toma schuko CEE 16A per-
Adaptador de aislameinto | mite las mediciones de resistencia de aislamiento y de
A 1095 ; e - -] =] ==]=-]1-1V
/ fuga de sustitucion corriente de fuga de contacto en aparatos portétiles de
clase 1 con partes metélicas conductoras.
Adaptador para cargas El adaptador permite la medicién de la continuidad y la
A 1096 | permanentemente resistencia de aislamiento en cargas permanentemente e e e e B N A B I I
cableadas cableadas (sin enchufe).
Imbresora de compro- La impresora de comprobadores permite la impresién
| A 1103 P P rapida sobre el terreno de los resultados obtenidos con Vi i-|=-|=-|=-]1Y]-|=-|Y]-
. badores )
los instrumentos PAT.
_ﬂ A 1105 Lector de cédigo de Lector de codigos de barrgs_ para la identificacion de vivliviviviviolislol o
barras aparatos marcados con cédigos de barras.
A Etiquetas de codigos de | Los aparatos se pueden marcar con etiquetas de codi-
1106 VIiviviviviIiv | - | v IV |-
barras, 1000 uds. gos de barras para facilitar su identificacion.
El lector / grabador RFID permite leer y cargar en
A 1107 | Lector / grabador RFID etiquetas RFID los resultados de las pruebas e informa- VI IVIVIVIVIV]-| - V|-
cion acerca del objeto comprobado.
- . Las etiquetas RFID tienen suficiente espacio de
‘“. A 1108 | Etiguetas RFID, 50 uds. | memoria para almacenar los resultados de pruebas e VIiIVIVIV I VIV - |V]-
- informacién acerca del aparato comprobado..
Adaptador de prueba trifdsico para la comprobacion
A 1110 | Adaptador trifasico de la seguridad de instalaciones en tomas trifasicas de B N N e e e A
tipo 16 A 3CEE.
A1111 Adaptador trifdsico con conmutador selector para la
A 1215 | Adaptador trifasico con comprobacion de la seguridad de instalaciones en to- [0 O U R A N P2 I
(para conmutador mas trifasicas de tipo 16 A 3CEE. El adaptador permite
MI 2150) la conmutacion fluida entre mediciones.
El Euro Z 290 A es el comprobador de impedancia que
A 1143 |EuroZ290 A permite mediciones de impedancia de linea / bucle con - == == =1=-|=-]Y]-
una precision de hasta 0,1 mQ.
_‘ A 1153 chL)mr;a de prueba, negro, g:gle alargador para mediciones de tierra y continui- vivivivlivliolvl vyl v

v' Accesorio vélido para el equipo

Accesorio no vélido para el equipo
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Descripcion

Punta de prueba, negro,

Aplicacion prevista

Cable alargador para mediciones de tierra y continui-

%\wzé METREL® Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

MI 2170

Vi iviviv v |i-|Vv v VI IV
e 4m dad.
t\ Cargador répido para 8 Cargador répido para un méximo de 8 pilas recargables
., A 1160 | pilas AA con juegode 6 | AA, con un juego de pilas recargables de NiMH, tipo B e e I 2 R E EE I B
' &) pilas de NiMH, tipo AA | AA.
byl A 1169 Cargador répido para Cargador rapido para un maximo de 12 pilas recarga- I V2 2N 2 I I R R I
.l- pilas AA, C, Dy de 9V bles AA, 6 pilas recargables C o D, 4 pilas de 9V.
\ Adaptador RS232 / USB | Adaptador RS232 / USB para los instrumentos sin
A1171 B R 2 I I e Ve
h con cable de T m puerto de comunicacién USB.
F
Cédigo de ampliacién de | Contrasena para ampliar el software estandar PATLink
A 1203 | PATLink PRO a PATLink | PRO al software avanzado PATLink PRO plus con VIivVIiv VIV Vv -] - |V |V
PRO Plus funcion de creacion de informes profesionales.
Adaptador trifdsico para mediciones de corriente de
A1207 | Adaptador trifdsico fggq de sustitucion, r§5|§ten0|a d{e aislamiento y con- vivivivlivlivslZlvlvl v
tinuidad en cargas eléctricas equipadas con enchufes
CEE 3P de 16Ay 32A.
A 1226 caltlie 35232 s Cable de comunicacion para la impresora A 1103. Vi- |- ==Y |-]-|Y]-
para la impresora A 1103
La punta de prueba de escobilla garantiza un buen con-
A 1268 Punta _de prueba, tipo tacto g_a!vénico durante Ia_ medicién en_piezas _gir_atorias, vlivivivivivi_lslvlv
escobilla, 4 mm superficies planas, conexiones de tornillos y similares.
Equipada con un conector de 4mm estandar.
A 1271 Funda _de transporte Fundalde transporte pequena para transportar y guar- Jlvilivivivivivivivl v
pequena dar el instrumento o los accesorios.
| ) La impresora permite la impresién de etiquetas identifi-
mpresora de etiquetas cativas que contienen informacién completa de aparato
VI ivIivIivivi]i-|-|-|vY]-=
A1276 con cable_s,de y evaluacion PASA o NO PASA de los resultados de las
alimentacién y datos
pruebas.
A 1283 Pinza de corriente de Pinza dg corriente con alta resoluqon para la realizacion V2 V2 V2 R I I P I
fuga apantallada de mediciones precisas de la corriente de fuga.
A1289 | Funda de transporte Funda de transporte de gran tamafo para guardar el viviviviviviviviviy

instrumento y sus accesorios.

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo
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~
Descripcion Aplicacion prevista ~
=
A 1295 Rollo dg etiquetas de Rollos de etiquetas de recambio para las impresoras A 2 BV RV I O P
recambio 1276y A 1318.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente
A 1297 | Cocodrilo, marron durante la medicién en barras colectoras, tornillos de ViIivi|i-|-|=-]=-]-|-
fijacion.
La punta de prueba con conexion de & 4 mm es ade-
A1298 | Punta de prueba, marrén cuada para la reall_zauo_n de mediciones ta_nto tqmas de vivli_ 1l _|_
red como en las situaciones en que no existe ninguna
toma schuko.
Juego de correas para transportar el instrumento de
A 1302 griigogﬁecorreas de medicién colgado del cuello, lo que permite utilizar el L A I e B B R
P comprobador con las manos libres.
\ A 1303 | Correa blanda Correa blanda para sujetar el instrumento. I 2 R B B I
i
Software para PC PAT- Software para PC PATIink PRO permite desacargar, visua-
;T A 1305 | Link PRO con cable USB | lizar e imprimir los resultados de las mediciones. Incluye Viviv ivii-|-|Vv |V
L y RS232-PS/2 cables de comunicacion USB y RS232-PS/2.
L
» .
PAT Link PRO PLUS es un avanzado PC SW el cual
Spftware g P AT permilte descargar, anali;ar I;/s r;sultados de las :ruebas
2 A 1306 | Link PRO Plus con cable . Y . o e e A I B B e
. USB y RS232-PS/2 actualizar el equipo y crear informes de prueba profesio-
B 1 nales. Incluye cables USB COM y RS232.
5
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente
A 1309 | Cocodrilo, verde durante la medicion en barras colectoras, tornillos de ViVl - |=-|=-]1Y]-
fijacion, etc.
El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente
A 1310 | Cocodrilo, azul durante la medicién en barras colectoras, tornillos de e e e e e S IR
fijacion, etc.
Qf Adaptador trifasico Adaptador trifdsico para la comprobacion de aparatos
vVivi v ivI]i-|VvIv Vv
\ AT316 | (CEE Schuko 16 Al trifasicos.
Adaptador trifasico Adaptador trifdsico para la comprobacién de aparatos vivlivlivlo vyl v
AT317 | (CEE-Schuko 32 Al trifasicos.
La impresora permite la impresién de etiquetas con
A 1318 Impresora de etiquetas codigos de barras y una impresion répida de los resul- I U U R R I
(Bluetooth) tados de las mediciones, con una evaluacién Pasa/No
pasal(Error).

v' Accesorio vélido para el equipo

Accesorio no vélido para el equipo
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A 1321

Descripcion

Escéner codigo de barras
(Bluetooth)

Aplicacion prevista

Escéner de codigo de barras para identificar los
equipos.

MI 2170

A 1328

Etiquetas Hi-Q DT

Rollos de impresién en alta calidad para impresora
A1276y A 1318

A 1331

Cable de prueba con
cocodrilo, negro, 1,5 m

Cable de prueba con cocodrilo para pruebas PAT

A 1334

Cable IEC, 2 m

Cable IEC adicional para prueba de los PRCD con el
MI 3309

s

adiel=0r

A 1337

Tags RFID (50 uds)

Los tags RFID tienen espacio de memoria suficiente
para almacenar todos los resultados de la prueba asi
como la informacion de los equipos eléctricos compro-
bados.

A 1341

Cable de prueba, verde
1.5m

Cable de prueba para prueba de seguridad de los PAT.

& &

A 1342

Cable de prueba, marrén
1.5m

Cable de prueba para prueba de seguridad de los PAT.

if‘i
p

A 1359

Kit de limpieza para
impresora térmica

Kit de limpieza para impresoras A1276 y A1318 que
incluye 25 tarjetas de limpieza y 25 quita adhesivos.

A 1373

Cable de alimentacion
trifasico 32 A acho /32 A
hembra, 5 pin, 2 m

Adaptador trifésico, para comprobar alargadores
trifdsicos en combinacion con el A 1322/Active 3-phase
Adapter.

Cable trifasico de alimentacién para A1322/Active
3-phase adpater.

i)

A 1375

Adaptador monoféasico
32 A/ 16 A Schuko, 3
pin, 2 m

Cable monofasico para A 1322 / Active 3-phase
adapter.

(@)

A 1376

Adaptador tirfasico 16 A
macho / 16 A hembra, 5
pin, 2 m

Adaptador trifdsico, para comprobar alargadores
trifdsicos en combinacion con el A 1322/Active 3-phase
Adapter.

D

A 1379

Papel térmico para
impresora A 1276 y
A 1318

Repuesto de papel térmico para impresora A 1276 y
A 1318

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo
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Descripcion

Aplicacion prevista

I
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MI 2170

Adaptator de medida para mediciones de la corriente de
fuga: para medir el diferencial de corriente de fuga, co-
A 1388 ACETERET St rriente por la superficie del conductor, corriente de neutro Vi-| - =-|=-|=-]1Y]-
Schuko : . : A
y corriente de carga, a través de la pinza de corriente de
fugas. Todos los cables estén separados.
Adaptator de medida para mediciones de la corriente de
fuga: para medir el diferencial de corriente de fuga, co-
A 1389 Adaptador CEE 5-P 164/ rriente por la superficie del conductor, corriente de neutro Vi-l-|=-=-1=-]|v-
CEE 5-P 16A : . A )
y corriente de carga, a través de la pinza de corriente de
fugas. Todos los cables estén separados.
Adaptator de medida para mediciones de la corriente de
! fuga: para medir el diferencial de corriente de fuga, co-
A 1390 CRRIEREr G5 RS rriente por la superficie del conductor, corriente de neutro Vi- |- =-|v|-
CEE 5-P 32A : . : )
y corriente de carga, a través de la pinza de corriente de
fugas. Todos los cables estan separados.
Adaptador monofésico Adaptador monofésico, para comprobar alargadores mo-
.| A1394 |16 Amacho/ 16 A hem- | nofasicos en combinacion con el A 1322/Active 3-phase - == =-|Y|=--|-
‘ l bra, 3 pin, 2 m Adapter.
Cable de prueba con i .
A 1404 punta de prueba, negro, Cable de prueba de conexion de tierra con punta de [ I O 2 O O I
# prueba para comprobadores PAT
1,5m
Adaptador monofésico Adaptador monofésico, para comprobar alargadores mo-
A 1418 16 A, 3 pin hembra /16 A | nofasicos en combinacion con el A 1322/Active 3-phase B T e e I B S
‘ Schuko macho, 2 m Adapter.
Adaptador monofésico 16 | Adaptador monofésico, para comprobar alargadores mo-
A 1419 A, 3 pin macho /16 A nofasicos en combinacion con el A 1322/Active 3-phase R e e I R S B
' Schuko hembra, 2 m Adapter.
S 1057 Cables de prueba HV, 5 Cables alargadores de prueba para Alta Tension, para [ N e N N I
m, 2 uds mediciones en grandes equipos eléctricos
Punta de prueba de ) )
q. S 1058 | continuidad, 2 x 10 m. gaibdles alargadores de prueba para medidas de conti- S I O O N I
A 2 uds uiead.
Punta de prueba de con- | Cables alargadores de prueba con apantallamiento y
. S 1072 | tinuidad con cocodrilo, 2 | con cocodrilo para pruebas de continuidad en altas S T B e B R e
W, X 2.5m, 2 uds corrientes (10A, 25A)
@ Punta de prueba de con- | 2 cables de prueba alargadores para las mediciones de [ U I I O B
\‘\ \ S 2012 tinuidad, 10 m, 2 uds continuidad.
b !
Punta de prueba, 1,5 m ) . -
A ' - - = =] = V|V Vv
S 2025 2 uds. (negro, rojo) Cables de conexién para diferentes mediciones.

v' Accesorio vélido para el equipo

Accesorio no vélido para el equipo
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Glosario de términos

Autosecuencias

Las autosecuencias son una serie de
pruebas que se inician pulsando un solo
botén, y que el instrumento de prueba
ejecuta automaticamente en un orden
determinado.

Carga de proyectos

A la hora de repetir la comprobacién de
un emplazamiento o lugar, la carga de
proyectos permite volver a cargaren el
comprobador PAT la informacién previa-
mente guardada, con el fin de permitir la
comparacion de las tendencias.

Comparacion de tendencias

La comparacion de tendencias permi-
te comparar la informacion de pruebas
realizadas en distintas fechas, con el fin
de detectar si un aparato se esta deterio-
rando. En caso de que exista deterioro, el
encargado de las comprobaciones puede
tomar una decision informada acerca de
si la frecuencia de las comprobaciones
e inspecciones es la suficiente para el
aparato.

Examen visual

La comprobacién visual del equipo tiene
como finalidad confirmar que no existen
signos visibles de dafos o defectos. Se
puede registrar en la mayoria de los com-
probadores PAT de Metrel.

Fuga de contacto

Esta prueba mide la cantidad de corriente
que pasaria a través del cuerpo humano
si una persona tocase el aparato durante
su funcionamiento. El comprobador PAT
suministra alimentacién al aparato vy, a
través de la pica conectada al dispositivo
comprobado, simula la resistencia media
del cuerpo humano y mide la cantidad
de corriente que pasaria a través de una
persona en caso de tocar el aparato.

Fuga de sustitucion

En esta prueba, los conductores con tension
y neutro del aparato son puenteados, y se
aplica una tension de 40 V c.a. entre este
punto y el conductor de tierra (clase |) o la
pica conectada a cualquier parte conductora

al descubierto (clase | y clase Il). La prueba
mide la cantidad de que corriente que pasa
desde los conductores con tension hasta el
punto en que se realiza la comprobacion.

Fuga diferencial

La fuga diferencial se mide en caso de que
un aparato tenga mas de una conexioén a
tierra (p.ej. la carcasa metdlica del aparato
se apoya sobre el suelo o estd atornillada).
Puede que la medicion de la corriente
que pasa a través del cable no indique
fielmente la totalidad de la corriente de
fuga suministrada por el aparato. La fuga
diferencial mide la diferencia de corriente
entre el cable con tensién y el cable neutro,
que ofrece un valor fiel de la cantidad de
corriente que se fuga a tierra desde el
aparato.

Prueba de aislamiento

Prueba con una alta tension DC para com-
probar que la resistencia de aislamiento
entre las fases (es decir, con tensién y
neutro) y tierra es lo suficientemente alta
como para garantizar el que el equipo se
puede utilizar con seguridad.

Prueba de conexién de tierra / conti-
nuidad

Prueba para comprobar que el cable de
tierra puede soportar una corriente de
defecto en caso de que se produzca un
problema en el aparato. Los equipos infor-
maticos pueden tener problemas con las
pruebas de conexién de tierra con una alta
corriente, en cuyo caso se puede realizar
una prueba de continuidad con corriente
no agresiva (20 ... 200 mA) para comprobar
simplemente si existe un camino a tierra
(solo para aparatos de Clase |).

Prueba de diferencial

Esta prueba comprueba el tiempo que
tarda en dispararse un diferencial portatil
en caso de que se produzca un fallo.

Prueba de fuga

La cantidad de corriente que encuentra un
camino alternativa de vuelta al suministro,
que no lo haga a través del conductor neu-
tro. Las altas corrientes de fuga pueden
provocar tanto problemas de funcionamien-

"‘é METREL" Seguridad de cuadros, maquinas y aparamenta eléctrica

to (p.ej. el disparo de diferenciales) como
problemas para la salud y la seguridad
(p.ej. causar la aparicion de tensiones en
las tuberfas, lo que puede ser un motivo de
lesiones). Esta prueba aplica al equipo una
tension de 230 V c.a. y mide la cantidad
de corriente de fuga que éste produce.

Prueba de polaridad

Una prueba de polaridad comprueba que
todas las conexiones de un cable o ca-
ble alargador IEC estén correctamente
ajustada. Los resultados son L-abierto,
N-abierto, PE-abierto, L-PE cortocircuitado,
L-N cortocircuitado, N-PE cortocircuitado,
L-N cruzado, L-PE cruzado, N-PE cruzado
y fallos multiples.

Prueba disruptiva

La prueba disruptiva también se conoce
como prueba de alto potencial o de resis-
tencia dieléctrica. Se trata de una prueba
con una alta tension AC que comprueba
la resistencia dieléctrica del aislamiento
de un equipo. Puede ser de 1500 V para
los equipos de clase |y de 3000 V para los
equipos de clase Il, y se suele utilizar en
conformidad con las pruebas CE después
de la reparacién de un aparato.

Pruebas personalizadas

Las pruebas personalizadas permiten al
usuario definir las pruebas y los tiempos
en las autosecuencias. Esta funcién es
sumamente Util para la comprobacion de
aparatos poco frecuentes o que requieren
un método de comprobacién especial no
incluido en las autosecuencias estandar.
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Calidad de la energia

Calidad y eficiencia en la energia eléc-
trica

¢Qué es la eficiencia energética?

Conjunto de medidas tedricas y practicas
para optimizar en la medida de lo posible
el rendimiento de la energia consumida
en los distintos procesos. Dicho de otro
modo, obtener mejoras productivas o
que tengan que ver con la calidad de los
servicios prestados, reduciendo la potencia
y energia eléctrica demandada de la red.

Con ello contribuimos a la sostenibilidad
del sistema, reducimos costes econdmi-
cos y obtenemos mejoras en la gestion
técnica, limitando en gran medida apago-
nes, paradas de procesos, etc.

Para ello es necesario:

Una total y absoluta concienciacion
social, entendiendo que esta en las
manos del consumidor el aprovechar al
maximo la energia existente y optimizar
su rendimiento reduciendo costes. No
estd en manos de nadie méas que en las
nuestras propias.

Analizar los procesos existentes en cada
caso. Recibir auditorias energéticas o
cualquier tipo de asesoramiento por
parte de expertos, pero también anali-
zar las pautas de consumo energético
actuales por nosotros mismos.
Establecer un procedimiento de control
energético continuado, desde un punto
de vista predictivo y no correctivo.
Planificacion energética en cada caso.

Normativas que afectan a la calidad de
la energia

UNE-EN 50160, “Caracteristicas de
la tensién suministrada por las redes
generales de distribucion”.

UNE-EN 61000, “Compatibilidad Elec-
tromagnética”.

Parametros que definen tensién y co-
rriente

FORMA DE ONDA: la define su expre-
sibn matematica, y es la representacion
temporal de la misma. En el caso de la
onda de alimentacion de tensién esta
expresion es:

V(t)=230-V2-sen 2[]-F- 1)

La forma de la onda depende del tipo de
cargas gue se alimentan de ella, pudien-

do producir importantes deformaciones
en la onda.

VALOR DE PICO (Vp): valor maximo que
alcanza la senal. En la senal de tension
que alimenta las viviendas oscila entre
311Vp y 325 Vp, segun sea la tension
de alimentacion de 220 Vac ¢ 230 Vac.

Es un valor de suma importancia, ya que
todos los ordenadores, variadores de
velocidad, SAls y en general cualquier
equipo con rectificadores o fuentes de
alimentacién utilizan este valor de pico
para alimentar sus circuitos internos.

VALOR EFICAZ (valor RMS, valor AC):
valor de la energia que tiene una se-
Aal. También llamado valor cuadratico
medio. Representa el valor de alterna
(AC) que produce la misma disipacion
de potencia en una resistencia que un
valor en continua (DC), es decir, el valor
de alterna que es equivalente al valor
de continua.

FRECUENCIA/PERIODO: la frecuencia
es el niumero de veces que la senal se
repite en un segundo. En Europa es de
50Hz (50 ciclos por segundo, 1 ciclo
cada 20 mseg).

FACTOR DE CRESTA: factor de suma
importancia en relacion a la seguridad de
cables, motores y cargas en general. Es
un factor de deformacién que relaciona
el valor eficaz y el valor de pico, segun
la expresion:

CF=V pico / V eficaz

Para una sefal senoidal este valor es de
V' 2 =1,414. Sin embargo para senales
con un alto grado de deformacién este
valor puede llegar a valer incluso 4.

Andlisis de las perturbaciones de red
mas comunes

Variaciones de frecuencia

Definicion:

Se dice que se produce una variaciéon de
frecuencia en un sistema eléctrico de
corriente alterna cuando se produce una
alteracién del equilibrio entre carga y ge-
neracion. La frecuencia esta directamente
relacionada con la velocidad de giro, es
decir, con el nimero de revoluciones por
minuto de los alternadores.

Causas:

La carga es superior a la generacion. En
este caso la frecuencia disminuye. En
tal caso, sila disminucion de la frecuen-
cia se sitla por encima del margen de
tolerancia y los sistemas de regulacion
no son capaces de responder de forma
suficientemente répida para detener
la caida de la misma, puede llegar a
producirse un colapso en el sistema.
La recuperacién de dicho sistema se
lograria mediante un deslastre réapido,
selectivo y temporal de cargas.

La carga es inferior a la generacién. En
este caso la frecuencia aumenta. El
equilibrio se restablece mediante un
proceso anélogo al anterior, actuando
sobre los sistemas de regulacién de los
alternadores para disminuir su capacidad
de generacién. El equilibrio se alcanza
de modo mas rapido y sencillo que en
el primer caso.

Efectos que producen:

- Variaciéon de velocidad en méaquinas
rotativas.
Los motores transmiten mas o menos
potencia.
Los relojes eléctricos sincronizados con
red atrasan o adelantan.
Los filtros de armdnicos sufren un efecto
distorsionador.
Los equipos electrénicos que utilizan la
frecuencia como referencia de tiempo
se ven alterados.
Las turbinas de las centrales eléctricas
se ven sometidas a fuertes vibraciones
que suponen un severo esfuerzo de
fatiga.
Posibles problemas en el funcionamien-
to de instalaciones de autogeneracion.

Variaciones lentas de tension
Definicion:

Se produce una variacién lenta de tensién
cuando hay una alteracién en la amplitud

y, por tanto, en el valor eficaz de la onda
de tensioén.(Fig.1)

Causas:
Fallos en el suministro, en su mayoria
debidos a fendmenos atmosféricos.

Impedancia del receptor, en concreto de
las cargas conectadas: consumos no cons-
tantes de energia, distribucion desigual
por zonas, etc.

Efectos que producen:
Variaciones de par en motores.
Disminucién de intensidad luminica.
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- Actuacion incorrecta de relés y contac-
tores.
- Sobrecalentamiento en receptores.

Medidas de correccion y prevencion:
Para la correccién y prevencién de los
cortes de tension podemos nombrar las
siguientes medidas:

- Utilizacion de reguladores en los trans-
formadores de alta a media tensién, y
de tomas variables en los de media a
baja tension.

- Que los receptores tengan una tension
nominal igual a la de la red, y su fun-
cionamiento sea normal dentro de los
margenes de variacion especificados
en la normativa técnica.

Instalacion de protecciones de maxima
y minima tensién temporizadas para la
proteccién térmica de los equipos.

- Reguladores de tension.

- Acondicionadores de red.

- Sistemas de alimentacién ininterrumpida
(SAl).

- Transformadores de tension constante
(CVTs).

- Correctores dinamicos (SSTs).

Variaciones rapidas de tension

Un cambio de tension répido es un cambio
rapido en una tension Urms(1/2) entre
dos condiciones estables. Es originado
por la conexiéon y la desconexion de una
gran carga. La causa tipica de un cambio
de tensién rapido es el encendido de un
motor grande.

La fig.2 muestra un cambio de tension
rapido con sus umbrales.

Huecos de tension (DIPS, SAGS)

Un hueco de tension representa una reduc-
cién temporal de una tensién por debajo de
un umbral. La duracion de los fendémenos
estd limitada a 10 segundos.

Para la evaluacién de las caidas, se calcula
la tensién rms a lo largo de un Unico ciclo
o medio ciclo, y se actualiza cada 10 ms,
es decir, cada medio ciclo. Este valor es
indicado como Urms(1/2).(Fig.3)

La mayoria de los huecos son monoféasi-
cos, duran menos de 1 segundo y tiene
una profundidad inferior al 60%.
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Microcortes

Los microcortes son faltas de tension de
una duracién muy breve (mseg) cuyos
efectos no se notan en las cargas poco
sensibles, pero con el incremento de or-
denadores y controladores, pequenas
interrupciones apenas perceptibles pueden
llegar a producir mal funcionamiento o
paralizacién de maquinas en los procesos
productivos. (Fig.4)

Origen

Impacto de los rayos en las lineas de
transmision,
Cortocircuitos generados por animales
o ramas de arboles
Escavadoras que arrancan lineas sub-
terraneas
Defectos de aislamiento.

- Arranque de motores y cargas pesadas
(en nuestra instalacién o en los alrede-
dores).

En general la causa es siempre la misma:
elevadas corrientes atravesando altas im-
pedancias, generando en ellas caidas de
tension no deseadas.

Subidas de tension
Aumentos de tensién instantaneos.(Fig.5)

Causas:
Fallos monofésicos a tierra.
Fallos en origen.
Desconexién de una gran carga.
Conexion de un gran condensador.

Interrupciones de tension

Una interrupcion es un aislamiento de la
red de toda fuente de suministro. Debido
a la energia almacenada en una red, existe
una tension distinta a cero durante un
determinado periodo de tiempo después
de la interrupcion.

Debido al propio fenémeno y a la técnica
de medicion, un cortocircuito en la linea
puede ser detectado como una interrup-
cion corta en una parte de la red, y como
un hueco de tension en otra.

Causas

Las interrupciones cortas son originadas
por un estado defectuoso de la red que
origina un accionamiento de los disposi-
tivos de conmutacion.

Efectos
En los entornos industriales, las interrup-
ciones originan desérdenes en la fase de

produccién. En determinadas dreas, las interrupciones pueden hacer que aparezca
un riesgo de malfuncionamiento o de dafos serios en el equipamiento sensible.

La tecnologia de la informacién se ve afectada de dos maneras:

En primer lugar, se pueden perder los datos actuales y el sistema puede verse
alterado.

En segundo lugar, una vez que ha finalizado la interrupcion, el proceso de inicio,
especialmente en un sistema grande y complejo, puede durar varias horas.

Debido a estos motivos, el equipamiento de telecomunicaciones y los sistemas
informaticos esenciales son suministrados por una fuente de alimentacién inin-
terrumpible (UPS, SAI).
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Fluctuaciones de tension y flicker Los niveles de aislamiento dieléctrico que incorporan hoy en dia los cables, aisla-
Definicién: do’res en gene_ral, condensadorgs, transformador_e,S, interruptores, etc., los hacen
) . - méas 0 menos inmunes a estos impulsos de tension.

Se dice que hay fluctuaciones de tensién

cuando se producen series de variaciones Equipos electronicos fabricados a base de dispositivos semiconductores presentan
periddicas o series de cambios aleatorios un bajo nivel de inmunidad, entre los que se encuentran rectificadores de diodos,
en la tensién de la red eléctrica. Su efec- controladores de velocidad mediante tiristores y triacs, y en general todo tipo de
to mas perceptible es el parpadeo de la sistemas digitales de control, instrumentacién, alarmas y sistemas de disparo, etc.
luminosidad en las lamparas. La unica forma de corregir este fendmeno, ya que la prevencion resulta practica-

- o . mente imposible, es el aumento de la inmunidad de los receptores.
La percepcién de la variacién de la lumino-

sidad de una ld&mpara experimentada por el Existen dos tipos de sobretensiones transitorias:
ojo humano, causado por fluctuaciones de

o g B Sobretensiones impulsivas. (Fig.7
tension, es lo que se denomina “flicker”. P (Fig.7)

Sobretensiones oscilatorias. (Fig.8)
Causas que los originan:

Las fluctuaciones de tensién son origina-
das por los receptores conectados a la red
cuya demanda de potencia no es constante
y experimentan variaciones rapidas en su
funcionamiento en el tiempo.

Entre los principales dispositivos pertur-

badores, en su mayoria de tipo industrial, m
se encuentran los siguientes:

Maquinas de soldadura por resistencia, 4007

arranque de motores, molinos trituradores, 300 ~

ventiladores de minas, hornos de arco, 200

compresores, laminadoras, maquinas he- 100 4

rramientas en general, hornos microondas, 0

impresoras laser, lamparas de descarga, 10010 \-/0 U‘O \jo \76 UO 12'0
-200

electrodomésticos con regulaciéon auto-
tiempo en mseg.

amplitud en V

matica, aerogeneradores.

Acciones de prevencién y correccion: -300 -
Como accién preventiva la mas significativa
serfa una modificacién de las condiciones
de conexion de dichas cargas, utilizacion
de compensadores, etc.

Anivel de acciones correctoras, se podrian m

citar la instalacion de compensadores, que
dan lugar a variaciones de signo opuesto a
la carga fluctuante, instalar estabilizadores
electrénicos o magnéticos de reactancia
saturable, conectar condensadores en
serie (s6lo en los puntos de menor tension
de la red), etc.

Transitorios de tensién

Sobretensiones transitorias

Son variaciones bruscas del valor instanta-
neo de la amplitud de la tensién, llegando a
ser varias veces superior al valor nominal.
Por lo general, se trata de fenémenos Sobretension transitoria impulsiva Sobretension transitoria oscilatoria
aleatorios que se producen por maniobras
en lared, que se auto-amortiguan al cabo
de unos ciclos. (Fig.6)

En general pueden afectar a todos los ele-
mentos del sistema eléctrico, dependiendo
de la magnitud de la propia sobretensién.
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Desequilibrios

El desequilibrio en un sistema monofasico
viene dado por una diferente magnitud de
la parte positiva y la negativa de una senal
eléctrica y se expresa en tanto por ciento.

Mucho mas frecuentes son los desequili-
brios trifasicos (de tension y/o de corrien-
te), que suponen un desigual reparto de
las cargas entre las tres ramas de una
distribucion trifasica y originan alteracio-
nes en el sistema, afectando, por tanto,
a los usuarios.

Un sistema trifasico se representa por tres
vectores de igual médulo y desfasados
120°. Cuando los tres vectores tienen
diferente magnitud, o cuando los tres
angulos son distintos, se dice que existe
desequilibrio.

Origen

Los desequilibrios de corriente se produ-
cen cuando la intensidad que circula por
las tres fases no es igual, lo cual provoca
que la corriente que circula por el neutro
no sea nula. El resultado es un sobre-
calentamiento en las cargas, cables y
protecciones. El desequilibrio en corriente
nunca debe superar el 10%.

Los desequilibrios de tensién se originan
por un incorrecto reparto de cargas en la
instalacion. En instalaciones con armoni-
cos, a pesar de que el sistema trifasico
esté equilibrado, puede circular corriente
por el hilo de neutro. (Fig.9)

Sobretensiones permanentes por fallo
de neutro

Una vez mencionados los conceptos de
sobretension y desequilibrio debemos
presentar una perturbacién que engloba
ambos conceptos.

En una instalacion de un sistema trifasico
la intensidad de las tres fases retorna por
neutro. En caso de sistemas equilibrados
estas tres corrientes se cancelan en dicho
conductor de neutro, dando un valor rms
nulo. El consumo de cada fase la determina
su tension simple y la impedancia que
cuelga de dicha tensién de alimentacion
(y por tanto su Py Q). (Fig.10)

En caso de fallo de neutro la corriente de
una linea, al no poder retornar por neutro, lo
hace por una de las fases. Una variaciéon de
carga de una linea evidentemente afecta
a las restantes. (Fig.11)

La consecuencia inmediata de este fenoé-
meno es la aparicién de un gran desequi-
librio en sistema, el cual se desarrolla de
forma permanente. (Fig.12)

Derivada de este gran desequilibrio, apare-
ce otra consecuencia: la elevacion de los
valores estandar de tension fase neutro
desde 230 a 400 VAC aproximadamente,
en funcion de la impedancia del receptor-
instalacion receptora.

Las causas mas comunes de este feno-
meno son:

1.En suministros fase + fase y fase +
neutro:
Regulacién incorrecta del transforma-
dor de distribucién.
No desconexiéon de las baterias de
condensadores de la subestacion.

2.En suministros fase + neutro:
Pérdida de continuidad del neutro
entre el centro de transformacién y
la acometida particular.
Actuacién de excavadoras. Rotura
fortuita.
Corrientes excesivas de neutro debido
a la presencia de armonicos, especial-
mente cuando la impedancia del hilo
de neutro es demasiado elevada.
Mal apriete de bornas.
Conexiones oxidadas.
Olvido de conexion de neutro en aco-
metida.

Armonicos. Distorsion armonica
Definiciones

Una perturbacién arménica es una defor-
macién de la onda respecto de la onda se-
noidal pura. Los arménicos son tensiones
o corrientes de frecuencia multiplo entero
de la frecuencia fundamental (ejemplo:
150Hz en nuestra red de 50Hz).

Se dice que existe distorsion armonica
cuando debido a la presencia de arméni-
cos en la senal, practicamente pura que
generan las centrales eléctricas, ésta sufre
deformaciones en las redes de alimenta-
cion a los usuarios. Aunque la sefal sea
de 50Hz, ésta contiene componentes de
alta frecuencia. Esta distorsién armonica
depende de los armonicos presentes, de
sus magnitudes y de las fases en las que
se encuentren.

Para cuantificar el grado de deformacion de
una onda se recurre a su andlisis frecuen-

cial. La teorfa de Fourier describe cémo una
onda periédica puede descomponerse en
suma de senales periddicas de frecuencia
de multiplos enteros de la fundamental.

Alos armonicos se les designa normalmen-
te por su orden, un numero que resulta de
la relacién entre su propia frecuencia y la
de la componente fundamental. (Fig.13)

Los armonicos impares son los que se
encuentran en las instalaciones eléctri-
cas, industriales y edificios comerciales,
y por tanto los que debemos perseguir en
nuestros estudios.

Los arménicos pares soélo existen cuando
se produce asimetria en la sefal debido a
la componente continua. En general son de
escasa consideracion en las instalaciones
eléctricas, salvo casos particulares.

La secuencia puede ser positiva, hegativa
o nula. Este factor afecta especialmente a
los motores trifadsicos asincronos:

Los armonicos de secuencia positiva
tienden a hacer girar el motor en el mis-
mo sentido que la componente funda-
mental, generando una sobrecorriente.
Los armonicos de secuencia negativa
hacen girar el motor en sentido contrario,
frenando el motor, provocando también
calentamientos.

Los armodnicos de secuencia cero no pre-
sentan efectos sobre el giro del motor,
pero se suman en el cable de neutro.

Factor de potencia y cos ¢

Normalmente se suele pensar que el fac-
tor de potencia y el cos ¢ son lo mismo,
utilizando indistintamente ambos términos.
Esto solo es estrictamente cierto cuando
no hay arménicos.

El factor de potencia por definicion es el
cociente FP =P/ S.

El cos ¢ es el coseno del angulo que for-
man la componente fundamental de la
potencia activa (P, resistiva, eje de las
X) y la aparente (S, plano XY). Si no hay
armoénicos, ambos valores coinciden.
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Medicién y origen de los armoénicos

El término armonico se utiliza normal-
mente para el valor rms (eficaz) de una
componente armonica. (Fig.14)

Causas y efectos que producen los ar-
monicos

En la actualidad los instaladores eléctricos
se enfrentan continuamente a nuevos y
“misteriosos” problemas y situaciones:

Las corrientes de fase estan perfecta-
mente equilibradas, pero la corriente de
neutro es mas elevada que la de fase.
Los transformadores de potencia se
calientan excesivamente con cargas
inferiores a la nominal.

Las baterias de condensadores para
compensar reactiva no se pueden ins-
talar, pues un excesivo calentamiento
destruye los condensadores.
Magnetotérmicos y fusibles que saltan/
funden a corrientes inferiores a los va-
lores nominales.

etc.

Todas estas situaciones tienen siempre
la misma explicacion: los armonicos, tal
y como acabamos de describir.

Efectos de los armoénicos

1.Posibles efectos en instalaciones eléc-
tricas:

Calentamientos.

Salto de protecciones.

Resonancia.

Vibraciones y acoplamientos.
Deterioro de la onda de tensioén: acha-
tamiento.

Tension entre neutro v tierra distinta
de cero.

2.Posibles efectos en componentes y
equipos conectados a las instalaciones:

Disminucion de impedancia en con-
densadores.

Calentamientos en motores asincro-
nos, fusibles de proteccion, cables.
Mal funcionamiento en balastos in-
ductivos.

Saltos en relés de proteccién.
Averias y pérdida de datos en orde-
nadores.

Calentamientos en devanados de
transformadores vy alternadores.

Existen soluciones para los efectos negati-
vos de los arménicos, tales como modificar

secciones de cables (especialmente en el
neutro), utilizar magnetotérmicos multipo-
lares que corten también por corrientes
de neutro, etc.

También en muchos casos una reestruc-
turacion y repartimiento de cargas entre
fases es una buena solucion. Es muy con-
veniente utilizar cables que no propaguen
la llama del fuego.

Por otro lado existen soluciones elec-
trotécnicas, comenzando por un buen
dimensionamiento de fuentes y cargas.

También se pueden utilizar transforma-
dores especiales de aislamiento o filtros
pasivos y compensadores activos.

Interarmoénicos

Sila descomposicién de una sefal con la
transformacién de Fourier da como resul-
tado la presencia de una frecuencia que no
es un multiplo entero de la fundamental,
esta frecuencia se denomina frecuencia
interarmonica, y la componente con esa
frecuencia es denominada interarmonico.
(Fig.15)

Las fuentes de los interarmdnicos son
cargas altamente fluctuantes tales como
hornos de arco eléctrico, maquinas sol-
dadoras, cicloconvertidores, reguladores
intermitentes, convertidores de frecuencia
y corrientes portadoras de energia de baja
frecuencia (tele-regulacion).

Los interarmonicos pueden provocar flic-
ker, pueden estimular oscilaciones meca-
nicas de baja frecuencia variaciones en los
procesos o un mal funcionamiento de la
tele-regulacion.

Tensiones de senalizacion en la red
eléctrica

Las tensiones de senalizacion, también
llamadas senalizaciones de red son se-
Aales utilizadas para la activacion remota
de dispositivos lejanos, utilizando la red
de distribucion eléctrica.

Son senales de frecuencia no armonica,
de frecuencias estandarizadas, que deben
ser seleccionadas manualmente para su
monitorizacion.

Energia reactiva

La corriente que nuestras méaquinas y
equipos eléctricos absorben de la red
es una combinacién de corriente resis-
tiva y corriente reactiva. Pocas cargas

puramente resistivas consumen una co-
rriente que estad en fase con la tension.
Normalmente, la presencia de cargas de
caracter inductivo produce un retraso de
la corriente con respecto de la tensién, de
tal manera que durante parte del ciclo de
alterna, tensién y corriente tienen distintos
signos. Precisamente durante este corto
periodo de tiempo (escasos milisegundos)
durante cada ciclo de alterna (duracion total
20mseg a 50Hz) la potencia generada es
de signo negativo, es decir, dicha potencia
circula de la carga hacia la fuente, es decir,
en sentido contrario.

Es precisamente esa energia de sentido
opuesto y caracter magnético la que de-
nominamos potencia o energia reactiva.

Este proceso se repite en nuestras redes
de corriente alterna a 50Hz a razén de 50
veces por segundo

Se produce realmente, un “ir y venir”
constante e indeseado de corrientes por
la red que se traduce en pérdidas.

La fig.16 describe (dentro del rectangulo
negro) el proceso dentro de un ciclo de
alterna.

En general la corriente total que absorben
las cargas inductivas como, por ejemplo,
un motor de induccién, viene representada
por un vector, resultante de la componente
resistiva (IR) y la componente reactiva
inductiva (IL) (Fig.17)

Estas corrientes se relacionan directamen-
te con las potencias activa (IR) y reactiva
(IL), la cual representamos en el conocido
como tridngulo de potencias (Fig.18)

La potencia reactiva Q la utilizan las cargas
para crear los campos magnéticos y eléc-
tricos necesarios para su funcionamiento.
Este tipo de energia no se transforma en
trabajo mecanico en el caso de un motor,
aungue sin embargo representa una carga
adicional para la compafia eléctrica.

El tridngulo de la figura anterior muestra
como para generar los kW necesarios
para gue el motor funcione, la compania
eléctrica debe generar una potencia apa-
rente (kVA) superior, debido precisamente
a esas pérdidas que en realidad supone la
energia reactiva, la cual por otro lado es
necesaria para el motor.

1.La potencia o energia reactiva circulan-
do por las redes de distribucion y por
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nuestras instalaciones supone impor-
tantes efectos negativos, los cuales
resumimos:

Caidas de tension en las lineas.
Reduccién de la energia activa dispo-
nible.

Deterioro de la calidad de onda de
tension.

Pérdidas en lineas e instalaciones.
Deterioro del rendimiento del sistema.

2.Los grupos de cargas consumidoras de
energia reactiva inductiva mas comunes
en nuestras instalaciones pueden ser:

Motores de induccién.
Transformadores.
Hornos de induccién.
Soldadoras de arco.
Lamparas de descarga.
Balastos.

Para ello recurriremos a la solucion de
almacenar de forma temporal esa energia
reactiva en condensadores que correcta-
mente controlados y regulados aporten
posteriormente dicha energia en el siguien-
te proceso de magnetizacion, liberando
de ese modo a las redes de ese esfuerzo
innecesario.

Factor de potencia de una instalacion

El factor de potencia es el cociente entre
la potencia activa y la potencia aparente
consumida por una carga o instalacién
determinada. (Fig.19)

Tradicionalmente siempre se ha denomi-
nado “coseno de fi” (cos¢), dado que tri-
gonomeétricamente coincide con el coseno
del &ngulo que forman ambos vectores de
potencia, siendo ¢ el angulo de desfase
entre tension y corriente.

Sin embargo, como podemos comprobar
en la figura a continuacién, con la eviden-
ciada presencia de arménicos en las redes,
éstos también suponen pérdidas en las
mismas, las cuales contribuyen a elevar
mas aun la energia aparente necesaria
(Fig.20)

La nueva potencia aparente S' es de
mayor dimension que la original debido
Unicamente a las pérdidas puramente
inductivas. Esto nos lleva a las siguientes
conclusiones:

El Unico concepto de factor de potencia
como tal que debemos manejar es el
del cociente P/S. Es un parametro que

nos da una idea de la proporcion de
energia generada que es transformada
en trabajo util. Dicho de otro modo, nos
indica el nivel de pérdidas que tenemos
en la instalacién. Estas pérdidas englo-
ban, como acabamos de decir, tanto
a las pérdidas puramente inductivas
debido a las corrientes de sincronismo
de motores, etc., como a las corrientes
armonicas de nuestra instalacién.

Un bajo factor de potencia es, por tanto,
el resultado de un alto contenido de
cargas inductivas como de cargas no
lineales, consumidoras de corrientes
no senoidales.

El cos¢ representa las pérdidas de ca-
racter puramente inductivo dentro de
la instalacion, a las cuales debemos
afadir (en mucha menor proporcion)
las pérdidas a frecuencias armonicas.

El factor de potencia nunca puede ser
>1, siendo ésta la situacion éptima.

Los analizadores de redes de Ultima
generacion muestran ambos valores
cuando se monitoriza en linea los para-
metros de potencia.

Correccion de factor de potencia

Segun todo lo expuesto hasta ahora, para
corregir el factor de potencia de forma
6ptima deberiamos analizar ambos tipos
de pérdidas con nuestro analizador de
redes, y valorar la solucién mas adecuada
en cada caso.

En la practica la realidad muestra que
predominan las pérdidas inductivas, y son
éstas las que normalmente se intentan
compensar mediante la colocacién de
elementos capacitivos en la instalacion.

En cualquier caso, existen soluciones que
compensan ambos tipos de pérdidas,
tales como filtros de banda ancha y otras
soluciones electrotécnicas similares.

Tensiones de sefalizacion en la red eléc-
trica (Fig.21)
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P (kW)

S (kVA)

S (kVA)

Q (kVAD

P (kW)

Potencias aparentes con y sin armonicos

Parametro EN 50160

Perturbacion

Definicion

Frecuencia Variacion de frecuencia Variacion de la frecuencia de red durante un tiempo dado.

Amplitud Variacion de tension régrg:r:jtigtﬂgﬂﬂgi:léc(iec;nl;zrlgpe;;nig!‘;:lc;gizrl]a senal provocado por una variacion de carga en la
Amplitud Hueco de tension Variacion de tension entre el 90% y el 10% del valor nominal, durante un tiempo inferior a 10 seg.
Amplitud Fluctuacion de tension Serie de variaciones de tensién de forma ciclica. Su consecuencia es el “flicker”

Amplitud Corte Anulacion de la tensién durante un periodo largo (més de 1 minuto)

Amplitud Microcorte La tensién en el punto de suministro es inferior al 1% durante un tiempo muy breve (varios mseg)
Amplitud Sobretensioén transitoria oscilatoria Impulsos repetidos que oscilan sobre la curva rms, de duracion inferior a 10mseg

Amplitud Sobretensioén transitoria oscilatoria Impulsos individuales sobre la curva rms, de duracion inferior a 10 mseg.

Forma de onda

Armonicos

Senal de onda senoidal de frecuencia multiplo entero de la fundamental

Forma de onda

Interarménicos

Senal de onda senoidal de frecuencia multiplo no entero de la fundamental

Simetria

Desequilibrio monoféasico

La sefial senoidal es diferente en el semiciclo positivo y en el negativo

Simetria

Desequilibrio trifasico

Las tensiones del sistema trifadsico muestran distintas amplitudes o distintos dngulos de fase
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Procedimiento de registro recomendado

Las mediciones de calidad de potencia
son una clase de prueba especifica que
puede durar varios dias o incluso sema-
nas. Generalmente, el procedimiento de
registro tiene los siguientes objetivos:

Andlisis estadistico de un punto espe-
cifico de la red.

Solucién de problemas relativos a un
mal funcionamiento del dispositivo o
maquina.

La mayorfa de mediciones a largo plazo se
realizan una sola vez, por lo cual es muy
importante configurar correctamente el
equipo de medicién. La medicién que se
realiza con una configuracién incorrecta
puede conducir a la obtencién de resul-
tados erréneos o inservibles. El siguiente
diagrama de flujo muestra el procedimien-
to recomendado (con el equipo MI 2792
PowerQ4 Plus).

Mejora de la calidad de la energia

Los datos capturados con el medidor de
potencia pueden utilizarse para mejorar la
calidad del suministro eléctrico. Existen
diferentes maneras de aumentar la efi-
ciencia del suministro eléctrico.

Eliminar picos de potencia

Una de las maneras mas simple y eficien-
tes de reducir la factura de energia eléctri-
ca es mediante la eliminacién de picos de
consumo (méaxima demanda). Esto puede
lograrse mediante las siguientes medidas:

Reorganizacién de los procesos de pro-
duccion.
Generacion integrada.

La primera solucion puede implementarse
en sistemas en los que es posible detener
o reprogramar algunas tareas.

Por otra parte, la segunda solucion es
factible en sistemas con generadores que
se utilizan a menudo como una fuente de
alimentacion de apoyo.

Ambas soluciones requieren sistemas
de control y seguimiento adicionales que
estan disefados de acuerdo con andlisis y
mediciones previas in situ de la situacion.
Otra posibilidad para aumentar la eficien-
cia es incrementar el factor de potencia
utilizando técnicas correctoras.

170

Baterias de condensadores

Las baterfas de condensadores son los
dispositivos mas susceptibles a la presencia
de armaénicos.

Puesto que las cargas de los consumido-
res por lo general tienen caracteristicas
inductivas, las baterias de condensadores
se utilizan para la compensacion de corrien-
tes inductivas. Esta herramienta permite:

Mejor funcionamiento general del sis-
tema.

Aumento de la disponibilidad de la po-
tencia activa.

Disminucion de las pérdidas de trans-
mision.

Aumento de tension.

Disminucion de sanciones econémicas
debido a un factor de potencia bajo.

Norma EN 50160 Informacién general

La EN 50160 es una de las normas maés
importantes en el campo de la calidad de
la energia que define, describe y especifica
las caracteristicas principales de la tensién
en las terminales de suministro de un
usuario en redes de distribucion publica
de baja y media tensién bajo condiciones
normales de funcionamiento. La norma
describe los limites o valores de perma-
nencia de la tension dentro del conjunto de
la red de distribucion publica y no describe
la situacion tipica que experimenta un
usuario individual en la red.

En la oficina
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En la oficina

Paso 1:

Configurar equipo

e Ajuste la horay la fecha
e Recargue las pilas

* Borre la memoria

e

Prepare el equipo para la

nueva medicion antes de

llegar al lugar de la medicion.

Compruebe lo siguiente:

* ;Son correctas la hora 'y
la fecha?

e /Estén las pilas en buenas
condiciones?

* (Se encuentra vacia la lista
de memoria? En caso con-
trario, descargue todos los
datos de las mediciones
anteriores y libere espacio
de almacenamiento para la

nueva medicion

Hﬁ

Paso 2:
Configurar medicion

/ Paso 2.1:

Sinc. y cableado

* Tipo de conexién
(4W,3W,1W)

e Canal sinc.

u1iiui12 4

Paso 2.2:

Rango y ratio de ten-
sién

¢ Rango de tension

* Ratio de tension

Paso 2.3:
Configurar pinzas
¢ Tipo de pinzas

* Ratio de pinzas

—

Paso 2.4: (Opcional)
Configurar eventos
e Tensién nominal
e Umbrales

——

Paso 2.5: (Opcional) >

Configurar alarmas

e Definir alarmay
paréametros

)

Configurar equipo segun
tensioén nominal del punto de
medicién, corrientes y tipo

de carga. (Opcional) Habilitar
eventos o alarmas y definir los
umbrales de los parametros.

. .

Paso 3:

Inspeccion

e Diagrama fase

e Pantalla U,lf

* Pantalla del medidor

A

o

Verifique los ajustes de
medicién mediante el dia-
grama de fase y las pantallas
de medicién. Utilice el medi-
dor de potencia comprobar

la direccién correcta del flujo
(positivo para la carga y nega-
tivo para las mediciones).

A\,

.

Paso 4:
Medicion online

Paso 5: (Opcional)
Configuracion del medidor

e lleveacabola
medicién

* Seleccione las senales
para la medicién
* Defina el tiempo de inicio,

e Guarde capturas de
la forma de la onda

Iniciar

grabacion

la duracién y el intervalo
de medicion

Paso 6:

Finalizar medicion
Detenga la grabacion
Apague el equipo
Retire el cableado

Analice los datos registrados con el equipo
(Lista de memoria, tablas de eventos y alarma)

Paso 7:

Generacion de informes (PowerView)

® Descargue los datos
e Analice los datos

e Exporte los resultados a Excel o Word
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Guia de seleccion para analizadores de calidad de la energia

Ml 2792
PowerQ4 Plus

MI 2592
PowerQ4

MI 2392

PowerQ P'us

MI 2492

PowerQ

I

Z
NG

MI 2130

VoltScanner

Entradas

Numero de entrada de medida de corriente

I

I

w

NuUmero de entrada de medida de tension

IS

IN

w | w

w

Medidas

Corriente TRMS (Min., Max., Avg.)

Tensién TRMS (Min., Max., Avg.)

v (solo RMS)

Funcioén osciloscopio

Arménicos en linea

Frecuencia

Potencias (W, VA, VAr)

Andlisis de armoénicos y THD

SNENENENENENEN

AN YR YAV RN NN

NANENENENENEN

Anélisis de interarmonicos

Factor de potencia y cos ¢

<

Registro de enventos de tensién (huecos, picos,
interrupciones)

AN ENENENENENENENEN

Evaluacion estatica

Corriente del neutro

Calculada

Calculada

Diagrama de fases

v

v

Desequilibrios

v

v

Anélisis segun EN 50160

v’ (sin medida de
flicker)

1-fase, sin medida de
flicker

Flicker

AN NN

Medicion de transitorios

1-fase, transitorios de
tension

Grabacién de forma de onda

v (instantanea)

v (instantanea)

v (instantanea)

Corrientes de interrupcion

Medida de energia

Senalizacion

Medida de temperatura

AN N N A N N N N N AN RN

Periodo de integracion

1..3600s

1..1260s

Puertos de comunicacion

UsB

v

Opcional

RS232

v

v

Sincronizacién tiempo GPS

v

Control remoto

v (GPRS)

General

Pantalla LCD con retroiluminacion

320 x 200 puntos

320 x 200 puntos

160 x 160 puntos

160 x 160 puntos

Anélisis in-situ de los datos v v v v -
Alimentacion interna para pinzas flexibles v v v v -
Maximo tiempo de registro 4 ... 8 semanas 4 ... 8 semanas 2 ... 5dias 2 ...5dias 2 ... 4 semanas
Capacidadn de memoria 8 MB 8 MB 1 MB 1 MB 32 kB
Sofware para PC v v v v v
Méxima tension de prueba (entre fases) 1730V rms 1730 V rms 952 V rms 952 V rms 265V rms
thrn bE de prueba méxima entre fase y conduc- 1000V rms 1000V rms 550 V rms 550 V rms 265V rms
Rango de frecuencias 10 ... 70 Hz 10 ... 70 Hz 45 ... 66 Hz 45 ... 66 Hz 47 ... 62 Hz
Categoria CCAA‘I'TI:\I///%%%\Q CCAA'\ITlllY//%OOOO\(/ CAT Il /600 V CAT Ill /600 V CAT Il1 /300 V
Alimentacién para adaptador AC 4 v v 4 v
Cargador interno de baterias v v v 4 v
Baterias recargables (NiMH) 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 4 x AA
Duracién de bateria 15h 15 h 12 h 12h 180 h
Peso 0,65 kg 0,65 kg 0,65 kg 0,65 kg 0,51 kg
Tamano (mm) 220 x 115 x 90 220 x 115 x 90 220x 115 x 90 220x 115 x 90 103 x 51 x 199
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Guia de seleccion para pinzas

Pinzas .., .
. . Descripcion Aplicaciones Ml 2792
inteligentes

Pinza de corriente de alta precision
© Pinza de corriente | 0.5/ 5/100/1000 A / 1 V para medidas
N 0.5/5/100/1000 A | precisas de la corriente y la potencia (@) @) O* O*
< %‘\ /1V incluyendo medidas de corriente de
fugas.
Pinza de corriente de alta precision
QR Pinza de corriente 1000 A/ 1V con apertura de maxilar de
© 1000 A/ 1V 52mm y cable de 1,5m fijo para medi- [ ] [ ] [ ] [ J
< ciones de potencia con los analizadores
de calidad de energia de Metrel
N I Minipinza de corriente 5A/1V con
= . apertura de maxilar 15mm para me-
- corriente ; . h [ ] ( ] [ J [ J
o 5A/1V didas de Rotenma. Se requiere cable
de conexion A1039.
% Mini pinza de Minipinza de corrientle 100A/1V
S . con apertura de maxilar 15mm para
2 corriente ) X ' [ ] ([ ] [ ] [ ]
= 100 A/ 1V medidas de pot{gnma. Se requiere
cable de conexiéon A1039.
Pinza flexible Pinza fléxible de corriente monofésica
N monofésica con tres rangos de medida selecciona-
& de corriente bles. No requiere fuente de alimenta- (@) @) O* O*
< 3000/300/30 A cién externa ya que es alimentada por
/1V el instrumento de medida.
~ Pinza flexible trifa- | Pinza flexible trifasica con tres
< %‘i e sica de corriente | rangos de medida seleccionables. ® ® ° °
= b 3000/300/30 A Funciona mediante pilas recargables
< /1V o alcalinas.
~ Pl ﬂle>_<|ble Pinza flexible trifasica con tres
@ | el e rangos de medida seleccionables
= O‘ gtoaocg/gioeor}tgeo A Funciona mediante pilas recargab.les ® ® ® ®
< o alcalinas.
/1V
o Pinza flexible trifa- | Pinza flexible trifasica con tres
~ %t” sica de corriente | rangos de medida seleccionables. ° ° ° °
\ 2000/200/20 A Funciona mediante pilas recargables
< /1V o0 alcalinas.
™~ . Transformador trifasico para medidas
) é\ Transformador de | de potencia en cuadros de distri- ° ° ° °
= corriente bBA/1V bucién con una corriente de salida
< nominal de 5A

*MI 2492, MI 2392 funciona con HW4 / FW9.2

CARACTERISTICAS DE LAS PINZAS INTELIGENTES:

e Rango de corriente mas amplio.
e Son automaticamente reconocidas por el equipo.
e Sin interruptores (seleccionable desde el equipo).
e No requieren fuente de alimentacion externa.
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Guia de seleccion para pinzas

Apertura . . Precision Precision
Rango de Precision Precision .

del Rangos medicion RMS 50Hz | fase 50Hz RMS fase Categoria; IP

maxilar 1500 Hz 1500 Hz
- 0.5A 10mA ... 1A +0,5%
[o¢] b
9 . 5A 05A ... 10A +0,5% . . . CAT 111/ 600 V;
< %; aelle 52mm 100 A 10A .. 175 A +0,5% <05 =15% <15 IP 20

1000 A 100 A ... 1200 A +1,2%
&
. 1000 A 50 A ... 1200 A +2% CAT Il /600 V;
o o o .
- Hierro 52mm 00 A 5A.. 200 A* £3% <2 £3.5% <3 IP 20
Q
o . 5A 250 mA ... 10 A +2% . . . CAT Il /600 V;
- A 1smm g5 A 25mA ... 1 A* 2% SE =S e IP 20
3
] . 100 A 5A..200A +2% . . CAT 111/ 600 V;
2 Hierro 15 mm 10 A 500 MA ... 20 A¥ +2 % <3 =3 % <2 IP 20
~
N 30 A 3A..60A +1% _
all @ | Flexibles | ¢14cm | 300A 10A ... 600 A 1% <1 3% <10° ﬁDAgJ”/GOOV'
< - 3000 A 60 A ... 6000 A +1%
~
3 30 A 3A..60A 1% ,
o %-iln Flexibles | ¢ 14cm | 300 A 10 A ... 600 A 1% <1° +3% <10° ﬁ:A;L'”/GOOV'
< = 3000 A 60 A ... 6000 A 1%
~
) i 30A 3A..60A +1% ,
= 0‘ Flexibles ¢ 14cm | 300 A 10 A ... 600 A +1% <1° £3 % <10° f,;AgAJ"/GOOV'
< ' 3000 A 60 A ... 6000 A 1%
[e]
Y 20 A 2A . 40 A +1% _
pa %tu Flexibles ¢ 14 cm 200 A 7A .. 400 A +1 % <1° +3 % <10° ﬁDAgJ“/(SOOV’
< 2000 A 40 A ... 4000 A 1%
5 .,
A 0.5 A 10mA .. 1A +0,3 % CAT Il /600 V;

o " o o .
P ﬁ\ Hierro N/A 5A 05A .. 10 A* +0,3 % <05 =1% <10 IP 40

*Rango solo disponible en los equipos de la serie Power Q: M| 2492, M| 2392, M| 2592 y MI 2792
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MI 2792 PowerQ4 Plus

,""g METREL® Analisis de calidad de la energia

El M1 2792 PowerQ4 Plus es un analizador de la calidad de la energia especialmente disefiado para la resolucion de problemas en sistemas
de alimentacion y dispositivos. Con un diseio robusto, gran autonomia de las pilas (hasta 15 horas), potentes registradores, captura de
eventos y alarmas, pinzas de corriente flexibles como accesorio estandar, control remoto del instrumento por medio del médem GPRS
opcional y capacidad para sincronizar instrumentos a través de GPS, este instrumento es una herramienta tUnica para la resolucion de
problemas. El paquete de software avanzado PowerView2 permite el analisis detallado de los datos registrados y la creacion automatica
de informes de prueba profesionales. La excelente relacion calidad / precio, el tamafio compacto, los métodos de mediciéon avanzados y
los registradores son algunas de las ventajas mas destacadas del Ml 2792.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Tension: TRMS, pico, factor de cresta (4 canales).

e Corriente: TRMS, pico, factor de cresta (4-ca-
nales).

e Potencia (activa, reactiva, aparente).

e Factor de potencia, cos ¢.

e Desequilibrio, medicion de flicker (560Hz).

® Anélisis de armonicos hasta el armonico 50,
medicién de la THD.

® Energia (activa, reactiva, generada, consumida).

e Captura y registro de eventos en el suminis-
tro eléctrico (desconexiones, interrupciones,
subidas, caidas).

e Monitorizacién y registro de corrientes de
arranque.

e Presentacion, instantanea y registro de formas
de onda.

* Registro de sobretensiones transitorias.

e Andlisis de la calidad de la energia segun la
normativa EN 50160.

® Registro de hasta 10 alarmas ajustables.

e Medicion de la temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e 4 canales de tension con una amplia escala de
medicién: 0 ... 1000 Vrms (CAT Il / 1000 V).

e 4 canales de corriente con reconocimiento
automatico de las pinzas y seleccién de la
escala “en el instrumento”.

e Cumplimiento con la normativa de calidad de
la energia IEC 61000-4-30 Clase SS/A.

e Mediciones de potencia conforme a las nor-
mativas IEC 61557-12 e IEEE 1448.

174

e Analisis completo de la calidad de la energia

segun la normativa EN 50160, incluida la se-

Aalizacion y los interarmonicos.

Captura de eventos de tension y alarmas

definidas por el usuario.

Mediciones en 4 cuadrantes (generador y carga

con cardcter capacitivo o inductivo).

Posibilidad de monitorizar o registrar simulta-

neamente hasta 524 parametros.

e Su memoria interna con 8 MB de espacio

permite realizar registros durante mas de 4

semanas.

Potentes herramientas para la resolucién de

problemas: registro de sobretensiones tran-

sitorias, corrientes de arranque / répidas y

formas de onda.

e Presentacion en la pantalla de las tendencias

y eventos capturados, con registro simultdneo

en segundo plano.

Sonda de temperatura para medir la temperatu-

ra del transformador, banco de condensadores,

etc. comprobado.

e Posibilidad de controlar remotamente el ins-

trumento o un grupo de instrumentos por

medio del médem GPRS.

Pinzas flexibles (sin alimentacién adicional)

incluidas en el equipo estandar.

e 15 horas de autonomia (bateria).

¢ Elpotente software informatico PowerView 2
permite la descarga, visualizacién y el anélisis
de los datos registrados, asi como la creacion
de informes profesionales.

APLICACIONES:

e Evaluacion de la calidad de la energia y reso-
lucién de problemas en sistemas eléctricos
de media y baja tension.

e Comprobacion del funcionamiento de los
equipos de correccion de potencia.

* Andlisis espectral de armonicos para la selec-
cién de los filtros de arménicos.

e Comprobacion y resolucion de problemas de
SAl, generadores de tension y reguladores
de tension.

* Monitorizacion y registro de tension, corriente
y potencia.

e Registro del perfil de consumo.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC/EN 61000-4-30, Class S;
IEC/EN 61557-12;

IEC/EN 61000-4-7, Class II;
IEC/EN 61000-4-15;

EN 50160; IEEE 1448.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad:
EN 61010-1.
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DATOS TECNICOS:

Funciones

Entradas de tension AC
Numero de entradas

Rango de tensién de entrada
Precision bésica

4
20 ... 1500 Vrms L - N (20 ... 2600 Vrms L - L)
0.2% de lectura

Rango de tensién de entrada
Rango de corrientes en medida

Resolucién 10 mV, 100 mV

Muestreo 1024 muestras por 10 periodos
Rango de frecuencias 10...70 Hz

Entradas de corriente AC

Ndmero de entradas 4

20.0 mVrms ... 2 Vrms
3 ... 6000 A (con pinza de corriente A 1227)

Resolucién 0.1 mV (0.1 A con pinza de corriente A 1227)
Precisién bésica 0.25 % de lectura
Muestreo 1024 muestras por 10 periodos
Funciones Rango de medidas Resolucion Precision
Frecuencia 10.00 ... 70.00 Hz 2 mHz +10 mHz
Potencia (W, VA, VAR) 0.000 k ... 9.999 M 4 digitos +0.5 % de lectura
Factor de potencia -1.00 ... 1.00 0.01 +0.02
cos @ 0.00 ... 1.00 0.01 +0.02

UhN < 3 %-Unom 10 mV +0.15 %-Unom

L 3 %-Unom < UhN < 20 %-Unom 10 mV +5 %-UhN

AiTenlizes kit e 50 IhN < 10 %.IN 10 mV £0.15 %:IN

10 %:IN < IhN < 100 %-IN 10 mV +5 %-1hN

0 %-Unom < THDU < 20 %-Unom | 0.1% +0.3
THD 0 %-IN < THDI < 100 %:IN 0.1% +0.6

100-% IN < THDI < 200 %-IN 0.1% +1.56

e 1 %-UN < USig < 3 %-UN 10 mV +0.15 %-UN

Sl 3 %UN < USig < 20 %.UN 10 mv 5 %USig
Caidas de picos de tension
Magnitud 20 ... 1500 V 10 mV, 100 mV 0.5 % de lectura
Duracion 30 ms ... 7 dias 1 ms +20 ms

-20°C...-10°C 0.1°C +2.0°C
Temperatura -10°C ... +85°C 0.1°C +0.5 °C

+85°C ... +125 °C 0.1°C +2.0 °C
Grabacion

Grabacién general

Grabacién de hasta 524 pardmetros (min, max, promedio)
Duracién: 1 seg ... 99 dias

Intervalo de integracion: 1 seg ... 60 min

Disparo: Manual, programado

Grabacién de forma de onda

Grabacién de hasta 8 parametros (U1 ... UN, 11 ... IN)
Duracion: 1 ciclo por periodo hsta 3770 ciclos por periodo
Muestreos: 5120 muestreos/sg (para sehal de 50Hz)
Disparo: Manual, tabla de eventos o alarmas

Grabacion rapida / Corriente de arranque

Grabacién de hasta 8 parametros (U1 ... UN, 1 ... IN)

Duracién: 1 seg ... 3 min

Muestreos: 1 lectura cada medio ciclo hasta 1 lectura cada 10 ciclos
Disparo: Manual, umbral de corriente o tensién

Grabacién de transitorios

Grabacién de hasta 8 paréametros (U1 ... UN, 11 ... IN)
Duracion: hasta 47 periodos

Muestreos: 5120 muestreos/seg (para senal de 50Hz)
Disparo: Manual, sobre tension (dV)

Puertos de comunicacion RS232 y USB
Pantalla Gréfica LCD con retroiluminacién, 320 x 200 puntos
Capacidad de memoria 8 MB Flash

Alimentacion

230 VAC 0 6 x 1.2 V NiMH baterfas recargables, tipo AA

Categoria CAT 11l /1000 V; CAT IV /600 V
Clase de proteccion Doble aislamiento

Tamano 220 x 115 x 90 mm

Peso 0,65 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2792

e Equipo PowerQ4 Plus.

® Pinza monofésica flexible de corriente
3000/300/30A (A1227), 4 uds.

e Punta de prueba, rojo, 2 uds.

e Punta de prueba (CAT Il), rojo, 3 uds.

e Punta de prueba (CAT Il), negro.

e Cocodrilo, negro.

e Cocodrilo, verde.

e Cocodrilos, rojo, 3 uds.

e Cable para medida de tensién, rojo, 3 uds.

e Cable para medida de tensién, negro. .
e Cable para medida de tensién, verde.
e Sonda de temperatura. N III

e Software para PC PowerView2.

e Cables RS232 y USB. -
e Adaptador de corriente. @//& m

e 1.2 V NiMH baterias recargables, 6 uds.
e Funda de transporte.
L]

OO ~aaand

e Certificado de calibracion.
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MI 2592 PowerQ4

,""g METREL® Analisis de calidad de la energia

El Ml 2592 PowerQ4 es un analizador de calidad de la energia de mano, facil de utilizar y portatil, con cuatro canales de medicién de corrien-
te y cuatro de tension. Integrado en una resistente carcasa y repleto de potentes funciones, se puede utilizar de forma eficaz para monito-
rizar, localizar problemas y analizar las condiciones de calidad de la energia en redes de distribucion de energia tanto en la industria como
en empresas de servicios publicos. El PowerQ4 es el primer analizador de calidad de la energia de mano que cumple con las normativas de
calidad de la energia IEC 61000-4-30 Clase S e IEC 61557-12. Como parte del equipo estandar se suministra el potente paquete de software
PowerView, el cual permite la descarga y el anélisis de los datos registrados, asi como la creacién de informes de prueba. A través de una
interfaz sencilla, pero potente, PowerView ayuda a localizar rapidamente los datos, permitiendo la realizacion de analisis complejos y la

comparacion de los datos.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Tension: TRMS, pico, factor de cresta (4 canales).

e Corriente: TRMS, pico, factor de cresta (4-ca-
nales).

e Potencia (activa, reactiva, aparente).

e Factor de potencia, cos ¢.

e Desequilibrio, medicion de parpadeos .

e Analisis de armonicos hasta el armonico 50,
medicién de la THD.

® Energia (activa, reactiva, generada, consumida).

e Captura y registro de eventos en el suminis-
tro eléctrico (desconexiones, interrupciones,
subidas, caidas).

e Monitorizacién y registro de corrientes de en-
trada.

e \/isualizacion de captura de instanténeas de la
forma de onda.

e Andlisis de la calidad de la energia segun la
normativa EN 50160.

® Registro de hasta 10 alarmas ajustables.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e 4 canales de tension con una amplia escala de
medicién: 0 ... 1000 Vrms (CAT Il / 1000 V).

e 4 canales de corriente con posibilidad de reco-
nocimiento automatico de las pinzas.

e Cumplimiento con la normativa de calidad de
la energia IEC 61000-4-30 Clase S.

e Mediciones de potencia conforme a las nor-
mativas I[EC 61557-12 e IEEE 1448.

e Medicion y registro simultaneo de los paré-
metros béasicos de calidad de la energia (U, |,
P Q, S, PF, cos ¢, THD).
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e Andlisis de la calidad de la energia segun la
normativa EN 50160, incluida la medicién de
parpadeos y la impresién de informes estan-
darizados en formato de grafica y de tabla.

¢ Mediciones en 4 cuadrantes (generador y carga
con caracter capacitivo o inductivo).

e Posibilidad de monitorizar o registrar simulté-
neamente hasta 509 parametros.

e Su memoria interna con 8 MB de espacio
permite realizar registros durante mas de 4
semanas.

e Modos de osciloscopio en linea, tendencia
y medicion.

e Presentacion en la pantalla de las tendencias
y eventos capturados, con registro simultdéneo
en segundo plano.

e Pinzas flexibles sin alimentacion incluidas en
el equipo estandar.

e 8 canales simultadneos - conversién AD de 16
bits para unas mediciones de potencia precisas
(error minimo de desplazamiento de fase).

¢ 15 horas de autonomia (bateria).

e E| potente software informético PowerView
permite la descarga, visualizacién y el andlisis
de los datos registrados, asi como la creacion
de informes profesionales.

APLICACIONES:

e Evaluacion de la calidad de la energia y reso-
lucién de problemas en sistemas eléctricos
de media y baja tension.

e Comprobacién del funcionamiento de los
equipos de correcciéon de potencia.

e Anélisis espectral de armonicos para la selec-

cién de los filtros de arménicos.

e Comprobacion y resolucion de problemas de
SAl, generadores de tension y reguladores
de tension.

e Monitorizacion y registro de tension, corriente
y potencia.

® Registro del perfil de consumo.

NORMATIVAS:

Funcionalidad: IEC/EN 61000-4-30, Class S; IEC/
EN 61557-12; IEC/EN 61000-4-7, Class II; IEC/
EN 61000-4-15; EN 50160; IEEE 1448.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad: EN 61010-1.



Analisis de calidad de la energia

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones

Entradas de tension AC
Numero de entradas

Rango de tensién de entrada
Precision basica

4
20 ... 1500 Vrms L-N (20 ...
0.2 % de lectura

2600 Vrms L - L)

Rango de corrientes de medida

Resolucion 10 mV, 100 mV

Muestreo 1024 muestras por 10 periodos
Rango de frecuencias 10 ... 70 Hz

Entradas de corriente AC

Numero de entradas 4

Rango de tensién de entrada 20.0 mVrms ... 2 Vrms

3 ... 6000 A (con pinza de corriente A 1227)

Resolucién 0.1 mV (0.1 A con pinza de corriente A 1227)
Precision bésica 0.25 %de lectura
Muestreo 1024 muestras por 10 periodos
Funciones Rango de medidas Resolucion Precision
Frecuencia 10.00 ... 70.00 Hz 2 mHz +10 mHz
Potencia (W, VA, VAR) 0.000k ... 9.999 M 4 digitos +0.5 % de lectura
Factor de potencia -1.00 ... 1.00 0.01 +0.02
cos @ 0.00 ... 1.00 0.01 +0.02
UhN < 3 % Unom 10 mV 0.15 %-Unom
3 % Unom < UhN < 20 % Unom 10 mV 5 %-UhN
Armaénicos hasta el 50°
IhN < 10 % IN 10 mV 0.15 %-IN
10 % IN < IhN < 100 % IN 10 mV 5 %-IhN
0 % Unom < THDU < 20 % Unom 0.1% +0.3
THD 0 % IN < THDI < 100 % IN 0.1% +0.6
100 % IN < THDI < 200 % IN 0.1% +1.5
Caidas de picos de tension
Magnitud 20 ... 1500 V 10 mV, 100 mV 0.5 % de lectura
Duracién 30 ms ... 7 dias 1ms +20 ms
Grabacion
Intervalo de integracion .. 3600 s
NUmero maximo de senales 509
Puertos de comunicacion RS232 y USB

Pantalla

Grafica LCD con retroiluminacion, 320 x 200 puntos

Capacidad de memoria

8 MB Flash

Alimentacion

230 VAC 0 6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo AA

Categoria

CAT 111/1000 V; CAT IV /600 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Tamano

220 x 115 x 90 mm

Peso

0,65 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2592

e Equipo PowerQ4.

¢ Pinza flexible monofasica 3000 / 300 /30 A
(A 1227), 4 uds.

e Punta de prueba, roja, 3 uds.

e Punta de prueba, negro.

e Cocodrilo, negro.

e Cocodrilo, rojo, 3 uds.

e Cable para medida de tensién, rojo, 3 uds.

e Cable para medida de tensién, negro.

e Cable para medida de tensién, verde.

e Software para PC PowerView.

e Cables RS232 y USB.

e Adaptador de corriente.

e 1.2 V NiMH baterias recargables, 6 uds.
e Funda de transporte.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.

o0 %
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MI 2392 PowerQ Flus

El Ml 2392 PowerQ Plus es un instrumento multifuncion portatil para la medicion y el analisis de sistemas trifasicos. Gracias a sus reducidas
dimensiones y a su interfaz de facil uso, el MI 2392 PowerQ " es ideal para llevar a cabo evaluaciones tanto rutinarias como complejas de
la calidad de la energia, mientras que su carcasa resistente permite utilizarlo en entornos industriales con condiciones de trabajo severas.
Los perfiles de medicion predefinidos permiten la evaluacion in situ de todos los principales parametros de calidad de la energia (U, I, P, Q,
S, PF, cos ¢, THD, componentes arménicos individuales, etc.) incluso sin necesidad de utilizar un ordenador. El médulo de memoria integrado
garantiza hasta cinco dias de registro. El nuevo y potente software informatico PowerView, que se suministra como parte del equipo estandar,

permite la descarga, el analisis complejo y la comparacion de los datos registrados, asi como la creacion de informes de prueba.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Tensién TRMS.

e Corriente TRMS.

e Potencia (activa, reactiva, aparente).

e Factor de potencia, cos ¢.

e Energia (activa, reactiva, generada, consumida).

e Andlisis de la calidad de la energia segun la
normativa EN 50160.

e Andlisis de armonicos hasta el arménico 50,
medicién de la THD.

e Captura y registro de eventos en el suminis-
tro eléctrico (desconexiones, interrupciones,
subidas, caidas).

e Diagrama de fases y desequilibrio.

* Monitorizacion y registro de corrientes de en-
trada.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Tres entradas de corriente y tres de tension.

e Medicién y registro de los pardmetros bésicos
de calidad de la energia (U, |, P, Q, S, PF, cos
¢, THD).

e Andlisis de la calidad de la energia segun la
normativa EN 50160, incluida la impresion de
informes estandarizados.

e Mediciones en 4 cuadrantes (generador y carga
con caracter capacitivo o inductivo).

e Funciones de configuracion rapida.

* Modos de osciloscopio y medicion en linea.
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e Calculo del desequilibrio de tension para sis-
temas trifasicos.

e Registro de anomalias y corrientes de entrada
por medio de activadores ajustables.

e | a pantalla LCD de gran tamafno permite la
monitorizacion en linea de los resultados de
las mediciones, ya sea en formato de tabla
o de gréfica.

e E| software informéatico PowerView incluido
en el equipo estandar se utiliza para descargar
y gestionar los datos registrados, asi como
para crear informes de prueba.

APLICACIONES:

e Evaluacion de la calidad de la energia y reso-
lucion de problemas en sistemas eléctricos
de media y baja tension.

e Equilibrado de cargas de fase en sistemas
trifasicos.

e Comprobacién del funcionamiento de los
equipos de correccién de potencia.

e Anédlisis espectral de armoénicos para la selec-
cion de los filtros de armdnicos.

e Monitorizacion y registro de las corrientes de
entrada de motores y para un analisis en pro-
fundidad de los efectos sobre una red eléctrica
de los arranques y paradas de una maquina.

e Registro de fluctuaciones de tensién.

e Registro del consumo.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
EN 50160;
IEC/EN 61000-4-30, Class B.

Compatibilidad electromagnética
IEC/EN 61326-1.

Seguridad:
IEC/EN 61010-1.



Analisis de calidad de la energia

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones

Entradas de tension AC
Numero de entradas

Rango de tensiones de entrada
Precision basica

Resolucion

Muestreo

3

3.0 ... 550.0 Vrms L - N (952.0 Vrms L - L)
+ (1 % de lectura + 0.5V)

0.1V

1024 muestras por 10 periodos

Entradas de corriente AC

Numero de entradas 3

Rango de tensiones de entrada 0.04 ... 1 Vrms

Rango de corrientes de medida 4 ...1700 Ay 40 ... 1000 A (con pinza de corriente A 1033)

Resolucién 0.1A

Precision béasica + (2 % de lectura + 0.3 A)

Muestreo 1024 muestras de 10 periodos

Funciones Rango de medidas Resolucion Precision

Frecuencia 45.00 ... 66.00 Hz 10 mHz + (0.5 % de lectura + 0.02 Hz)
0.000 ... 0.999 k 1
0.00 ... 9.99 k 10
0.0 ...999.9 k 100

) 0.000 ... 9.999 M 1k o .

Potencia (W, VA, VAR) 0.00 ... 99.99 M 10k + (3 % de lectura + 3 digitos)
0.0...999.9 M 100 k
0.000 ... 9.999 G ™
0.00 ... 40.00 G 10M

Factor de potencia, cos ¢ LY. s Ol =003

! 0.40 ... 1.00 0.01 +0.03

Arménicos hasta 50° UM >3 % UN (IM > 3 % IN) 0.1 % 5 % UM (IM) (3 % for DC)
UM <3 % UN(IM <3 % IN) 0.1 % 0.15 % UN (IN)

Grabacion

Periodo de integracién (IP) .. 1800 s

Numero méaximo de senales 6

Puertos de comunicacion RS232 y USB

Pantalla

LCD con retroiluminacion, 160 x 160 puntos

Memoria

1 MB Flash

Alimentacion

230 VAC 0 6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo AA

Categoria

CAT Ill /600 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Tamano 220 x 115 x 90 mm

Peso 0,65 kg

CONJUNTO ESTANDAR: -
T—

MI 2392 e 1.2 V NiMH baterias recargables, 6 uds.

e Equipo PowerQ s, e Funda de transporte.

e Pinza de corriente 1000 A/ 1V, 3 uds. e Manual de instrucciones. | i .

e Punta de prueba, rojo, 3 uds. e Certificado de calibracion. i

[ ]

Punta de prueba, negro.

e Cocodrilo, negro.

e Cocodrilo, rojo, 3 uds.

e Cable para medida de tensién, 4 uds.

e Software para PC PowerView con cables
RS232 y USB.

e Adaptador de corriente.

MI 2392F

° MI 2392

e Pinza amperimeétrica 1000 A (A 1033), 3 uds,
reemplazada por pinza monofésica flexible de
corriente 3000 /300 /30 A (A 1227), 3 uds.

@f{t

g

i
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MI 2492 PowerQ

El MI 2492 PowerQ en un analizador trifasico, ligero y de mano, para la evaluacién rapida de la calidad de la energia en sistemas de
media y baja tension. Es posible medir, registrar y monitorizar en linea todos los principales parametros de calidad de la energia, tales
como U, |, P Q, S, PF, cos ¢, THD y los componentes arménicos individuales. Gracias a sus diversos perfiles de medicion predefinidos, es
posible realizar diferentes diagndsticos in situ, incluso sin necesidad de utilizar un ordenador. EI Ml 2492 PowerQ esta integrado dentro
de una resistente carcasa, que permite utilizarlo en condiciones industriales exigentes. El médulo de memoria integrado garantiza hasta
cinco dias de registro. El nuevo y potente software informatico PowerView, que se suministra como parte del equipo estandar, permite
la descarga, el analisis complejo y la comparacion de los datos registrados, asi como la creacion de informes de prueba.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Tension TRMS.

e Corriente TRMS.

e Potencia (activa, reactiva, aparente).

e Factor de potencia, cos ¢.

e Energia (activa, reactiva, generada, consu-
mida).

e Andlisis de armonicos hasta el armoénico 50,
medicion de la THD.

e Diagrama de fases y desequilibrio.

* Modo de osciloscopio.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Tres entradas de corriente y tres de tension.

e Medicion y registro de los pardmetros ba-
sicos de calidad de la energia (U, |, P, Q, S,
PF, cos ¢, THD).

e Mediciones en 4 cuadrantes (generador y
carga con caracter capacitivo o inductivo).

e Andlisis de arménicos hasta la componente
50.

e Funciones de configuracién répida.

* Modos de osciloscopio en linea y de medidor.

e Calculo del desequilibrio de tension para
sistemas trifasicos.

e Disefo ligero.

e |a pantalla LCD de gran tamano permite la
monitorizacion en linea de los resultados de
las mediciones, ya sea en formato de tabla
o de gréfica.

e E| software informéatico PowerView incluido
en el equipo estandar se utiliza para descargar
y gestionar los datos registrados, asi como
para crear informes de prueba.

APLICACIONES:

e Evaluacion de la calidad de la energifa y reso-
lucion de problemas en sistemas eléctricos
de media y baja tension.

e Comprobacién del funcionamiento y disefio
de los equipos de correccién de potencia.

e Seleccion y diseno de filtros de armonicos.

e Monitorizacion y gestiéon del perfil de con-
sSumo.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
EN 50160; IEC/EN 61000-4-30, Class B.

Compatibilidad electromagnética:
IEC/EN 61326-1.

Seguridad:
IEC/EN 61010-1.

CONJUNTO ESTANDAR:

Ml 2492

e Equipo PowerQ.

e Pinza de corriente 1000 A/ 1V, 3 uds.

e Punta de prueba, rojo, 3 uds.

e Punta de prueba, negro.

e Cocodrilo, negro.

e Cocodrilo, rojo, 3 uds.

e Cable para medida de tensién, 4 uds.

e Software para PC PowerView con cables
RS232 y USB.

e Adaptador de corriente.

1.2 V NiMH baterias recargables, 6 uds.
Funda de transporte.

Manual de instrucciones.

Certificado de calibracion.

MI 2492F

o M| 2492

e Pinza de corriente 1000 A (A 1033), 3 uds,
reemplazada por pinza monofasica flexible de
corriente 3000 /300 /30 A (A 1227), 3 uds.

2@-
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DATOS TECNICOS:

Funciones

Entradas de tensiones AC
Numero de entradas

Rango de tensiones de entrada
Precision basica

Resolucién

Muestreo

3

3.0...550.0 Vrms L-N (952.0 Vrms L - L)
+ (1 % de lectura + 0.5 V)

0.1V

1024 muestras por 10 periodos

Entradas de corriente AC
Numero de entradas

Rango de tensiones de entrada
Rango de corriente de medida
Resolucion

Precision basica

3

0.04 ... 1 Vrms

4 ...100 Ay 40 ... 1000 A con pinza de corriente A 1033)
0.1A

+ (2 % de lectura + 0.3 A)

Muestreo 1024 muestras por 10 periodos

Funciones Rango de medidas Resolucion Precision

Frecuencia 45.00 ... 66.00 Hz 10 mHz + (0.5 % de lectura + 0.02 Hz)
0.000 ... 0.999 k 1
0.00...9.99 k 10
0.0 ...999.9 k 100

. 0.000 ... 9.999 M 1k o -

Potencia (W, VA, VAR) 0.00 . 99.99 M 10k + (3 % de lectura + 3 digitos)
0.0...999.9 M 100 k
0.000 ... 9.999 G Y
0.00 ... 40.00 G 10 M

Factor de potencia. cos 0.00 ... 0.39 0.01 + 0.06

P oS @ 0.40 ... 1.00 0.01 +0.03
- Um >3 % Un (Im >3 % In) 0.1 % 5 % Uwm (Im) (3 % for DC)

Arménicos hasta 50 Um <3 % Un (Im <3 % In) 0.1 % 0.15 % Un (In)

Grabacion

Periodo de integracion (IP) 1...1800s

Numero méximo de senales 6

Puertos de comunicacion RS232 y USB

Pantalla LCD con retroiluminacién, 160 x 160 puntos

Memoria 1 MB Flash

Alimentacion 230 Vac 0 6 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo AA

Categoria CAT Il /600 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Tamano

220 x 115 x 90 mm

Peso

0,65 kg
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MI 2130 VoltScanner

/V// METREL® Analisis de calidad de la energia

El MI 2130 VoltScanner es un registrador de tension monofasico para la comprobacién de la tension de alimentacion en una toma eléctrica
conforme a la normativa de calidad de la energia EN 50160. Es posible registrar hasta cuatro semanas y almacenar hasta 3.500 eventos en
la memoria del instrumento. El instrumento es facil de configurar por medio del software ScanLink, y a continuacion se puede enviar a los
clientes para que simplemente lo enchufen durante el periodo de tiempo determinado y posteriormente lo devuelvan para su analisis. El
software ScanLink compatible con MS Windows permite la programacion del instrumento, la descarga de los datos registrados y la creacion
de informes. También es posible transferir los datos registrados a otros programas de MS (p.ej. Excel, Word, etc.).

FUNCIONES DE MEDICION:

e Registro de eventos de tension (caidas, su-
bidas, interrupciones).

e Registro de variaciones de frecuencia.

e Registro de sobretensiones transitorias.

e Andlisis de la calidad de la energia segun la
normativa EN 50160.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

® | os parametros de la medicién se configuran
por medio del software ScanLink.
e Posibilidad de registrar hasta 4 semanas.

lisis de los datos asi como la creacién de
informes y la programacion del instrumento.

APLICACIONES:

e Comprobacion de la tension de alimentacion
segun la normativa EN 50160.

e Solucién idénea para que los administradores
de equipos informéticos puedan controlar la
tension de entrada.

e Monitorizacion de la tensiéon en el lado del
cliente para las empresas distribuidoras de
energia eléctrica.

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2130

e Equipo VoltScanner.

e Cable de

alimentacion, 1,5 m.

e 1.2 V NiMH bateria recargable, 4 uds.
e Software para PC ScanLink

e Cable RS232.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracién.

e Se pueden capturar sobretensiones transi- ‘ ' "r -
torias de tan solo 1 ys. NORMATIVAS: ‘ L] £ u b —
e | imites de activacion ajustables para los =
eventos de tension. Funcionalidad:
e Cuatro LED indican el estado del instrumento EN 50160.
(eventos registrados, bateria baja, memoria ~ Compatibilidad electromagnética:
llena y conexién con polaridad incorrecta). |EC/E’\_‘ 61326-1.
e En el equipo estandar se incluye el software ~ Seguridad:
Scanlink, que permite la descarga y en ana- IEC/EN 61010-1.
DATOS TECNICOS:
Funciones Rango de medida Precision Resolucion
Tension picos y valles 70 ... 265 Vrms + (2% de lectura + 2 Vrms) 1 Vrms
Transitorios 50 ... 2600 V + (10% de lectura + 50 Vrms) 5 Vrms
© Frecuencia 47...62 Hz +0.1Hz 0.1 Hz
* Interrupciones <90 Vims 1 s (para eventos de ha§ta &85 min)_
© 8 s (para eventos de més de 3,5 min)
g, Puerto de comunicacién RS232
‘C‘E Memoria 32 kB
: Alimentacion 4 x 1.2 V NiMH baterias recargables, tipo AA
g Categoria CAT 111 /300 V
9 Proteccion Doble aislamiento
g Tamano 103 x 51 x 199 mm
< Peso 515 g




Analisis de calidad de la energia

MI 2230 VAFMeter

Z

A\

MI2230 VAFMeter es un instrumento multifuncion capaz de medir de forma muy precisa, tension, corriente, potencia, distorsion armoénica
y angulos de fase en sistemas de una, dos o tres fases.

FUNCIONES DE MEDICION:

e TRMS Mediciones de Tension en dos canales,
hasta 600Vac.

e TRMS mediciones de corriente en dos ca-
nales, hasta 3000Aac.

e U-U, H, U-l medidas de angulos, diagrama de
fases.

e Compatible para sistemas de 3 fases (Aaron).

Potencia active, reactiva y aparente, FP, cos @,

THD, frecuencia.

Continuidad/resistencia de los conductores

con corriente de prueba de 200mA con cam-

bio de polaridad y con la funcionalidad pasa/

error.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Medida simultanea y visualizacion de tension,
angulos de fases de corriente y frecuencia
en sistemas de dos o tres fases.

e Medicion muy precisa del angulo de fase a
niveles de corriente bajos.

e Facil de usar, gran pantalla brillante de LCD
y botones grandes permiten un manejo mas
comodo y sencillo del equipo.

e Almacenamiento de memoria para ambientes
de CAT Il / 600V.

e Portatil: resistente bolsa de transporte con
asa que permite un desplazamiento cémodo
de un sitio a otro.

DATOS TECNICOS:

e Incorpora un cargador de baterias: El quipo
incorpora un circuito de carga y viene con
baterias recargables de NiMH.

e Descargable: descarga de resultados via
RS232 o con cable USB directamente con
la ayuda del software de Metrel Eurolink.

APLICACIONES:

e E| equipo VAFMeter esta disefado para usar-
se en mantenimiento de sistemas electricos
y puestas en marcha en general, pruebas de
proteccion de reles, reparacion de maquinas
electricas y/o para monitorizar la potencia en
trabajos de servicio eléctrico.

e Para instalaciones de medidores, mediciones
unitarias de tensién fase a fase y angulos de
fase y amplitudes de corrientes monofésicas.

e combinado con una fuente de tensién o co-
rriente, el equipo es una excelente herramien-
ta para comprobar y calibrar virtualmente cual-
quier tipo de relé de proteccion.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

IEC 61000-4-7; IEC 61557-12.
Compatibilidad electromagnética:
IEC 61326-1; IEC 61326-2-2.
Seguridad:

IEC/EN 61010-1.

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2230

e Equipo MI 2230 VAFMeter.

e Conexion de cable de prueba 4 x 1,5 m.

e Conexion de cable de prueba, 4 uds.

e A 1395 Pinza flexible de corriente 30/ 300/
3000 A.

e Cocodrilo, 4 uds.

e Conjunto de baterias de NIMH.

e Adaptador de corriente.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.

e CD con manual de instrucciones y software
para PC EuroLink.

e Set de correas de transporte.

Funciones Rango de medida Precicion Basica
Tensién 6V..600V +(0,5 % de lectura + 3 digitos
Curiente 0.TA..20A +(1.5 % de lectura + 2 digitos)
A1398-10 A . g
A 1395-30 A 3A..30A +(1.5 % de lectura + 2 d!g!tos)
A 1395 - 300 A 30A...300 A +(1.5 % de lectura + 2 digitos)
5 2
A 1395 - 3000 A 300 A ... 3000 A +(1.5 % de lectura + 2 digitos)
Angulo de fase -180.0 ... +180.0 +0.5°

Fotencia 0.000 W ... 9999 kW (1.5 % de lectura + 4 digts)
Reactiva 0.000 VAr ... 9999 kVAr +(1.5 % de lectura + 4 digts)
A 0.000 VA ... 9999 kVA +(1.5 % de lectura + 4 digts)

parente

PF -1.00 ... 1.00 +0.04

Cos ¢ 0.00 ... 1.00 +0.04

THD 0.0...20.0 % +0.5

0.0Q ..199Q +(3 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia 20.0Q...199.9 @ +(5 % de lectura)

200 Q ... 1999 Q +(5 % de lectura)

Continuidad 00Q..199Q +(5 % de lectura + 3 digitos)

20Q...1999 Q +(5 % de lectura + 3 digitos)

=& METREL®
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Software para PC

PowerView

PowerView software es una poderosa plataforma para la descarga, el analisis de datos registrados y la creacion de informes profesiona-
les de prueba de potencia. El software para PC contiene un paquete de funcionalidades necesarias para una evaluacién profunda de los
fenémenos de la calidad energética, comparacion de datos y creacidon de informes de pruebas complejas. Funciona en conjunto con los
analizadores Metrel de calidad energética de nueva generacion. Para los instrumentos equipados con funcionalidad GPRS, PowerView
también permite el control remoto del equipo.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Interfaz de usuario intuitiva: amplia gama
de botones de acceso rapido, posibilidad de
personalizar el entorno mediante opciones
de arrastre, acoplamiento y ajuste del tama-
Ao de las pestafas de las ventanas.
Estructura: los datos descargados se orga-
nizan en estructura de arbol similar a la de
Windows Explorer.

“Arrastrar y soltar”: los datos descargados
pueden organizarse con facilidad en varios
sitios y sublocalizaciones.

e Filtrado de datos: los datos de una estruc-
tura pueden ser agrupados por cantidad o
por fase.

Visualizaciéon: dependiendo del tipo de
registro seleccionado, existen diferentes
modos de visualizacién (informacion del in-
forme, esquema orientativo, tabla, oscilos-
copio, calidad de tension, etc.)

¢ Analisis de la norma EN 50160: anélisis au-
tomatico de la calidad del voltaje de acuer-
do con los criterios predefinidos segun la
norma UNE-EN 50160 de calidad de poten-
cia y rapida impresion del informe corres-
pondiente.

e Zoom en tabla: la vista de la tabla puede
ampliarse mediante la seleccion de un ran-
go de valor.

e Control remoto: el manejo a distancia del
equipo y sus datos puede efectuarse me-
diante comunicacién GPRS.

e Sincronizacion GPS: medicion simulténea
de diferentes puntos de la red mediante el
uso de 2 0 mas instrumentos sincronizados.

e Seguimiento online: si el equipo esté co-
nectado a un PC, es posible la observacion
en tiempo real de las sefnales y pardmetros
mediante PowerView durante el proceso
de medicion o registro.

1 e e

¢ Exportacion de los resultados de las
pruebas: los resultados de las pruebas se
pueden exportar a otros programas en for-
mato de texto (MS Excel, MS Word).

¢ Informes: generacién automética de infor-
mes de prueba con graficos adjuntos de las
vistas seleccionadas.

e Actualizacion de SW: PowerView com-
prueba si hay nuevas versiones de la apli-
cacion y descarga las actualizaciones desde
Internet si es necesario.

PC SW PowerView es compatible con:
e MI 2792 PowerQ4 Plus

e Ml 2592 PowerQ4

e M| 2392 PowerQP-vs

e Ml 2492 PowerQ

Interfaz sencilla con estructura de datos en for-
ma de arbol y posibilidad distintas opciones de
personalizacion del entorno mediante el uso
de las funciones arrastrar / soltar

i gy Metrel Tramdsematos
- g General (R [30.06.18 15060F13]
CRL




Analisis de calidad de la energia
Software para PC

2% METREL®

Los datos registrados pueden analizarse de
acuerdo con los criterios predefinidos segun
la norma EN 50160 de calidad de potencia
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Guia de selecciéon de los accesorios

Foto

Descripcion

Aplicacion prevista

Funda de transporte de gran tamano para guardar el instrumento y sus

. A 1006 | Funda de transporte ) v v v -
accesorios.
A 1011 Punta de prueba, Prueba de tres hilos para la medicion de instalaciones eléctricas monoféa- B _ B v
3x1,5m sicas o trifasicas.
A1013 | Cocodrilo, negro E.l lcocodrllo garantiza el contagto seguro ylpermanente durante la medi- v v v v
cion en barras colectoras, tornillos de fijacién, etc.
La punta de prueba con conexion de & 4 mm es adecuada para la realiza-
A 1014 | Piunta de prueba, negro | ciéon de mediciones tanto tomas de red como en las situaciones en que v 4 4 v
no existe ninguna toma schuko.
La punta de prueba con conexiéon de & 4 mm es adecuada para la realiza-
A 1015 | Punta de prueba, azul cién de mediciones tanto tomas de red como en las situaciones en que - - - v
no existe ninguna toma schuko.
La punta de prueba con conexion de @ 4 mm es adecuada para la realiza-
A 1016 | Punta de prueba, rojo cion de mediciones tanto tomas de red como en las situaciones en que 4 v v =
no existe ninguna toma schuko.
io‘ A 1017 ggglgzde comunicacion Cable de interfaz RS232 para la conexién del instrumento a un ordenador. - - - v
' A 1020 ggggz:ae transporte Funda de transporte pequena para guardar el instrumento o los accesorios. v v v —
. . Pinza de corriente de alta precisién de 1000A / 1V con una apertura de la
Pinza de corriente - L )
A 1033 mordaza de 52mm y un cable fijo de 1,5 m para las mediciones de potencia v 4 4 -
1000A/1V . : .
con los analizadores de calidad de la energia de Metrel.
A 1037 Transformador de Transformador trifasico para las mediciones de potencia en paneles de v v v _
corriente 5A/1V distribucion con corrientes en salida nominal de 5A.
Cable de conexién para Cable de conexién para conectar las pinzas de corriente A 1069y a 1122
A 1039 ) . ) . ’ v v v -
pinza de corriente a los analizadores de la calidad de la energia de Metrel.
La punta de prueba con conexiéon de @ 4 mm es adecuada para la realiza-
A 1062 | Punta de prueba, verde cion de mediciones tanto tomas de red como en las situaciones en que - - - v

no existe ninguna toma schuko.

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo
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Guia de selecciéon de los accesorios

Descripcion

Aplicacion prevista

2% METREL®

El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente durante la medi-

pilas AA, C, Dy de 9V

. . v v v =
Altss Uewslie, el cién en barras colectoras, tornillos de fijacion, etc.
Mini pinza de corriente Mini pinza de corriente de 100A / 1V con una apertura de mordaza de
A 1069 P 15mm para mediciones de corriente. Requiere el cable de conexion A v v v -
100A/1V
1039.
Adaptador de alimenta-
A 1083 | cién con 6 pilas recarga- | Cargador con juego de 6 pilas recargables, tipo AA. v v v -
bles tipo AA
Mini pinza de corriente Mini pinza de corriente de 5 A/ 1V con una apertura de mordaza de
A 1122 P 15mm para mediciones de corriente. Requiere el cable de conexion A v v v -
5A/1V
1039.
Cergpilon EpE [ o Cargador répido para un méximo de 8 pilas recargables AA, con un juego
AUIED Y PIES A EEnOIDEDE | o giIas recgr ab’fes de NiMH, tipo AAp ° ' e (I I -
pilas de NiMH, tipo AA P 9 o IO,
A 1169 Cargador répido para Cargador répido para un méaximo de 12 pilas recargables AA, 6 pilas recar- v v v v

gables C o D, 4 pilas de 9V.

‘ A 1171

Adaptador RS232 / USB
con cable de Tm

Adaptador RS232 / USB para los instrumentos sin puerto de comunica-
cion USB.

Pinza de corriente flexi-

Pinza de corriente flexible trifasica con tres escalas de medicion selecciona-

AT179 | ble trifasica bles. Alimentacionmediante pilas alcalinas o recargables v d Y B
2000/200/20 A/ 1V : :
Pinza de corriente Pinza de corriente flexible monofésica con tres escalas de medicion
A1227 | flexible monofdsica seleccionables. El instrumento reconoce automaticamente la pinza de v v v B
- 3000/300/30 A/ 1V corriente. La pinza no requiere alimentacién externa, ya que la recibe del
instrumento de medicién.
Pinza de corriente flexi- . . . e L .
Ty A1257 | ble trifasica 3000/300/30 Pinza de corriente flexible trifsica con tres escalas de medicion selecciona- v v v B
AJTV bles. Alimentacion mediante pilas alcalinas o recargables.
Pinza de corriente con cuatro escalas de medicién para la medicién de co-
A 1281 Pinza de corriente rrientes alternas en instalaciones de media y baja potencia. El instrumen- v v v B
0,5/5/100/1000 A/ 1V to reconoce automaticamente la pinza de corriente. La pinza no requiere
alimentacién externa, ya que la recibe del instrumento ,
Mgy sz.a de Co”'e,m.e Pinza de corriente flexible monofésica con tres escalas de medicion
I A1287 | flexible monofasica . ) - ) . . v v v -
- 3000/300/30 A/ 1V seleccionables. Alimentacién mediante pilas alcalinas o recargables.

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo
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Guia de selecciéon de los accesorios

A 1309

Descripcion

Cocodrilo, verde

Aplicacion prevista

El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente durante la medi-
cién en barras colectoras, tornillos de fijacion, etc.

A 1310

Cocodrilo, azul

El cocodrilo garantiza el contacto seguro y permanente durante la medi-
cién en barras colectoras, tornillos de fijacién, etc.

A 1355

Receptor GPS

La unidad de sincronizacion GPS garantiza que el reloj del analizador PowerQ4
de Metrel se sincroniza acorde a la [IEC 61000-4-30. Esta caracteristica es
necesaria para asegurar que el instrumento produce los mismos resultados
agregados al conectarlo a la misma sefal.

A 1356

Modem GPRS

El modem GPRS de transferencia de datos permita el manejo remoto del
equipo de medicién y sus datos. Si el equipo de medicion tiene que ser
colocado en un lugar dificilmente accesitble o lejano, el modem GPRS es la
Unica solucioén préactica para un rapido acceso al equipo.

S 2014

Adaptador para fusibles
de seguridad, 3 uds.

Los adaptadores para fusibles protegen tanto al instrumento como al
usuario contra descargas de corriente y sobrecargas.

-
«
-
]
~

S 2015

Pinza plana de seguridad,

4 uds

Las pinzas planas de seguridad garantizan un buen contacto cuando se
conectan los cables de prueba a barras colectoras u otras superficies.

v' Accesorio vélido para el equipo
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Glosario de términos

Armoénicos

Los armonicos son la multiplicacion de la
frecuencia fundamental por un nimero
entero (p.ej. con una fundamental de 50
Hz, el 22 armonico es 50 x 2 = 100 Hz,
el 3er arménico es 50 x 3 = 150 Hz).
Los armonicos pueden tener forma de
armonicos de corriente o de armoénicos de
tension, y pueden estar provocados por
diversos equipos modernos tales como los
transformadores resonantes, fuentes de
alimentacién con modo de conmutacion,
equipos informaticos, etc. Los arménicos
pueden provocar diversos problemas en
los sistemas, entre ellos el sobrecalen-
tamiento, el falso disparo de dispositivos
de proteccion, el consumo excesivo de
corriente y fluctuaciones de potencia.

Corriente de entrada

Cuando un motor se pone en marcha,
la corriente necesaria para arrancar el
motor puede ser entre 10 y 15 veces
mayor que la corriente de funcionamiento
normal. Este incremento subito inicial de
la corriente puede provocar caidas en la
tension, pudiendo ser dificil de analizar con
los instrumentos de prueba normales. Por
este motivo es necesario un analizador con
una funcién de registro rapido.

Distorsion armonica total (thd)

Se trata de la relacion entre el contenido
de armdnicos de una onda (para tensién o
corriente) y su componente fundamental.
Nota: se expresa en forma de porcentaje,
y también se denomina “factor arménico”.

Energia

La energia es la generacién o consumo
de potencia eléctrica durante un periodo
de tiempo. Normalmente se expresa en
kilovatios-hora (kWh).

Factor de potencia

El factor de potencia es una medida de la
eficiencia de un sistema de energia, y es
la relacion entre la potencia real (vatios) y
la potencia aparente (voltamperios).

Frecuencia fundamental

La frecuencia fundamental es la menor
y mas predominante frecuencia en un

sistema de energia (p.ej. la frecuencia
fundamental de la tensién de red de la
Unién Europea es de 50 Hz). La frecuencia
fundamental también se conoce como el
primer armonico del sistema.

Interarmoénicos

Los interarmoénicos son armaoénicos que no
son multiplos de la frecuencia fundamental
por un numero entero. Las principales
fuentes de distorsion por formas de onda
interarmonicas son los convertidores de
frecuencia estaticos, los motores de in-
duccién y los dispositivos con formacién
de arcos eléctricos.

Parpadeos

Definidos por la norma 59 de IEEE, “un
parpadeo es la impresion de inestabili-
dad de la sensacién visual inducida por
un estimulo luminoso cuya luminancia o
distribucion espectral fluctta con el tiem-
po”. Por lo tanto, es una caida o cambio
apreciable y repetido en la tension de un
sistema de alimentacion. Tiene multiples
causas y resultados, entre ellos incre-
mentos subitos en motores, problemas
en personas con epilepsia, y respuestas
impredecibles de circuitos electronicos y
pantallas a los parpadeos.

Potencia aparente (S)

La potencia aparente en la potencia perci-
bida de una carga que tiene componentes
tanto resistivos como reactivos. La po-
tencia aparente es la suma vectorial de la
potencia real y la potencia reactiva, y nor-
malmente se mide en voltamperios (VA).

Potencia reactiva (Q)

La potencia reactiva es la potencia ge-
nerada por componentes reactivos (por
ejemplo inductores y condensadores) para
crear un campo magnético. Normalmente
se mide en voltamperios reactivos (VAr).

Potencia real (P)

La potencia real es la potencia si se aplica
una tensién a una carga puramente resis-
tiva y se permite que la corriente fluya.
También se conoce como potencia activa,
y normalmente se mide en vatios (W) o
kilovatios (kW).

I

> S METREL
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Sobretensiones transitorias

Una sobretensién transitoria es un breve
incremento subito de la corriente o la ten-
sién, que a menudo se produce antes de
gue se hayan establecido las condiciones
de estado estacionario.
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Mas informacion sobre pruebas de ins-
talaciones LAN.

El constante desarrollo de los sistemas
informaticos requiere unas redes con una
capacidad cada vez mayor de transmisién
de datos. El disefio y construccion de las
redes informéticas debe cumplir con las
méas modernas exigencias para garantizar
un largo plazo de uso y funcionamiento del
cobre y del cableado de fibra optica.

Las pruebas de estructuras de cableado LAN
son una parte fundamental de la certificacion
y mantenimiento de este tipo de redes y ase-
guran que todos los componentes integrados
cumplen con la normativa correspondiente.

Fallos tipicos de conexion:
- Cable roto o abierto;
Cortocircuito en la malla;
Cortocircuito entre cables;
Pares cruzados, invertidos y transpuestos;
Pares divididos;
Otros problemas de conexion.

Todos estos fallos pueden identificarse con
facilidad mediante un sencillo dispositivo de
prueba llamado comprobador de cableado.

Fallos ocultos

Una correcta conexiéon no garantiza ne-
cesariamente el correcto funcionamiento
de un sistema de cableado. Ciertos fallos
solo pueden identificarse a altos niveles de
transmisiéon de datos o a frecuencias mas
altas de funcionamiento. Estas condiciones
limite pueden crear reflejos de la senal o
interferencias en los pares o cables adyacen-
tes. Una fuente comun de estos problemas
son los componentes de una red eléctrica,
como tomas de corriente y enchufes que, en
combinacion con fallos de conexion, pueden
crear problemas de transmision de datos.

Estos problemas pueden identificarse con
facilidad mediante el uso de dispositivos
trazadores de LAN que no sélo comprueban
el cableado, sino que también miden una
serie de parametros eléctricos dentro en
un amplio rango de frecuencias.

Reglamento y normas

Las caracteristicas de los probadores certifi-
cados de LAN, la precision de las mediciones,
el modo de presentacion de los resultados
de las pruebas vy los valores limites se han
definido en distintas normas.

En paises de la UE es comun que las legis-
laciones nacionales se refieran a la norma
EN 50173, mientras que a nivel mundial se

utiliza la IEC 11801 junto con la TIA 568B
para EE UU.

En redes LAN de alta capacidad (clase 6 y
superior) se comprueba el enlace perma-
nente y canal, lo cual pone de manifiesto la
importancia del uso de comprobadores de
alta calidad. La comprobacion periédica de
los equipos de prueba, que puede incluir la
calibracién, es necesaria para asegurar unos
resultados fiables.

Parametros de medicion:
Mapeado de cables

Eltest Wire Map comprueba todo el cableado
y su continuidad.

Consejo METREL:

Los pares divididos no se puede encontrar con
una simple prueba de continuidad, sino mas
bien con una medicion NEXT simplificada. El
motivo de que exista una alta diafonia puede
que no sea necesariamente un par dividido, ya
que los conectores inadecuados 0 montados
de manera descuidada, asi como fallos en
los cables también pueden generar la adver-
tencia de identificacion de un par dividido.
La fuente real de error puede definirse con
facilidad mediante la funcién TDCross. Por
otra parte, la funcion TDR puede identificar
facilmente el punto de error. Almenos un par
debe estar bien conectado para asegurar el
correcto funcionamiento del equipo.

PSNEXT, PSNEXT remota

PSNEXT (paradiafonia de suma de potencia)
define el acoplamiento en un par de cables
del resto de pares. La PSNEXT se calcula a
partir de los resultados individuales NEXT y
representa el peor caso de acoplamiento.
Al igual que NEXT, la sefal de acoplamien-
to de otros pares pueden dafar los datos,
retransmitiriones o causar otros problemas.
Esta situacion es especialmente critica en
los protocolos de pares multiples de datos.

NEXT, NEXT remota

NEXT (paradiafonia) define el acoplamiento
entre pares adyacentes. Las sefales de
alto nivel transmitidas en un par sobre un
extremo del cable pueden inducir una sefal
de perturbacion substancial en los pares de
vecinos en el mismo (transmisor) lado. Esta
sefal, sumada a las senales transmitidas
desde el otro cable, puede causar danos en
los datos, retransmitir iones o causar otro
tipo problemas. Las causas mas comunes
relacionados con problemas NEXT son una
torsion deficiente en los puntos de conexion,

componentes de conexion no coincidentes,
pares divididos, etc.

ELFEXT, ELFEXT remota

FEXT (telediafonia) define la diafonia causada
por el acoplamiento de una sefal procedente
de un par transmitido sobre un extremo del
cable en un par adyacente con el receptor
en el extremo opuesto.

ELFEXT (telediafonia del mismo nivel) se
calcula a partir de FEXT y la atenuacion sobre
el par receptor.

El principal resultado se ofrece como el peor
margen en dB al limite estandar de prueba. Una
ELFEXT causa problemas tipicos de diafonia:
corrupcién de datos, retransmisiones, etc.

PSELFEXT, PSELFEXT remota

PSFEXT (telediafonia de suma de potencia)
define diafonia causada por el acoplamiento
de las senales en un par de cables de otros
pares. El receptor de sefnales de diafonia esta
en un extremo del cable y los transmisores
en el extremo opuesto de otro par.

PSELFEXT (telediafonia del mismo nivel de
suma de potencia) se calcula a partir

PSFEXT y la atenuacion para el par receptor.

Una alta PSELFEXT causa problemas tipicos
de diafonia: corrupcion de datos, retransmi-
sién de iones, etc.

Pérdidas de retorno, pérdidas de retorno
remotas

La pérdida de retorno es la relacion entre
las senales transmitidas y reflejadas en el
extremo de transmision. Las altas tasas de
pérdida de retorno suelen ser causadas por
desajustes de impedancia local y disminuyen la
intensidad de la sefal en el extremo receptor

Atenuacion

La atenuacion es la pérdida de intensidad
de sefal medida en un par de un extremo
del cable al otro. Aumenta con la longitud
y frecuencia del cable, por lo que tiene que
ser medida en una gama de frecuencias
completa. La atenuacién es uno de los
pardmetros del cable principal que influye
considerablemente en la velocidad de bits
maéxima permitida en el flujo de datos.

PSACR, PSACR remota

PSACR (relacién entre atenuacion y diafonia
de suma de potencia) representa una com-
paracién de la senal regular atenuada y las
sefnales perturbadoras de diafonia de otros
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pares en el extremo receptor. PSACR se
calcula a partir de la Atenuaciéon y PSNEXT.

PSACR(f) = PSNEXT(f) - Atenuacion(f)

El resultado PSACR toma en cuenta la
Atenuacion y PSNEXT. Se toma en cuenta
gue en cables mas cortos la PSNEXT podria
aumentar sin degradacion del rendimiento
del enlace. Por lo tanto, es muy adecuada
para calcular si la diafonia resulta critica o no.

ACR, ACR remota

ACR (relacion entre atenuacion y diafonia)
representa una comparacion de la sefal regu-
lar atenuada y las sefales perturbadoras de
diafonia en el extremo receptor. Uno valores
altos de ACR indican una conexién de alto
rendimiento, donde los niveles de diafonia
son minimos comparados con la atenuacion.
ACR se calcula a partir de Atenuacion y NEXT.

ACR(f) = NEXT(f) - Atenuacion(f)

Elresultado ACR toma en cuenta la Atenuacion
y NEXT. Se toma en cuenta que en cables
mas cortos la NEXT podria aumentar sin
degradacion del rendimiento del enlace. Por
lo tanto, resulta muy adecuada para calcular
si la diafonia resulta critica o no.

Longitud

Este tipo de prueba mide la longitud de cada
par de cables.

La longitud del cable se determina a partir
del tiempo que tarda un pulso en completar
todo el recorrido del cable. Para obtener el
resultado correcto es necesario conocer la
velocidad de propagacion del pulso. Pueden
ajustarse los factores NVP (factor nominal
de velocidad de propagacion, ofrecido en
porcentajes de velocidad de la luz) para los
cables en el menu Tipo de Cable. Puesto
qgue generalmente no estan definidos con
exactitud por el fabricante (pueden existir
diferencias relativas al envejecimiento, uso de
materiales diferentes, temperatura, nimero
de giros, etc.), los resultados longitud son
sélo indicativos. El problema se acentla en
tramos mas largos.

Delay Skew

El Delay Skew es la diferencia de retardos
de propagacion de los pulsos de prueba en
pares de cables diferentes. El retardo mas
corto tiene como referencia 0. Los retardos
més altos pueden causar problemas, espe-
cialmente al utilizar répidos protocolos de
datos de pares multiples.

Retardo de propagacion

El retardo de propagacion es el tiempo que
tarda un pulso de prueba en recorrer la
longitud de cada par de cables.

Impedancia

LLaimpedancia es una caracteristica del cable.
Por lo general, las impedancias caracteristicas
en los sistemas de alta frecuencia deben
coincidir para asegurar un flujo regular de
datos. Cada cambio en la impedancia a lo
largo del enlace provocard una reflexion y
disminuiré la intensidad de la sefal en el
extremo receptor. Puede ocurrir un cam-
bio en la impedancia si se utilizan cables
inadecuados o si los componentes del cable
estan danados.

Z

Resistencia DC

LA prueba de resistencias en corriente continua
verifica que las resistencias de lazo (suma
de las resistencias de los dos cables) en los
pares individuales se encuentran dentro de
los limites permitidos.

MI 2016

Funciones de medicion

Mapa de cableado

NEXT/NEXT remota

% _

PSNEXT/PSNEXT remota

Vv _

ELFEXT / PSELFEXT

vV _

Pérdidas de retorno/Pérdidas de retorno remotas

Vv _

ACR/ACR remota

Vv _

PSACR/PSACR remota

Vv _

Longitud

Retardo de propagacion

Delay Skew

Impedancia

Resistencia DC

Atenuacién

TDR

TDR con TDnext

ANENENENENENEN
|

Caracteristicas

Rango de frecuencia

0...350 MHz -

CAT 6

<
|

CAT 5/ 5e

AN
<

Cable coaxial

Memoria interna

Opcion trazador de cableado

Software para PC

Puerto RS232 y cable

Puerto USB y cable

Conversacién por cable (equipo de converscion)

Identificadores de cable

SalidaRJ 45

N NN ENENENENENE

Salida BNC

ANENENENY

Datos generales

Tamano

265 x 110 x 185 mm

156 x 100 x 190 mm

Peso

2,1 kg 1 kg

2% METREL®
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MI 2016 Multi LAN 350

El M1 2016 Multi LAN 350 es un comprobador de alta gama para la certificacion LAN CAT6/ClaseE, destinado a la comprobacion de redes
de alta velocidad con una frecuencia de prueba de hasta 350Hz, MultiLAN 350 ha sido disefnado conforme a las normativas TSB67, TSB95

y TIA/EIA 568-B Nivel Il

Normas de prueba admitidas: TIA Cat 5e y 6, ISO 11801 Clase D y Clase E, EN 50173 Clase D y E, etc.

FUNCIONES DE MEDICION:

e | ongitud del cable.

e Diferencia de propagacion.

e Retardo de inclinacion (Delay skew).

® |Impedancia.

e Resistencia DC.

e Atenuacion.

e NEXT, NEXT remoto.

e PSNEXT, PSNEXT remoto.

e E| FEXT, ELFEXT remoto.

e PSELFEXT.

e Pérdidas de retorno/Pérdidas de retorno re-
motas (Loss, REMOTE Return loss).

e ACR, ACR remoto.

e PSACR, PSACR remoto.

e TDR-Reflectometro de dominio de tiempo
(Time Domain Reflectometer).

e |nterferencia del dominio de tiempo (Time
Domain Crosstalk).

* Mapa de cableado.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Funcién autotest para una verificacién rapida
y completa del cableado LAN conforme a las
principales normas de prueba.

e Adaptadores para la conexiéon de enlace de
canal y enlace permanente.

e |nstrument supports UTP, STP, ScTP and FTP
cables testing.

* TDR de alta resolucién con funcion TDNext

para la derterminacion de la distancia y la
naturaleza de los fallos/anomalias.

e Paquete de software para PC LANLink para la
documentacién de los resultados de las prue-
bas y la creacién de informes de verificacion.

APLICACIONES:

e Verificacion de redes LAN hasta CAT 6 /
Class E;

e | ocalizaciéon de problemas en redes infor-
méticas.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
TIA/EIA 568B Cat 3, Cat 5, Cat 5 E, Cat 6; ISO
11801; EN 50173.

Seguridad:
IEC/EN 611010-1.
IEC 60825-1.

CARACTERISTICAS:

Normas de prueba seleccionables para una veri-
ficacion rapida y completa del cableado LAN.

Funcién TDNext para la determinacion de
puntos defectuosos.
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DATOS TECNICOS:

Z

A\

=& METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision

Longitud 0.0...999m 0.1m +(3 % de lectura + 5 digitos)
100 ...300 m Tm +4 % de lectura

T el pramsEein 0...500ns 1ns +(3 % de lectura + 5 digitos)
501 ... 4000 ns 1ns +3 % de lectura

Retardo de inclinacion (Delay skew) 0...500ns 1ns +10 digitos

Impedancia 35...180 Q 1Q +(10 % de lectura + 3 digitos)

Resistencua DC 0.0...199.9Q 0.1Q +(10 % de lectura + 5 digitos)

Atenuacion

- Frecuencia 1 MHz ... 250 MHz 1 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0.0 ...60.0dB 0.1dB

NEXT, NEXT remota

- Frecuencia 1 MHz ... 3560 MHz 0.15 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0.0 ...90.0 dB 0.1dB

PSNEXT, PSNEXT remota

- Frecuencia 1 MHz ... 350 MHz 0.15 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0.0 ...90.0 dB 0.1dB

ELFEXT, ELFEXT remota

- Frecuencia 1 MHz ... 350 MHz 0.15 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0.0 ...90.0dB 0.1dB

PSELFEXT

- Frecuencia 1 MHz ... 3560 MHz 0.15 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0.0 ...70.0 dB 0.1dB

Perdidas de retorno; perdidas de retorno remotas

- Frecuencia 1 MHz ... 3560 MHz 0.15 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0.0...40.0dB 0.1dB

e stnvP-069

Ieai;ra])nciallongitud de pulso (Distance / Pulse 8 ;80(?2 100) m ; 22 8; 2 ifss"zoddeellei?ctuur;a + 5 digitos)
0...400m 4ns,04m +5 % de lectura

- Amplitud en porcentajes 1%

e o e ot S80S0 050099

Interferencia del dominio de tiempo (Time Domain Crosstalk)

- Distancia/longitud de pulso (Distance / Pulse | 0 ... 10 (50, 100) m 1ns, 0.1 m +(3 % de lectura + 5 digitos)

length) 0...200m 20ns,0.2m +5 % de lectura

- Amplitud en porcentajes 0.1 %

General

Puertos de comunicacion RS232 y USB

Pantalla LCD, 320 x 240 puntos, con retroiluminacion

Alimentacion 6 x 1.2 baterias recargables, tipo C

Tamafo 265 x 110 x 185 mm

Peso 2,1 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 2016ST

e Equipo Multi LAN 350.

e Unidad remota Multi LAN 350.

e Adaptador de enlace permanente, 2 uds.

* Adaptador de enlace de canal, 2 uds.

e |ocalizadores (#1 ... #4), 4 uds.

e Modulo de atenuacién de calibracion.

e Fuente de alimentacion/adaptador, 2 uds.

e Auriculares, 2 uds.

e Funda de transporte, 2 uds.

e Software para PC LAN Link con USB y
cable RS232.

e 12 x 1.5V NiMH baterias recargables, tipo C.

e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.

MI 2016PS

e M| 2016ST.

e | a unidad remota Multi LAN 350 es reem-
plazada por el equipo Multi LAN 350.

Accesorios / Pagina 197
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MI 2014 Cable Scanner

El cable scanner MI 2014 es un instrumento disefado para la realizacion de pruebas de conectividad, la medicion de la longitud, la identifi-

cacion de cables y el seguimiento de pares de cables. Su sencillez en el manejo, lo convierte en el equipo ideal para la localizacion de fallos

en entornos LAN.

FUNCIONES DE MEDICION:
e Longitud del cable.

e TDR-Reflectometro de dominio de tiempo

(Time Domain Reflectometer).

e |nterferencia del dominio de tiempo (Time

Domain Crosstalk).
® Prueba de mapa de cableado.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Funcién de prueba répida sin necesidad de
unidades remotas. Mide la longitud del cable
y detecta cables interrumpidos, cortocircuitos

distancia hasta el fallo (cortocircuitos, inte-
rruptores) o las anomalias.

e Medicion de longitud y reflejos.

e | ocalizadores para la identificacion de cables
con dispositivo de seguimiento opcional.

e Conectividad garantizada para los conectores
de tipo RJ45 y BNC.

APLICACIONES:

e Pruebas de conectividad para conexiones
LAN con cables de cobre.

e | ocalizacion de problemas en redes infor-
maéticas.

entre cables, cortocircuitos con la malla de
proteccion, pares mal trenzados y terminales

de cables.

Funcién de prueba completa (con unidades
remotas). Mide la longitud y detecta hilos

NORMATIVAS:

Compatibilidad electromagnética:

CONJUNTO ESTANDAR:

Ml 2014

Equipo Cable Scanner.

Latiguillo Cat 5 de Metrel, 2 uds.
Equipo remoto estandar #1.
Localizadores (#1 ... #4), 4 uds.
Manual de instrucciones.
Certificado de calibracion.

-

— “::: “/‘

-
-
=2

interrumpidos en el conector o en el cable, EN 50081-1;
cortocircuitos entre hilos, cortocircuitos con EN 50.8!’82; ’
la proteccién, asi como pares mal trenzados, Eilgg1n1 Oa1 0'_1
cruzados, invertidos y transpuestos. Mide la ’
DATOS TECNICOS:
Funciones Rango de medida Resolucion Precision
cable de par trenzado / Longitud y reflejos
- Distancia 0.0...999m 0.1m +(3% de lectura + 5 d@g@tos)
100 ...300 m Tm +(5% de lectura + 1 digitos)
5 - Amplitud -99 % ... 100 % 1% +(5% de lectura + 5 digitos)
o Cable coaxial / Longitud y reflejos
D ) ) 0.0...999m 0.1m +(3% de lectura + 5 digitos)
S |- Distancia 100 ... 300 m Tm + 5% de lectura
- - Amplitud -99 % ... 100 % 1% +(5% de lectura + 5 digitos)
'g Alimentacion 6 x 1.5V alcalinas 0 6 x 1.2 V baterias recargables, tipo AA
k] Tamafo 156 x 100 x 190 mm
g Peso 1 kg
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Descripcion

Aplicacion prevista

> S METREL

. A 1006 | Funda de transporte Funda de transporte de gran tamafo para guardar el instrumento y sus accesorios. v v
A1007 | Correas de trnasporte Correa de transporte para llevar el instrumento alrededor del cuello y asf tener las manos com- _
P pletamente libres.
r 1
| . .
‘I A 1041 PSS GEn Flleeie Set de comunicacion con dos auriculares que permite la comunicacion a través del propio cable. | v v
b ] no, 2 uds
o "y '
237
- - . Los localizadores simplifican y aceleran la identificacién y numeracién de las tomas LAN. El set
v v
‘f ,f d\ A1043 | Localizador (#5 a #16) incluye localizadores numerados desde el #5 al #16
237
" - . Los localizadores simplifican y aceleran la identificacion y numeracion de las tomas LAN. trans-
v v
& .f' J Al HeeElipEe T 7 el et pondedores con numeros desde el #17 hasta el #28 (incluidos en el set)
(] .,
ﬂ . .
{}G A 1046 glljdie NiMH de 1.2V Cable de interfaz RS232 para la conexién del instrumento a un ordenador V-
“ A 1082 Cable tracer El cable traer esté disefado para rastrear cables en instalaciones de baja con y sin tensién - v
‘ Adaptador de alimen-
A 1083 | tacion con 6 pilas de Cargador de pilas con juego de 6 pilas recargables, tipo AA. - v
) NiMH, tipo AA
'T . A 1169 Cargador répido para Cargador répido para un maximo de 12 pilas recargables AA, 6 pilas recargables C o D, 4 pilas vy
'1 pilas AA, C, Dy de 9V de 9V.
"'*. S 2004 Unidad de control remoto | El Set de comunicacion incluye unidad remota de comunicacién y dos auriculares que permiten _
Q 9 con set de auriculares comunicarse a través de la linea de datos o de teléfonia. Se usa con el M1 2014.
? i
o
‘l S 2005 Conjunto remoto estan- | Conjunto remoto estandar contiene un pack de localizadores con numeros desde el #2 al #6 para | _
“. - dar (#2 ....#6) mediciones detalladas de las conexiones de comunicacion e identificacion de las tomas.
l"‘ %
“‘“ S 2006 Conjunto remoto estén- | Conjunto remoto estandar contiene un pack de localizadores con numeros desde el #2 al #6 para = _
“. - dar (#7 ... #15) mediciones detalladas de las conexiones de comunicacion e identificacion de las tomas.

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo
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Calidad medioambiental en interiores
Good to know

Medidores de parametros ambientales

Ademas de las medidas de aspectos pura-
mente eléctricos, existen otros pardmetros
interesantes a la hora de controlar dife-
rentes ambitos tanto industriales como
domésticos.

Los pardmetros que pueden ser interesan-
tes de controlar van desde la iluminacién
hasta la humedad relativa o la concentra-
cion de diferentes gases.

Para el control de estos existe una gran
variedad de equipos, capaces de hacer
registros alo largo de un periodo de tiempo
—como los equipos de Metrel- o equipos
mas sencillos capaces de dar la medida
puntual en un momento determinado.

Equipos registradores

La familia de instrumentos portatiles de
Metrel esta disefada para satisfacer las
necesidades de cualquier especialista en
el control de parametros ambientales, asi
como para aguellas empresas que nece-
siten tener controladas sus instalaciones.
Asi, los usuarios de estos equipos van
desde ingenieros medioambientales o
responsables de laboratorios hasta higie-
nistas industriales.

La principal aplicacion de estos equipos
es la medicion de pardmetros térmicos en
edificios, almacenes, laboratorios, centros
escolares, invernaderos, etc.

Ademas se pueden hacer comprobaciones
en sistemas HVAC correspondiente al
acrénimo del inglés Heating, Ventilating,
and Air Conditioning (Calefaccion, Venti-
lacién y Aire acondicionado)- en cualquier
tipo de edificio publico o privado, hoteles
u oficinas.

Otra aplicacién viene dada porque en
ciertos ambientes es necesario conocer
el punto de condensacién, para lo cual se
utiliza este tipo de equipos.

Otro aspecto muy importante y que se
encuentra regulado (UNE-EN 12464-1) es
el de lailuminacion en el puesto de trabajo,
para lo cual es necesario realizar medidas
de lailuminacién y de la luminancia en cada
puesto con el fin de que las condiciones
sean las 6ptimas. Dicha norma establece
criterios de diseno como el nivel de lumi-
nancia, la limitacion del deslumbramiento
o la uniformidad luminica. En funcién de la
actividad que se realice en cada puesto,
estos parametros aparecen regulados de

modo que el trabajador realice su tarea de
manera segura y confortable.

La familia de instrumentos portéatiles de
Metrel estéd disefada para satisfacer las
necesidades de cualquier especialista en
el control de parametros ambientales, asi
como para aquellas empresas que nece-
siten tener controladas sus instalaciones.
Asi, los usuarios de estos equipos van
desde ingenieros medioambientales o
responsables de laboratorios hasta higie-
nistas industriales.

La principal aplicacién de estos equipos
es la medicion de parametros térmicos en
edificios, almacenes, laboratorios, centros
escolares, invernaderos, etc.

Ademas se pueden hacer comprobaciones
en sistemas HVAC correspondiente al
acréonimo del inglés Heating, Ventilating,
and Air Conditioning (Calefaccién, Venti-
lacion y Aire acondicionado)- en cualquier
tipo de edificio publico o privado, hoteles
u oficinas.

Otra aplicacion viene dada porque en cier-
tos ambientes es necesario conocer el
punto de condensacion, para lo cual se
utiliza este tipo de equipos.

Otro aspecto muy importante y que se
encuentra regulado (UNE-EN 12464-1) es
el de la iluminacioén en el puesto de trabajo,
para lo cual es necesario realizar medidas
de la iluminaciony de la luminancia en cada
puesto con el fin de que las condiciones
sean las ¢ptimas. Dicha norma establece
criterios de diseno como el nivel de lumi-
nancia, la limitacion del deslumbramiento
o la uniformidad luminica. En funcién de la
actividad que se realice en cada puesto,
estos parametros aparecen regulados de
modo que el trabajador realice su tarea de
manera segura y confortable.

Existen varios indices que determinan
el confort térmico como son el PMV o
voto medio estimado (Predicted Mean
Vote) y el PPD o porcentaje de personas
insatisfechas (Predicted Percentage Dissa-
tisfied). Gracias a estos indices es posible
determinar si las condiciones ambientales
son confortables o no y en qué medida
lo seran. Gracias a los equipos de Metrel
se pueden calcular de manera répida y
sencilla dichos valores.

Por Ultimo cabe citar la medicion de ruido
tanto en lugares de trabajo como en am-

bientes industriales. Dichas mediciones
se realizan también por estos equipos
pudiendo hacer registros a lo largo del
tiempo.

Los caracteristicas més destacables de
esta familia de instrumentos son:

Unificacion de medidas en un solo ins-
trumento: temperatura (contacto, aire),
velocidad del viento, humedad relativa,
temperatura radiante de globo negro,
luminancia, iluminancia, sonido.
Andlisis de sonido de una octava y un
tercio de octava.

Posibilidad de conectar varias sondas
de medida al mismo tiempo al mismo
instrumento.

Conexion directa y reconocimiento au-
tomatico de sonda.

Pantalla de gran tamafo retroiluminada.
Soporte para instalacion en tripode.
Alimentacién mediante pilas recargables.
Memoria y registrador interno.

Menus de ayuda.

Software para gestion de registros en
PC vy elaboracién de informes.
Calibracién ISO para todo el sistema, lo
que garantiza la calidad y la precision del
conjunto gracias a que las sondas y el
instrumento se calibran conjuntamen-
te como si de un Unico dispositivo se
tratase.

Mas informacion sobre los parametros
de los procedimientos de medicién de
la calidad de ambientes interiores

La calidad ambiental en interiores (IAQ)
abarca todos los aspectos que configuran
un espacio interior, incluyendo la calidad
del aire, la ventilacién, las condiciones
térmicas, la iluminacién vy el ruido.

Por otro lado, la calidad del aire interior
(IAC) comprende todos los elementos que
determinan la calidad del aire en el interior
de los edificios, desde las concentraciones
de contaminantes hasta las condiciones
térmicas (temperatura y humedad relati-
va) que afectan a la salud, el confort y el
rendimiento de los ocupantes del espacio
interior. Otros factores, como la ilumina-
cion y el ruido, son también elementos
fundamentales en cualquier estudio de
calidad ambiental en interiores.

Una calidad del aire interior deficiente
puede dar lugar a una serie de sintomas
fisicos como dolores de cabeza, fatiga,
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dificultad para respirar, congestion nasal,
tos, estornudos, irritacion de los 0jos, nariz
y garganta, irritacién de la piel, mareos,
nauseas, etc.

Para lograr un ambiente interior sano y con-
fortable es necesario lograr una correcta
combinacién de temperatura, humedad,
recirculacion del aire e iluminacion.

Las mediciones al respecto se pueden
realizar mediante los instrumentos Me-
trel IEQ:

- Temperatura del aire (°C).

- Temperatura del termopar (°C).
Diferencia de temperatura (°C).
Humedad relativa (%).

Punto de condensacioén (°C).

- Temperatura hiumeda natural (°C).

- Temperatura radiante de globo negro (°C).
indice WBGT (°C).

- Velocidad del aire (m/s).

Flujo de aire (m3/h).
indice PMV.

indice PPD (%) .
lluminancia (Lux).
Luminancia (cd/m?).

- Contraste.

- Concentracion de CO (ppm).

- Concentracién de CO, (ppm).
Nivel de sonido (dB).

- Anélisis 1/1 octava.

- Andlisis 1/3 octava.

Parametros IAQ
Temperatura del aire (°C)

La temperatura expresa el grado o nivel
de calor de los cuerpos o del ambiente.

Temperatura del termopar (°C), Diferen-
cia de temperatura (°C)

Un termopar es un dispositivo para realizar
mediciones precisas en un amplio rango
de temperaturas. Se compone de dos
cables de diferentes metales unidos en los
extremos. Una de las uniones se coloca
en el lugar de medicién de la temperatura
y la otra se mantiene a una temperatura
inferior constante (de referencia). Al pro-
ducirse cambios de tensién en proporcion
a la temperatura (41 pV/°C), la diferencia
del voltaje medido indica las diferencias
de temperatura.

Si la sonda del termopar esta conectada
al instrumento, se calcula la diferencia de
temperatura entre la medicion del termo-
par y la temperatura del aire:

AT=TC-T

AT - diferencia de temperatura
TC - temperatura del termopar
T - temperatura del aire

Humedad relativa (%)

La humedad relativa es un término utilizado
para describir la relacién entre la cantidad
de vapor de agua en el aire a una tempera-
tura especificay la cantidad maxima que el
aire puede contener a dicha temperatura.

Los dos sensores electrénicos més comu-
nes que se utilizan para medir la humedad
son los capacitivos y los resistivos. Los
sensores capacitivos detectan la humedad
al aplicar una senal AC entre dos placas
y medir posteriormente el cambio en la
capacitancia causado por la cantidad de
agua presente.

Punto de condensacién (°C)

El punto de condensacion es la tempera-
tura a la cual el aire se satura tras enfriarse
sin incremento de la humedad o cambio de
presiéon. Cualquier enfriamiento posterior
produce condensacion. La nieblay el rocio
se forman de esta manera.

El punto de condensacion se calcula a
partir de la temperatura del aire y de la
humedad relativa, por lo que para una
medicién precisa deben tenerse en cuenta
estos dos factores.

Temperatura humeda natural (°C)

Es el valor indicado por un termémetro de
bulbo himedo ventilado de manera natural.

El sensor recubierto de un tejido humede-
cido calcula la temperatura himeda natural
y el grado de enfriamiento a medida que la
superficie pierde humedad (enfriamiento
por evaporacion). El valor de la temperatura
humeda natural siempre seré inferior al de
la temperatura seca, excepto en casos de
humedad relativa del 100%.

Temperatura radiante de globo negro
(°Q

Es la cantidad de calor aceptado por un
cuerpo debido a la radiaciéon, bien de la

|luz directa o de otros objetos calientes
en el ambiente.

Por ejemplo, al caer el sol, cuando comien-
za a anochecer, es natural experimentar
una ligera sensacion de frio, aunque la
temperatura continlie siendo la misma.

V.
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indice WBGT (°C)

El indice WBGT (Temperatura de globo
y bulbo himedo) se usa para calcular el
efecto de la temperatura, la humedad y
la radiacién solar en los seres humanos.
Se trata de un método utilizado por los
higienistas industriales, los atletas y los
militares para determinar los niveles de
exposicion a las altas temperaturas.

EIWBGT es el indice de carga térmica mas
utilizado y se encuentra especificado en la
norma ISO 7243. Los equipo Metrel son
compatibles con los calculos automaticos
del indice WBGT en interiores:

WBGT (interior) = 0.7 * TWB + 0.3 * TG.
TWB - Temperatura himeda natural.
TG - Temperatura de globo.

Velocidad del aire (m/s)

La velocidad es la distancia recorrida por
unidad de tiempo y generalmente se ex-
presa en metros por segundo (m/s). La
velocidad del aire se mide con un ane-
mometro de hilo caliente.

Flujo de aire (m3/h)

Al multiplicar la velocidad del aire por el
area de la seccion transversal de un con-
ducto, puede determinarse el volumen de
aire que fluye por un punto del conducto
por unidad de tiempo, generalmente me-
tros cubicos por hora (m?3/h).

indice PMV (Fig.1)

PMV (del inglés Predicted Mean Vote) es
un indice que predice el promedio de la
valoracion emitida por un grupo numeroso
de personas. Los equipos Metrel calculan
el indice PMV de forma automatica a tra-
vés de parametros como la temperatura
del aire, la temperatura radiante media, la
humedad relativa, la velocidad del aire, la
resistencia térmica de la vestimenta y la
tasa metabdlica.

El indice PMV debe estar dentro de los
limites de -0,7 a 0,7 para una obtener una
sensacion térmica aceptable en interiores.

indice PPD (%)

PPD (del inglés Predicted Percentage of
Dissatisfied) es un indice que predice el
porcentaje de personas insatisfechas con
unas condiciones térmicas dentro de un
grupo NUMeroso.
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El indice PPD debe ser inferior al 15%
para que exista un grado de aceptaciéon
adecuado con la sensacion térmica en
lugares interiores.

Los equipos Metrel muestran el indice
PPD de manera automatica.

lluminancia (Lux)

La iluminancia es un término que expresa
la densidad de un flujo luminoso que incide
sobre una superficie:

E=dF/dA,

donde A es el area de la superficie ilumi-
nada y F es el flujo luminoso.

Niveles comunes de iluminancia en dife-
rentes condiciones (Fig.2)

Luminancia (cd/m?)

La luminancia es la cantidad de luz visible
reflejada en un punto sobre una superficie
siguiendo una direccién determinada y
se mide en candelas por metro cuadrado
(cd/m?).

Esta magnitud indica la cantidad de energia
luminosa percibida por el ojo que mira
hacia la superficie desde un angulo de
vision determinado.

Los lucinancimetros miden la luminancia
de distintas superficies. La fotocélula de
silicio mide la luz recibida por la lente. El
angulo de aceptacion es de 3,5°

Diametros de las zonas de medicion para
distintas distancias del lucinancimetro a
las superficies de prueba (Fig.3)

Contraste

El contraste es la diferencia entre color y
el brillo de un objeto y el de otros objetos
dentro de un mismo campo de vision.

Concentracion de CO (ppm)

El monéxido de carbono es uno de los
contaminantes mas toéxicos del aire inte-
rior, y se trata de un gas incoloro, inodoro,
insipido y muy venenoso. El CO es un
subproducto de la combustion incomple-
ta de combustibles fésiles. Las fuentes
comunes de mondxido de carbono son
el humo de tabaco, las estufas que uti-
lizan combustibles fosiles, los equipos
defectuosos de calefaccion central y los
gases de escape de los automdviles. Al
privar al cerebro de oxigeno, unos altos

niveles de monoxido de carbono pueden
provocar nauseas, inconsciencia y muerte.
Niveles aceptables de CO (Fig.4)

Concentracion de CO, (ppm)

El dioxido de carbono es un gas incoloro,
inodoro, insipido, incombustible y “no
toxico”, aproximadamente 1,5 veces més
pesado que el aire, cuya produccién en
interiores se debe principalmente a la
actividad humana. Se convierte en toxico
en concentraciones mas altas. Un nivel
de concentraciéon del 1% (10.000 ppm)
provoca en algunas personas somnolencia
y concentraciones de 7% a 10% causan
mareos, dolor de cabeza, problemas vi-
suales y auditivos, asi como pérdida del
conocimiento en un periodo que puede
varias entre unos pocos Minutos y una
hora.

El nivel recomendado no debe ser mayor
de aproximadamente 700 ppm en relacion
con el ambiente exterior (1.000 ppm equi-
valen a 0,1%).

Parametros de sonido

El sonido es una perturbacién de la energia
mecanica que se propaga a través de la
materia en forma de onda. Se caracteriza
por las propiedades de las ondas sonoras,
que son frecuencia, longitud de onda,
periodo, amplitud y velocidad.

La presion sonora se refiere a la desvia-
cion en la presién del aire de un ambiente
causada por una onda sonora.

Puesto que el oido humano puede detectar
sonidos dentro de una enorme gama de
amplitudes, la presién del sonido se mide
generalmente como un nivel de sonido en
una escala logaritmica de decibelios (dB).

Nivel de sonido (dB)

Dado que el ofdo humano no tiene una
respuesta espectral plana, los niveles
de sonido suelen calcularse segun su
frecuencia para que estos coincidan con
otros niveles percibidos.

El nivel de ruido ambiental ponderado
en A trata de hacer coincidir la respuesta
del oido humano con el sonido y es
conocido como dB(A).

La medida dB(C) se utiliza para medir
los niveles de pico (Fig.5).

Analisis 1/1y 1/3 octava

Una octava es un intervalo entre dos soni-
dos con una relacion de rango de frecuen-
cias de dos a uno. Por ejemplo, 200 Hz es
una octava superior a 100 Hz, 400 Hz es
una octava superior a 200 Hz, etc.

Las bandas de octava se clasifican segun
su frecuencia central basada en el estandar
internacional que determina 1000 como
punto de partida. La banda de 1000 Hz o 1
kHz de banda tiene unos limites de entre
707 y 1414 Hz .

El modo de andlisis frecuencial (anélisis
1/1 y/o 1/3 octava) se utiliza generalmente
en caso de que sea necesario mejorar las
propiedades acusticas de una sala o un
lugar de trabajo. Los resultados del analisis
frecuencial muestran la parte del espectro
acustico donde se origina el ruido y cuales
son los componentes de frecuencia que
deben atenuarse.

Analisis 1/1 octava

Gréafico de frecuencias de 9 barras que
representa nueve bandas de octava desde
31 Hz hasta 8000 Hz y gréfico de banda
ancha para este tipo de mediciones:

31-62-125-250-500-1000-2000-4000-8000.
Analisis 1/3 octava

Gréfico de frecuencias de 27 barras que
representa 27 bandas de 1/3 de octava
desde 25 Hz hasta 10000 Hz y gréfico de
banda ancha para este tipo de mediciones:
25-31-40-50-62-80-100-125-160-200-250-
315-400-500-630-800-1000-1250-1600-
2000-2500-3150-4000-5000-6300-8000-
10000.

Clase 1/ Clase 2

Los instrumentos de medicion de sonido,
procesadores y sondas se clasifican como
Clase 1 o Clase 2, de acuerdo con la preci-
sion de sus mediciones. Un instrumento
de clase 1 puede estar formado por la
combinacién de una sonda clase 1y un
procesador de la misma clase. Los proce-
sadores Clase 1 deberan, al menos, cubrir
un rango de 45 Hz a 7,1 kHz en bandas
de un tercio de octava. Los procesadores
Clase 2 deberan, al menos, cubrir el mis-
mo rango, o 45 Hz a 5,6 kHz en bandas
de octava, tal como se especifica en la
norma ISO 9614.
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Valor PMV Escala de sensacién térmica

3a2 mucho calor
2al bastante calor
1a0.7 algo de calor
0.7a0.7 neutra
-0.7a-1 algo de frio
-la-2 bastante frio
-2a-3 mucho frio

Lamenes por metro cuadrado (Im/m? o lux)

Luz solar (maximo) 102.000
Television 25.000
Cielo despejado (maximo) 16.000
Dia gris 1.000
Mostrador de productos interior 1.000
Recomendada para la lectura 500
Zonas comunes en edificios 300
Luna 0.4
Estrella 0.002

Distancia del lucinancimetro a la

superficie (m)
0.75

Diametro de la zona de medicion
(mm)
46

61

122

185

245

305

365

N oldlw N

430

Tiempos Nivel maxi- | Nivel maxi- | Nivel maxi-
promedio mo deseable | mo aceptable | mo tolerable
1 hour 13 ppm 30 ppm n/a

8 hours 5 ppm 13 ppm 17,4 ppm
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MI 6201PR MI 6201EU MI 6201ST MI 6301PR MI 6301EU MI 6401EU MI 6401ST
Multinorm FonS Pol

Funciones
Velocidad del aire v v v - = v v
Flujo de aire v v v — _ v v
Humedad relativa v v v _ _ v v
Punto de condensacion v v v - - v v
Temperatura del aire v v v - — v v
Diferencia de temperatura Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
Temperatura del termopar K Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
lluminancia v v v - - v v
Luminancia Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
Contraste Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
Temperatura radiante de globo negro Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
Concentracién de CO Opcional Opcional Opcional - Opcional Opcional
Concentracién de CO? Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
Sonda de sonido, clase 1 (IEC 1672) v - - v _ _ _
Sonda de sonido, clase 2 (IEC 1672) - v v - v — -
Anélisis en tiempo real 1/1 octava v v v v v — —
Andlisis en tiempo real 1/3 octava v v v v v - _
Sondas de prueba
A 1091 Sonda microclimética v 4 v = - v v
A 1127 sonda de humedad y temperatura Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
A1092 Sonda iluminancia tipo B 4 4 v - - v v
A 1132 Sonda de luminancia Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
A 1128 Sonda de termopar tipo K Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
A 1146 Sonda de sonido, clase 1 v - - v — _ _
A 1151 Sonda de sonido, clase 2 - v 4 - 4 - =
A 1131 Termometro de globo negro Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
A 1180 Sonda de CO, Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
A 1181 Sonda de CO Opcional Opcional Opcional - - Opcional Opcional
Software para pc
A 1134 SensorLink PRO v 4 v - - v v
A 1167 SoundLink LITE v v v v v _ _
A 1162 SoundLink PRO Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional - -
Certificados
Certificado de calibracion completo del v v _ P . . B
sistema ISO
Certificado de calibracion - - 4 = - = v




mn il A AR

i

R R e e

Sl T T —




A

N\

Accesorios / Pagina 212

MI 6201 Multinorm

,""g METREL® calidad medioambiental en interiores

El Ml 6201 Multinorm es un instrumento de mano portatil y multifuncion para la medicion de parametros microclimaticos, sonoros y lu-
minosos, y es una herramienta de valor incalculable para monitorizar y evaluar las condiciones ambientales en interiores conforme a las
normativas nacionales y europeas. Su carcasa diseino especial permite la conexion de varias sondas al mismo tiempo para la comprobacién
simultanea de diversos parametros. La amplia seleccion de sondas de medicion permite evaluar multiples condiciones ambientales. El
software SensorLink PRO y SoundLink LITE se incluyen como accesorios estandar, y permiten la descarga de los datos almacenados en la
memoria, el trazado y la impresion de los resultados de las pruebas en formatode grafica y de tabla, el trazado de graficas en la pantalla
para la comparacion directa de los datos y la exportacion de datos en formato de archivo de texto. El equipo MI 6201EU se suministra con
un certificado de calibracion con acreditacion I1SO, mientras que el equipo MI 6201PS se suministra con un certificado de calibracion ISO y

una sonda de sonido mejorada (clase 1).

FUNCIONES DE MEDICION:

e Temperatura del aire.

e \elocidad del aire.

e Caudal de aire.

e Humedad relativa.

e Punto de rocio.

e Diferencia de temperatura (opcional).

e Temperatura de termopar K (opcional).

e |luminancia.

e |uminancia (opcional).

e Contraste (opcional).

e Temperatura radiante de globo negro (opcional).

e Concentracion de CO y CO2 (opcional).

e Nivel sonoro.

e Analisis de 1/1y 1/3 de octava en tiempo real.
de paso de banda.

e Comprobacion de equipos acusticos.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Adaptable: El MI 6201 Multinorm se puede
utilizar como sonémetro o como medidor am-
biental para reducir la cantidad de equipos de
medicion que se deben mover entre distintos
emplazamientos.

Medioambiental: mediante el uso de diversas
sondas estandar y opcionales, el M| 6201 se
puede adaptar para la medicién y el célculo
de una combinacion de hasta 16 pardmetros
medioambientales diferentes (11 al mismo
tiempo como Maximo).

Sonoro: el instrumento puede medir y calcular
simultdneamente 19 pardmetros sonoros
diferentes (mostrando como méximo 6 al

mismo tiempo).

Larga duracion: registra los datos correspon-
dientes a 160 dias como maximo.
Ajustable: el cable alargador o la varilla te-
lescépica opcionales posibilitan la toma de
mediciones en lugares de dificil acceso, mien-
tras que el montaje en un tripode permite los
registros de larga duracion.

Versatil: se puede utilizar para el control alea-
torio de diferentes lugares o la realizacién de
investigaciones de larga duracién en un lugar
especifico.

Facil de utilizar: al conectar las sondas adecua-
das, el dispositivo se configurara automatica-
mente para las mediciones correspondientes.
Calculos de PPD y PMV: los célculos de por-
centaje previsible de insatisfechos (PPD) y
de voto medio predecible (PMV) se realizan
automaticamente.

Ponderacion: Ponderaciones de frecuencia
A, C, Zy ponderaciones en el tiempo répida,
lenta y de impulsos.

Analisis de frecuencia de octavas: el ins-
trumento realiza el anélisis de frecuencia de
una octavay de un tercio de octava en tiempo
real de acuerdo con la normativa EN 61260.
Registrador: el médulo de memoria de registro
permite guardar hasta 4.000 mediciones con
periodo de integracion ajustable.

Descarga de datos: posibilidad de almacenar
hasta 4.000 resultados de pruebas en una
estructura de memoria de dos niveles, para
después descargarlos al ordenador con la
ayuda del software.

APLICACIONES:

e Comprobacion de la calidad del aire en in-
teriores.

e Comprobacion de las condiciones climaticas
en fabricas.

e Comprobacion de sistemas de calefaccion,
ventilacién y aire acondicionado.

e Comprobacion de las condiciones de ilumi-
nacion.

e Comprobacién de sistemas de iluminacion
de emergencia.

e Medicién del nivel sonoro en interiores o en
exteriores secos.

e Medicién del sonido industrial.

e Comprobacion de filtros acusticos y de paso
de banda.

e Comprobacién de equipos acusticos.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

DIN 5032 P1; DIN 5032 P2; DIN 5032 P3; DIN
5032 P4; DIN 5032 P6; DIN 5032 P7; EN 60751;
EN60584-1; EN 12599; EN ISO 7726; ISO 10526;
ISO 10527.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad: EN 61010-1.



Calidad medioambiental en interiores

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
Sonda microclimatica A 1091
. +0.2 °C at 25°C
- Temperatura de aire -20°C ... +60 °C 0.1°C .
+0.5 °C sobre el rango de trabajo
0 %RH ... 10 %RH 0.1 %RH +3 %RH
- Humedad relativa 10 %RH ... 90 %RH 0.1 %RH +2 %RH
90 %RH ... 100 %RH 0.1 %RH +3 %RH
) ) 0.10 m/s ... 9.99 m/s 0.01 m/s +(0.056 m/s + 5 % de lectura)
- Velocidad de aire
10.0 m/s ... 20.0 m/s 0.1 m/s +(5 % de lectura)
Sonda de temperatura y humedad A 1127
- Temperatura de aire -20°C ... 460 °C 0.1°C +0.5 °C
- Humedad relativa 0 %RH ... 100 %RH 0.1 %RH +3 %RH
10.0°C ... 49.9°C 0.1°C +0.5 °C
Sonda de estrés térmico (A 1131) 50.0°C ... 84.9°C 0.1°C +1.0°C
85.0°C ... 120.0 °C 0.1°C +1.512C
0.01 Lux ... 19.99 Lux 0.01 Lux +(0.02 Lux +8 % de lectura)
o 20.0 Lux ... 199.9 Lux 0.1 Lux +(8 % de lectura)
Sonda iluminancimetro (A 1092; DIN 5032, Class B)
200 Lux ... 1999 Lux 1 Lux +(8 % de lectura)
2000 Lux ... 20000 Lux 10 Lux +(8 % de lectura)
0.1 cd/m?... 39.9 cd/m? 0.1 cd/m? +(0.2 cd/m? + 8% de lectura)
. 40 cd/m?... 399 cd/m? 1 cd/m? +(8 % de lectura)
Sonda luminancimetro (A 1132; DIN 5032, Class B)
400 cd/m?... 3999 cd/m? 1 cd/m? +(8 % de lectura)
4000 cd/m?... 40000 cd/m? 1 cd/m? +(8 % de lectura)
Sonda concentracion CO, (A 1180) 0 ppm ... 5000 ppm 1 ppm +(3 % de lectura + 40 ppm)
Sonda concentracién (A 1181) 0 ppm ... 500 ppm 1 ppm +(5 % de lectura + 5 ppm)
Sonda de sonido (A 1146) 30dB ... 140 dB 0.1dB Correspondiente con EN 61672 Clase 1
Sonda de sonido (A 1151) 30dB ... 140 dB 0.1 dB Correspondiente con EN 61672 Clase 2

Sonda de sonido A 1146 y A 1151

- Rango dindmico: 80 dB

- Ponderacion de frecuencias: A,C, Zero

- Ponderacioén de tiempo: répido, lento, impulso

Puerto de comunicacion

USB

Memoria

Hasta 4000 valores

Pantalla

LCD con retroiluminacion, 160 x 160

Alimentacion

6 x 1.2 V baterfas recargables, tipo AA

indice de proteccion

IP 40

Tamana 110 x 85 x 220 mm

Peso 0,56 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 6201ST MI 6201EU

e Equipo Multinorm. e M| 6201ST.

e Funda de transporte. e Certificado de calibracién completo del
e Adaptador. sistema ISO.

e Sonda universal.

e Sonda para iluminacién, tipo B. MI 6201PS

e Sonda de clase 2 para medicién de ruido. e M| 6201EU.

e Funda de plastico.

e Tripode.

e Cable USB.

e Adaptador de corriente.

e 6 x NiMH baterias recargable, tipo AA.
e Software para PC SensorLink PRO.

e Software para PC SoundLink LITE.

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracién.

e Sonda clase 1 para medicién de ruido

(A 1146) en lugar de la sonda clase 2 (A

1151).
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MI 6301 FonS

El MI 6301 Fons es un analizador de sonido profesional para la realizacion de mediciones sonoras conforme a la normativa EN 61672 Clase
1 o Clase 2. El instrumento MI 6301 incluye las habituales ponderaciones de frecuencia A, Cy Z y las ponderaciones en el tiempo rapida,
lenta y de impulsos, y ademas cuenta con dos canales de medicion independientes que se pueden ajustar con distintas ponderaciones.
El Ml 6301 Fons es ideal para la comprobacién aleatoria en distintos emplazamientos o la realizacion de andlisis de larga duracién de
una determinada zona. El PC software SoundLink LITE incluido en el equipo estandar permite la descarga, la revision, la exportacion y la
impresion de los resultados de las pruebas, mientras que el software opcional SoundLink PRO permite un analisis completo de los datos,
la creacion de cuadros y la generacion de informes.

FUNCIONES DE MEDICION:

e XY (Nivel sonoro ponderado en el tiempo).

e | Xeq (Nivel sonoro minimo promedio en el
tiempo).

e | XYmax (Nivel sonoro maximo ponderado
en el tiempo).

e L XYmin (Nivel sonoro minimo ponderado
en el tiempo).

e | Xpeak (Nivel sonoro pico).

e |LXE (Nivel de exposicion sonora).

e Nivel de presion sonora en percentiles.

e Andlisis de 1/1 octava en tiempo real.

e Andlisis de 1/3 octava en tiempo real.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Adaptable: el instrumento puede medir y cal-
cular simultaneamente 19 parémetros sonoros
diferentes (mostrando como méximo 6 al mismo
tiempo).
Ponderacion: ponderaciones de frecuencia A,
C, Zy ponderaciones en tiempo répida, lenta
y de impulsos de acuerdo con la normativa
EN 61672.
Medicion dual: dos canales independien-
tes de medicion de sonido que se pueden
configurar con diferentes ajustes de tiempo
y ponderacion.
Andlisis de frecuencia de octavas: el instru-
mento realiza el andlisis de frecuencia de una
octava y de un tercio de octava en tiempo
real de acuerdo con la normativa EN 61260.
e Larga duracién: registra los datos correspon-
dientes a 80 dias como maximo.
e Versatil: se puede utilizar para el control

aleatorio de diferentes lugares o la realizacion
de investigaciones de larga duraciéon en un
lugar especifico.

e Lecturas Unicas: en funciéon de la configu-
racion personalizada, el instrumento puede
mostrar lecturas MAX, MIN y pico, lecturas
ecualizadas y lectores del canal 1y del canal 2.

¢ Registrador: el médulo de memoria de registro

permite guardar hasta 2.000 mediciones con
periodo de integracién ajustable.

Descarga de datos: posibilidad de almacenar

hasta 2.000 resultados de pruebas en una

estructura de memoria de dos niveles, para
después descargarlos al ordenador con la
ayuda del software.

APLICACIONES:

e |Medicién del nivel sonoro en interiores o en
exteriores secos.

e Medicion del sonido industrial.

e Comprobacién de equipos acusticos.

e Comprobacién de filtros acusticos y de paso
de banda.

e Comprobacién de equipos acusticos.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:
EN 61672; EN 61260.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad: EN 61010-1.

CARACTERISTICAS
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DATOS TECNICOS:

S &METREL’
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Funciones Rango de medida Resolucion Precision
Nivel de sonido (A 1146) 30dB ... 140 dB 0.1dB Correspondiente con EN 61672 Clase 1
Nivel de sonido (A 1151) 30dB ... 140 dB 0.1dB Correspondiente con EN 61672 Clase 2

Sondas de sonido A 1146 y A 1151

- Rango dinamico: 80 dB
- Ponderacion de frecuencias: A,C, Zero
- ponderacion de tiempo: rapido, lento, impulso

Puerto de comunicacion

USB

Memoria

hasta 2000 valores

Pantalla

LCD con retroiluminacion, 160 x 160

Alimentacion

6 x 1.2 V beterias recargables, tipo AA

indice de proteccion IP 40
Tamano 110 x 85 x 220 mm
Peso 0,56 kg

CONJUNTO ESTANDAR:

MI 6301EU

e Equipo FonS.

e Funda de transporte.

e Sonda clase 2, para mediciéon de ruido.
e Funda de plastico.

e Tripode.

e Cable USB.

e Adaptador de corriente.

¢ 6 x NiMH baterias recargables tipo AA.
e Software para PC SoundLink LITE.

CARACTERISTICAS

e Manual de instrucciones.

e Certificado de calibracion.

e Certificado completo de calibracién del
sistema ISO.

MI 6301PS

e MI 6301EU.

e Sonda clase 1 para medicion de ruido (A
1146) en lugar de sonda clase 2 (A 1151).

12:57
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MI 6401 Poly

El M1 6401 Poly es un instrumento de mano portatil y multifuncion para la medicion de parametros microclimaticos y de iluminacién tales
como la iluminancia, la humedad, y la temperatura y la velocidad del aire de un ambiente. El MI 6401 puede realizar comprobaciones de
sistemas de iluminacion de emergencia, sistemas de aire acondicionado, condiciones de iluminacion, condiciones de lineas de produc-
cion, etc. Su carcasa diseio especial permite la conexion de varias sondas al mismo tiempo para la comprobacion simultanea de diversos
parametros. Todos los resultados se pueden almacenar en la memoria interna del instrumento, para a continuacion descargarlas a un
ordenador a través del software SensorLink PRO incluido en el equipo estandar. Para realizar un seguimiento completo de los datos segun
las normativas internacionales, el instrumento MI 6401EU incluye un certificado de calibracion con acreditacion 1SO.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Temperatura del aire.

e \elocidad del aire.

e Caudal de aire.

e Humedad relativa.

e Punto de rocio.

e Diferencia de temperatura (opcional).
e Temperatura de termopar K (opcional).
e |luminancia.

e | uminancia (opcional).

e Contraste (opcional).

e Temperatura radiante de globo negro (opcional).
e Concentracion de CO y CO? (opcional).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Adaptable: mediante el uso de diversas son-
das estandar y opcionales, el M| 6401 se
puede adaptar para la medicién y el célculo
de una combinacion de hasta 16 pardmetros
medioambientales diferentes (11 al mismo
tiempo como Maximo).

Larga duracion: registra los datos correspon-
dientes a 160 dias como maximo.
Ajustable: el cable alargador o la varilla te-
lescopica opcionales posibilitan la toma de
mediciones en lugares de dificil acceso, mien-
tras que el montaje en un tripode permite los
registros de larga duracion.

Versatil: se puede utilizar para el control alea-
torio de diferentes lugares o la realizacion de

Accesorios / Pagina 212

investigaciones de larga duracién en un lugar
especifico.
Facil de utilizar: al conectar las sondas adecua-
das, el dispositivo se configurard automatica-
mente para las mediciones correspondientes.
Calculos de PPD y PMV: los célculos de por-
centaje previsible de insatisfechos (PPD) y
de voto medio predecible (PMV) se realizan
automaéticamente.
Registrador: el mddulo de memoria de registro
permite guardar hasta 4.000 mediciones con
periodo de integracion ajustable.
¢ Descarga de datos: posibilidad de almacenar
hasta 4.000 resultados de pruebas en una
estructura de memoria de dos niveles, para
después descargarlos al ordenador con la
ayuda del software SensorLink PRO.

APLICACIONES:

e Comprobacién de la calidad del aire en in-
teriores.

e Comprobacion de las condiciones climaticas
en fébricas.

e Comprobacién de sistemas de calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado.

e Comprobacién de las condiciones de ilumi-
nacion.

e Comprobacion de sistemas de iluminacién
de emergencia.

NORMATIVAS:

Funcionalidad:

DIN 5032 P1; DIN 5032 P2; DIN 5032 P3; DIN
5032 P4; DIN 5032 P6;

DIN 5032 P7; EN 60751; EN 60584-1; EN 12599;
EN ISO 7726; ISO 10526;

ISO 10527.

Compatibilidad electromagnética:
EN 61326.

Seguridad:
EN 61010-1.



Calidad medioambiental en interiores

DATOS TECNICOS:

2% METREL®

Funciones Rango de medida Resolucion Precision
Sonda microclimatica A 1091
-Temperatura de aire -20°C ... +60 °C 0.1°C $0.27°Cat25°c .
+0.5 °C sobre el rango de trabajo
0 %RH ... 10 %RH 0.1 %RH +3 %RH
- Humedad relativa 10 %RH ... 90 %RH 0.1 %RH +2 %RH
90 %RH ... 100 %RH 0.1 %RH +3 %RH
s e 0.10 m/s ... 9.99 m/s 0.01m/s +(0.05 m/s + 5% de lectura)
10.0m/s ... 20.0 m/s 0.1m/s +(5% de lectura)
Sonda de temperatura y humedad A 1127
- Temperatura de aire -20°C ... 460 °C 0.1°C +0.5 °C
- Humedad relativa 0 %RH ... 100 %RH 0.1 %RH +3 %RH
10.0°C ... 49.9°C 0.1°C +0.5°C
Sonda de estrés térmico (A 1131) 50.0°C ... 84.9°C 0.1°C +1.0°C
85.0°C ... 120.0 °C 0.1°C £1/5/C
0.01 Lux ... 19.99 Lux 0.01 Lux +(0.02 Lux +8 % de lectura)
Sonda iluminancimetro (A 1092; DIN 5032, Class B) 200 Lux... 199.9 Lux 0.1 Lux +(8 % de lectura)
200 Lux ... 1999 Lux 1 Lux +(8 % de lectura)
2000 Lux ... 20000 Lux 10 Lux +(8 % de lectura)
0.1 cd/m?... 39.9 cd/m? 0.1 cd/m? +(0.2 cd/m? + 8 % de lectura)
Sonda luminancimetro (A 1132; DIN 5032, Class B) 40 cd/m?... 399 cdfm? ! ca/m? +(8 % de lectural
400 cd/m?... 3999 cd/m? 1 cd/m? +(8 % de lectura)
4000 cd/m?... 40000 cd/m? 1 cd/m? +(8 % de lectura)
Sonda concentracion CO, (A 1180) 0 ppm ... 5000 ppm 1 ppm +(3 % de lectura + 40 ppm)
Sonda concentracién CO (A 1181) 0 ppm ... 500 ppm 1 ppm +(5 % de lectura + 5 ppm)
Puerto de comunicacién USB
Memoria hasta 4000 valores
Pantalla LCD con retroiluminacion, 160 x 160
Alimentacion 6 x 1.2 V baterias recargables, tipo AA
indice de proteccion IP 40
Tamano 110 x 85 x 220 mm
Peso 0,56 kg

CONJUNTO ESTANDAR

MI 6401ST

e Equipo Poly.

e Funda de transporte.

e Adaptador.

e Sonda universal.

e Sonda para iluminacién, tipo B.

e Tripode.

e Cable USB.

e Adaptador de corriente.

e 6 x NiMH baterias recargables, tipo AA.

e Software para PC SensorLink PRO.
e Manual de instrucciones.
e Certificado de calibracion.

MI 6401EU

e MI 6401ST.

e Certificado de calibracion completo del
sistema ISO.
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Guia de selecciéon de los accesorios

Descripcion

Aplicacion prevista

Adaptador de alimenta-

PRO

A 1083 | cién con 6 pilas de NiMH | Cargador con juego de 6 pilas recargables tipo AA.
tipo AA
A 1127 Sonda de humedad y Sonda para mediciones simultaneas de la humedad relativa y la temperatura
temperatura
Sonda de termopar Sonda de termopar de tipo con una escala de medicién entre -20°C y 1.400°C para medicio-
A 1128 . - -
tipo K nes de temperatura de diversas superficies tales como motores, transformadores, tec.
A 1130 Varilla telescépica con La varilla alargadora ayuda a realizar mediciones en puntos remotos tales como conductos
cable de 2,5 m de ventilacion vy otros lugares a los que es dificil llegar con la mano.
A 1131 'r:zrgr?(;)metro el glilee El termémetro de globo negro se utiliza para las mediciones de confort térmico en interiores.
. . La sonda de luminancia realiza la medicién de la luminancia, es decir, de la luz reflejada
A 1132 | Sonda de luminancia -
desde la superficie.
A 1145 Cable alargador para A El cable alargador de 1m se puede utilizar en combinaciones con la sonda de luminancia e
1092 and A 1132, T m iluminancia para la medicién de puntos remotos.
A 1152 Calibrador de sonido, El calibrador de sonido Clase 1 ha sido disefado para la calibracion periédica y la inspeccion
clase 1 de la precision del instrumento.
. El tripode se utiliza para sujetar el instrumento durante las mediciones de larga duracion de
A 1159 | Tripode . . ) - Lo
sonido y de otros pardmetros de calidad del aire en interiores.
Cargador rapido para 8 - - ’ . .
A A Cargador rapido para un maximo de 8 pilas recargables AA, con un juego de pilas recarga-
A 1160 | pilas AA con juego de 6 bles de NiMH. tipo AA
pilas de NiMH tipo AA + PO AA.
Soporte de tripode para . L . .
A 1161 el termémetro de globo El soporte de tripode asegura la sujeccion del instrumento de prueba y del termémetro de
globo negro.
.. negro
A 1162 Software SoundLink SoundLink PRO es un completo software para la descarga, la evaluacion de los datos de las

pruebas, el andlisis profundo del sonido vy la creacién de informes de prueba.

v' Accesorio vélido para el equipo

— Accesorio no valido para el equipo




Calidad medioambiental en interiores

Guia de selecciéon de los accesorios

Descripcion

Aplicacion prevista

2% METREL®

A 1165 Calibrador del sonido El calibrador de sonido de clase 2 ha sido disenado para la calibracion periddica y lainspec- | |, |
clase 2 cion de la precision del instrumento.
A 1169 Cargador répido para Cargador répido para un méximo de 12 pilas recargables AA, 6 pilas recargables C o D, 4 vy
pilas AA, C,Dyde 9V pilas de 9V
A 1180 | Sonda de CO, La sonda mide la concentracion de dioxido de carbono en el aire ambiente vi-|Vv
A 1181 | Sonda de CO La sonda mide la concentracién de monoxido de carbono en el aire ambiente vi- |V
v' Accesorio vélido para el equipo — Accesorio no valido para el equipo
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%)\\ V/’g METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad
Good to know

Equipos de comprobacion de parametros eléctricos

Mas informacion sobre multimetros digi-
tales portatiles y pinzas amperimétricas.

Los multimetros digitales portéatiles (DMM
en inglés) se encuentran entre los ins-
trumentos de medicién de equipos més
utilizados para realizar tareas de man-
tenimiento, reparacién e instalacion de
aplicaciones.

Los DMM permiten llevar a cabo distintos
tipos de medicion. Aunque pueden contar
con un numero de funciones especiales,
fundamentalmente se utilizan para medir
voltios, ohmios y amperios. Generalmen-
te, los DMM resultan muy Utiles para
solucionar problemas eléctricos en una
gran variedad de dispositivos industriales
y domésticos, como baterias, controles
de motor, electrodomésticos, fuentes
de alimentacion y sistemas de cableado.

Los DMM de Metrel permiten realizar
mediciones en condiciones dificiles y son
equipos solidos que pueden transportarse
en cajas de herramientas junto con otro
instrumental.

Al elegir una pinza amperimétrica, ademas
de consultar las especificaciones, también
es necesario prestar atencion a sus carac-
teristicas, funciones y su disefo general:

Elija una pinza que le proporcione re-
sultados precisos y repetibles.

Para obtener mediciones mucho mas
exactas, escoja una pinza tipo TRMS.
De lo contrario, el ruido de cualquier
dispositivo, desde un variador de fre-
cuencia hasta una ldmpara fluorescente
compacta, puede dar lugar a una lectura
menos fiable.

- Asegurese, por un lado, de que la pinza
amperimétrica cuenta con las caracte-
risticas especificas para trabajar en su
entorno de trabajo y, por otro, de que
es lo suficientemente robusta como
para soportar pequenas cafdas acci-
dentales o golpes dentro de su caja de
herramientas.

Es importante que la pantalla sea de un
tamano que le permita leer con facilidad.

Valor RMS (del inglés Root Mean Square)

Cuando se aplica una fuente de corriente
alterna a un circuito, produce calor. El valor
RMS, o valor eficaz, es el equivalente de
tension continua que produciria la misma
cantidad de calor térmico que la tension
alterna real.

Valor TRMS (True RMS)

TRMS es un método especifico que mide
el valor RMS de una sefal. Puesto que los
sistemas inductivos y capacitivos distorsio-
nan la onda sinusoidal de la red eléctrica,
este método proporciona el valor RMS de
mayor precision, independientemente de
la forma de la onda.

Resolucion

La resolucién es el menor cambio posible
en una senal que, a su vez, podria producir
un cambio en el valor que aparece en la
pantalla del instrumento de medicién. Por
ejemplo, si el DMM tiene una resolucién
de 1 mVenelrangode 4V, es posible ver
un cambio de 1 mV (1/1000 de un voltio)
aunque la lectura sea de 1 V.

Precision

La precision es un valor que muestra la
exactitud de un instrumento al leer un
valor especifico. Generalmente, se indica
como un porcentaje (p. €j. 5V £ 5%).
Una exactitud del uno por ciento de la
lectura significa que cuando la pantalla
muestre un valor de 100 voltios, el valor
real de la tension podria situarse entre 99
y 101 voltios.

Ndmero de cuentas

Este concepto se refiere al nUmero de
divisiones de un rango de medicién es-
pecifico y puede utilizarse para evaluar la
resolucion de un instrumento.

Informacion basica sobre los procedi-
mientos de medicion
Tensién de corriente continua vy alterna

Una de las funciones mas bésicas de un
multimetro digital DMM es medir la ten-
sién. Una fuente de tension DC tipica son
unas baterias, mientras que la tension AC
suele crearse mediante un generador. Las
tomas de corriente son un ejemplo comun
de una fuente de tensién AC.

Las mediciones para una tension adecuada
de alimentaciéon son generalmente el
primer paso para solucionar los problemas
de un circuito. En caso de encontrarnos
con un problema de falta de tensioén, o si
es demasiado alta o baja, debemos corregir
este problema antes de continuar.

La capacidad de un DMM para medir la
tensién AC puede quedar limitada por
la frecuencia de la sefnal. La mayoria de

los DMM pueden medir con precision
tensiones AC con frecuencias de 50 Hz
a 500 Hz, ya que el ancho de banda de
medicion AC de un multimetro digital pue-
de ser de cientos de kHz. El instrumento
medidor puede leer incluso un valor mas
alto, debido a que es capaz de identificar
una senal de corriente alterna compleja.
Las especificaciones de precision de un
multimetro digital para tension y corriente
AC deben indicar el rango de frecuencias
y Su precision.

La frecuencia se mide en hercios (Hz)
y cuenta el nimero de repeticiones por
segundo de una onda. Es fundamental
mantener la frecuencia correcta para los
dispositivos que se basan en tensién y
corriente alterna.

Factor de cresta

El factor de cresta describe la relaciéon
entre el valor pico y el valor RMS de una
variable eléctrica (tensién y corriente AC).
Unos altos valores de cresta provocan
distorsiones de la potencia reactiva y ar-
monicos en la red de suministro, y deben,
por tanto, evitarse.

Resistencia

Los valores de resistencia pueden variar
considerablemente, desde unos pocos
miliohmios (MQ) para la resistencia de
contacto hasta miles de millones de oh-
mios, en el caso de aislantes. La mayoria
de instrumentos DMM pueden medir de
0,1 hasta 300 mQ. Cuando la pantalla de
un DMM de Metrel indica resistencia
infinita (circuito abierto), aparece como
"OL", es decir, que la resistencia supera
la capacidad del medidor. Las mediciones
de resistencia deben hacerse con la ali-
mentacion del circuito desconectada, de
lo contrario, podriamos danar el medidor
o el circuito.

Continuidad

El test de continuidad es una prueba rapida
que reconoce si un circuito esta abierto o
cerrado. Un multimetro digital emite una
sefal acustica continua que le permite
realizar una gran cantidad de pruebas de
continuidad de una forma sencilla y répida.
EI DMM emitird una sefal acustica si hay
buena continuidad o un buen camino que
permite que la corriente fluya. Si no hay
continuidad, el DMM no emitird ninguna
senal acustica.
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Good to know

Equipos de comprobacion de pardmetros eléctricos

Prueba de diodos

Este modo mide y muestra la caida de ten-
sion real a través de una union. Una unién
de silicio debe tener una caida de tensién
inferior a 0,7 V con polarizacion directa y
un circuito abierto con inversa. Al conectar
el cable rojo (+) al anodo vy el negro (-) al
catodo, el diodo debe tener conductividad
y el instrumento medidor mostrara un valor
(normalmente, la tension a través del diodo
enmV, 1000mV = 1V). Después de revertir
las conexiones, el diodo no deberia tener
esta conductividad, por lo que el medidor
indicara “OL".

Capacidad eléctrica

Para probar la capacidad, conecte el dial del
DMM ala funcién de capacidady conecte los
cables. Una vez se haya asegurado de que
el condensador se ha descargado, conecte
los cables a los terminales del condensador
y tome la lectura. Sila medicion es similar a
la evaluacion enumerada en el condensador,
el condensador funciona perfectamente.
Si la variacién es significativa, reemplace
el condensador.

Corriente continua y alterna

Las mediciones de corriente son diferentes
de otras medidas del DMM. Para las medi-
ciones de corriente efectuadas solo con el
DMM es necesario colocar el medidor en
serie con el circuito que estad sometido a
prueba. Deberemos abrir el circuito y usar
los cables del DMM para completarlo.
De esta manera, toda la corriente fluird a
través de los circuitos del DMM.

Corriente con pinza amperimétrica

Las pinzas amperimétricas actuales son
capaces de medir corriente continua y
alterna. Las mediciones de corriente se
toman en circuitos diferentes dentro de
un sistema de distribucion eléctrica. Al
tomar mediciones de corriente en un cir-
cuito de derivacion, se puede determinar
con facilidad la cantidad de carga que se
deriva desde el sistema de distribucion.
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Multimetros Digitales

Guia de seleccion

MD 9050

Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tensién y continuidad

Verdadero valor eficaz

Frecuencia de sefales digitales

Rango de corriente DC (A) 10 10 10
Precision basica (%) 0.15 0.2 0.2
Resolucién méaxima (uA) 0.1 0.1 0.1
Rango de corriente AC (A) 10 10 10
Precisién bésica (%) 0.5 0.6 0.6
Resolucién méxima (uA) 0.1 0.1 0.1
Rango de voltaje DC (V) 1000 1000 1000
Precision basica (%) 0.02 0.06 0.06
Resolucién méaxima (uV) 10 10 10
Rango de voltaje AC (V) 1000 1000 1000
Precisién bésica (%) 0.3 0.5 0.5
Resolucién méxima (uV) 10 10 10
Medicion de resistencia (MQ) 50 60 60
Precision basica (%) 0.07 0.1 0.1
Resolucién méaxima (mQ) 100 100 100
Prueba de continuidad acustica v v v
Prueba de diodos v v 4
Capacidad eléctrica v v 4
Medida de la frecuencia v 4 v
v v v

Medicion de temperatura (sensor tipo K)

T1 & T2 (comparacion de

T1 & T2 (comparacion de

temperatura) temperatura)
Autocheck® V/Q - v _
Conductancia (nS) v v _
IP-RPM (tipo de pinza inductiva) - - _
IG-RPM (tipo de contacto de la sefal) - - _
Tiempo de espera - la funcion del angulo - _ _
% - Ciclo de funcién - _ _
Inyeccion de combustible — detector de ms - - -
100 kHz de ancho de banda de tension v - _
Frecuencia variable v - _

50.000 (modo répido;

Contar 500000 (OCY Ly e

99.999 (Hz) ! C
Retroiluminada v v _

Gréfico de barras analégico

41 segmento

41 segmento

41 segmento

IR, RS232

v

v

Rango manual y automatico de seleccion

v

Apagado automatico

AN

v

Deteccion sin contacto del campo eléctrico

AN

MAX hold

Peak hold

Data hold

Grabacion (MAX / MIN / AVG)

Valor relativo

Compensacion por los cables de prueba

ANENENENEN

AN NN

Categoria CAT IV /1000 V CAT IV /1000 V CAT IV /1000 V
Dimensiones 208 x 103 x 64.5 208 x 103 x 64.5 208 x 103 x 64.5
Peso 635 635 635
Marcado CE v v v
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Multimetros Digitales

Guia de seleccion

MD 9035 [\[3/

MD 9030

MD 9020

MD 9016 [N[3/

MD 9015

2% METREL®

MD 9010

10 10 10 8 10 0.002
0.7 1.2 1.2 0.5 0.8 1.2
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
10 10 10 8 10 0.002
2.2 1.5 1.5 1.0 1 1.5
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1000 1000 1000 1000 1000 600
0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.5
10 100 100 10 100 1000
1000 1000 1000 1000 750 600
2.0 1.5 1.5 1.0 1 1.5
10 100 100 10 100 1000
60 40 40 60 25 6
0.5 0.6 0.6 0.5 0.4 1
100 100 100 100 100 100
v v v v v v
v v v v v v
v v v v v v
v v v v v v
- - - v _ _
T T T T T -
_ — — — — v
v — - - - —
v = = - — —
v - _ - _ _
v — — — — —
v — - — — —
6000 4000 4000 6000 2500 6000
v v - — — -
24 segmento - - 24 segmento - -
— — v v -
v v v v v Auto
v v v v v v
_ — - v v v
- v v v — -
v v v -
_ v v v v -
CAT IV/300V CAT IV/300V CAT IV/300V CAT IV/300V CAT 11l /300 V
CAT 11/ 1000 V CAT Il /600 V CAT Il /600 V CAT Il /600 V CAT Il /600 V CAT 11/ 600 V/
CAT 11/ 1000 V CAT 11/ 1000 V CAT 11/ 1000 V CAT 11/ 1000 V
161 x 80 x 50 198 x 97 x 55 198 x 97 x 55 161 x 80 x 50 160 x 82 x 48 113 x53x10.2
340 396 396 340 345 78
v v v v v v
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Multimetros Digitales

MD 9060 Multimetro industria pesada (TRMS), 500.000
cuentas LCD, tension100 kHz

El MD 9060 es uno de los multimetros de mayor precisiéon en el mercado, que cuenta con un gran ancho de banda y una alta resolucion. El
MD 9060 de Metrel esta equipado con una funcién VFD integrada que lo convierte en un instrumento capaz de medir los verdaderos valores
segun la frecuencia, pantalla LCD grande de 2 lineas y 500.000 cuentas, rapida extraccion y transferencia de datos (a través de interfaz op-
tica), CAT IV / 1000 V, medicion TRMS de corriente y tension, medicion de conductividad y funcionamiento rapido con una sola mano. El MD
9060 cuenta con una amplia serie de caracteristicas adicionales, que incluyen bloqueo de lectura, memoria, min. / max., media, diferencial,
pico, pico / pico con un tiempo rapido de respuesta de 1 ms adicional, desconexiéon automatica, filtro de frecuencia, reset y funcion relativa.

El MD 9060 es la eleccién ideal para las exigentes tareas de medicién en la industria, en los laboratorios y en el trabajo diario de repara-
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cion y mantenimiento.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicién de tension AC/DC TRMS.

e Medicién de corriente AC/DC TRMS.

e Medicién de capacidad.

e Medicién de la resistencia.

e Prueba de diodos.

e Medicién de frecuencia en conexion a la red.
e Medicién de frecuencia en senales digitales.
e Prueba de continuidad (sefalizacion acustica).
e Medicién de conductancia.

* Medicién de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

* TRMS: mediciones precisas de las sefnales
sinusoidales y no sinusoidales.

e VFD: caracteristica que permite la medicion
de los valores verdaderos segun la frecuencia.

® Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
automaético y manual.

e Medicion de la temperatura: medidas de
temperatura T1, T2y T1+ T2 en grados Celsius
y Fahrenheit.

e Aviso conexion: funcion de alerta por conexion
de cable incorrecta.

¢ Modo relativo cero: funcion relativa para
comparar la diferencia entre diferentes senales
o eliminar el ruido de fondo.

o MAX/MIN/AVG: almacenamiento de los va-
lores maximos, minimos y promedio.

¢ Data Hold: esta funcién bloquea la lectura en
la pantalla para posterior consulta.

¢ Peak Hold: modo de bloqueo de Cresta (pico
instantaneo).

e Integracion con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

e Seguridad: Proteccion contra sobretensiones
CAT IV /1000 V.

¢ Retroiluminacion: pantalla doble LCD ampliay
luminosa de 4 digitos y 500.000 cuentas para
trabajar en condiciones de oscuridad.

APLICACIONES:

e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.

e |dentificacion de fallos en entorno electrénico
de alto nivel.

e Servicio movil.

e Prueba eléctrica en instalaciones de gran
potencia.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9060 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Termopar, tipo K.

e Bateriade 9 V.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

L
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Multimetros Digitales

DATOS TECNICOS:

A
7

\
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Funciones

Rango

Precision

de +(0.45% de lectura + 40 digitos)

Tension TRMS AC y AC+DC (20 Hz ... 40kH2) 500.00 mV ... 1000.0 V o e e o
Tensién DC 500.00 MV ... 1000.0 V get(*o(ﬂgfgﬁé?;gﬁgﬂgiggﬁgf)
Tension AC (20 Hz ... 100 kHz) 500.00 mV ... 1000.0 V :iﬂ%f/:/‘ag?e'gfjgi ;g%fgﬁggf’
Corriente DC 500.00 pA ... 10.000 A gia%‘f?ecljscﬁ%u:-a zt)zd?g?tigist)“)
Corriente TRMS AC y AC+DC (40 Hz ... 100 kHz) 600.0 UA ... 10.00 A de (0.5% de lectura + 50 digitos)

a +(5.0% de lectura + 50 digitos)

Prueba de diodos

2.0000 V

+(1.0% de lectura + 1 digito)

Tensioén de circuito abierto < 3.5V DC,

corriente de prueba 0.4 mA

de +(0.07% de lectura + 10 digitos)

Resistencia 500.00 2. 50.000 M2 a £(2.0% de lectura + 6 digitos)
Conductancia 99.99 nS +(2.0% de lectura + 10 digitos)
) ) de +(0.8% de lectura + 3 digitos)
Capacitancia 50.00 nF ... 25.00 mF a +(6.5% de lectura + 5 digitos)
-50.0 °C ... 1000.0 °C +(0.3% de lectura + 1.5 °C)
Temperatura

-68.0 °F ... 1832.0 °F

+(0.3% de lectura + 3.0 °F)

Frecuencia variable AC

5Hz ... 440 Hz

de +(2.0% de lectura + 50 digitos)
a +(6.0% de lectura + 80 digitos)

Frecuencia de los equipos digitales

5.000 Hz ... 1.0000 MHz

+(0.002% de lectura + 4 digitos)

Frecuencia de la red

10 Hz ... 200 kHz

+(0.02% de lectura + 4 digitos)

Alimentacion

Baterfa 9V (NEDA1604G, JISO06P, o IEC6F22)

Catagoria CAT IV /1000 V
Tamano 208 x 103 x 64.5 mm
Peso 635 g
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Multimetros Digitales

MD 9050 Multimetro digital (TRMS)

"’é METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad

El MD 9050 es uno de los mejores multimetros del mercado. Algunas de sus caracteristicas destacadas son una alta resolucién y precision,
pantalla LCD de 2 lineas, rapida extraccion y transferencia de datos (a través de interfaz 6ptica), CAT IV / 1000 V, medicion TRMS de corriente
y tension, detecciéon de tensidn sin contacto, autocomprobacion, medicion de conductividad y funcionamiento rapido con una sola mano.
El MD 9050 es la eleccion ideal para las exigentes tareas de medicion en la industria, en los laboratorios y en el trabajo diario de reparacion

y mantenimiento.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tension AC/DC TRMS.

e Medicion de corriente AC/DC TRMS.

® Medicién de capacidad.

e Medicion de la resistencia.

® Prueba de diodos.

* Medicion de frecuencia en conexion a la red.
e Medicion de frecuencia en senales digitales.
® Prueba de continuidad (senalizacion acustica).
* Medicion de conductancia.

e Deteccion de campo eléctrico.

e Mediciéon de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e TRMS: mediciones precisas de las senales
sinusoidales y no sinusoidales.

¢ Funcién autocheck: deteccion automatica de
tension AC, DC o de resistencia.

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
modo automético y manual.

DATOS TECNICOS:

Medicion de temperatura: medidas de tem-

peratura T1, T2 y T1+ T2 en grados Celsius

y Fahrenheit.

¢ Deteccion EF: deteccion de campo eléctrico
sin contacto y mediante sonda.

o Aviso conexion: funcién de alerta por conexion
de cable incorrecta.

e Modo relativo cero: funcion relativa para

comparar la diferencia entre las senales o la

eliminacioén de ruido de fondo.

MAX/MIN/AVG: registro de los valores maxi-

mos, minimos y promedio.

Data Hold: esta funcion bloquea la lectura en

la pantalla para posterior consulta.

Peak Hold: modo de blogueo de Cresta (pico

instantaneo).

Integracion con PC: los resultados de las

pruebas pueden descargarse al PC mediante

el software opcional.

Seguridad: proteccion contra sobretensiones

CAT IV/1000 V.

¢ Retroiluminacion: pantalla doble LCD amplia
y luminosa de 4 digitos y 9999 cuentas para
trabajar en condiciones de oscuridad.

APLICACIONES:

e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.

e |dentificacion de fallos en entorno electrénico
de alto nivel.

e Servicio movil.

e Prueba eléctrica en instalaciones de gran
potencia.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9050 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Termopar, tipo K.

e Bateria de 9 V.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Funciones

Rango Precision

Tension TRMS AC y AC+DC (40 Hz ... 20 kHz)

60.00 MV ... 999.9 V

de +(0.5 % de lectura + 3 digitos) a (3.0 % de lectura + 4 digitos)

Autocheck (ACV)

9.999V ... 999.9V

+(1.0 % de lectura + 4 digitos)

Tension DC

60.00 mV ... 999.9 V

de +(0.06 % de lectura + 2 digitos) a +(0.12 % de lectura + 2 digitos)

Autocheck (DCV)

9.999V ... 999.9V

+ (0.5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente DC

600.0 pA ... 10.00 A

+(0.2 % de lectura + 4 digitos)

Corriente TRMS AC y AC+DC (40 Hz ... 1 kHz)

600.0 pA ... 10.00 A

de +(0.6 % de lectura + 3 digitos) a (1.0 % de lectura + 4 digitos)

Prueba de diodos

2.000V

+(1.0 % de lectura + 1 digito)

Tension de circuito abierto < 3.5 V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia

600.0Q ... 60.00 MQ

de (0.1 % de lectura + 3 digitos) a (1.5 % de lectura + 5 digitos)

Conductance

99.99 nS

+(0.8 % de lectura + 10 digitos)

Autocheck (resistencia)

600.0Q ... 60.00 MQ

de + (0,5 % de lectura + 4 digitos) a +(2 % de lectura + 5 digitos)

Frecuencia de la red

15.00 Hz ... 50.00 kHz

+(0.04 % de lectura + 4 digitos)

Frecuencia de los equipos digitales

5.00 Hz ... 1.000 MHz

+(0.004 % de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

60.00 nF ... 25.00 mF

de (0.8 % de lectura + 3 digitos) a (6.5 % de lectura + 5 digitos)

Temperatura -50 °C ... +1000 °C +(0.3 % de lectura +2 °C)
Alimentacion Bateria 9 V (NEDA1604G, JISO06P, o IEC6F22)
Categoria CAT IV /1000 V

Tamafo 208 x 103 x 64.5 mm

Peso 6359
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MD 9040 Multimetro digital aplicaciones industriales (TRMS)

Algunas de las principales caracteristicas del DM 9040 son las siguientes: categoria de sobretension CAT IV / 1000 V y medicién TRMS de
corriente y de tension alterna. Estas funciones lo convierten en una herramienta especialmente adecuada para la realizacion de mediciones
de fuentes de suministro de energia en las aplicaciones mas exigentes del sector industrial. Otras caracteristicas, como su alta precision,
pantalla LCD de 2 lineas, diversas funciones de medicion, funcionamiento rapido con una sola mano y un precio muy asequible permiten

una amplia gama de posibilidades.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tensién AC/DC TRMS.

e Medicion de corriente AC/DC TRMS.

* Medicion de capacidad.

* Medicion de la resistencia.

e Prueba de diodos.

e Medicion de frecuencia en conexién a la red.
¢ Medicién de frecuencia en senales digitales.
® Prueba de continuidad (sehalizacion acustica).

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e TRMS: mediciones precisas de las sefales

sinusoidales y no sinusoidales.

Aviso conexion: funcién de alerta por conexion

de cable incorrecta.

Auto-rango: el usuario puede cambiar entre

modo automatico y manual.

e Modo relativo cero: funcion relativa para
comparar la diferencia entre las senales o la
eliminacion de ruido de fondo.

DATOS TECNICOS:

o MAX/MIN/AVG: registro de los valores maxi-
mos, minimos y promedio.

¢ Data Hold: esta funcion bloquea la lectura en
la pantalla para posterior consulta.

e Integracion con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

¢ Medida de frecuencia: hasta 1 MHz.

¢ Seguridad: proteccién contra sobretensiones
CAT IV/1000 V.

o Lectura facil: doble pantalla LCD amplia y
luminosa de 4 digitos y 9.999 cuentas.

APLICACIONES:

e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.

e |dentificacion de fallos en entorno electrénico
de alto nivel.

e Servicio movil.

e Prueba eléctrica en instalaciones de gran
potencia.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9040 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Termopar, tipo K.

e Bateria de 9 V.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Funciones Rango Precisiéon

Tension TRMS AC (40 Hz ... 20 kHz) 60.00 mV ... 999.9 V de +(0.5 % de lectura + 3 digitos) a (3.0 % de lectura + 4 digitos)

Tension DC 60.00 mV ... 999.9 V de +(0.06 % de lectura + 2 digitos) a +(0.12 % de lectura + 2 digitos)

Corriente DC 600.0 pA ... 10.00 A +(0.2 % de lectura + 4 digitos)

Corriente TRMS AC (40 Hz ... 1 kHz) 600.0 A ... 10.00 A de +(0.6 % de lectura + 3 digitos) a £(1.0 % de lectura + 4 digitos)
2.000V +(1.0 % de lectura + 1 digito)

Prueba de diodos

Tensioén de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia

600.0 Q ... 60.00 MQ

de (0.1 % de lectura + 3 digitos) a £(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Frecuencia de la red

15.00 Hz ... 50.00 kHz

+(0.04 % de lectura + 4 digitos)

Frecuencia de los equipos digitales

5.00 Hz ... 1.000 MHz

+(0.004 % de lectura + 4 digitos)

Capacitancia 60.00 nF ... 256.00 mF de (0.8 % de lectura + 3 digitos) a £(6.5 % de lectura + 5 digitos)
Alimentacién Baterfa 9 V (NEDA1604G, JISO06P, o IEC6F22)

Categoria CAT IV /1000 V

Tamano 208 x 103 x 64.5 mm

Peso 635 g
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MD 9035 Mu

timetro Automotriz

V’é METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad
Multimetros Digitales

El MD 9035 de Metrel es un multimetro de alta gama para uso en automocion que cuenta con muchas caracteristicas interesantes, como:
Seleccion RPM de motor de 4 tiempos, 4-DIS/2 tiempos, y 2-DIS RPM; lecturas seleccionable Trig (+) / Trig-on % y ms; niveles de sensibilidad
seleccionables en RPM, Dwell, % y ms, aviso Beeplack, pantalla retroiluminada y funcién Hold (bloqueo lectura). El MD 9035 también esta
equipado con seleccion automatica de rango y un grafico analégico de barras extra rapido.

FUNCIONES DE MEDICION:

* Medicion de tension AC/DC.

* Medicion de corriente AC/DC.

* Medicion de capacidad.

* Medicion de la resistencia.

® Prueba de diodos.

e RPM IP (inductiva) e IG (contacto).

® Inyeccion de combustible en tiempo.
* % Ciclo de trabajo.

e Angulo de parada.

e Nivel de linea Hz (ACV, DCV).

e Medicion de frecuencia.

e Prueba de continuidad (sefalizacion acustica).
e Deteccion de campo eléctrico.

* Medicion de temperatura.

DATOS TECNICOS:

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Nivel de linea: mide el rango de frecuencia
de 10 Hz a 50 kHz.

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
automético y manual.

e Hold: esta funcion bloguea la lectura en la
pantalla para posterior consulta.

e Pickup clip: pinza de induccion accesoria para
funcién IP-RPM.

¢ 4 niveles seleccionables: funciones IP-RPM,
IG-RPM, Dwell, %-Duty y ms.

e Selector: Selector positivo (+) o negativo (-)
para funciones %-Duty y ms.

e Cilindros seleccionables: cilindros 1, 2, 3, 4, 5,
6, 8, 10 6 12 para funciones Dwell y IG-RPM.

¢ Seguridad: proteccion contra sobretensiones
CAT IV/1000 V.

APLICACIONES:

e |ndustria del automovil.

e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.
e |dentificacion de fallos en entorno electronico

de alto nivel.
e Servicio movil.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9035 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Termopar, tipo K.

¢ Clip de pinza inductiva.
e Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.
e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Funciones Rango

Precision

Tensién DC

60.00 mV ... 1000 V

de +(0.4% de lectura + 3 digitos) a +(0.7% de lectura + 3 digitos)

Tensién AC (50 Hz ... 500 Hz)

60.00 mV ... 1000 V

de £(2.0% de lectura + 5 digitos) a +(2.2% de lectura + 5 digitos)

Corriente DC

600.0 pA ... 10.00 A

de +(0.7% de lectura + 3 digitos) a +(0.5% de lectura + 3 digitos)

Corriente AC (50 Hz ... 500 Hz)

600.0 A ... 10.00 A

de +(2.2% de lectura + 5 digitos) a +(1.2% de lectura + 5 digitos)

1.000V

+(1.0% de lectura + 3 digitos)

Prueba de diodos

Tensién de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia 600.0 Q ... 60.00 MQ de +(0.5% de lectura + 6 digitos) a +(1.5% de lectura + 5 digitos)
Capacitancia 6.000 pF...2000 pF de +(2.0% de lectura + 5 digitos) a +(4.0% de lectura + 5 digitos)
Terperatura -50 °C...1000 °C +(0.5% de lectura + 3 digitos)

-58 °F...1832 °F +(0.5% de lectura + 6 digitos)

RPM 4 (240...20000 RPM)
IP-RPM RPM 2 (120...10000 RPM) +(2RPM)

RPM 2M (60...5000 RPM)

RPM 4 (60...20000 RPM)
IG-RPM RPM 2 (30...10000 RPM) +(2RPM)

RPM 2M (15...5000 RPM)

0.0°...360.0°°

+(1.2 °/krpm + 1 digito)

Tiempo de espera

0.0 % ...100.0 %

+(0.04% /krpm /eyl + 2 digitos)

Punto de inyeccién PFI / Multi

0.05 ms ... 250.0 ms

| £(0.05 ms + 1 digito)

0.0 % ... 100.0 %

| £(0.04 % /krpm + 2 digitos)

Inyeccién de combustible-ms

Punto de inyeccion TBI / Single

0.05 ms ... 250.0 ms +(0.05 ms + 1 digito)
0.0 % ... 100.0% +(0.04 % /krpm /eyl + 2 digitos)

Funcién Rango Sensibilidad (Sin RMS) Precision
6V 10 Hz...10 kHz 05V

Hz (Line-level) @ 60V 5V +(0.1 %

ACV & DCV 600V [0l G 50V + 3 digitos)
1000 V 45 Hz...1 kHz 500 V

Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoria CAT Il /1000 V

Tamano 161 x 80 x 50 mm

Peso 340 g
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Multimetros Digitales

2% METREL®

MD 9030 Multimetro digital aplicaciones generales (TRMS)

El MD 9030 TRMS es un multimetro digital disefiado para su uso en laboratorios, en los sectores de mantenimiento industrial y de reparacién.
Su funcion TRMS lo convierte en una herramienta perfecta para una multitud de situaciones, mientras que su enorme pantalla retroiluminada
y funcién de alerta por conexion incorrecta de cable hacen que sea una solucion ideal para trabajar en las zonas sin iluminacion.

FUNCIONES DE MEDICION:
e Medicion de tensién AC/DC TRMS.

comparar la diferencia entre las sefnales o CONJUNTO ESTANDAR:
la eliminacion de ruido de fondo.

¢ Data Hold: esta funcién bloquea la lectura * Multimetro MD 9030 con funda de goma.

e Medicion de corriente AC/DC TRMS.

* Medicion de capacidad.

* Medicion de la resistencia.
® Prueba de diodos.

e Medicion de frecuencia.

en la pantalla para posterior consulta.
MAX Hold: esta funcién bloquea el valor
méximo medido.

Seguridad: proteccion contra sobretensiones

e Cable de prueba con sonda, 2 piezas.
e Bateria 1.5V, tipo AAA, 2 uds.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

CAT IV/V 300, CAT Il1 /600 Vy CAT Il /V 1000.
e Retroiluminacion: pantalla LCD amplia y

luminosa de 3-3/4 digitos y 4000 cuentas

para trabajar en condiciones de oscuridad.

e Prueba de continuidad (senalizacion acustica).
e Medicion de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e TRMS: mediciones precisas de las sefiales ~ APLICACIONES: el
R Isvllmi’s_o_ltilalti’s ytno S|nui0|da-les:d lat ® Pruebas en entorno eléctrico de nivel medio. “!
edicion de e[,"Pe"'?‘ ura: m|0e atempe- o |4entificacion de fallos en entorno electrénicos
ratura hasta 300° Celsius y 572° Fahrenheit. de nivel medio .
¢ Medida de la frecuencia: hasta 1 MHz. ' ns

e Servicio movil.
e Para uso general.

Aviso conexién: funcién de alerta por conexion
de cable incorrecta.

Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
modo automatico y manual.

Modo relativo cero: funcién relativa para

DATOS TECNICOS:

Funciones Precision
Tension DC

Tension AC TRMS (50 ... 500 Hz)
Corriente DC

Corriente AC TRMS

Prueba de diodos

Rango
400.0 mV ... 1000 V de +(0.3 % de lectura + 4 digitos) a (1.0 % de lectura + 4 digitos)
400.0 mV ... 1000 V de (1.5 % de lectura + 5 digitos) a £(4.0 % de lectura + 5 digitos)
(
(

400.0 yA ... 10.00 A
400.0 yA ... 10.00 A
Tension de circuito abierto < 3.5 V DC, corriente de prueba 0.4 mA
400.0 Q ... 40.00 MQ

de £(1.2 % de lectura + 3 digitos) a £(2.0 % de lectura + 5 digitos)

(
de (1.5 % de lectura + 4 digitos) a £(2.0 % de lectura + 6 digitos)

Resistencia

de (0.6 % de lectura + 4 digitos) a £(2.0 % de lectura + 4 digitos) "Q
Temperatura -20°C ... 300 °C +(2.0 % de lectura + 3 °C) ‘;
Frecuencia 50.00 Hz ... 1.000 MHz +(0.5 % de lectura + 4 digitos) g,
Capacitancia 500.0 nF ... 3000 pF +(3.5 % de lectura + 6 digitos) &
Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA g
Categoria CAT IV /300 V; CAT 111 / 600 V; CAT 11 /1000 V s
Tamafio 198 x 97 x 55 mm g
Peso 396 g <
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Multimetros Digitales

MD 9020 Multimetro digital aplicaciones generales

"’é METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad

El MD 9020 es un multimetro digital de alta calidad, disefiado para un uso diario en el laboratorio y para tareas de mantenimiento y

reparacion de campo y en el sector industrial.

FUNCIONES DE MEDICION:

* Medicion de tension AC/DC.

* Medicion de corriente AC/DC.

* Medicion de capacidad.

* Medicion de la resistencia.

® Prueba de diodos.

e Medicion de frecuencia.

® Prueba de continuidad (senalizacion acustica).
* Medicion de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Medicion de temperatura: mide la tempe-
ratura hasta 300° Celsius y 572° Fahrenheit.

e Medida de la frecuencia: hasta 1 MHz.

e Aviso conexién: alerta incorrecta conexién
de cable.

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
modo automético y manual.

* Modo relativo cero: funcion relativa para

DATOS TECNICOS:

comparar la diferencia entre las sefales o la
eliminacion de ruido de fondo.

¢ Data Hold: esta funcién bloguea la lectura en
la pantalla para posterior consulta.

e MAX Hold: esta funcion bloquea el valor
maximo medido.

¢ Seguridad: proteccion contra sobretensiones
CAT IV/V 300, CAT Il1/600 Vy CAT 11 /V 1000.

APLICACIONES:

e Pruebas en entorno eléctrico de nivel medio.

e |dentificacion de fallos en entorno electrénicos
de nivel medio.

e Servicio movil.

e Para uso general.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9020 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

st
Al
—

Funciones Rango

Precision

Tension DC

400.0 mV ... 1000 V

e +(0.3 % de lectura + 4 digitos) a (1.0 % de lectura + 4 digitos)

Tension AC (50 ... 500 Hz)

400.0 mV ... 1000 V

1.5 % de lectura + 5 digitos) a +(4.0 % de lectura + 5 digitos)

Corriente DC

e
+

Corriente AC

d

de
400.0 A ... 10.00 A de
400.0 pA ... 10.00 A de

(
(1.2 % de lectura + 3 digitos) a £(2.0 % de lectura + 5 digitos)
+(1.5 % de lectura + 4 digitos) a +(2.0 % de lectura + 6 digitos)

Prueba de diodos

Tensioén de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia 400.0 Q ... 40.00 MQ de +(0.6 % de lectura + 4 digitos) a (2.0 % de lectura + 4 digitos)
Temperatura -20°C ... 300 °C +(2.0 % de lectura + 3 °C)

Frecuencia 50.00 Hz ... 1.000 MHz +(0.5 % de lectura + 4 digitos)

Capacitancia 500.0 nF ... 3000 pF +(3.5 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacion

Baterfas 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoria CAT IV /300 V; CAT Il /600 V; CAT 11/ 1000 V
Tamano 198 x 97 x 55 mm
Peso 396 g
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Multimetros Digitales

MD 9016 Multimetro servicio de campo eléctrico

El multimetro digital de MD 9016 combina a la perfeccion el tamaiio, las funciones innovadoras y la comunicacién con el PC. Es capaz de
detectar y diagnosticar la mayoria de problemas eléctricos y electrotécnicos. Su pantalla con cifras grandes y faciles de leer, asi como la faci-
lidad de operacion con una sola mano convierten al MD 9016 una herramienta de uso extremadamente sencillo. Este instrumento compacto

combina su alto nivel de funcionalidad con su pequeio tamano y portabilidad.

FUNCIONES DE MEDICION:

* Medicion de tension AC/DC.

e Medicion de corriente AC/DC.

e Medicién de capacidad.

e Medicién de la resistencia.

e Prueba de diodos.

* Medicion de frecuencia.

e Prueba de continuidad (sefalizacion acustica).
e Detecciéon de campo eléctrico.

e Mediciéon de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
automético y manual.

e Deteccion EF: deteccién de campo eléctrico
sin contacto y mediante sonda.

¢ Modo relativo cero: funcién relativa para
comparar la diferencia entre las senales o la
eliminacion de ruido de fondo.

DATOS TECNICOS:

¢ Hold: esta funcion bloquea la lectura en la
pantalla para posterior consulta.

e Integracién con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

e Seguridad: proteccion contra sobretensiones
CATI1/1000V, CATIlI/600Vy CATIV/300V.

APLICACIONES:

e Solucién de problemas HVAC (calefaccién,
ventilacion y aire acondicionado).

e Pruebas eléctricas nivel medio.

e |dentificacion fallos electronicos nivel medio.

e Mantenimiento basico in situ.

e Trabajos no profesionales.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9016 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Termopar, tipo K.

e Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Bus
- ) g

Funciones Rango

Precision

Tension DC

60.00 mV ... 1000 V

de +(0.4% de lectura + 5 digitos) a £(0.2% de lectura + 3 digitos)

Tension AC (50 Hz ... 500 Hz)

60.00 mV ... 1000 V

+(1.0% de lectura + 5 digitos)

Corriente DC

600.0 yA ... 8.00 A

de +(0.5% de lectura + 5 digitos) a +(1.8% de lectura + 6 digitos)

Corriente AC (50 Hz ... 400 Hz)

600.0 uA ... 8.00 A

de £(1.0% de lectura + 3 digitos) a +(1.8% de lectura + 6 digitos)

Prueba de diodos 1.000 V

+(1.0% de lectura + 3 digitos)

Tension de circuito abierto < 3.5 V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia

600.0 Q ... 60.00 MQ

de +(0.5% de lectura + 4 digitos) a £(1.2% de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

60.00 nF ... 3000 pF

de =(1.5% de lectura + 5 digitos) a +(2.0% de lectura + b5 digitos)

-50 °C ... 1000 °C

+(0.3% de lectura + 3 digitos)

Temperatura

-68 °F ... 1832 °F

+(0.3% de lectura + 6 digitos)

Frecuencia en senales digitales

5.00 Hz ... 1.000 MHz

+(0.003% de lectura + 2 digitos)

Frecuencia 10 Hz ... 50 kHz +(0.003% de lectura + 3 digitos)
Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoria CAT IV /300 V; CAT 11l /600 V; CAT 11/ 1000 V

Tamano 161 x 80 x 50 mm

Peso 3409

227
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V’é METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad
Multimetros Digitales

MD 9015 Multimetro servicio de campo eléctrico

El multimetro digital de MD 9015 incluye todas las funciones necesarias para detectar y diagnosticar la mayoria de problemas eléctricos
y electrotécnicos. Su pantalla con cifras grandes y faciles de leer, asi como la facilidad de operacién con una sola mano convierten al
MD 9015 una herramienta de uso extremadamente sencillo. Este instrumento compacto combina su alto nivel de funcionalidad con su

pequeio tamano y portabilidad.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tension AC/DC.

* Medicion de corriente AC/DC.
* Medicion de capacidad.

* Medicion de la resistencia.

® Prueba de diodos.

e Medicion de frecuencia.

® Prueba de continuidad.

e Deteccion de campo eléctrico.
* Medicion de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Temperatura: mide la temperatura hasta
300° Celsius y 572° Fahrenheit.

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
modo automético y manual.

e Deteccion EF: deteccion de campo eléctrico
sin contacto y mediante sonda.

* Modo relativo cero: funcion relativa para

DATOS TECNICOS:

comparar la diferencia entre las sefales o la
eliminacion de ruido de fondo.

¢ Hold: esta funcién bloquea la lectura en la
pantalla para posterior consulta.

¢ Integracion con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

¢ Seguridad: proteccion contra sobretensiones
CAT11/1000V, CAT 11l /600 Vy CAT IV /300 V.

APLICACIONES:

e Solucién de problemas HVAC (calefaccién,
ventilacion y aire acondicionado).

e Pruebas eléctricas nivel medio.

e |dentificacion fallos electrénicos nivel medio.

e Mantenimiento basico in situ.

e Trabajos no profesionales.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9015 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Baterial.5 V, tipo AAA, 2 uds.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

R

Funciones Rango

Precision

Tension DC

250.0 mV ... 1000 V

de +£(0.3 % de lectura + 4 digitos) a £(1.0 % de lectura + 4 digitos)

Tension AC (50 ... 500 Hz)

250.0 mV ... 760 V

de =(1.0 % de lectura + 3 digitos) a (2.2 % de lectura + 6 digitos)

Corriente DC

250.0 pA ... 10.00 A

de +£(0.8 % de lectura + 3 digitos) a £(2.0 % de lectura + 6 digitos)

Corriente AC

250.0 pA ... 10.00 A

de +£(1.0 % de lectura + 4 digitos) a £(2.5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba de diodos

Tensioén de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia 250.0 Q ... 25.00 MQ de (0.4 % de lectura + 2 digitos) a £(1.0 % de lectura + 4 digitos)
E‘: Temperatura -20°C ... 300 °C 3 °C + 3 digitos
o Frecuencia 30 Hz ... 200 kHz +(0.05 % de lectura + 4 digitos)
:@ Capacitancia 2.500 nF ... 25.00 pF de £(1.0 % de lectura + 4 digitos) a (6.0 % de lectura + 45 digitos)
% Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA
-g Categorfa CAT IV /300 V; CAT 11l /600 V; CAT 11/ 1000 V
g Tamano 160 x 82 x 48 mm
g Peso 3459
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Multimetros Digitales

MD 9010 Multimetro digital aplicaciones generales con Autocheck

EI MD 9010 es uno de nuestros multimetros digitales mas pequenos y ligeros y puede utilizarse para una amplia variedad de aplicaciones.
Su alta precision, pantalla LCD y funciones que incluyen deteccion de tension sin contacto y funcion de comprobaciéon automatica con-
vierten a este multimetro en una herramienta extremadamente versatil y muy asequible.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tension AC/DC.

e Medicion de corriente AC/DC.
* Medicion de capacidad.

e Medicion de la resistencia.

e Prueba de diodos.

* Medicion de frecuencia.

* Prueba de continuidad.

e Deteccion de campo eléctrico.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

¢ Funcion autocheck: deteccion automatica
de tensiéon AC, DC o de resistencia.

e Auto-rango: sin necesidad de rango manual.

e Tamano de bolsillo: de pequenas dimensio-
nesy ergonoémico.

e Ligero: solo 78 g.

¢ Senal acustica en la prueba de continuidad.

¢ Deteccion EF: deteccion de campo eléctrico
sin contacto y mediante sonda.

DATOS TECNICOS:

e Seguridad: protegido contra conexiones
incorrectas y sobrevoltaje (CAT 11l /300 Vy
CAT 11 /600 V).

e Lectura facil: pantalla LCD de 3-5/6 digitos,
6000 cuentas.

APPLICATION:

e Pruebas eléctricas nivel medio.

e |dentificacion fallos electronicos nivel medio.
e Mantenimiento bésico in situ.

e Trabajos no profesionales.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Multimetro MD 9010 con funda de goma.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

e Bateria.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Trom)

Funciones Rango

Precision

Tensién DC

6.000V ...600.0V

de +(0.5 % de lectura + 3 digitos) a (2.0 % de lectura + 5 digitos)

Tension AC (50 ... 60 Hz)

6.000 V ... 600.0 V

+(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente DC 400.0 pA +(1.5 % de lectura + 3 digitos)
2000 pA +(1.2 % de lectura + 3 digitos)

) 400.0 A +(2.0 % de lectura + 3 digitos)
Corriente AC 2000 pA +(1.5 % de lectura + 3 digitos)

Prueba de diodos

Tension de circuito abierto <1.6 VDC

Resistencia 600.0 Q ... 6.000 MQ de £(1.0 % de lectura + 4 digitos) a (2.0 % de lectura + 6 digitos)
Frecuencia 10.00 Hz ... 30.00 kHz +(0.5 % de lectura + 4 digitos)
Capacitancia 100.0 nF ... 2000 pF +(3.6 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacion

Botén de la bateria 3 V (IEC-CR2032)

Categoria CAT 111 /300 V; CAT Il / 600 V
Tamano 113 x 53 x 10.2 mm
Peso 78¢g
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Guia de selecciéon

Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tensién y continuidad
Pinzas Amperimétricas

MD 9270 MD 9250 [N MD 9240
Verdadero valor eficaz v v v
Rango de corriente DC - 2000 A -
Precision basica (%) - 2.0 -
Rango de corriente AC 150 A 2000 A 1000 A
Precision basica (%) 0.8 2.0 1
Rango de tensién DC - 1000 600 V
Precision basica (%) - 0.5 0.5
Rango de tensién AC 600 V 1000 600 V
Precision basica (%) 0.5 1.2 0.5
Rango de resistencia - 40.00 MQ 9999 Q
Precision basica (%) - 0.5 1
Acoustic continuity test - v v
Prueba de diodos - v -
Medicion de capacidad - v -
Medicién de frecuencia v v v
Medicién de temperatura (sensor tipo K) - v v
Autocheck® V-Q - v Auto V-A
Frecuencia variable - v -
Lo-Z (baja impedancia de entrada) - v -
Medida de la potencia (W, VA, VAR) v - v
Medicion de potencia trifasica 3hilos/4hilos -
Contar 3000 6000 4000, 6000, 9999
Retroiluminada v v v
Puerto COM = v v
Rango manual y automética de seleccion Auto v Auto
Apagado automatico v v v
Deteccioén sin contacto del campo eléctrico - v -
MAX hold v v -
Peak value v v v
Data hold v v v
Valor relativo - v -
Abertura de la mordaza 31 mm 55 mm 45 mm
EE e
Dimensiones (mm) 212 x 59 x 37 264 x 97 x 43 224 x 78 x 40
Peso (g) 225 608 224
CE mark v v v




Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad

Pinzas Amperimétricas

Guia de selecciéon

2% METREL®

MD 9235 N[/ MD 9230 MD 9225 [\[31\/ MD 9220 MD 9210
v v v v —
- 1000 A 400 A - -
- 1.5 1 - -
600 A 800 A 400 A 2000 A 600 A
1 1.5 1 1.5 1.5
600 V 600 V 600 V 600 V 600 V
0.5 0.3 0.3 0.5 0.3
600 V 600 V 600 V 600 V 600 V
0.5 1 1 1.5 1.5
999.9 Q 40.00 MQ 40.00 MQ 6.000 MQ 40.00 MQ
1 0.6 0.8 1 0.6
v v v v
_ v v v
— v v v
v - v v v
- - v - -
- - Auto V-A v -
v - - - -
v _
6000 4000 4000 6000 4000
v v v v —
v - - -
Auto Auto v Auto
— v v v
- _ - v -
— v v = v
v v v
_ v v
26 mm 50 mm 26 mm 45 mm 26 mm
CAT IV/300V CAT IV/300V CAT IV/300V CAT IV/300V CAT IV/300V
CAT 111 /600 V CAT 1 /600 V CAT Il /600 V CAT Il /600 V CAT 111/ 600 V
189 x 78 x 40 227 x 78 x 40 188 x 63 x 40 224 x 78 x 40 190 x 63 x 32
192 290 192 220 139
v v v v v




%)\\ V’é METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad
Pinzas Amperimétricas

MD 9270 Pinza de fugas amperimétrica (Verdadero Valor

Eficaz) TRMS

El MD 9270 es una pinza amperimétrica para medir corrientes de fuga a tierra. Ademas de medir con precision las corrientes de fuga AC TRMS
de un sistema, también puede detectar pérdidas en el sistema y sugerir posibles razones. Sus funciones de medicién de tension, potencia,
armonicos, factor de potencia (PF), distorsion arménica total (THD) y factor de cresta o convierten en un instrumento esencial para cualquier

electricista o ingeniero.

FUNCIONES DE MEDICION:

CONJUNTO ESTANDAR:

e Medicion de tension TRMS AC.

e Medicion de corriente TRMS AC.

e Medicion de frecuencia.

* Medicion de pardmetros de potencia.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

TRMS: mediciones precisas de las senales
sinusoidales y no sinusoidales.

Tamafo mordaza: 31 mm.

Mordaza blindada: este tipo de mordaza
permite que el instrumento pueda ser utili-
zado en entornos muy ruidosos.

Precision: lecturas de corriente AC con una
exactitud de 0,8% y una resolucion base de
0,01 mA, y tensién con una precision de 0,5%
y una resolucién base de 0,1 V.

Potencia: mide diversos parémetros de po-
tencia (activa, reactiva y aparente, THD, PF
y desplazamiento de fase).

Analisis de la pérdida inteligente: la pérdida
se detecta mediante complejos algoritmos

que ademas determinan posibles razones
de la pérdida de corriente.

Armonicos: mide componentes arménicos de
corriente o tension y un valor de porcentaje
de un armonico hasta el 49°.

THD y PF: la doble pantalla permite que las
lecturas se visualicen junto con la distorsion
armonica total (THD) o factor de potencia (PF).
Valor de pico: el valor de pico de la onda o
factor de cresta también puede visualizarse.
Modo MAX/MIN/HOLD: muestra el valor
medido maximo, minimo y medio.

APLICACIONES:

Medicion de corriente de carga y de fuga.
Mantenimiento de sistema.

Comprobacién de sistema de alimentacion.
Identificacion de fallos RCD.

Ingenieria de procesos.

® Pinza amperimétrica MD 9270.

e Cable de prueba con sonda, 2 uds.
e Bateria tipo 1,5V, tipo AAA, 2 uds.
e Bolsa.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.
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DATOS TECNICOS:

Funciones Rango Precision
40.00 mA, 400.0 mA, 4000 mA +(0.8 % de lectura + 3 digitos)
Corriente AC 40.00 A +(1.0 % de lectura + 3 digitos)
150.0 A +(2.0 % de lectura + 5 digitos)
Tension AC 250.0 V, 600.0 V +(0.5 % de lectura + 2 digitos)
THD 0...999 % +(2.0 % de lectura + 3 dig?tos)
100 ... 999 % +(2.0 % de lectura + 3 digitos)
s Sp— 1.00 ... 2.99 +(2.0 % de lectura + 2 dig?tos)
3.00 ... 9.99 +(3.0 % de lectura + 5 digitos)
0...150.0A +(3.0 % de lectura + 3 digitos)
Valor de cresta 0...600.0V (3.0 % de lectura + 3 digitos)
Factor de potencia (PF) 0.00 ... 1.00 +(1.0 % de lectura + 0.01)
Fase -180.0° ... +180.0° +(1.0 % de lectura + 0.4)
Potencia aparente 0 ... 9999 VA de (1% of r.+ 0.03) a (1% der. + 3)
10 kVA ... 999.9 kVA de (2% of r. + 0.03) a (2% de r. + 0.3)
Potencia activa 0...9999 W de (1% of r+ 0.03)a (1% der. + 3)
10 kW ... 999.9 kW de (2% of r. + 0.03) a £(2% der. + 0.3)
0 ... 9999 VAr de (1% of .+ 0.03) a +(1% der. + 3)

Potencia reactiva

10 kVAr ... 999.9 kVAr

de (2% of r. + 0.03) a (2% der. + 0.3)

Alimentacion

Baterfas 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoria CAT IV /300 V; CAT Ill /600 V
Tamanfo 212 x 59 x 37 mm
Peso 2259
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Pinzas Amperimétricas

D 9250 Aplicaciones industriales, TRMS AC/DC

CAT IV/1000V

La MD 9250 es la primera pinza amperimétrica de medicion que cumple con la categoria de sobretension CAT IV 1000 V. Se trata de un instru-
mento de medicion de alta calidad disefiado para uso con una sola mano, con funciones de medicién incorporadas; TRMS AC / DC (corriente,
tensidn), capacitancia, temperatura y una resistencia de gama completa hace de este instrumento una herramienta ideal para satisfacer las mas
exigentes aplicaciones del sector industrial. Las grandes dimensiones de las mordazas (max. 55 mm de diametro) posibilitan mediciones de AC/
DC de hasta 2000 A. Otras de sus caracteristicas son una alta resolucién y precision, pantalla de visualizacién LCD de 2 lineas para una rapida
presentacion y transferencia (a través de interfaz 6ptica) de datos, deteccion de tension sin contacto y funcion de comprobacion automatica.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tensién AC/DC TRMS.

e Medicion de corriente AC/DC TRMS.

* Medicion de capacidad.

e Medicion de la resistencia.

e Prueba de diodos.

e Medicion de frecuencia.

e Deteccion de campo eléctrico.

e Prueba de continuidad (sefalizacion acustica).
* Medicion de temperatura.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

* Mordazas de gran dimension: para medir
conductores de hasta 55 mm.

e TRMS: mediciones precisas de las sefales
sinusoidales y no sinusoidales.

e VFD: caracteristica que permite la medicion
de los valores verdaderos segun la frecuencia.

e Alta corriente: mediciones AC/DC de 2000 A.

e Lo-Z: el modo AutoCheck® proporciona baja
impedancia de entrada (ramp-up) para en-
mascarar voltajes falsos.

DATOS TECNICOS:

e Funcion autocheck: deteccion automatica
de tension AC, DC o de resistencia.

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

e Proteccion transitoria: protege a los usuarios
en caso de impacto de un rayo o sobreten-
siones de hasta 12 kV.

¢ Modo relativo cero: funcién relativa para
comparar la diferencia entre las sefales o la
eliminacion de ruido de fondo.

¢ Integracion con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

¢ Corrientes de entrada: modo réapido de
5ms Crest-MAX para capturar corrientes
de entrada.

e Temperatura: mide la temperatura hasta
1000 °Celsius y 1832 °Fahrenheit.

¢ Hold: esta funcién bloquea la lectura en la
pantalla para posterior consulta.

¢ Retroiluminacioén: pantalla LCD amplia y
luminosa de 3-5/6 digitos y 1.999 cuentas
para trabajar en condiciones de oscuridad.

e Seguridad: proteccion contra sobretensiones
CAT IV/1000 V.

APLICACIONES:

e Pruebas en sistemas de energia solar y edlica.
e Pruebas en sistemas UPS.

® Pruebas en sistemas de baterias.

e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.
e Pruebas en entorno eléctrico de alto nivel.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Pinza amperimétrica MD 9250.

e Cable de prueba con sonda, 2 uds.
e Termopar, tipo K.

e Bolsa.

e Baterias 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Funciones Rango Precision

Tension DC 6.000V ... 1000 V +(0.5% de lectura + 5 digitos)

Autocheck (DCV) 6.000 V... 1000 V +(1.3% de lectura + 5 digitos)

Tension AC (50 Hz ... 400 Hz) 6.000 V... 1000 V +(1.2% de lectura + 5 digitos)

Tension AC+DC (DC, 50Hz ... 400 Hz) | 6.000 V ... 1000 V +(1.4% de lectura + 7 digitos)

Autocheck (ACV) 6.000V ... 1000V +(1.5% de lectura + 5 digitos)

Frecuencia variable AC 10 Hz ... 400 Hz de £(4.0% de lectura + 80 digitos) a £(7.0% de lectura + 80 digitos)

Corriente DC

200.0 A ... 2000 A

de +(2.0% de lectura + 5 digitos) a +(2.5% de lectura + 5 digitos)

Corriente AC (50 Hz ... 400 Hz)

200.0 A ... 2000 A

de +(2.0% de lectura + 5 digitos) a +(3.0% de lectura + 5 digitos)

1.000 vV

+(1.0% de lectura + 3 digito)

Prueba de diodos

Tensioén de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Resistencia & Autocheck

600.0 Q ... 40.00 MQ

de +(0.5% de lectura + 5 digitos) a +(2.3% de lectura + 5 digitos)

Capacitancia

60.00 nF ... 2000 pF

de +(2.0% de lectura + 5 digitos) a +(4.0% de lectura + 5 digitos)

-50 °C ... 1000 °C

+(0.3% de lectura + 4 digitos)

Temperatura 58°F ... 1832 °F +(0.3% de lectura + 6 digitos)
Frecuencia 10 Hz ... 1999 Hz +(0.1% de lectura + 4 digitos)
Alimentacion 2 x 1.5V batteries, type AA

Categoria CAT IV/ 1000 V

Tamafo 264 x 97 x 43 mm

Peso 608 g
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MD 9240 Pinza amperimétrica (TRMS)

La MD 9240 es una pinza amperimétrica de medicion de alta calidad y de muy facil manejo. Permite la medicion TRMS de corriente alterna
hasta 1000 A AC, y la medicion de tension alterna y continua, analisis de potencia monofasico, medicion de temperatura y mucho mas.
Todo esto lo convierte en un instrumento adecuado para el mantenimiento y la comprobacion de los sistemas de distribucion, cuadros y
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motores o sistemas en los que la red de suministro estd contaminada con arménicos.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tensiéon AC/DC TRMS.
* Medicion de corriente AC TRMS.

e Medicion de la frecuencia.
* Medicion de resistencia.

¢ Temperatura: mide la temperatura hasta 300°
Celsius y 572¢ Fahrenheit.

e Integracién con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

¢ Data Hold: esta funcion bloquea la lectura en

CONJUNTO ESTANDAR:

e Pinza amperimétrica MD 9240.

e Termopar, tipo K.
e Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

: 'I?/TugbaldedcoPtan|dacti. la pantalla para posterior consulta. : 'E%/lo\sa. | de inst :
edicion de temperatura. e Peak Hold: la funcion de bloqueo de pico anuaraemstueeones.
e Pardmetros de medicion. e Garantia.

muestra el méaximo valor RMS de picos de
tension o corriente.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e TRMS: mediciones precisas de las sefales
sinusoidales y no sinusoidales.

¢ Tamaino mordaza: 45 mm.

o Alta corriente: mide hasta 1000 A AC.
¢ Funcion autocheck: deteccién automética de
tension AC, DC o de resistencia.

APLICACIONES:

e Mantenimiento de sistema.

e Comprobacién de sistema de alimentacion.
e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.
e Pruebas en entorno eléctrico de alto nivel.

e Potencia: mide diversos pardmetros de poten-
cia (activa, reactiva, aparente, PF).

DATOS TECNICOS:

e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

Funciones Rango Precision
Tension DC 600.0 V +(0.5 % de lectura + 5 digitos)
Tension AC (50 ... 60 Hz; 45 ... 500 600.0 V de +(0.5 % de lectura + 5 digitos),

Hz; 500 Hz ... 3.1 kHz)

a £(2.5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente AC (50 ... 60 Hz)

40.00 A, 400.0 A, 1000 A

+(1.0 % de lectura + 5 digitos)

Corriente AC (45 ... 500 Hz)

40.00 A, 400.0 A, 1000 A

+(2.0 % de lectura + 5 digitos) £(2.5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente AC (600 Hz ... 3.1 kHz)

40.00 A, 400.0 A,

+(2.5 % de lectura + 5 digitos) (3.0 % de lectura + 5 digitos)

1000 A
Temperatura -50 °C ... 300 °C +(2.0 % de lectura + 3 °C)
Resistencia 999.9 Q +(1.0 % de lectura + 6 digitos)
Prueba de continuidad 10 ... 300 Q
Frecuencia 5.00 Hz ... 500.0 Hz +(0.5 % de lectura + 4 digitos)
Factor de potencia (PF) 0.10...0.99 +(3 digitos), H desde 1. hasta 21. +(5 digitos), H de 22. a 51.
+(2.0 % de lectura + 6 digitos), H 1./10.
Potencia aparente 0 ... 600.0 kVA +(3.5 % de lectura + 6 digitos), H 11./46.

+(5.5 % de lectura + 6 digitos), H 47./51.

Potencia activa, potencia reactiva

0 ... 600.0 kW, kVar

de +(2.0 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacion

Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoaria CAT IV /300 V; CAT Il / 600 V
Tamano 224 x 78 x 40 mm
Peso 224 g
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MD 9235 Pinza Amperimetrica Vatimétrica, trifasica,
cargas desequilibradas, TRMS

El MD 9235 es una pinza amperimétrica de medicién con mordazas ultrafinas con capacidad de medicién de cargas desequilibradas trifasicas
y grabacion de Kw-h. El MD 9235 permite la medicion de corriente AC TRMS hasta 600 A, analisis de potencia monofasica y trifasica, factor
de potencia total y resistencia. Su pantalla con cifras grandes y faciles de leer, asi como la facilidad de operaciéon con una sola mano convier-
ten al MD 9235 en una herramienta de uso extremadamente sencillo. Este instrumento compacto combina su alto nivel de funcionalidad
con su pequeiio tamano y portabilidad. Las funciones integradas del MD 9235 lo convierten en una herramienta perfecta para aplicaciones

avanzadas de energia.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tensién AC/DC TRMS.

e Medicion de corriente AC TRMS.

e Medicion de resistencia.

e Medicion de la frecuencia.

® Prueba de continuidad (senalizacion acustica).
e Pardmetros de medicion.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Mordazas de precision: mordazas ultra-
finas para acceder con facilidad a lugares
complejos.

e TRMS: mediciones precisas de las senales
sinusoidales y no sinusoidales.

o kWHTr: funcién de grabacion (con recuperacion
de memoria) Kilovatios-hora.

® Peak Hold: la funcién de blogueo de pico
muestra el maximo valor RMS de picos de
tension o corriente.

DATOS TECNICOS:

e Tamaio mordaza: 26 mm.

e Proteccion transitoria: protege a los usuarios
en caso de impacto de un rayo o sobreten-
siones de hasta 6,5 kV.

* Integracién con PC: los resultados de las
pruebas pueden descargarse al PC mediante
el software opcional.

¢ Hold: esta funcion bloquea la lectura en la
pantalla para posterior consulta.

e Seguridad: proteccion contra sobretensiones
CAT IV /V 300, CAT Ill /600 V.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Comprobacién de sistema de alimentacion.
e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.
e Pruebas en entorno eléctrico de alto nivel.

CONJUNTO ESTANDAR:

L]
L]
e Bolsa.
L]

e Manual de instrucciones.
e Garantia.

Pinza amperimétrica MD 9235.
Cable de prueba con sonda, 2 uds.

Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

iBu

\
e
EE L

Funciones Rango

Precision

Tension DC 600.0 V

+(0.5% de lectura + 5 digitos)

Tension AC (50 Hz ... 3.1 kHz) 600.0 V de +(0.5% de lectura + 5 digitos) a +(2.5% de lectura + 5 digitos)
Corriente AC (40 Hz ... 3.1 kHz) 40.00 A ... 600 A de £(1.0% de lectura + 5 digitos) a +(3.0% de lectura + 5 digitos)
Resistencia 999.9 Q +(1.0% de lectura + 6 digitos)

Potencia aparente

0 kVA ... 600.0 kVA

+(2.0% de lectura + 6 digitos), H 1./10.

+(3.5% de lectura + 6 digitos), H 11./46.

+(5.5% de lectura + 6 digitos), H 46./51.

Potencia activa, potencia reactiva

0 kVA ... 600.0 kW, kVar

de £(2.0% de lectura + 6 digitos) a £(10.0% de lectura + 6 digitos), H 1./10.

de +(3.5% de lectura + 6 digitos) a +(10.0% de lectura + 6 digitos), H 11./25.

de +(4.5% de lectura + 6 digitos) a +(15.0% de lectura + 6 digitos), H 26./45.

de +(10.0% de lectura + 6 digitos) a +(15.0% de lectura + 6 digitos), H 46./51.

+( 3 digitos), H 1./21.

Factor de potencia (PF) 0.10... 0.99 +(5 digitos). H 22./51.
Frecuencia 5 Hz ... 500 Hz +(0.5% de lectura + 4 digitos)
Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoria CAT IV /300 V, CAT Ill /600 V

Tamano 189 x 78 x 40 mm

Peso 192 g
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MD 9230 Pinza amperimétrica uso industrial (TRMS AC/DC)

El MD 9230 es una pinza amperimétrica universal para la medicién de tensiones AC/DC TRMS de hasta 600 V y corrientes AC/DC TRMS
de hasta 1000 A. Su amplio espectro de funciones de medicién la convierten en una herramienta ideal para las empresas de servicios y
electricistas profesionales en el sector industrial.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tension AC/DC TRMS.
e Medicion de corriente AC/DC TRMS.

* Medicion de resistencia.
® Prueba de continuidad.
e Medicion de capacidad.
e Prueba de diodos.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e TRMS: mediciones precisas de las sefales
sinusoidales y no sinusoidales.

¢ Tamano mordaza: 50 mm.

Alta corriente: mide hasta 800 A AC y 1000

ADC.

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre
modo automético y manual.

Modo relativo cero: funcién relativa para
comparar la diferencia entre las senales o la
eliminacion de ruido de fondo.

DATOS TECNICOS:

¢ Data Hold: esta funcion bloquea la lectura en e Bolsa.
la pantalla para posterior consulta. e Manual de instrucciones.
e MAX Hold: esta funcién bloquea el valor o Garantia.

maéximo medido.
e Pantalla: pantalla LCD féacil de leer, 3-3/4

digitos, 4000 cuentas con retroiluminacioén.

APLICACIONES:

e Pruebas en sistemas de energia solar y edlica.
e Pruebas en sistemas UPS.

e Pruebas en sistemas de baterias.

e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.
e Pruebas en entorno eléctrico de alto nivel.

18

CONJUNTO ESTANDAR:

e Pinza amperimétrica MD 9230.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.
e Bateria 1.5V, tipo AAA, 2 uds.

Funciones Rango Precision
+(0.3 % de lectura + 3 digitos)
) 400.0 mV, =
Tension DC ! +(0.5 % de lectura + 3 digitos)
4000V, 40.00'V, 400.0'V, 6000V +(1.0 % de lectura + 4 digitos)
Tension AC
50 Hz ... 500 Hz 400.0 mV +(4.0 % de lectura + 4 digitos)
50 Hz ... 60 Hz 4.000V, 40.00 V, 400.0 V +(1.0 % de lectura + 4 digitos)
60 Hz ... 500 Hz 4.000V, 40.00 V, 400.0 V +(1.5 % de lectura + 4 digitos)
50 Hz ... 500 Hz 600 V +(2.0 % de lectura + 4 digitos)
Corriente DC 400.0 A,7000 A de +(1.5 % de lectura + 4 digitos) a +(5.0 % de lectura + 30 digitos)
Corriente AC (15 Hz ... 1 kHz) 400 A, 800 A de +(1.5 % de lectura + 4 digitos) a +(5.0 % de lectura + 30 digitos)
Resistencia 400.0Q ... 40.00 MQ de +(0.6 % de lectura + 4 digitos) a £(2.0 % de lectura + 4 digitos)
Prueba de continuidad 400.0 Q +(1.5 % de lectura + 6 digitos)

Prueba de diodos

Tensioén de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Capacitancia

500 nF ... 3000 pF +(3.5 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacion

Baterfas 2 x 1.6V, tipo AAA
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Categoria CAT IV /300 V; CAT Il /600 V
Tamano 227 x 78 x 40 mm
Peso 290 g
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MD 9225 Pinza amperimétrica uso industrial (TRMS AC/DC)

El MD 9225 es un pinza amperimétrica de medicion versatil que combina perfectamente el tamafo con sus funciones integradas. Realiza
mediciones de corriente y tension AC / DC, capacidad, temperatura, rango completo de resistencia y captura de corriente de entrada. Su
pantalla con cifras grandes y faciles de leer, asi como la facilidad de operacion con una sola mano convierten al MD 9225 en una herramienta
de uso extremadamente sencillo. Este instrumento compacto combina su alto nivel de funcionalidad con su pequeio tamaio y portabilidad.
Las funciones integradas del MD 9225 lo convierten en una herramienta perfecta para aplicaciones avanzadas de energia.

FUNCIONES DE MEDICION: e Proteccion transitoria: protege a los CONJUNTO ESTANDAR:
« Medicién de tension AC/DC TRMS. usuarios en caso de impacto de un rayo o

o i sobretensiones de hasta 6,5 kV.
* Medicion de corriente AC/DC TRMS. e Alta resolucion: sus 4000 cuentas le per-

e Pinza amperimétrica MD 9225.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

: Meg!c!gn ge capa?daq. miten realizar mediciones réapidas. : TB'er‘mopar, tipo K.

g € 'g'o(;‘ de'rZS|S encia. e Modo relativo cero: funcion relativa para . Botsa: 15V tioo AM. 2 ud
. I\/TUZ' e_\’ ed 'Of os. comparar la diferencia entre las senales o . l\/Ia er\a‘d, o tlpo VAA, 2 UdS.
edicion de frecuencia. . e la eliminacion de ruido de fondo. anuaraenstuceiones.

e Prueba de continuidad (sefalizacién acustica). e Garantia.

e Hold: esta funcion bloquea la lectura en la
pantalla para posterior consulta.

e Seguridad: proteccién contra sobretensio-

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: nes CAT IV /V 300, CAT Il /600 V.

e Medicion de temperatura.

¢ Rangos del multimetro y las pinzas am-
perimétricas: mediciones de corriente AC/  APLICACIONES:
DC de hasta 400 A.

e Tamaio mordaza: 26 mm.

e Corrientes de entrada: modo rapido de
30ms Crest-MAX para capturar corrientes
de entrada.

e Temperatura: mide la temperatura hasta
537 °Celsius y 999 °Fahrenheit.

e Pruebas en sistemas de energia solar y
edlica.

e Pruebas en sistemas UPS.

e Pruebas en sistemas de baterias.

e Trabajando en pequenos recintos.

=

B

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango Precision
Tension DC 400.0 mV ... 600 V de +(0.3% de lectura + 3 digitos) a +(1.0% de lectura + 4 digitos)
Tension AC (50 Hz ... 500 Hz) 4.000V ... 600V de £(1.0% de lectura + 4 digitos) a +(2.0% de lectura + 4 digitos)
Corriente DC 0.0A...400.0A de £(1.0% de lectura + 4 digitos) a +(2.5% de lectura + 5 digitos)
Corriente AC (40 Hz ... 400 Hz) 0A...400 A de +(1.0% de lectura + 6 digitos) a +(2.5% de lectura + 5 digitos)
Prueba de diodos Tension de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA
Resistencia 400.0 Q ... 40.00 MQ de +£(0.8% de lectura + 6 digitos) a +£(2.0% de lectura + 4 digitos)
Capacitancia 500.0 nF ... 3000 pF +(3.5% de lectura + 6 digitos)

-20°C ... 537°C de £(2.0% de lectura + 3 digitos) a £(3.0% de lectura + 3 digitos) E
Temperatura

-4 °F ... 1000 °F de £(2.0% de lectura + 6 digitos) a £(3.0% de lectura + 6 digitos) o
Frecuencia 5 Hz ...100 kHz +(0.5% de lectura + 4 digitos) @
Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA %
Categoria CAT IV /300 V, CAT I11/600 V 2
Tamaho 188 x 63 x 40 mm g
Peso 218¢g 3
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Pinzas Amperimétricas

MD 9220 Pinza amperimétrica (TRMS)

"’é METREL® Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad

El MD 9220 es una pinza amperimétrica de medicion TRMS de alta calidad disefiada para uso diario en laboratorios y para el mantenimiento
y reparacion de campo y en el sector industrial.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medicion de tensiéon AC/DC TRMS.
e Medicion de corriente AC/DC TRMS.

* Medicion de frecuencia.
* Medicion de resistencia.
® Prueba de continuidad.
e Medicién de capacidad.
® Prueba de diodos.

e Deteccion de campo eléctrico.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Auto-rango: el usuario puede cambiar entre

modo automatico y manual.

sin contacto y mediante sonda.

e Data Hold: esta funcién bloquea la lectura

en la pantalla para posterior consulta.

e Facil de leer: gran pantalla LCD brillante,
3-5/6 digitos, 6000 cuentas, con luz de fondo.

APLICACIONES:

e Deteccion EF: deteccion de campo eléctrico

Bolsa.

Garantia.

Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

Manual de instrucciones.

e TRMS: mediciones precisas de las sehales
sinusoidales y no sinusoidales.

¢ Tamaio mordaza: 45 mm.

e Altas prestaciones: lecturas de hasta 2000
A con una precision excelente.

e Funcion autocheck: deteccién automatica

¢ Mediciones en equipos trifasicos de alta potencia.
e Pruebas en entorno industrial de alto nivel.
e Pruebas en entorno eléctrico de alto nivel.

CONJUNTO ESTANDAR:
e Pinza amperimétrica MD 9220.

18
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de tension AC, DC o de resistencia.

DATOS TECNICOS:

e Cable de prueba con sonda, 2 uds.

Funciones Rango Precision
6.000 V +(0.5 % de lectura + 3 digitos)
Tension DC 60.00 V +(1.0 % de lectura + 5 digitos)
600.0 V +(2.0 % de lectura + 5 digitos)
oA 6.000V, 60.00 V +(1.5 % de lectura + 5 digitos)
USENEN (G (a8, G0 a2 600.0V £(2.0 % de lectura + 5 digitos)
- 6.000V, 60.00 V +(2 % de lectura + b5 digitos)
Tension AC (50 .... 500 Hz) 600.0 V +(2.5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente AC (50, 60 Hz) 400.0 A, 2000 A +(1.5 % de lectura + 5 digitos)
6.000 kQ +(1.2 % de lectura + 6 digitos)
Resistencia 60.00 kR, 600.0 kQ +(1.0 % de lectura + 4 digitos)
6.000 MQ +(2.0 % de lectura + 4 digitos)
Prueba de continuidad 600.0 Q +(2.0 % de lectura + 8 digitos)

Prueba de diodos

Tension de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA

Frecuencia

10 Hz ... 30 kHz

+(0.5% de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

100.0 nF ... 2000 uF

+(3.5% de lectura + 5 digitos)

Alimentacion

Baterfas 2 x 1.5V, tipo AAA

Categoria CAT IV /300 V; CAT Il / 600 V
Tamafio 224 x 78 x 40 mm
Peso 2209
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Pinzas Amperimétricas

MD 9210 Mini pinza amperimétrica
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La versatilidad, resistencia, alta precision y la gran cantidad de funciones de medicion son las principales caracteristicas de la pinza amperimé-
trica MD 9210. Este instrumento de medicion ofrece una sensacional relacién calidad-precio.

FUNCIONES DE MEDICION:

* Medicion de tension AC/DC.
* Medicion de corriente AC/DC.
e Medicion de frecuencia.

* Medicion de resistencia.

® Prueba de continuidad.

* Medicién de capacidad.

e Prueba de diodos.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Tamaio mordaza: 26 mm.

Ligero: solo 139 g.

Altas prestaciones: lecturas de hasta 600 A
con una precisiéon excelente.

Auto-rango: sin necesidad de rango manual.
Modo relativo cero: funcién relativa para
comparar la diferencia entre las sefnales o

¢ Data Hold: esta funcién bloquea la lectura
en la pantalla para posterior consulta.

e MAX Hold: esta funcién bloquea el valor
méximo medido.

e Facil de leer: gran pantalla LCD brillante,
3-3/4 digitos, 4000 cuentas.

APLICACIONES:

e Trabajando en pequenos recintos.
e Para uso general.
e Mediciones en equipos trifasicos.

CONJUNTO ESTANDAR:

® Pinza amperimétrica MD 9210.
e Cable de prueba con sonda, 2 uds.
e Bateria 3 V.

e Manual de instrucciones.
e Garantia.

i

=

la eliminacion de ruido de fondo. * Bolsa.
DATOS TECNICOS:
Funciones Rango Precision
400.0 mV +(0.3 % de lectura + 4 digitos)
Tensién DC 4.000V, 40.00V, 400.0 V +(0.5 % de lectura + 3 digitos)
600 V +(1.0 % de lectura + 4 digitos)
- 4.000V, 40.00 V, 400.0 V +(1.5 % de lectura + 5 digitos)
IBnsicnACH50IRz. 500lkiz) 600 V +(2.0 % de lectura + 5 digitos)
Corriente AC (50 / 60 Hz) 40.00 A, 400.0 A, 600 A +(1.5 % de lectura + 8 digitos)
400.0 Q +(0.8 % de lectura + 8 digitos)
Resistencia 4.000 kQ, 40.00 kQ, 400.0 kQ +(0.6 % de lectura + 4 digitos)
4.000 MQ +(1.0 % de lectura + 4 digitos)
40.00 MQ +(2.0 % de lectura + 4 digitos)
Prueba de diodos Tension de circuito abierto < 3.5V DC, corriente de prueba 0.4 mA
Frecuencia 10 Hz ... 100 kHz +(0.5 % de lectura + 4 digitos)
Capacitancia 500.0 nF ... 3000 pF +(3.5 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacion

Baterfa 3 V (IEC-CR2032)

Categoria CAT IV /300 V; CAT Ill /600 V
Tamano 190 x 63 x 32 mm
Peso 1399
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Detectores de tension sin contacto

MD 115 Detector de tensién sin contacto

EI MD 115 es un comprobador de tension sin contacto, que cuenta con una pantalla visual, un indicador por vibracion e incluye un clip de
bolsillo. Se trata de un equipo facil de operar, que puede ser utilizado para una amplia variedad de trabajos, lo que lo convierte en una
herramienta esencial tanto para principiantes como para profesionales. El comprobador puede detectar un corte invisible dentro de un
cable de extension con una precision de unos pocos milimetros. Una bombilla fundida dentro de una cadena de iluminacion puede loca-
lizarse en cuestion de segundos. También pueden detectarse con facilidad cables activos (por ejemplo, en conectores, bobinas de cables,
enchufes, interruptores y cajas de derivacion).

La carcasa es de plastico ABS de alta resistencia para garantizar que el medidor pueda utilizarse en condiciones extremas. El LED luminoso
integrado cumple una funcién doble como fuente de iluminacién y como mecanismo de conmutacion entre los dos rangos de medicion
(12/110 V AQ). El Metrel MD 115 utiliza un proceso de medicion capacitivo. A diferencia de las mediciones inductivas, es necesario que
no exista corriente.

FUNCIONES DE MEDICION: APLICACIONES:

e Deteccion de tension sin contacto de 12 V AC. e Para uso general.

e LED luminoso de alto rendimiento. e Pruebas en entorno eléctrico de nivel medio.

e Alerta de vibracion al detectar potencia. e Trabajos no profesionales.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO: CONJUNTO ESTANDAR: /

e Rango de medicién de 12 V... 1000 V AC. e Detector de voltaje sin contacto MD 115. ==

e |ndicador 6ptico y de vibracion. e Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds. Lq 2 ool

e Proteccion contra sobretensiones CAT Il /e Manual de instrucciones. ’ —
1000 V. e Garantia.

DATOS TECNICOS:

Funciones Rango

Pantalla Vibracion visual

Rango de medicién 12 ... 1000V AC

LED luminoso integrado Si

Alimentacion Baterias 2 x 1,5V, tipo AAA

Categoria CAT 111/ 1000 V

Grado de proteccion 1P 40

Tamano 160 x 26 mm

Peso 45¢g
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Detectores de tension sin contacto

MD 105 Detector de tensién sin contacto
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El MD 105 es un comprobador de tension sin contacto basico, que cuenta con una pantalla de visualizacion e incluye un clip de bolsillo.

El MD 105 puede detectar cables activos en empalmes, enrolladores de cable, tomas de corriente e interruptores. Una bombilla fundida
dentro de una cadena de iluminacion puede localizarse en cuestion de segundos. El comprobador puede detectar un corte invisible dentro
de un cable de extension con una precision de unos pocos milimetros.

El Metrel MD 105 utiliza un proceso de medicién capacitivo. A diferencia de las mediciones inductivas, es necesario que no exista corriente.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Deteccion de tension sin contacto de 12 V AC.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Rango de medicionde 110V ... 1000 V AC.
e Proteccién contra sobretensiones CAT IlI /

1000 V.

APLICACIONES:

e Para uso general.

DATOS TECNICOS:

e Pruebas en entorno eléctrico de nivel medio.
¢ Trabajos no profesionales.

CONJUNTO ESTANDAR:

Detector de voltaje sin contacto MD 115.
Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.
Manual de instrucciones.

QI\

L

Funciones

Rango

Pantalla

Vibracion visual

Rango de medicion

110 ... 1000 V AC

LED luminoso integrado Si

Alimentacion Baterias 2 x 1,5V, tipo AAA
Categoria CAT 111 /1000 V

Grado de proteccion 1P 44

Tamanfo 142 x 26 mm

Peso 22 g

Accesorios / Pagina 245
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Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tensién y continuidad
Comprobadores de tensiéon y continuidad

MD 1150 MD 1050

Voltaje de prueba AC, DC

Rango 6V ...1000V 6V...1000V
Precision bésica (%) +(2.0 % of de lectura + 4 digitos) -
Tiempo de funcionamiento Max. 30 s Max. 30 s
Tiempo de reaccion <1ls <1s
Rango de frecuencia 0...400 Hz 0...400 Hz

Continuidad y prueba de diodos

Indicacion acustica y pantalla LCD acustica y pantalla LCD
Rango de resistencia 0...2kQ 0 ... 500 kQ
Corriente de prueba 4 uA 400 puA

Test de disparo de RCD

Verificacion RCD

para disparo de RCD de 30mA, magnetotérmicos

para disparo de RCD de 30mA, magnetotérmicos

Fase de pruebas

Fase de prueba

1-polo fase de prueba

1-polo fase de prueba

Fase de rotacion

2-polos fase de rotacion

2-polos fase de rotacion

Visualiazacion de la tension >100 VAC >100 VAC

General

Pantalla 3 Y2 digito, LCD retroiluminada LED de visualizacion de barras

Rangos 6V ... 1000V 12V, 24V, 48V, 120V, 230V, 400 V, 690 V, 1000 V

Categorfa CAT IV /1000 V CAT IV/ 1000 V

Estandares IEC/EN 61243-3, DIN VDE 0682-401, IEC/EN 61243-3, DIN VDE 0682-401,
IEC61010, GS38 IEC 61010, GS38

Alimentacién Baterfas 2 x 1.5V, tipo AAA Baterfas 2 x 1.5V, tipo AAA

Peso 200 g 200 g

Tamafo 238 x 70 x 30 mm 238 x 70 x 30 mm
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Comprobadores de tensién y continuidad

MD 1150 LCD Comprobador de tension y continuidad
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El MD 1150 es un medidor de tensién y continuidad de alta calidad disefiado para las tareas mas exigentes. Su amplio espectro de funciones
de medicién y categoria de protecciéon contra sobretensiones CAT IV / 1000 V lo convierten en una herramienta ideal para las empresas
de servicios y electricistas profesionales en el sector industrial.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medidor de tension AC/DC.

e Prueba de fases.

e Prueba de campo rotatorio.

e Prueba de continuidad.

e Prueba corriente de corte RCD.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

Funcién Data Hold (Blogueo lectura).
Pantalla LCD retroiluminada.

Medicién de rotacion de fase.

Prueba de corriente de corte RCD (corriente
diferencial nominal max. - 30 mA).

Prueba de continuidad acustica y optica.

® Apagado automatico.

e Proteccion contra sobretensiones CAT IV /
1000 V.

DATOS TECNICOS:

APLICACIONES:

e Pruebas en entorno eléctrico de nivel medio.

e |dentificacion de fallos en entorno electrénicos
de nivel medio.

e Servicio movil.

e Para uso general.

CONJUNTO ESTANDAR:
e Medidor de tension MD 1150.

e Bateria 1,5V, tipo AAA, 2 uds.

e Proteccion de la sonda captive test.

e Protector plastico sonda (de acuerdo con GS38).
e Manual de instrucciones.

e Garantia.

Funciones Rango

Rango de tensién nominal 6V ... 1000 V (rango de selecciéon automatica)
Rango de frecuencia 0 ... 400 Hz

Rango de resistencia 0..2kQ

Corriente de prueba RCD 30 mA

Indicacion de fase >100 VAC

Fase de determinacion de la rotacion 100V ... 1000 V, 2-polos

Tiempo de reaccion <0.1s

Pantalla

3-1/2 digito LCD con retroiluminacion

Alimentacion

Baterfas 2 x 1.5V, tipo AAA

Categorfa CAT IV /1000 V
Tamano 238 x 70 x 30 mm
Peso 200 g
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MD 1050 LED Comprobador de tensién y continuidad

El MD 1050 es un medidor multifuncién de tension y continuidad. Sus variadas funciones de medicién lo convierten en una herramienta

ideal para el uso doméstico y profesional.

FUNCIONES DE MEDICION:

e Medidor de tensién AC/DC.

e Prueba de fases.

® Prueba de campo rotatorio.

® Prueba de continuidad.

e Prueba corriente de corte RCD.

CARACTERISTICAS DE PRODUCTO:

e Rango de voltaje AC/DC de 6V ... 1000 V.

e Medicion de rotacion de fase.

e Prueba de corriente de corte RCD (corriente
diferencial nominal max. - 30 mA).

e Prueba de continuidad acustica y dptica.

e Proteccion contra sobretensiones CAT IV /

1000 V.

DATOS TECNICOS:

APLICACIONES:

e Para uso general.
e Mediciones eléctricas.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Comprobador de tensién y continuidad MD
1050.
Bateria 1.5V, tipo AAA, 2 uds.
Proteccion de la sonda captive test.

Manual de instrucciones.

[ ]
[ ]
e Protector plastico sonda (de acuerdo con GS38).
[ ]
e Garantia.

Funciones

Rango

Pantalla

10 LEDs rojos de tension, continuidad,
polaridad y la medicién de rotacion de fase

Rango de tensién nominal

(rango de seleccion automatico)

12V, 24V, 48V, 120V, 230V, 400 V, 690 V, 1000 V

Rango de frecuencia 0 ... 400 Hz
Rango de resistencia 0 ... 500 kQ
Corriente de prueba RCD 30 mA
N Indicacién de fase >100 VAC
: Fase de determinacion de la rotacion 100V ... 1000 V, 2-polos
g’ Tiempo de reaccion <0.1s
P Alimentacion Baterias 2 x 1.5V, tipo AAA
- Categoria CAT IV/1000 V
'g Tamano 238 x 70 x 30 mm
§ Peso 200 g
<




Multimetros / Pinzas digitales / Comprobadores de tension y continuidad

Guia de selecciéon de los accesorios

Descripcion

Aplicacion prevista

MD 9060
MD 9050
MD 9040
MD 9240
MD 9030
MD 9020
MD 9016
MD 9015
MD 9250
MD 9235
MD 1150
MD 1050
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AMD 9023 ' Termopar, tipo K Sonda para medicién de temperatura de contacto. ViV i - VIV vV VIV - - -
Adaptador para -
AMD 9024 | sonda termopar AMD El ad]aptador esté disefado para conectar el termopar a un MR
9023 multimetro.
-—\ .
} j'ﬁ‘. AMD 9025 PC Software para MD Software bésico de descarga suministrado en CD y cablede =~ sl oo
“o 9015 con cable RS232 comunicacion RS232.
-hj "’i AMD 9050 | Set interfaz USB El set de comunicacion contiene adaptador USB, controlado- '\ | _ _ _ | _
“o res USB y RS232 y software para PC en CD.
'\-"’1 Set interf, PC El set interf; PC ite transferir los datos al PC. Con-
o = AMD 9240 Setinterfaz para | set interfaz para PC permite transferir los datos al PC.Con- /' _ _ , _ _
‘o modelo MD 9240 tiene adaptador 6ptico, cable y el software de PC en CD.
/ “‘?‘-‘ AMD 9250 Set interfaz para PC El set interfaz para PC permite transferir los datos al PC. Con- | vl
“o modelo MD 9250 tiene adaptador 6ptico, cable y el software de PC en CD.
AMD Funda flexible de trans-
===l =|=|=|=|=|=|Y|V
1100 porte Funda protectora.







Transformadores Variables

Good to know

Transformadores variables monofasicos integrados

HSG-Autotransformadores
HST-Transformadores de aislamiento y separacién de circuitos

Transformadores variables trifasicos integrados

HTG-Autotransformadores

Transformadores variables a motor
HSM-Monofasicos, HTM-Trifasicos

Transformadores variables de sobremesa
HSN-Monofasicos, HTN-Trifasicos

Glosario de términos

Esquemas de dimensiones
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Transformadores Variables

Transformadores variables
Good to know

Generalidades

Metrel es un reconocido fabricante de
transformadores variables y fuentes de
alimentacién de gran aceptacion en labo-
ratorios, industrias y ensefanza.

La competitividad de estos productos
se basan en una buena relacion entre el
precioy las prestaciones. Tienen un disefo
robusto, una corriente magnetizante
reducida y un bajo par de funcionamiento,
sin afadir distorsiones ni armoénicos.
El devanado de cobre es enrollado con
precision sobre un nucleo toroidal. La
tradicién de 50 anos de experiencia en
fabricacion continua, control de produccion,
control de producto, ensayos, seguridad,
mejoras permanentes y atencion al cliente
es el sello distintivo de la producciéon de
transformadores variables Metrel. Puede
encontrar informacién detallada acerca de
los transformadores variables, asi como de
toda la gama de instrumentos de Metrel
en la pagina web www.metrel.si.

Los transformadores variables de Metrel
estan disponibles como:

- Tipo monofasico o polifasico.

- Autotransformador o transformador va-
riable aislado.

- Transformador variable manual o a mo-
tor.
Disefio abierto/montaje en panel o
cerrado.
Refrigeracién por aire, refrigeracion por
aceite opcional.

Los transformadores variables Metrel
ofrece una tensién constantemente ajus-
table comprendida entre el 0y el 100% o
el 113% de la tensién de linea. Sumanejo
es sencillo y eficaz. El hilo de cobre se
enrolla en un nucleo toroidal utilizando
devanadoras de alta precision.

La linea de deslizamiento del devanado
esta debidamente suavizada, con el fin
de obtener una pista de baja resistencia
y resistente al desgaste para la escobilla
de carbén. Algunos modelos estéan
revestidos en plata, lo que reduce la
impedancia de salida. El nucleo esta
fabricado en acero de silicio orientado en
tiras, con el fin de reducir las pérdidas
eléctricas y aumentar las densidades
magnéticas. La bobina esta aislada
del nucleo por medio de un soporte
aislante especial que a su vez impide el
movimiento de las espiras. El devanado

de los transformadores variables garantiza
que la tension entre las dos espiras sea
lo suficientemente baja como para evitar
la formacion de chispas perjudiciales o
el excesivo calentamiento de las espiras
cortocircuitadas. (Fig.1)

Los transformadores variables Metrel
producen una forma de onda de la tensién
de salida que reproduce fielmente la forma
de onda de la tension de entrada aplicada.
La guia de deslizamiento va montada sobre
el eje, aunque esté aislada eléctricamente
del mismo. Junto con el soporte de la
escobilla, actla a su vez como disipador
térmico. En este catalogo Unicamente se
incluyen los transformadores variables
estandar de Metrel.

Reglamentacion técnica

Existen tres reglamentos generales que
sirven como base para el funcionamiento,
la calidad y la seguridad de los transforma-
dores variables Metrels: la Directiva Euro-
pea de baja Tension 2006/95/EC (72/23/
EEC), la norma alemana VDE 0552 vy la
norma internacional IEC 60989.

Aplicaciones

Los transformadores variables de Metrel
se utilizan en diversos productos o aplica-
ciones, incluidos los siguientes:

Fuentes de alimentacion.
Equipos de laboratorio y comprobacién.
Dispositivos de control de velocidad.
Periféricos informéticos.
Controles de soldadura.
Dispositivos de velocidad variable para
maéquinas de gran tamano.
Galvanizacién y anodizacién.
Circuitos de tubos electrénicos de alta
tension.
Reguladores de suministro de reserva
en transmisores de radiodifusion.
Estabilizadores de tension.
Equipo de prueba de alta tension.
Banco de pruebas.
Plantas hidroeléctricas.
Cargadores de pilas.
Controles de motores DC.
Maquina de moldeo de plastico por so-
plado.
Control de transformadores de hornos.
Regulacion de la iluminacién.

- Agitadores de laboratorios.
Escobillas de motores AC, DC.
Reguladores de tensién motorizados
de plastico de corriente intensa.

Prestaciones técnicas
Gran fiabilidad

Los transformadores variables de Metrel no
requieren practicamente mantenimiento.
Se garantiza un funcionamiento prolongado
gracias a:

Devanado de precision.

- Moldeado de la superficie del devana-
do.

- Tolerancias ajustadas en la preparacion
de las pistas de deslizamiento.
Barnizado profundo y secado para la
estructura de sujecion del devanado.
Escobilla de carbdn sélido accionada
por resarte.

Factor de potencia

El factor de potencia de la carga tiene un
escaso efecto sobre el funcionamiento de
los transformadores variables Metrel en la
escala de 0,5 de retraso a 0,5 de adelanto.
Aligual que cualquier otro transformador,
los transformadores variables Metrel
reflejan el factor de potencia de carga
en la linea con muy poca variacion. Sélo
con cargas muy ligeras, posiblemente
inferiores al 10%, el factor de potencia de
retraso de los transformadores variables
Metrel serd significativo debido a la
corriente magnetizante.

Alta eficacia

Los transformadores variables Metrel tie-
nen escasas pérdidas eléctricas en todas
las condiciones de carga. La eficacia es de
un 98,5 por ciento con la tensién de salida
maxima seleccionada. Esta eficacia siue
siendo elevada incluso con una tensién
de carga muy reducida.

Temperatura ambiente

Los transformadores variables Metrel
estan disefados para un funcionamiento
continuo con temperatura ambiente de
0°C a 40°C a plena capacidad. Al funcio-
nar a mas de 40°C, la potencia de salida
debe ser reducida conforme a la fig.2.
Por ejemplo, si se utiliza el modelo HTG
0302 a una temperatura ambiente de
60°C, la corriente de salida nominal serfa
70%x4A=2,8A.

Frecuencia

Todos los transformadores variables
Metrel estén disefados para funcionar a
50/60 Hz. Pueden funcionar con frecuen-
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cias mas altas sin reducir su capacidad, m Carga de corta duracion
pero en ese caso la regulacion es de peor En (%) 600,
calidad. Las unidades indicadas para 230V 500 | i |
pueden ser aplicadas a 115V a 25Hz, aun- | T Biots oot
que las corrientes nominales contintian 400
siendo las mismas. 300 ]
Tension de salida lineal 200 _
Los transformadores variables Metrel 100 e
tienen la ventaja de ofrecer una tension 0,1 1 10 100 1000 t(min)
de salida que varia linealmente en propor-
cion al angulo de rotacion del sector de
tension. Debido al gran nimero de incre-
mentos de la seleccion de la tensiéon de m Carga frente a temperatura ambiente
salida con el cursor, la tension de salida En (%) 120
es muy uniforme. (Fig.3) 100 -
— AUo/AUo méx. para el autotransfor- 80 N
mador / Uo max = Uin N
..... AUo/AUo méx. para el autotransfor- 60 \‘ \,
mador / Uo max > Uin 3
.—.. AUo/AUo (a Uo=Uin) para el secun- 40 Pista estandar \\
dario independiente 20 Pista plateada
----- AUo/AUo para el secundario indepen-
diente
--- AUo/AUo para el autotransformador 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Ta(°C)
/ Uo méx.=Uin
-------- AUo/AUo para el autotransformador
/ Uo méx. > Uin
. . ., m Caida de tension normalizada AUo
Recomendaciones para la instalacion Udn (%) 120 p
Para que los transformadores variables de 100 -
Metrel funcionen de forma segura y fiable, 80 / \ Rd

es necesario satisfacer los siguientes re-
quisitos: 60 / - \
| 'l
- Buena ventilacion. 40 - -
Cableado adecuado
Proteccién de sobrecorriente P N~
Evitar los lugares corrosivos, himedos e o
y con polvo, u ofrecer proteccion contra
estas condiciones medioambientales.
Evitar cortocircuitos en el eje.
Disefo y construccion adecuados de
los equipos con transformadores va-
riables integrados.

N
o
~<
/
/
\
L

20 40 60 80 100 120 Uo/Uin (%)

La ventilacion de los dispositivos eléctricos
reduce su calentamiento, y de ese modo
se pueden obtener las prestaciones
especificadas. La seccion transversal
de las lineas eléctricas debe ser lo
suficientemente alta, y deben de estar
fijadas y aseguradas con un buen contacto
para evitar el sobrecalentamiento y caidas
de tensién adicionales. El dispositivo
de interrupcién de sobrecorriente
principal debe ser adecuadamente
seleccionado, y es recomendable utilizar
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fusibles para la proteccién de cargas.
Los fusibles y los diferenciales evitan
el excesivo calentamiento provocado
por las sobrecargas y evitan que se
produzcan incendios como resultado del
sobrecalentamiento.

Independientemente de silos transforma-
dores variables han sido disefados para
entornos hostiles, para que su funciona-
miento sea fiable y su duraciéon lo mayor
posible es preferible mantenerlos en en-
tornos no agresivos. El eje esta conectado
eléctricamente a la base metalica en uno
de sus lados. Si el otro lado del eje esta
conectado eléctricamente a la misma base
(a través de la carcasa), provocaré una bo-
cina de cortocircuito en el transformador
con un aumento del consumo de ener-
gfa, un sobrecalentamiento e incluso la
generacion de corrientes de fuga elevada
y campos magnéticos de dispersacion.

Es importante que las escobillas no se
separen en un mismo punto durante
periodos de tiempo prolongados, con
el fin de evitar un aumento gradual de
resistencia de contacto vy, finalmente, el
sobrecalentamiento y danos en el trans-
formador variable.

Opciones
Conexiones en paralelo

Metrel cuenta con una solucion para la
conexién en paralelo de dos transforma-
dores monofésicos. Es posible doblar la
corriente de salida utilizando la bobina de
compensaciéon y la conexién en paralelo
de los cursores en el eje comun.

Conexiones en serie

Las conexiones en serie tienen como
finalidad la aplicaciéon de los transforma-
dores variables en instalaciones con una
tension de entrada superior a la especifi-
cada. Se conectan dos transformadores
variables en serie, lo que permite el fun-
cionamiento con el doble de la tension
especificada para cada uno de ellos.

Cursores de derivacion de doble tension

Esta posibilidad permite la generacion de
tension diferencial variable con la misma
fase u opuesta con respecto a la tension
de entrada. Sus aplicaciones tipicas son
los reguladores de sobrecalentamiento.

Modificaciones en el eje

El eje que se suministra con cada modelo
incluye el mando de seleccion de tension
del transformador Metrel cuando se insta-
la en paneles cuyo grosor no sobrepasa el
indicado en los datos de las dimensiones.
Se pueden realizar modificaciones en el
eje, ya sea en longitud o en didmetro, tan-
to para las unidades manuales como para
las unidades a motor.

Grupos de productos

a) Transformadores variables abiertos (Sub-
montajes para instalaciones en paneles
u otros equipos integrados) HSG; HST;
HTG; HSM; HTM con accesorios (boto-
nes, escalas, accionamiento a motor).

b) Transformadores variables de sobreme-
sa (HSN, HTN).

c) Fuentes de alimentacion (MA 4804, MA
4852, MA 4853).
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Transformadores variables monofasicos integrados

HSG-Autotransformadores

A menudo, los transformadores de tension de la serie HSG estan integrados en equipos de prueba o en instalaciones permanentes.

La tension de salida se controla por medio de un gran botén antideslizante. La tension de salida aumenta de forma lineal a medida que
el boton se gira en sentido horario. El usuario debe disponer de un dispositivo de proteccion de sobrecorriente externo, como un fusible
o un interruptor automatico.

Todos los modelos son adecuados para la escala de frecuencia de 50Hz/60Hz. Existen modelos monofasicos y trifasicos con diferentes
corrientes nominales. La tension de salida se controla de forma precisa. El disefio del autotransformador permite el incremento opcional

de la tension.

Debido a la exigencia de las aplicaciones, todos los transformadores variables Metrel han sido disefiados para mostrar una resistencia
superior a las altas temperaturas, a la humedad y a los impactos y vibraciones mecanicas. Se emplea en instalaciones con cableado per-
manente en las que es necesario modificar el funcionamiento o las prestaciones.

DATOS TECNICOS (tension de entrada 230V):

Tension de salida 0 + 230V Tension de salida 0 + 260V Dimensiones

Tipo Is (A) P (VA) |Tipo Is (A) P (VA) |Peso (Kg) |Modelo | Modelo |a d1 |d2 h | Esq. Dim*
HSG 230/1 1,0 230 HSG 260/0,8 | 0,8 208 1.4 M15 M15 52 85 26 70 |20 |1
HSG 230/1,25 | 1,25 287 HSG 260/1 1,0 260 1,4 M15 M30 74 100 |26 100 |20 |2
HSG 230/1,6 |1,6 368 HSG 260/1,4 | 1,4 364 2,4 M30 M30/C 74 100 |- 100 |20 |2
HSG 23072 2,0 460 HSG 260/1,6 | 1,6 416 2,4 M30 M50 83 117 |26 100 |20 |2
HSG 230/2,5 |25 575 HSG 260/2 |2,0 520 3,5 M50 M100 86 | 125 |80,95,100 | 121 |30 |3
HSG 230/3 3.0 690 HSG 260/2,5 | 2,5 650 3,5 M50 M200 100 | 153 |80,95,100 | 121 |30 |3
HSG 230/4 4,0 920 HSG 260/3 |3,0 780 &5 M50 M250 110 | 174 |80, 95,100 | 121 |30 |3
HSG 230/4,5 |4,5 1035 HSG 260/3,5 | 3,5 910 4,6 M100 M300 149 | 226 | 100 117 |50 |3
HSG 230/6 6,0 1380 HSG 260/4,5 | 4,5 1170 4,6 M100 M400 155 | 294 | 160 120 |50 |4
HSG 230/8 8,0 1840 HSG 260/6,3 | 6,3 1638 7.0 M200 M500 175 | 340 | 160 135 |50 |4
HSG 230/10 10,0 2300 HSG 260/8 |8,0 2080 7,0 M200

HSG 230/12 12,0 2760 HSG 260/10 | 10,0 2600 9,2 M250

HSG 230/18 18,0 4140 HSG 260/15 | 15,0 3900 133 M300

HSG 230/23 23,0 5290 HSG 260/20 | 20,0 5200 14,0 M400

HSG 230/32 32,0 7360 HSG 260/30 | 30,0 7800 20,5 M500

* Esquemas de dimensiones pagina 258
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HST-Transformadores de aislamiento y separacion de circuitos
_______________________________________________________________________________________________________|

Los transformadores variables se utilizan, junto con transformadores de aislamiento, para garantizar la seguridad personal, ademas de
para ofrecer tensiones variables con fines de ensayo y verificacion. En términos generales, son igualmente adecuados para cualquiera
de las funciones de comprobacién, diseio o control que los transformadores variables cuyo disefio esta basado en autotransformadores.

Asimismo, pueden aislar los equipos sensibles de posibles interferencias y ruidos.

DATOS TECNICOS:

Tipo Up (V) Us (V) Is (A) P (VA) Peso (Kg)
HST 0052 230 0+30 (34)* 6 180 3,9
HST 0062 230 0+230 (253)* 1,8 414 5,4
HST 0102 230 0+230 (245)* 3,1 713 7.8
Dimensiones
Tipo a d1 d2 h | Esg. Dim*
HST 0052 86 130 110 123 30 5]
HST 0062 86 130 110 123 30 5
HST 0102 98 lI55) 127 123 30 B
ACCESORIOS OPCIONALES:

Tipo 45 Tipo 80 Tipo 84 Tipo 120
Botones Escalas
Tipo |Para mod. Dimensiones (¢xh) | Cédigo n° Tipo |SalidaU (V) |Dimensiones (¢) Cédigo n°
45 M15 45 x 22 mm 90 280 107 84 0-48 84 mm 17 285 684
45 M30 45 x 22 mm 90 280 107 84 0-230 84 mm 18 285 023
45 M50 45 x 22 mm 90 280 107 84 0-260 84 mm 18 285 024
80 M100 80 x 23,5 mm 90 280108 84 0-400 84 mm 18 285 029
80 M200 80 x 23,5 mm 90 280108 84 0-450 84 mm 18 285 030
80 M250 80 x 23,5 mm 90 280108 84 0-100% 84 mm 18 285 027
80 M300 80 x 23,5 mm 90 280108 120 0-230 120 mm 18 285 025
80 M400 80 x 23,5 mm 90 280108 120 0-260 120 mm 18 285 026
80 M500 80 x 23,5 mm 90 280108 120 0-400 120 mm 18 285 031

120 0-450 120 mm 18 285 032
120 0-100% 120 mm 18 285 028

* Esquemas de dimensiones pagina 258




/2 ® .
%j’é METREL  Transformadores Variables
Transformadores variables trifasicos integrados

HTG-Autotransformadores

Los transformadores trifasicos Metrel estan indicados para la conexién a fuentes de alimentacion o cargas con conexién tridngulo o estrella.
Siempre estan conectadas en estrella y tienen una conexion de neutro accesible. Un eje comun hace girar todos los controles deslizantes
de salida de tension en paralelo. Los transformadores trifasicos Metrel con conexiones de 3 hilos a sistemas de suministro trifasicos se
pueden utilizar para dar alimentacion a cargas equilibradas trifasicas de tres hilos. En este caso, no se debe de utilizar la conexién comun
(o “neutro virtual”) de la unidad Metrel. Un porcentaje inferior al 10% de la corriente nominal de los transformadores variables fluyendo
hacia el neutro virtual mantendrian el desequilibrio de la salida trifasica dentro de unos limites razonables. Con una entrada trifasica de 4
hilos, el neutro del sistema debe estar debidamente conectado al punto comiin o “neutro” de la unidad Metrel. De este modo se evitara el
desplazamiento del neutro y los posibles daios o averias de la unidad. El control de tension en tosa la escala no se puede obtener con una
unidad trifasica Metrel formada por tres unidades monofasicas conectadas en delta cerrada. Fuera de la fabrica, no es practico convertir
modelos monofasicos para aplicaciones trifasicas equilibradas, debido a los problemas mecanicos que se derivan.

DATOS TECNICOS:

Tension de salida 0 + 230V Tension de salida 0 + 260V

Tipo Is (A) P (VA) Tipo Is (A) P (VA) Peso (Kg) Modelo
HTG 400/1 1,0 690 HTG 450/0,8 0,8 624 4,85 3/M15
HTG 400/1,25 1,25 861 HTG 450/1 1,0 780 4,85 3/M15
HTG 400/1,6 1,6 1104 HTG 450/1,4 1,4 1092 4,85 3/M30
HTG 400/2 2,0 1380 HTG 450/1,6 1,6 1248 8,1 3/M30
HTG 400/2,5 2,5 1725 HTG 450/2 2,0 1560 8,1 3/M50
HTG 400/3 3,0 2070 HTG 450/2,5 2,5 1950 11,9 3/M50
HTG 400/4 4,0 2760 HTG 450/3 3,0 2340 11,9 2/M50
HTG 400/4,5 4,5 3105 HTG 450/3,5 3,5 2730 15,1 3/M100
HTG 400/6 6,0 4140 HTG 450/4,5 4,5 3510 15,1 3/M100
HTG 400/8 8,0 5520 HTG 450/6,3 6,3 4914 23,6 3/M200
HTG 400/10 10,0 6900 HTG 450/8 8,0 6240 23,6 3/M200
HTG 400/12 12,0 8280 HTG 450/10 10,0 7800 29,8 3/M250
HTG 400/18 18,0 12870 HTG 450/15 15,0 11700 45,5 3/M300
HTG 400/23 23,0 15870 HTG 450/20 20,0 15600 48,0 3/M400
HTG 400/32 32,0 22080 HTG 450/30 30,0 23400 70,0 3/M500
Dimensiones

Modelo a b C d e f g h Esq. Dim*
3/M15 154 - 246 80 100 48 87 15 6
3/M30 234 - 323 80 100 55 110 15 7
3/M50 243 - 323 110 124 64 128 18 7
3/M100 243 284 370 110 130 67 134 21 8
3/M200 243 284 370 160 178 90 180 21 8
3/M250 243 284 370 160 178 90 180 21 8
3/M300 - - 402 178 275 138 275 - 9
3/M400 - - 402 249 310 155 310 - 9
3/M500 - - 466 249 350 175 350 - 9

ACCESORIOS OPCIONALES:

Mismos que HST-Transformadores de aislamiento y separacion de circuitos pagina 253.
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HSM-Monofasicos, HTM-Trifasicos

Las unidades a motor de Metrel se diferencian de los modelos manuales principalmente en el método empleado para hacer girar el eje
y modificar la tension de salida. Para posicionar el cursos se utiliza u motor sincrénico. El motor es reversible por medio de un inversos
unipolar (no suministrado) y funciona con 230V, 50/60 Hz. Los interruptores limitadores integrados evitan que se sobrepasen los bordes
del devanado.

Los siguientes son algunos de los métodos tipicos para el control de las unidades a motor de Metrel:

1. El interruptor de aumento/reduccion manual consiste en un pulsador de contacto momentaneo o en un interruptor de palanca.

2. El aumento y la reduccion de la potencia suministrada al motor es controlada por relés y contactores como resultado de senales de
bajo nivel procedente de circuitos externos. Por ejemplo, la informacién puede ser suministrada por células fotoeléctricas o sefales de
termostato.

3. Se pueden utilizar instrumentos de control de procesos para bucles cerrados, controles precisos y circuitos mas sofisticados, con el fin
de conmutar las subidas y bajadas del motor.

4. El tiempo de funcionamiento del motor hace referencia al nimero de segundos necesarios para que el motor alcance todo su rango en
una direccion. El tiempo de funcionamiento estandar del motor para los transformadores Metrel es de 26 seg. Existen otros tiempos de
funcionamiento de forma opcional.

DATOS TECNICOS:

Tension de entrada 230V Tension de entrada 400V

Tension de salida 0 + Tension de salida 0 + 260V Tension de salida 0 + Tension de salida 0 + 450V

230V 400V

Tipo Is P Tipo Is P Peso Modelo | Tipo Is P Tipo Is P Peso | Modelo
(A) [(VA) (A) | (VA) | (kg) (A) | (VA) (A) | (VA)

HSM 230/3 3,0 690 |HSM 260/2,5 | 2,5 650 |4,5 M50 HTM 400/3 3,0 2070 |HTM 450/2,5 | 2,5 1950 |12,9 |3/M50

HSM 230/4 4,0 920 | HSM 260/3 3,0 780 |45 M50 HTM 400/4 4,0 2760 | HTM 450/3 3,0 2340 12,9 |3/M50

HSM 230/4,5 | 4,5 1035 | HSM 260/3,5 | 3,5 910 |5,6 M100 HTM 400/4,5 | 4,5 3105 | HTM 450/3,5 | 3,5 2730 |16,1 |3/M100

HSM 230/6 6,0 1380 | HSM 260/4,5 | 4,5 1170 | 5,6 M100 HTM 400/6 6,0 4140 | HTM 450/4,5 | 4,5 3510 [16,1 |3/M100

HSM 230/8 8,0 1840 | HSM 260/6,3 | 6,3 1638 | 8,0 M200 HTM 400/8 8,0 5520 | HTM 450/6,3 | 6,3 4914 | 24,6 | 3/M200

HSM 230/10 | 10,0 | 2300 | HSM 260/8 8,0 2080 | 8,0 M200 HTM 400/10 | 10,0 6900 | HTM 450/8 8,0 6240 |24,6 |3/M200

HSM 230/12 | 12,0 | 2760 | HSM 260/10 | 10,0 |2600 | 10,2 M250 HTM 400/12 | 12,0 8280 | HTM 450/10 | 10,0 7800 |30,8 |3/M250

HSM 230/18 | 18,0 |4140 | HSM 260/15 | 15,0 | 3900 | 14,3 M300 HTM 400/18 | 18,0 12420 | HTM 450/15 | 15,0 11700 | 46,5 | 3/M300

HSM 230/23 | 23,0 |5290 | HSM 260/20 | 20,0 |5200 | 15,0 M400 HTM 400/23 | 23,0 15870 | HTM 450/20 | 20,0 15600 | 49,0 | 3/M400

HSM 230/32 | 32,0 |7360 | HSM 260/30 | 30,0 | 7800 | 21,5 M500 HTM 400/32 | 32,0 |22080 | HTM 450/30 | 30,0 |23400 | 71,5 |3/M500

Dimensiones

Modelo |a b 4 d e f g Esq. Dim* | Modelo | c e f g Esq. Dim*

M30 147 198 110 100 100 25 P45 10 3/M50 323 124 64 128 12

M50 147 198 110 100 100 25 4,5 10 3/M100 | 370 130 67 134 12

M100 180 240 180 150 90 20 D9 10 3/M200 | 370 178 90 180 12

M200 180 240 180 150 90 20 D9 10 3/M250 | 370 178 90 180 12

M250 180 240 180 150 90 20 D9 10 3/M300 | 402 275 138 275 12

M300 238 375 170 - - - - 11 3/M400 | 402 310 155 310 12

M400 238 310 170 - - - - 11 3/M500 | 466 350 175 350 12

M500 248 340 180 - - - - 11
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Transformadores variables de sobremesa

HSN-Monoféasicos, HTN-Trifasicos

Los transformadores de tension de las series HSN y HTN estan completamente cerrados, lo que ofrece proteccion frente a los accidentes

fisicos y otros riesgos. Se suelen utilizar cuando se necesita una tension a.c. ajustable. La tension de salida se regula de forma precisa.

La tension de salida se controla por medio de un mando antideslizante de gran tamaio. La tension aumenta linealmente a medida que
se gira el mando en la direccion de las agujas del reloj. Todos los modelos estan equipados con cable de alimentacién, interruptor de en-
cendido y apagado iluminado y terminal PE externo, asi como el enchufe correspondiente de forma opcional. Llevan indicada la tension
de salida en voltios (correspondiente a la tension de entrada nominal)

Pueden ser transportados comodamente por el laboratorio y las zonas de produccién y reparacion de equipos, proporcionando una fuente

de tension ajustable.

Es posible solicitar al fabricante modelos motorizados. Todos los modelos son adecuados para una escala de frecuencia de 50/60Hz. Existen

diversos modelos monofasicos y trifasicos con diferentes corrientes nominales.

DATOS TECNICOS:

Tipo Up (V) Us (V) Is (A) P (VA) Peso (Kg) Modelo Dimensiones (an x al x I)
HSN 260/4,5 230 0+260 4,5 1170 5,4 M100 170x155x220 mm
HSN 260/8 230 0+260 8,0 2080 7,9 M200 203x155x253 mm
HSN 260/10 230 0+260 10,0 2600 10,1 M250 270x155x320 mm
HSN 260/15 230 0+260 15,0 3900 18,6 M300 285x228x315 mm
HSN 260/20 230 0+260 20,0 5200 20,1 M400 318x228x348 mm
HSN 260/30 230 0+260 30,0 7800 28,2 M500 357x228x387 mm
HTN 450/8 400 0+450 8,0 6240 28,7 3/M200 240x420x285 mm
HTN 450/10 400 0+450 10,0 7800 34,7 3/M250 240x420x285 mm
HTN 450/15 400 0+450 15,0 11700 52,5 3/M300 285x520x315 mm
HTN 450/20 400 0+450 20,0 15600 56,0 3/M400 318x520x348 mm
HTN 450/30 400 0+450 30,0 23400 79,4 3/M500 357x590x405 mm
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Glosario de términos

Transformador

Aparato estatico que, mediante induccién
electromagnética, transforma la tensién
y la corriente alterna entre dos o més de-
vanados a la misma frecuencia, y normal-
mente con diferentes valores de tension
y corriente.

Transformador variable

Transformador en el que la relacién de
transformacién puede ser modificada de
manera practicamente infinita bajo carga,
por medio de una corriente desplazada a
lo largo de un recorrido en contacto con
espiras sucesivas a lo largo del devanado
en la direccién paralela al eje.

Transformador separador

Transformador con uno o més devanados
de entrada separados de los devanados de
salida por medio de un aislamiento bésico.

Autotransformador

Un autotransformador cuenta con un Unico
devanado derivado en algun punto del de-
vanado. Se aplica una tension AC o pulsada
en una parte del devanado, y se produce
una tensién superior (o inferior) en otra
parte del mismo devanado.

Factor de potencia

El factor de potencia de un sistema de
potencia eléctrica AC se define como la
relacion entre la potencia real y la potencia
aparente, y es un numero entre Oy 1 inclu-
sive. La potencia real es la capacidad para
realizar un trabajo en un tiempo determi-
nado. La potencia aparente es el producto
de la corriente y la tension del circuito.

Escobilla (eléctrica)

Eningenieria eléctrica, las escobillas condu-
cen la corriente entre los cables inmoviles
y las partes moviles, normalmente en ejes
giratorios.

S METREL
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Fuentes de alimentacion

Las unidades MA 4804, MA 4852 y MA 4853 son fuentes de alimentacion con transformadores variables incorporados, lo que permite un ajuste
continuo de la tensién dentro de los limites de las especificaciones declaradas. Los transformadores cuentan con devanados primarios y secundarios
independientes, con lo que se obtiene un aislamiento galvanico del circuito de red con respecto al circuito de salida.

Este es el requisito habitual para la alimentacion de determinados aparatos eléctricos.

Las fuentes de alimentacion estan equipadas con voltimetro y amperimetro, lo que permite un control permanente de la tension y la corriente
de salida. Estan protegidas contra las sobrecargas por medio de un interruptor automatico que desconecta los circuitos secundarios cuando se

produce un cortocircuito en la salida.

APLICACION SOBRE EL TERRENO:
Las fuentes de alimentacién MA 4804, MA

CARACTERISTICAS:

4852 y MA4853 se utilizan en la industria de la
electrénica (laboratorios eléctricos y de control),
en talleres de servicio técnico, para la ensehanza
técnica, etc., en resumen, en todos los lugares en

los que se necesita una fuente de alimentacion

ajustable, o donde por motivos técnicos o de
seguridad la fuente de alimentacién debe estar
aislada galvanicamente de la red. La tension
de prueba de 4kV A.C. rms entre la entrada
y la salida permite el uso de las unidades en

entornos CAT Il 300V.

DATOS TECNICOS:

e | a unidad MA 4804 es una fuente ajustable
de tension A.C. de 0 a 245V, con una carga
permanente admisible de 3,1 A. Cuenta con
un circuito especial para prevenir corrientes
de entrada elevadas.

e | a unidad MA 4852 es una fuente de ali-
mentacion de baja tensién A.C. y D.C. La
tension D.C. puede ajustarse entre 0y 46V,
y la tensiéon A.C. entre 0 y 33V. La carga de
corriente total admisible es de 6 A. La fuente
de alimentacion cuenta con un filtro C integrado
para la tension D.C.

e | a unidad MA 4853 es una fuente de ali-
mentacion con la caracteristica de MA 4852
mejoradas. Se ha incorporado un filtro CLC
para el suavizado de la tensién de salida D.C.

N° Ref MA 4804 MA 4852 MA 4853
Alimentacién 230V, 50-60 Hz 230V, 50-60 Hz 230V, 50-60 Hz
Tension de salida

-Tension A.C. 0+245V(230V)* 0+33V(30V)* 0-+33V(30V)*
-Tensién D.C. - 0+46V(32V)* 0+46V(32V)*
Corrientes permanentes admisibles 3,1 6A (D.C + A.C.ef) 6A (D.C + A.C.ef)
Ondulacion saida D.C. SV S0, oA
Temperatura de funcionamiento -5 + +40°C -5 = +40°C -5 + +40°C
Dimensiones (an x al x |) 228x216x210 228x216x210 228x216x210
Peso 11Kg 8,2 Kg 9,1 Kg
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Décadas
|

La década de condensadores MA 2405 esta disenada para todas las areas de aplicacion en las que se requieren una variaciéon/selaccion manual de
la capacidad. Se trata de un dispositivo eléctrico totalmente pasivo alojado en una carcasa metalica con proteccion interna. Consta de 3 décadas
para la selaccion de la capacidad en una escala de 100 pF a 100 nF. El valor fijado es directamente visible en los diales de las décadas. La década
de condensadores MA 2405 emplea condensadores de polipropileno de gran calidad, con una precision del 5%. La buena resistencia de aisla-
miento DC de los condensadores permite su aplicacion en circuitos DC, y los materiales aislantes ofrecen a su vez un bajo factor de disipacion a
frecuencias de 500 kHz y superiores. La década de inductancias MA 2705 esta disefiada para todas las areas de aplicacion en las que se requiere
una variacion/seleccion manual de la inductancia. Se trata de un dispositivo eléctrico pasivo alojado en una carcasa metalica. Consta de 3 décadas
para la seleccién de la inductancia en la escala de 0 mH a 999 mH. el valor fijado es directamente visible en los ediles de las décadas. La década
de inductancias MA 2705 utiliza inductores de ferretina con una precision del 5% al 50% de la corriente nominal. Las décadas de resistencias MA
2115y MA 2115 S estan diseiiadas para todas las areas de aplicacion en la que se requiere una variacion/seleccion manual de las resistencias. Se
trata de un dispositivo eléctrico pasivo alojado en una carcasa metalica. Cada uno de ellos consta de 7 décadas con su propio selector giratorio
y un multiplicador de escala de 0 a 9, y ce. Existen tomas de seguridad de 4 mm conectadas a cada cadena de resistencias, de modo que puedan
ser accesibles individualmente. Asimismo, es posible dividir la cadena de resistencias en dos o0 mas grupos aislados independientes mediante la
seleccion de la posicion ce del selector giratorio.

ACCESORIOS DE MEDICION:

Cable de prueba 1000V CAT Il
Cable: PVC 0,76 mm

Iméx.: 12A
Tension: 1000V
Normativas:

- t

C———

EN 61010-1: 2001
EN 61010-031: 2002/02

Picas de prueba 1000V CAT III
Corriente méx.: 36A

e E— Resistencia de contacto: <bmW
- Normativa: EN 61010-031: 2002/02

DATOS TECNICOS:

Capacitor de décadas N° ref. MA 2405 Resistor de décadas N° ref. MA 2115
Capacitancia: 100 pF a 100.000 pF en pasos de 100 pF | Tensién méxima: Escala de resistencia: 0 a 9 999 999 Q
Escalas de tres décadas: DC méx. 250 V 7 décadas: 9 x 1Q..9x 1 MQ

x 100 pF 100 pF a 1000 pF AC méx. 175 V/50Hz

x 1000 pF 1000 pF a 9000 pF Capacitancia de la proteccion en func. aprox. 100 pF

B B B B & B B Resistor de décadas N° ref. MA 2115S
x 10.000 pF 10.000 pF a 90.000 pF Resistencia de aislamiento min. 10.000 MQ , .
Décadas modificadas: 9x 0,1 Q o hasta 9 x 10 MQ
Sobretensién aplicable CAT Il 150V (carcasa puesta

Precision: + 5%; + 2% bajo pedido Precision:

Década individual: + 1% + 0,08 Q

a tierra)

Descarga a través de un resistor de 100 k con

Factor de disipacion (tg 8): max. 5,10%a 10 kHz

pulsador “DISCHARGE" 9x 0,1 Qopcional: + 2% =+ 0,08 Q
Frecuencias limite: Categoria de sobretension: || Total: £+ 1% + 0,4 Q
x 100 pF escala 9 MHz Dimensiones (an x al x I): 190 x 90 x 170 mm Especificaciones maximas:
x 1000 pF escala 2 MHz Peso:1,35 kg Disipacion de potencia continua: 1W/ resistor
x 10.000 pF  escala 500 kHz Tension/Corriente: indicadas en placa frontal

Tensién de func. a carcasa: 500V d.c. a.c. rms

Inductancia de décadas N° ref. MA 2705 Tension de func. en posiciéon: 250V d.c. a.c. rms

Escala de inductancia: 0 mH a 999 mH Capacitancia entre las bobinas y la carcasa <60pF Clasificacién de proteccion: Clase |

Subescalas: Tensién de prueba contra la carcasa 1,5 kV Categoria de sobretension: CAT I1I 300V

x T mH OmHa9mH Carga de corriente (continua): max. 100 mA Grado de contaminacion: 2

x 10 mH 0 mH a 90 mH Categorfa de sobretension: |l Temperatura de funcionamiento: (0 a 40) °C

x 100 mH 0 mH a 900 mH Dimensiones (an x al x ): 190 x 90 x 175 Temperatura de almacenamiento: -10 °C a 80 °C
Precision dentro del intervalo de T2 de 15°Ca 40°C: Peso: 1,15 kg H.umedz?]d méxima: 85 o/‘f HR (0a 40) °C

+5% a IN/2 Dimensiones (an x al x I): 267 x 89 x 97 mm
Incremento de inductancia a IN: 2% Peso: 0,8 kg
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Paneles de demostraciones

Panel de demostraciones MA 2067

Simulador de fallos en instalaciones eléctricas de baja tension con fines educativos, conforme a las normativas: VDE 0100, BS 7671, CEi64.8,

HD 384.

CARACTERISTICAS:

e Una excelente herramienta para centros edu-
cativos y de formacion, escuelas y laborato-
rios.

* Representacion completa de una instalacion
de baja tensién real en éreas industriales y
residenciales. El panel incluye todos los ele-
mentos tipicos que se pueden encontrar en
los sistemas reales: tomas, cargas eléctricas,
sistemas de pararrayos y de puesta a tierra
para instalaciones de tipo TT, TN e IT.

® Permite 65 mediciones diferentes conforme
a la normativa IEC/EN61557.

e | os interruptores de simulacion de situacio-
nes de fallo pueden generar 19 errores o la
combinacioén de los mismos.

DATOS TECNICOS:

® Manual de instrucciones detallado con expli- =
caciones detalladas de todas las mediciones
tipicas.

CONJUNTO ESTANDAR:

¢ Panel de demostraciones MA 2067.

e Puente, 4uds.

e Soporte paa el panel de demostraciones (para
uso vertical).

e Cable adaptador monofésico (n°20 691 648).

Conexion a red

trifasica de tipo -F+N+PE o a través del cable adaptador monoféasico, 2m

Dimensiones

680x175x450 mm (an x al x I)

Peso 12,5 kg
EN 61010-1 (seguridad)
Normativa EN 50081-1 (EMC)

EN 50081-1 (EMC)

Grado de contaminacion

2

Categoria de sobrecorriente

CAT 11300 V

Clase de proteccion

| (con conductor de proteccion)
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Paneles de demostraciones

Panel de demostraciones M| 2166

Simulacion de una instalacion eléctrica como las que se pueden encontrar en las casas individuales o apartamentos.

2

N
7

/X ®
£METREL

Este panel es utilizado principalmente por los vendedores para realizar demostraciones del funcionamiento de los equipos de prueba de

instalaciones eléctricas.

CARACTERISTICAS:

e Permite presentar diversos métodos de prue-
ba realizados por diferentes instrumentos.

e Es posible preseleccionar los pardmetros
aceptables o no aceptables por medio de
cinco interruptores de error.

® En el panel frontal existen algunos elemen-
tos reales de instalaciones eléctricos, como
un diferencial, un interruptor de encendido/
apagado con ldmpara, una toma de red de
prueba y terminales de conexion.

DATOS TECNICOS:

CONJUNTO ESTANDAR:

e Panel de demostraciones Ml 2166.
e Puente, 2uds.

e Cable de red.

e Manual de instrucciones.

Conexion a red

cable adaptador monofésico

Dimensiones

490x140x460 mm (an x al x 1)

Peso 3,45 kg
EN 61010-1 (seguridad)
Normativa EN 50081-1 (EMC)

EN 50081-1 (EMC)

Grado de contaminacion

2

Categorfa de sobrecorriente

CAT 11300 V

Clase de proteccion

| (con conductor de proteccion)
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Paneles de demostraciones

Panel de demostraciones M| 3099

El panel de demostraciones Ml 3099 representa una estructura de instalacion detallada con elementos importantes en el lado del cuadro
de distribucion y del circuito, compatible con sistemas monofasicos y trifasicos.

Es posible simular un sistema de tierra de tipo TN-C(S) 6 TT en una instalacion eléctrica con o sin diferencial, donde se pueden conectar
o desconectar las cargas. Este panel se utiliza en la presentacion de la comprobaciéon completa de la seguridad inicial y periédica en cual-
quier instalacion eléctrica. Es posible explicar las diferencias entre el actual modo de efectuar las comprobaciones y el modo de hacerlo

con la revolucionaria solucion AUTO SEQUENCE®.

CARACTERISTICAS:

e Este panel es utilizado principalmente por los
vendedores para realizar demostraciones del
funcionamiento de los equipo de prueba de
instalaciones eléctricas.

 Incluye varios procedimientos de AUTO SE-
QUENCE® para la demostracién de la com-
probacién de la seguridad en el cuadro de
distribuciéon y en tomas monofésicas/trifasicas
con los nuevos instrumentos EurotestPRO y
EurotestXP.

e Es posible la presentacién de diferentes ins-
trumentos de prueba, utilizando todos los
meétodos estandarizados.

DATOS TECNICOS:

e Posibilidad de conexién a sistemas trifasicos
o0 monofasicos.

e Protegido electrénicamente contra tensiones
de contacto peligrosas.

CONJUNTO ESTANDAR:

e Panel de demostraciones M| 3099.
e Puente.

e Punta especial, 3 uds.

e Cable de red.

e Adaptador trifasico o monofésico.
e Manual de instrucciones.

Conexion a red

trifasica de tipo -F+N+PE o a través del cable adaptador monofasico, 2m

Dimensiones

490x140x460 mm (an x al x 1)

Peso 5 kg

EN 61010-1 (seguridad)
Normativa EN 50081-1 (EMC)

EN 50081-1 (EMC)
Grado de contaminacion 2
Categoria de sobrecorriente CAT 11 300 V

Clase de proteccion

| (con conductor de proteccion)




Notas



Notas



Nata! Las fotegrafias del catalogo pueden diferir ligeramente de las instrumentos en el momento de entrega,
Sujeto a modificaciones técnicas sin previc aviso.
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