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1. CAMPO DE APLICACION

Esta instruccion complementaria, se aplicara a las instalaciones de alumbrado exterior,
destinadas a iluminar zonas de dominio publico o privado, tales como autopistas,
carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterraneos para
vehiculos o personas, caminos, etc. Igualmente se incluyen las instalaciones de
alumbrado para cabinas telefénicas, anuncios publicitarios, mobiliario urbano en
general, monumentos o similares asi como todos receptores que se conecten a la red
de alumbrado exterior. Se excluyen del ambito de aplicacién de esta instruccién la
instalacion para la iluminacion de fuentes y piscinas y las de los seméaforos y las
balizas, cuando sean completamente autbnomos.

2. ACOMETIDAS DESDE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LA COMPANIA
SUMINISTRADORA

La acometida podra ser subterranea o aérea con cables aislados, y se realizara de
acuerdo con las prescripciones particulares de la compafiia suministradora, aprobadas
segun lo previsto en este Reglamento para este tipo de instalaciones.

La acometida finalizara en la caja general de proteccion y a continuacion de la misma
se dispondra el equipo de medida.

3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas de alimentacién a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga, estaran
previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerarad 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas o tubos de descarga, las corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio
de fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir, se aplicara el coeficiente
corrector calculado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de
luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. La maxima caida de tension
entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la instalacion, sera menor o
igual que 3%.

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
instalaciones de alumbrado publico se proyectaran con distintos niveles de
iluminacion, de forma que ésta decrezca durante las horas de menor necesidad de
iluminacion.
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4. CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, cuando existan, partirdn
desde un cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente,
con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones
cuando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de
desconexion de los interruptores diferenciales, que podrdn ser de reenganche
automatico, serd como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida
en la puesta en servicio de la instalacion, serd como maximo de 30 Q. No obstante se
admitirdn interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre
gue la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion
sea inferior oiguala 5 Qy a 1 Q, respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o
fotoeléctricos, se dispondra ademas de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 seguln
UNE 20.324 e IK10 segun UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que
permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de
acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas
estaran situados en un mdédulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

5. REDES DE ALIMENTACION

5.1 Cables

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién
asignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por
ningun otro circuito.

5.2 Tipos

5.2.1 Redes subterraneas

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterrdneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21123, e iran entubados; los tubos para las canalizaciones
subterrdneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion
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mecanica el indicado en dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no.
Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segun
UNE-EN 50.086 —2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

La seccién minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera
de 6 mm? En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de
seccién superior a 6 mm?, la seccion del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla
1 de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberdn realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m
sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos,
la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

5.2.2 Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas
descritas en la ITC-BT-06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este Ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con
fiador de acero.

La seccion minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4
mm?. En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccion
superior a 10 mm?, la seccion del neutro serd como minimo la mitad de la seccién de
fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucién, el
tendido de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.

5.2.3 Redes de control y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de
alimentacion, la seccién minima de los conductores sera 2,5 mm>.

6. SOPORTES DE LUMINARIAS

6.1 Caracteristicas
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Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa
vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y
OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o
estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua
de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y
cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas,
particularmente teniendo en cuenta la accidon del viento, con un coeficiente de
seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el
soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones
adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccién y maniobra;
la parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante,
y estara dotada de puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segun UNE 20.324
(EN 60529) e IK10 segun UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podra
abrir mediante el empleo de Utiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando
sea metdlica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras
de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccion y maniobra en la
base, podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior
de la obra de fabrica.

6.2 Instalacién eléctrica

En la instalacién eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los
siguientes aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de seccion minima 2,5 mm? y de tension
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de los
soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la
prolongacioén del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexion a los terminales, estara hecha deforma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los
conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion
que contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi como los
elementos de proteccién necesarios para el punto de luz.

7. LUMINARIAS

7.1 Caracteristicas

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.
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7.2 Instalacién eléctrica de luminarias suspendidas.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la
holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexion, utilizandose dispositivos
gue no disminuyan el grado de proteccién de luminaria IP X3 segun UNE 20.324.

La suspension de las luminarias se hara mediante cables de acero protegido contra la
corrosion, de seccion suficiente para que posea una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad de no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo
serd de 6 m.

8. EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacién sera la adecuada al tipo utilizado.

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccién minima
IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e irAn montados a una altura
minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de cables seran por la
parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz deberd tener compensado individualmente el factor de potencia
para que sea igual o superior a 0,90; asimismo deberd estar protegido contra
sobreintensidades.

9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias seran de Clase | o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estardn conectadas a
tierra. Se excluyen de esta prescripcién aquellas partes metalicas que, teniendo un
doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Para el acceso al interior
de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o0 en
un espacio accesible al publico, se requerird el empleo de Utiles especiales. Las partes
metélicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y
demés elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las
partes metalicas de la instalacién de alumbrado exterior y que sean susceptibles de
ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a

tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tensién asignada 450/750V con
recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

10. PUESTAS A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
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mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes,
cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexiéon a una red de tierra comun
para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima, si forman parte de la
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de
color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm? para
redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

El conductor de proteccién que une de cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, serd de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.
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i Orden de domiciliacién de adeudo directo SEPA
erld" SEPA Direct Debit Mandate

A cumplimentar por el'acreedor
To be completed by the creditor

Referencia de la orden de domiciliacion:

Mandate reference

Identificador del acreedor : B-79857942

Creditor Identifier

Nombre del acreedor / creditor's name

PLC MADRID SLU

Direcciéon / address

C/ TOLEDO 176
Cadigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town
28005

PaiS/Oountry

ESPANA

A cumplimentar por el deudor
To be completed by the debtor

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, el deudor autoriza (A) al acreedor a enviar instrucciones a la ent idad del deudor para adeudar su cuenta
y (B) a la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones del acreedor. Como parte de sus derechos, el deudor esta legitimado al

reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de reembolso debera efectuarse dentro de las ocho

semanas que siguen a la fecha de adeudo en cuenta. Puede obtener informacién adicional sobre sus derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you au thorise (4) the Creditor to send instructions to your bank to debit your account and (B) your bank to debit your account in accordance with the instructions from the
Creditor. As part of your rights, you are entitled to a refund from your bank under the terms and conditions of your agreement with your bank. A refind must be claimed within eigth weeks starting from the date on which your
account was debited. Your rights are explained in a statement that you can obtain from your bank.

Nombre del deudor/es / pesiwor’s name

(titular/es de la cuenta de cargo)

Direccién del deudor /address of the debtor

Codigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town

Pais del deudor / Country of the debtor

SW'ft BIC / swiftBiC (puede contener 8 u 11 posiciones) / Swift BIC (up to 8 or 11 characters)

NUmero de cuenta - IBAN / Account number - 1BAN

En Espafia el IBAN consta de 24 posiciones comenzando sie mpre por ES
Spanish IBAN 0f24 positions always starting ES
Tipo de pago: [@Pago recurrente
Type of payment Recurrent payment

Fecha — Localidad:

Date - location in which you are signing

Firma del deudor:
Signature of the debtor

TODOS LOS CAMPOS HAN DE SER CUMPLIMENTADOS OBLIGATORIAMENT E.
UNA VEZ FIRMADA EST A ORDEN DE DOMICILIACION DEBE SER ENVIADA AL ACREEDOR PARA SU CUST ODIA.

ALL GAPS ARE MANDATORY. ONCE THIS MANDATE HAS BEEN SIGNED M UST BE SENT TO CREDITOR FOR STORAGE.
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