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1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DEL CICLO Y DEL MÓDULO

Este módulo profesional contiene la formación necesaria para desempeñar las funciones de diseño y definición, y se aplica en los procesos relacionados con instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios y con fines especiales, con instalaciones de iluminación exterior y con instalaciones solares fotovoltaicas fotovoltaícas. 

La definición de estas funciones incluye aspectos como: 
· Interpretación de documentación previa

· Trazado de planos y esquemas

· Determinación de características

· Configuración de elementos e instalaciones

· Elaboración de especificaciones

· Valoración de costes

· Tramitación administrativa


Las actividades profesionales asociadas a esta función se aplican en :
· Desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios
· Desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensión en locales con fines especiales

· Configuración de instalaciones de iluminación exterior

· Desarrollo de proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas

Se imparte en el primer curso del Ciclo Formativo definido en el B.O.E. REAL DECRETO 1127/2010, de108 de septiembre, por el que se establece el título de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y se fijan sus enseñanzas mínimas

Competencia general del ciclo formativo


Consiste en desarrollar proyectos y en gestionar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas en el ámbito del reglamento electrotécnico para baja tensión (REBT). También consiste en supervisar el mantenimiento de instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones, a partir de la documentación técnica, especificaciones, normativa y procedimientos establecidos, asegurando el funcionamiento, la calidad, la seguridad y la conservación del medio ambiente.

Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este título son las que se relacionan a continuación: 
a) Elaborar el informe de especificaciones de instalaciones/sistemas obteniendo los datos para la elaboración de proyectos o memorias técnicas. 
b) Calcular las características técnicas de equipos y elementos y de las instalaciones, cumpliendo la normativa vigente y los requerimientos del cliente. 
c) Elaborar el presupuesto de la instalación, cotejando los aspectos técnicos y económicos para dar la mejor respuesta al cliente. 
d) Configurar instalaciones y sistemas de acuerdo con las especificaciones y las prescripciones reglamentarias. 
e) Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la logística y controlando las existencias.
f) Planificar el montaje y pruebas de instalaciones y sistemas a partir de la documentación técnica o características de la obra. 
g) Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones partiendo del programa de montaje y del plan general de la obra. 
h) Supervisar los procesos de montaje de las instalaciones, verificando su adecuación a las condiciones de obra y controlando su avance para cumplir con los objetivos de la empresa. 
i) Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, condiciones de la instalación y recomendaciones de los fabricantes. 
j) Supervisar los procesos de mantenimiento de las instalaciones controlando los tiempos y la calidad de los resultados. 
k) Poner en servicio las instalaciones, supervisando el cumplimiento de los requerimientos y asegurando las condiciones de calidad y seguridad. 
l) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos científicos, técnicos y tecnológicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formación y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologías de la información y la comunicación. 
m) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomía en el ámbito de su competencia, con creatividad, innovación y espíritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo. 
n) Organizar y coordinar equipos de trabajo, supervisando el desarrollo del mismo, con responsabilidad, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, así como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presentan 
ñ) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad, utilizando vías eficaces de comunicación, transmitiendo la información o conocimientos adecuados, y respetando la autonomía y competencia de las personas que intervienen en el ámbito de su trabajo. 
o) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y aplicando los procedimientos de prevención de riesgos laborales y ambientales de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa. 
p) Supervisar y aplicar procedimientos de gestión de calidad, de accesibilidad universal y de diseño para todos, en las actividades profesionales incluidas en los procesos de producción o prestación de servicios. 
q) Realizar la gestión básica para la creación y funcionamiento de una pequeña empresa y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social. 
r) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislación vigente, participando activamente en la vida económica, social y cultural. 

Los objetivos generales del ciclo formativo son los siguientes:
a) Identificar las características de las instalaciones y sistemas, analizando esquemas y consultando catálogos y las prescripciones reglamentarias, para elaborar el informe de especificaciones. 

b) Analizar sistemas electrotécnicos aplicando leyes y teoremas para calcular sus características. 

c) Definir unidades de obra y su número interpretando planos y esquemas, para elaborar el presupuesto. 

d) Valorar los costes de las unidades de obra de la instalación, aplicando baremos y precios unitarios, para elaborar el presupuesto. 

e) Seleccionar equipos y elementos de las instalaciones y sistemas, partiendo de los cálculos y utilizando catálogos comerciales para configurar instalaciones. 

f) Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos, utilizando programas informáticos de diseño asistido, para configurar instalaciones y sistemas.

g) Aplicar técnicas de control de almacén utilizando programas informáticos para gestionar el suministro. 

h) Identificar las fases y actividades de la desarrollo de la obra, consultando la documentación y especificando los recursos necesarios, para planifica el montaje y las pruebas. 

i) Replantear la instalación, teniendo en cuenta los planos y esquemas y las posibles condiciones de la instalación para realizar el lanzamiento. 

j) Identificar los recursos humanos y materiales, dando respuesta a las necesidades del montaje para realizar el lanzamiento. 
k) Ejecutar procesos de montaje de instalaciones, sistemas y sus elementos, aplicando técnicas e interpretando planos y esquemas para supervisar el montaje. 

l) Verificar los aspectos técnicos y reglamentarios, controlando la calidad de las intervenciones y su avance para supervisar los procesos de montaje. 

m) Definir procedimientos operacionales y la secuencia de intervenciones, analizando información técnica de equipos y recursos para planificar el mantenimiento. 

n) Diagnosticar disfunciones o averías en instalaciones y equipos, verificando los síntomas detectados para supervisar el mantenimiento. 

ñ) Aplicar técnicas de mantenimiento en sistemas e instalaciones, utilizando los instrumentos y herramientas apropiados para ejecutar los procesos de mantenimiento. 

o) Ejecutar pruebas de funcionamiento y seguridad, ajustando equipos y elementos para poner en servicio las instalaciones. 

p) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas con la evolución científica, tecnológica y organizativa del sector y las tecnologías de la información y la comunicación, para mantener el espíritu de actualización y para adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales. 

q) Desarrollar la creatividad y el espíritu de innovación para responder a los retos que se presentan en los procesos y organización del trabajo y de la vida personal. 

r) Tomar decisiones de forma fundamentada analizando las variables implicadas, integrando saberes de distinto ámbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocación en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias. 

s) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivación, supervisión y comunicación en contextos de trabajo en grupo para facilitar la organización y coordinación de equipos de trabajo. 

t) Aplicar estrategias y técnicas de comunicación adaptándose a los contenidos que se van a transmitir, la finalidad y a las características de los receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de comunicación. 

u) Evaluar situaciones de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevención personales y colectivas, de acuerdo a la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros. 

v) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y al diseño para todos. 

w) Identificar y aplicar parámetros de calidad en los trabajos y actividades realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluación y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestión de calidad. 

x) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestión básica de una pequeña empresa o emprender un trabajo. 

y) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democrático. 

Los objetivos del módulo son:
1.- Identificar los tipos de instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios y alumbrado exterior, describiendo sus elementos, las características técnicas y normativa.

2.- Caracterizar las instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales, identificando su estructura, funcionamiento  y normativa específica. 

3.- Determinar las características de los elementos de las instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios y con fines  especiales, realizando cálculos y  consultando  documentación de fabricante.
4.- Configurar instalaciones eléctricas de baja tensión en el  entorno  de edificios y con fines  especiales, analizando condiciones de diseño y elaborando planos y esquemas. 
5.- Caracterizar instalaciones de alumbrado exterior,  identificando  sus  componentes y analizando su funcionamiento. 
6.- Caracterizar  los  elementos  que configuran  instalaciones  solares fotovoltaicas,  describiendo su función y sus características técnicas y normativas. 

7.- Configurar instalaciones solares fotovoltaicas, determinando sus características a partir de la normativa y condiciones de diseño. 


2.- CONTENIDOS.

La duración del módulo es de 190 horas, 6 horas semanales que se impartirán 2+2+2.

Se detallan, a continuación,  los contenidos desarrollados teniendo en cuenta el BOCM. DECRETO 16/2011, de 24 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el  plan de estudios del ciclo formativo de grado superior correspondiente al título de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados. 
U.T.0 Presentación y análisis del Módulo Profesional.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
	- Perfil profesional.
- Capacidades profesionales.
- Módulo Profesional 02: Configuración de Instalaciones Eléctricas. (código: 0524)  

Resultados de aprendizaje.

- Criterios de evaluación.

- Proceso de enseñanza y aprendizaje propuesto para el módulo: Contenidos organizadores y Unidades de trabajo.

- Proceso de evaluación propuesto: conceptos evaluables, métodos y formas de evaluación.

- Estructura de contenidos del módulo.




U.T. 1. Identificación de las instalaciones en baja tensión en el entorno de los edificios.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Identificación de las instalaciones en baja tensión en el entorno de los edificios.  

	- Sistemas de distribución en baja tensión. Generalidades. Estructura de las instalaciones. 
- Configuración de las instalaciones en baja tensión: Redes de distribución. Acometidas, Instalaciones de enlace, Instalaciones de interior o receptoras. Generalidades.

- Tipos de edificios: Edificios destinados principalmente a viviendas. Edificios comerciales. Edificios de oficinas.  Edificios destinados a industrias. 

- Normativa. Reglamento electrotécnico para baja tensión. Código Técnico de Edificación Normas particulares de las empresas suministradoras y Normas UNE, entre otras.
- Definiciones relativas a las instalaciones eléctricas.




U.T. 2. Conceptos básicos sobre instalaciones eléctricas
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Conceptos básicos sobre instalaciones eléctricas.


	- Selección de los materiales eléctricos: 

Condiciones de servicio de los materiales eléctricos: Tensión Frecuencia, Intensidad, Potencia y compatibilidad.

- Influencias externas:

Codificación de las influencias externas.

Características y aplicaciones.

- Grado de protección de las envolventes:

Código IP y Código IK.
- Resistencia al fuego de los elementos constructivos.



U.T. 3.  Caracterización y configuración de las canalizaciones eléctricas de baja tensión.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de las canalizaciones eléctricas de baja tensión:


	- Cables y conductores aislados: 

· Designación de los cables y conductores aislados según su tensión asignada y designación comercial. Catálogos y documentación técnica de fabricantes. 

· Características de los cables en relación al fuego. Ensayos. Cables de alta seguridad.

· Cables utilizados según el tipo de emplazamiento.

- Tubos y canalizaciones protectoras: 

· Características en función del tipo de instalación. 

· Cálculo y dimensionado del diámetro exterior de los tubos. 

· Cálculo y dimensionado de la sección efectiva de la canalización protectora. 

· Designación comercial. Catálogos y documentación técnica de fabricantes.

- Bandejas. 

· Características en función del tipo de instalación. 

· Cálculo y dimensionado de la sección efectiva de bandeja. 

· Designación comercial. Catálogos y documentación técnica de fabricantes.

- Normativa: 

· Normas UNE de cables y conductores aislados, tubos, canalizaciones protectoras y bandejas. Reglamento electrotécnico para baja tensión.



U.T.4.  Cálculo de secciones en las instalaciones de baja tensión.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Cálculo de secciones en las instalaciones de baja tensión:


	- Criterio de cálculo de secciones por caída de tensión máxima admisible. 

· Valores máximos de la caída de tensión según el REBT. 

· Cálculo de la sección mínima.

- Criterio de cálculo de secciones por intensidad máxima admisible 

· Tablas de intensidades máximas según norma UNE 20.460-5-523 o la que la sustituya. Métodos de cálculo. Factores de corrección. Cálculo de la sección mínima.

- Valor de la sección mínima de los conductores. 

· Valores mínimos según REBT y norma UNE 20460-5-52, o la que la sustituya, según el tipo de instalación. Comprobación por intensidad de cortocircuito. 




U.T. 5. Instalaciones de enlace.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de las instalaciones de enlace:


	- Previsión de cargas en los edificios. 

· Grados de electrificación en viviendas. 

· Coeficiente de simultaneidad.

· Potencias mínimas. 

· Suministros monofásicos y trifásicos.

- Definición de instalación de enlace.

· Partes de una instalación de enlace. Esquemas de las instalaciones de enlace. 

· Caja general de protección (CGP). 

· Caja de protección y medida (CPM). 

· Bases Tripolares verticales (BTV). 

· Línea general de alimentación (LGA).Cálculo de secciones. 

· Derivaciones individuales (DI). Cálculo de secciones.

- Sistemas de instalación de contadores (CC): Características. Tipos. Formas de colocación. 

· Ubicación. 

· Centralización de contadores. 

· Dimensionado de las centralizaciones de contadores. 

· Tipos normalizados por la empresa suministradora. 

- Dispositivos generales de mando y protección (DGMP): Situación. Características. 

· Composición del cuadro general de protección. 

· Tipos de cuadros de protección. 

· Caja para el interruptor general de protección (ICP). 

- Normativa: 

· Reglamento electrotécnico para baja tensión, Normas particulares de las empresas suministradoras para las instalaciones de enlace, entre otras. 



U.T. 6. Puesta a tierra en las instalaciones de baja tensión.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de la puesta a tierra en las instalaciones de baja tensión:


	- Objeto y características de una puesta a tierra. Puesta a tierra de protección y puesta a tierra funcional.

- Resistividad del terreno.

- Esquema general de la puesta a tierra. Partes.

· En edificios para un solo usuario. 

· En edificios para varios usuarios. 

· Línea principal de tierra y derivación de la línea principal de tierra. Características.

- Tomas de tierra y electrodos. Tipos y características. 

· Cálculo de la resistencia de las tomas de tierra. 

· Conexiones a las tomas de tierra. Bornes de puesta a tierra.  Soldadura alumino-térmica. 

· Separación de las tomas de tierra. Tomas de tierra independientes. Características y cálculo.

- Conductores de tierra. Tipos. Instalación. Cálculo. 

- Conductores de protección. Características. Tipos. Dimensionado. Cálculo. 

- Dimensionado de la instalación de tierra. 

- Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE, entre otras. 



U.T. 7. Protecciones en las instalaciones de baja tensión.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de las protecciones en las instalaciones de baja tensión: 


	- Perturbaciones en baja tensión, Sobreintensidades, Choques eléctricos, Sobretensiones .Definición. Tipos. Causas y efectos.
 - Protección contra las sobreintensidades.

· Definición de Sobrecarga. 

- Dispositivos de protección contra sobrecargas. 

- Condiciones de protección contra las sobrecargas. 

· Definición de Cortocircuito.

- Dispositivos de protección contra cortocircuitos.

- Condiciones de protección contra los cortocircuitos.
- Cálculo de corrientes de cortocircuito. Métodos de cálculo.
- Protección contra choques eléctricos: 

· Tensión de contacto. Corriente de contacto. Tensión de defecto. Corriente de defecto. Contacto directo y contacto indirecto. Definición.
- Protección contra las sobretensiones.

· Sobretensiones permanentes y transitorias. 

· Forma de transmisión de las sobretensiones transitorias. 

· Tipos de onda de sobretensión. 

· Descargadores de sobretensiones. Características. Marcado. 

- Protecciones contra sobreintensidades.

- Protección contra los contactos directos e indirectos.

- Interruptor diferencial: Definición, características y tipos.

· Selectividad horizontal y vertical. Condiciones. 

· Funcionamientos inadecuados. Disparos intempestivos. Corrientes de fuga. 

- Interruptores automáticos. 

- Fusibles.

- Cuadros y armarios de protección. Envolventes. 

- Diseño y representación de esquemas unifilares de instalaciones con las características de los dispositivos de protección. 

- Designación comercial de los dispositivos de protección. Catálogos y documentación técnica de fabricantes.

- Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE, entre otras.



U.T.8. Instalaciones de interior o receptoras en viviendas, en locales comerciales, oficinas y análogas
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de las instalaciones de interior o receptoras en viviendas, en locales comerciales, oficinas y análogas.

	- Instalaciones de interior o receptoras en viviendas. Características de las instalaciones. 

· Tipos de sistema de instalación. 

· Número de circuitos interiores en función del grado de electrificación. 

· Características de los circuitos interiores.

· Sección de los conductores y caídas de tensión. 

· Puntos de utilización mínimos en una vivienda. 

· Características de los mecanismos. 

· Esquemas unifilares. Planos.

- Cálculo de secciones. Caídas de tensión máximas.

- Instalación en locales que contienen una bañera o ducha: Características. Clasificación de los volúmenes. Requisitos particulares para la instalación de bañeras de hidromasaje. 
- Eficiencia energética en edificios y viviendas. Normas de aplicación.

- Pruebas y ensayos de recepción. Puesta en servicio de las instalaciones. Verificaciones. Memoria técnica.
- Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE, entre otras.




U.T.9. Instalaciones de interior de locales de pública concurrencia.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de las instalaciones en el interior de locales de pública concurrencia.

	- Definición. Características. Tipos de locales de pública concurrencia. Cálculo de ocupación según el Reglamento electrotécnico para baja tensión (REBT) y según el código técnico de la edificación (CTE).
- Suministro Normal y complementario. Tipos de suministros complementarios. Alimentación de los suministros complementarios. Conmutación de suministros. Circuitos prioritarios y no prioritarios.

- Servicios de seguridad. Alimentación de los servicios de seguridad. Fuentes propias de energía.
- Sistemas de instalación. Condiciones de instalación. Prescripciones particulares.

- Cables y conductores aislados. 

Características frente a los incendios. Cables de alta seguridad y alta seguridad aumentada. Cálculo de secciones.

- Cuadro general de protección. Generalidades. Forma de instalación. Esquema unifilar. Selección de los dispositivos de protección. 

- Alumbrado de emergencia. Alumbrado de seguridad y de reemplazamiento. Características. Condiciones de instalación. 

Tipos de aparatos de emergencia. Diseño de un alumbrado de emergencia. Software para el cálculo del alumbrado de emergencia.

- Pruebas y ensayos de recepción. Puesta en servicio de las instalaciones. Verificaciones. Memoria técnica de diseño.
- Normativa. Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE. Código técnico de la edificación (CTE), entre otras. 




U.T.10. Instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización y configuración de las instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales.

	- Instalaciones en locales con riesgo de incendio y explosión. 

· Prescripciones generales. Modos de protección. Clasificación de los emplazamientos. Emplazamientos de clase I y II. 

· Características de los materiales y equipos. 

· Instalación y selección de materiales y equipos.

· Sistemas de instalación. Requisitos de las canalizaciones. Tipos y características de los cables

- Instalaciones en locales de características especiales (locales húmedos y mojados, baterías de acumuladores, entre otros). 

· Clasificación. Tipos y características. 

· Sistemas de instalación. Tipos y características de los cables. 

· Sistemas de protección contra sobreintensidades y contra choques eléctricos. 

· Equipos y materiales eléctricos. 

- Instalaciones con fines especiales (piscinas y fuentes, instalaciones provisionales y temporales de obra, ferias y stand, quirófanos y salas de intervención, entre otros).

· Clasificación. Tipos y características. 

· Sistemas de instalación. Tipos y características de los cables. 

· Sistemas de protección contra sobreintensidades y contra choques eléctricos. 

· Equipos y materiales eléctricos.

- Cuadro de obra. Características generales. Instalaciones de seguridad. Protección contra choques eléctricos. Elección e instalación de los equipos y canalizaciones. Aparamenta de mando y seccionamiento. 
- Pruebas y ensayos de recepción. Puesta en servicio de las instalaciones. Verificaciones. Memoria técnica de diseño.
- Normativa. Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE, entre otras.




U.T.11. Instalaciones de receptores.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización de las instalaciones de receptores.

	- Prescripciones generales. Clasificación de los receptores. Protecciones para la seguridad. Condiciones de utilización. Conexiones.
- Receptores para alumbrado. Luminarias: 

· Características de las luminarias. 

· Condiciones de instalación de las luminarias. 

· Lámparas: Tipos de lámparas. 

- Motores: 

· Condiciones generales de instalación. Protecciones. Sobreintensidad de arranque.
- Instalación de otros receptores: 

· Aparatos de caldeo, cables y folios radiantes, transformadores, condensadores, Rectificadores, Sistemas de alimentación ininterrumpida (SAI), entre otros.

- Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE, entre otras.



U.T.12. Factor de potencia en las instalaciones. Tarifas eléctricas.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Corrección del factor de potencia en las instalaciones. Tarifas eléctricas.

	- Corrección del factor de potencia: 

· Causas de un factor de potencia bajo. Ventajas de la corrección del factor de potencia. 

· Métodos de compensación: Individual y en grupo. Compensación automática. 

· Baterías de condensadores: Características. Tipos. Instalación. 

· Cálculo de la batería de condensadores. Selección. Cálculo de los cables de alimentación. Cálculo de la protección. 

· Regulación del factor de potencia en las baterías automáticas. 

- Tarifas eléctricas: 

· Estructura del sistema de tarifas en España. 

· Tipos de tarifas. 

· Estructura de la tarifa. Término de potencia y término de energía. Complementos. Discriminación horaria. Energía reactiva. 

· Interruptor de control de potencia (ICP) y maxímetro. 

· Aparatos de medida. Contadores. Tipos.




U.T.13. Instalaciones de alumbrado exterior.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización del alumbrado exterior.

	- Luminotecnia. Conceptos luminotécnicos. Magnitudes y unidades. Leyes luminotécnicas
- Instalaciones de alumbrado. Tipos. Alumbrado interior y exterior. Características.

- Parámetros físicos de la luz. Naturaleza y características

- Parámetros físicos del color. Naturaleza y características. Generalidades. Clasificación, Temperatura del color (Tc). Índice de rendimiento del color (IRC). Efectos psíquicos de los colores u su armonía.

- Clasificación de las instalaciones de alumbrado exterior. Alumbrado de calles, carreteras, mobiliario urbano, kioscos, monumentos entre otras

- Lámparas. Tipos de lámparas. Equipos auxiliares y componentes. Funcionamiento. Sistemas de regulación del nivel luminoso

- Acometida desde las redes de distribución de las empresas suministradoras a las instalaciones de alumbrado exterior.

- Redes de alimentación a las luminarias. 

· Tipos de redes de alimentación. Características. Arquetas y elementos de derivación. 

- Dimensionado de las instalaciones de alumbrado exterior. Criterios. Cables de alimentación. 
- Cálculo de secciones:  Sección por caída de tensión máxima. Sección por intensidad máxima admisible. Comprobación por intensidad de cortocircuito.

- Cuadros de protección medida y control:

Características. Tipos. Partes y elementos. Condiciones de instalación. 
-Dispositivos de protección. Características. 

- Sistemas de gestión centralizada. Control y regulación del nivel luminoso. Equipos de regulación y control de alumbrado.

- Soportes de luminarias: Postes, báculos y columnas, entre otros. Tipos. Características. Instalación eléctrica dentro de los soportes. Elementos de protección.

- Luminarias. Tipos de luminarias. Características fotométricas, mecánicas y eléctricas. Requisitos técnicos de instalación y funcionamiento. Proyectores. Tipos de proyectores. Rótulos luminosos. Instrucciones técnicas de aplicación.

- Protección contra contactos directos e indirectos. Protección contra sobreintensidades. Características. Condiciones.
- Instalación de puesta a tierra. Características. Tipos. Conductores. Cálculo y dimensionado del sistema de puesta a tierra.




U.T.13. Instalaciones de alumbrado exterior.(Continuación)

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
	- Cálculos luminotécnicos en alumbrado exterior. Niveles de iluminación. Espacios. Deslumbramientos. Conceptos fundamentales. 

- Aplicaciones de instalaciones eléctricas en alumbrado exterior. Dimensionamiento: Alumbrado urbano. Alumbrado con proyectores. Diseño y cálculo de la instalación eléctrica, mecánica y lumínica. Puesta a tierra. Protecciones de instalaciones de alumbrado exterior.
- Iluminación con fibra óptica. Proyectores de fibra óptica. Iluminación ornamental.

 - Eficiencia y ahorro energético. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 o el que lo sustituya. Normas internacionales. Normas nacionales. Normas autonómicas y locales.

- Aplicaciones informáticas para diseño de instalaciones de alumbrado exterior. Documentación técnica de fabricantes.

- Normativa de instalaciones de iluminación exterior: Reglamento electrotécnico para baja tensión. Normas UNE. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, normativa autonómica y local, entre otras. 




U.T.14. Instalaciones solares fotovoltaicas.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Caracterización de las instalaciones solares fotovoltaicas: 


	- Fundamentos teóricos: La energía del sol. Radiación solar. Efecto de la atmósfera. Irradiación sobre una superficie. Latitud, longitud y estaciones del año. Coordenadas solares. Conversión de la energía: efecto fotovoltaico. Célula fotovoltaica Tipos de células. 

- Instalaciones generadoras de baja tensión. Instalaciones aisladas. Instalaciones asistidas Instalaciones interconectadas. Características e instalación. 

- Clasificación de instalaciones solares fotovoltaicas. Autónomas y conectadas a red. 

· Instalación solar aislada. Características. Partes. 

· Instalación solar fotovoltaica conectada a red. Características. Partes. Especificaciones. Solicitud de punto de conexión. Parámetros de calidad de suministro. Sistema de medida de energía. Aporte energético.

- Paneles solares fotovoltaicos. Tipos, funcionamiento y constitución. Placa de características.
- Tipos de acumuladores. Baterías. Características. Tipos. Mantenimiento. Ubicación. Precauciones.

Conexionado. 

- Reguladores. Tipos. Características. Ubicación. Configuración de parámetros. 

- Convertidores. Inversores. Tipos. Características. 

Bloques. Programación. Mantenimiento.

- Sistemas de seguimiento solar. Estructuras soporte. Servoaccionamientos. 

- Protecciones. Protección contra sobreintensidades. 

Protección contra contactos directos y contra contactos indirectos. Protección contra sobretensiones.

- Cables. Características. Tipos. Designación. 

- Instalaciones de puesta a tierra. Características. 

Sistemas de conexión del neutro y de las masas en redes de distribución de energía. 

- Instalaciones de apoyo. Características. Esquemas y simbología. Telegestión de instalaciones fotovoltaicas.

-  Instalación y puesta en marcha. Conexión y montaje de los elementos.

- Normativa de aplicación (REBT, UNE, Normativa reguladora de producción de energía eléctrica mediante tecnología solar fotovoltaica. Normativa de conexión a red, entre otras).




U.T.15. Configuración de Instalaciones solares fotovoltaicas.
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Configuración de Instalaciones solares fotovoltaica: 


	- Condiciones de diseño. Catálogos de fabricantes.

- Características de equipos y elementos. 

- Cálculos. 

· Niveles de radiación. Unidades de medida.Zonas climáticas. Mapa solar. Rendimiento solar. Orientación e inclinación. Determinación de sombras. Coeficientes de pérdidas.

· Determinación de la energía requerida en la instalación. Elección del tipo de módulo

· Cálculo de baterías. 

· Caídas de tensión y cálculo de sección de conductores. 

· Cálculos del sistema de puesta a tierra. 

· Cálculo y selección de reguladores. 

· Cálculo y selección de los inversores. 

· Cálculo y selección de las protecciones de la instalación.

- Dimensionado de una instalación fotovoltaica autónoma.

- Dimensionado de una instalación fotovoltaica conectada a red.

- Mantenimiento y averías.

- Normativa y materiales aceptados por las empresas suministradoras para las instalaciones fotovoltaicas. 

- Procesos administrativos en instalaciones solares fotovoltaicas. Instalaciones que necesitan proyecto. 
Instalaciones que necesitan memoria técnica. 

- Marco normativo de subvenciones. Legislación y convocatorias. Tramitación de subvenciones. 

Normas internacionales. 





3. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.


La duración del módulo profesional Configuración de instalaciones eléctricas (código: 0524)  es de 190 horas anuales, que distribuidas a lo largo del curso, nos dan un balance de 6 horas semanales  y los contenidos serán desarrollados mediante una serie  de unidades de trabajo que tendrán la siguiente temporización:

	Unidad de Contenido
	Horas

	U.T.0. Presentación y análisis del Módulo Profesional.
	3

	U.T. 1. Identificación de las instalaciones en baja tensión en el entorno de los edificios. 
	9

	U.T. 2. Conceptos básicos sobre instalaciones eléctricas 
	6

	U.T. 3.  Caracterización y configuración de las canalizaciones eléctricas de baja tensión.
	7

	U.T.4.  Cálculo de secciones en las instalaciones de baja tensión. 
	6

	U.T. 5. Instalaciones de enlace. 
	9

	U.T. 6. Puesta a tierra en las instalaciones de baja tensión. 
	15

	U.T. 7. Protecciones en las instalaciones de baja tensión.
	29

	U.T.8. Instalaciones de interior o receptoras en viviendas, en locales comerciales, oficinas y análogas 
	10

	U.T.9. Instalaciones de interior de locales de pública concurrencia. 
	13

	U.T.10. Instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales 
	9

	U.T.11. Instalaciones de receptores.
	9

	U.T.12. Factor de potencia en las instalaciones. Tarifas eléctricas.
	4

	U.T.13. Instalaciones de alumbrado exterior.
	22

	U.T.14. Instalaciones solares fotovoltaicas.
	24

	U.T.15. Configuración de Instalaciones solares fotovoltaicas.
	15



4.- METODOLOGÍA DIDÁCTICA.


Para acometer los contenidos y alcanzar los objetivos establecidos, las actividades de enseñanza-aprendizajes propuestas tratan de facilitar y fomentar la actividad e implicación del alumno, evitándose metodologías limitadas a la exposición de las materias por parte del profesor, quien procurará despertar la curiosidad de los alumnos por conocer, observar, analizar, investigar. Se fomentará la actitud positiva en la adquisición de hábitos que permitan realizar los trabajos con método, orden, planificación anticipada y perseverancia ante las dificultades y obstáculos encontrados.


Se basará en el desarrollo de las capacidades, en el "saber hacer", en lo procedimental más que en "el conocimiento por el conocimiento".


La metodología se puede concretar en los siguientes puntos:


EXPOSICIÓN CONCEPTUAL.- El profesor fijará los conceptos básicos del tema. Se procurará que el alumno descubra los distintos aspectos del tema mediante los ejercicios asociados a él. Se reforzará esta actividad mediante la realización de numerosos ejercicios escritos.


ACTIVIDAD PROCEDIMENTAL.- El alumno desarrollará los ejercicios y trabajos, partiendo de las instrucciones facilitadas por el profesor y bajo la supervisión de éste, extrayendo las oportunas conclusiones. Se potenciará la autonomía del alumno y su capacidad crítica.


CONTROL DE APRENDIZAJE.‑ Mediante la supervisión individual de cada alumno, análisis de fichas y control por exámenes se irá comprobando el nivel de aprendizaje del grupo, valorándose el nivel de objetivos conseguidos y tomando las medidas correctoras oportunas.


La metodología general debe combinar el trabajo del alumno (su labor investigadora, de observación, de análisis, de adquisición de hábitos, actitudes, etc.) con la función docente, la cual consistirá sobre todo en exposiciones o introducciones de determinadas materias, en la preocupación por que el alumno utilice estrategias metodológicas de tipo inductivo-deductivo y use materiales de apoyo y medios didácticos y bibliográficos adecuados .


Pasos para el desarrollo de la actividad diaria:

· Explicación por parte del profesor de los conceptos más importantes a tener en cuenta.

· Al finalizar cada bloque se realizará una prueba objetiva individualizada y global en cuanto a conceptos, donde el alumno demuestre su claridad de ideas y capacidad de aplicación de lo aprendido a un caso real.


De esta forma, integramos en un continuo y único proceso de aprendizaje la teoría y la práctica junto a los procedimientos y a los conocimientos que, gradualmente en Unidades de Trabajo, presentamos al alumno en esta programación de contenidos secuenciados por orden creciente de dificultad.

Los diferentes temas que componen el módulo son materias para las cuales es fácil encontrar apoyo práctico, por medio de dispositivos comerciales.; además, debemos valernos de material gráfico como diapositivas, vídeos, catálogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electrotécnicos. Aquí también es importante introducir la búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.


La formación del módulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e), f) y v) del ciclo formativo. Y las competencias a), b), c) y d) del título. 


Las líneas de actuación en el proceso de enseñanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del módulo versarán sobre: 


Realización de la documentación necesaria para la redacción de tres proyectos. 

· Proyecto de instalación eléctrica de baja tensión en un local de pública concurrencia, local industrial o local.
· Proyecto de instalación eléctrica de un local con fines especiales.
· Proyecto de iluminación exterior. 
· Proyecto de instalación solar fotovoltaica conectada a red. 

Cálculo y diseño de las instalaciones mediante programas informáticos.

Elaboración de planes de seguridad.

Previsión de protocolos de calidad.

Actitud de respeto al medio ambiente.

Interpretación y aplicación de la normativa referente a cada tipo de instalación.


5.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE. CRITERIOS DE EVALUACIÓN.


Los criterios de evaluación están asociados a cada una de las capacidades terminales, y son los siguientes: 

Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios y alumbrado exterior, describiendo sus elementos, las características técnicas y normativa.

· Se han
clasificado las distintos tipos de instalaciones y locales. 

· Se ha identificado la estructura de las instalaciones en edificios. 

· Se han  identificado  las características de las  instalaciones de alumbrado exterior.

· Se han reconocido los elementos característicos del tipo de instalación. 

· Se han relacionado los elementos con su simbología en planos y esquemas. 

· Se han diferenciado distintos tipos de instalaciones atendiendo a su utilización.

· Se ha identificado la normativa de aplicación. 


Caracteriza las instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales, identificando su estructura, funcionamiento  y normativa específica. 

· Se han identificado los tipos de suministros. 

· Se han clasificado los emplazamientos y modos de protección en instalaciones de locales con riesgo de incendio y explosión. 

· Se  han  reconocido  las  prescripciones específicas  para  las  instalaciones  en  locales especiales. 

· Se han  identificado  las  condiciones  técnicas  de  las instalaciones con fines especiales. 

· Se han reconocido las protecciones específicas de cada tipo de instalación. 

· Se han diferenciado las condiciones de instalación de los receptores.

· Se han identificado las características técnicas de canalizaciones  y conductores. 

· Se han relacionado los elementos de las instalaciones con sus símbolos en planos y esquemas.

· Se ha identificado la normativa de aplicación. 


Determina las características de los elementos de las instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios y con fines  especiales, realizando cálculos y  consultando  documentación de fabricante.

· Se ha calculado la previsión cargas.

· Se ha definido el número de circuitos.

· Se han determinado los parámetros eléctricos (intensidad, caídas de tensión y potencia, entre otros).

· Se han realizado cálculos de sección. 

· Se han dimensionado las protecciones.

· Se han dimensionado las canalizaciones y envolventes.

· Se ha calculado el sistema de puesta a tierra.

· Se han respetado las prescripciones del REBT.

· Se han utilizado aplicaciones informáticas.


Configura instalaciones eléctricas de baja tensión en el  entorno  de edificios y con fines  especiales, analizando condiciones de diseño y elaborando planos y esquemas. 

· Se han interpretado las especificaciones de diseño y normativa. 

· Se ha elaborado el cuadro de cargas con la previsión de potencia.

· Se ha dimensionado la instalación. 

· Se han seleccionado los elementos y materiales. 

· Se han establecido hipótesis sobre los efectos que se producirían en caso de modificación o disfunción de la instalación.

· Se han aplicado criterios de calidad y eficiencia energética.

· Se han elaborado los planos y esquemas. 


Caracteriza instalaciones de alumbrado exterior,  identificando  sus  componentes y analizando su funcionamiento. 

· Se han definido 
las características del recinto.

· Se ha establecido el nivel de iluminación. 

· Se han seleccionado los materiales. 

· Se ha establecido la distribución geométrica de las luminarias. 

· Se han determinado los parámetros luminotécnicos y el número de luminarias. 

· Se ha dimensionado la instalación eléctrica. 

· Se han seleccionado los equipos y materiales auxiliares. 

· Se han aplicado criterios de ahorro y eficiencia energética. 

· Se ha utilizado aplicaciones informáticas específicas. 

· Se han aplicado prescripciones reglamentarias y criterios de calidad. 


Caracteriza  los  elementos  que configuran  instalaciones  solares fotovoltaicas,  describiendo su función y sus características técnicas y normativas. 

· Se han clasificado las instalaciones.

· Se han identificado los parámetros y curvas características de los paneles. 

· Se han identificado las condiciones de funcionamiento de los distintos tipos de baterías. 

· Se han reconocido las características y misión del regulador. 

· Se han clasificado los tipos de convertidores. 

· Se han identificado las protecciones. 

· Se han reconocido las características de la estructura soporte. 

· Se han reconocido los elementos de la instalación en planos y esquemas. 

· Se ha identificado la normativa de aplicación. 


Configura instalaciones solares fotovoltaicas, determinando sus características a partir de la normativa y condiciones de diseño.

· Se han interpretado las condiciones previas de diseño. 

· Se han identificado las características de los elementos.

· Se ha seleccionado el emplazamiento de la instalación.

· Se ha calculado o simulado la producción eléctrica. 

· Se ha elaborado el croquis de trazado y ubicación de elementos. 

· Se ha dimensionado la instalación.

· Se han seleccionado los equipos y materiales.

· Se han aplicado criterios de calidad y eficiencia energética.

· Se han elaborado los planos y esquemas.


6.- PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN.


A la hora de evaluar debe tenerse presente que la obtención del título debe ir unida a la adquisición y acreditación de las competencias generales, profesionales personales y sociales indicadas en el Real Decreto 1127/2010 que establece el título de Técnico Superior en  Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y se fijan sus enseñanzas mínimas. 


La evaluación de cada unidad de trabajo será continua, global, formativa y tan individualizada como sea posible. Se tratará de que sea un seguimiento diario en el que se tendrá en cuenta la asimilación de los contenidos, el trabajo en  equipo e individual, la expresión oral y escrita, los conceptos, procedimientos y actitudes, el rigor en la realización y el orden en la presentación de los trabajos, practicándose también las pruebas objetivas individuales para comprobar el aprovechamiento individual del alumnado. 


Para la evaluación del módulo se tendrá en cuenta que muchas de las actividades se realizan en grupo mientras que otras son individuales, por tanto se procederá de la siguiente manera:

· Se evaluará el trabajo diario realizado por el grupo.

· Se tomarán datos de los ejercicios prácticos realizados por cada grupo de alumnos .

· Se tendrá en cuenta la actitud ante la resolución de problemas y ante las dificultades.

· Se evaluará así mismo la actitud, comportamiento e iniciativa.

· Se procederá a la evaluación global de cada trabajo realizado.


Periódicamente se realizaran pruebas objetivas, que servirán para determinar los conocimientos adquiridos. Estas pruebas consistirán en ejercicios teóricos- prácticos que se ajusten a los criterios de evaluación exigibles. 


Como principio básico, la evaluación de este módulo debe concretarse en un conjunto de acciones planificadas, en unos momentos determinados (inicial, continua y final) y con unas finalidades concretas (diagnóstico, formativa-informativa y sumativa).


Se tendrá presente que habida cuenta de la metodología didáctica propuesta anteriormente, a la hora de evaluar una unidad se han de considerar las distintas variables del alumnado (conceptos, procedimientos y actitudes). Se ha de plantear una evaluación continua, global y tan individualizada como sea posible. La evaluación se hace día a día, es un seguimiento diario, y no se resuelve con una prueba puntual al terminar una unidad. Los aspectos que hay que considerar en la evaluación son: actitud grupal e individual, trabajo individual y en equipo, expresión oral y escrita, presentación, rigor, conceptos y procedimientos. También se ha de proporcionar oportunidades para la autoevaluación por parte de los alumnos/as mediante la entrega de numerosos ejercicios.


La resolución de casos prácticos y la realización de proyectos incluidos en las actividades de aprendizaje se utilizarán también como instrumento de evaluación. De esta manera, además de conocer cómo progresa el alumno, y el grupo en general, podrán detectarse las carencias y adoptar las medidas oportunas. En ambos casos, la información y resultados que se generen deberán tenerse en cuenta en el proceso evaluativo.

La evaluación de cada unidad de trabajo será continua, global, formativa y tan individualizada como sea posible. Se tratará de que sea un seguimiento diario en el que se tendrá en cuenta la asimilación de los contenidos, el trabajo en  equipo e individual, la expresión oral y escrita, los conceptos, procedimientos y actitudes, el rigor en la realización y el orden en la presentación de los trabajos, practicándose también las pruebas objetivas individuales para comprobar el aprovechamiento individual del alumnado.

Para la evaluación del módulo se tendrá en cuenta que muchas de las actividades se realizan en grupo mientras que otras son individuales, por tanto se procederá de la siguiente manera:
· Se evaluará el trabajo diario realizado por el grupo.

· Se tomarán datos de los ejercicios prácticos realizados por cada grupo de alumnos .

· Se tendrá en cuenta la actitud ante la resolución de problemas y ante las dificultades.

· Se evaluará así mismo la actitud, comportamiento e iniciativa.

Se procederá a la evaluación global de cada trabajo realizado.


Periódicamente se realizaran pruebas objetivas, que servirán para determinar los conocimientos adquiridos. Estas pruebas consistirán en ejercicios teóricos- prácticos que se ajusten a los criterios de evaluación exigibles.

Como principio básico, la evaluación de este módulo debe concretarse en un conjunto de acciones planificadas, en unos momentos determinados (inicial, continua y final) y con unas finalidades concretas (diagnóstico, formativa-informativa y sumativa).


Se tendrá presente que habida cuenta de la metodología didáctica propuesta anteriormente, a la hora de evaluar una unidad se han de considerar las distintas variables del alumnado (conceptos, procedimientos y actitudes). Se ha de plantear una evaluación continua, global y tan individualizada como sea posible. La evaluación se hace día a día, es un seguimiento diario, y no se resuelve con una prueba puntual al terminar una unidad. Los aspectos que hay que considerar en la evaluación son: actitud grupal e individual, trabajo individual y en equipo, expresión oral y escrita, presentación, rigor, conceptos y procedimientos. También se ha de proporcionar oportunidades para la autoevaluación por parte de los alumnos/as mediante la entrega de numerosos ejercicios.


La resolución de casos prácticos y la realización de proyectos incluidos en las actividades de aprendizaje se utilizarán también como instrumento de evaluación. De esta manera, además de conocer cómo progresa el alumno, y el grupo en general, podrán detectarse las carencias y adoptar las medidas oportunas. En ambos casos, la información y resultados que se generen deberán tenerse en cuenta en el proceso evaluativo.


De todo lo anterior se deduce que la asistencia a clase es, además de obligatoria, absolutamente esencial para el proceso evaluador. Tal y como se recoge en la Orden 2694/2009  el alumno que acumule un número de faltas equivalente al 15% de la formación en el centro o no asista durante 15 días consecutivos, se realizará una anulación de la matrícula.


Se tendrá en cuenta para la calificación final la actitud desplegada por el alumno a lo largo del curso académico.

7.- CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.


La evaluación del aprendizaje del alumno en este ciclo formativo será una evaluación continua que se realizará a lo largo de todo el proceso de enseñanza-aprendizaje del alumno, con el fin de poder detectar las dificultades en el momento en el que se producen. Las enseñanzas de este módulo se imparten en régimen presencial, por lo que es obligatoria la asistencia del alumno a todas las actividades previstas en esta programación. 

Los criterios y procedimientos de evaluación, tendrán en cuenta los objetivos del título, y establecerán el grado de aprendizaje que se espera haya alcanzado el alumno en un momento determinado respecto de las capacidades indicadas en los objetivos generales.


Para realizar la calificación en cada uno de los trimestres, se realizará como mínimo una prueba escrita, que puede estar complementada con una parte práctica  y que tendrá un peso de 70% de la nota del trimestre. Un 20%, se obtendrá a partes iguales de trabajos entregados a lo largo del periodo que se está evaluando. Otro 10%, se obtendrá valorando la actitud hacia el trabajo por parte del alumno (interés, esfuerzo, respeto a las normas, grado de participación, orden y limpieza, puntualidad, etc.) 

Es obligatorio la entrega de trabajos en la fecha indicada para ser evaluado positivamente en la evaluación y en el módulo.

Las convocatorias de exámenes serán únicas, si algún alumno o alumnos no se presentan, deberán aportar un justificante debidamente cumplimentado. Si la justificación es válida se les permitirá el uso de la convocatoria.


Es necesario, para superar este módulo, que el alumno adquiera unos contenidos básicos de todas y cada una de las unidades didácticas, que son los siguientes:


Identificación de instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios de viviendas, industrias, oficinas y locales de pública concurrencia:
· Normativa. REBT. Código Técnico de Edificación (CTE). Normas particulares de las compañías suministradoras y Normas UNE, entre otras
· Sistemas de Distribución en baja tensión. Generalidades

· Estructura de las instalaciones
· Dispositivo general de protección (CGP, CPM, entre otros). Línea general de alimentación. Contadores. Ubicación y sistemas de instalación. Derivaciones individuales. Dispositivos generales e individuales de mando y protección. Elementos de control de potencia (ICP, maxímetro, entre otros)
· Equipos de medida. Tarifas eléctricas

· Instalaciones interiores o receptoras

· Instalaciones interiores en viviendas y edificios

· Instalaciones en locales de pública concurrencia

· Alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y reemplazamiento)

· Elementos característicos de las instalaciones

· Envolventes

· Elementos de mando y protección

· Mecanismos y tomas de corriente


Caracterización de instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales:
· Instalaciones en locales con riesgo de incendio y explosión. Prescripciones generales. Clasificación de los emplazamientos. Emplazamientos de clase I y II

· Instalaciones en locales de características especiales (locales húmedos y mojados, baterías de acumuladores entre otros). Clasificación. Tipos y características

· Instalaciones con fines especiales (piscinas y fuentes, instalaciones provisionales y temporales de obra, quirófanos y salas de intervención entre otros). Prescripciones generales. Características.

· Cuadro de  obra.

Determinación de las características de elementos en instalaciones eléctricas:
· Previsión de cargas. Criterios de cálculo

· Determinación de números de circuitos en las instalaciones de viviendas y en el entorno de edificios

· Coeficientes de simultaneidad

· Cálculos de sección

· Cálculos de secciones en edificios y viviendas

· Cálculo y dimensionamiento de canalizaciones

· Dimensiones de cuadros y cajas

· Dimensionamiento de los elementos de protección

· Dimensionamiento de la centralización de contadores

· Dimensionamiento del sistema de puesta a tierra


Configuración de instalaciones eléctricas en baja tensión:
· Especificaciones de diseño. Normativa. REBT. CTE. Normas UNE

· Distribución de circuitos y de elementos

· Selección de equipos y materiales

· Croquis de trazado y ubicación de elementos

· Calidad en el diseño de instalaciones. Eficiencia energética en edificios y vivienda. Normas de aplicación

· Planos de detalle de las instalaciones eléctricas dedicadas a edificios, locales e instalaciones exteriores

· Pruebas y ensayos de recepción

· Puesta en servicio de las instalaciones

· Memoria técnica


Caracterización de instalaciones de alumbrado exterior:
· Luminotecnia e instalaciones de alumbrado

· Elementos de las instalaciones lumínicas. Luminarias. Lámparas

· Postes, báculos y columnas entre otros. Instalación de puesta a tierra

· Parámetros físicos de la luz

· Parámetros físicos del color

· Alumbrado público

· Alumbrado con proyectores

· Iluminación con fibra óptica

· Equipos de regulación y control del alumbrado

· Eficiencia y ahorro energético

· Cálculos luminotécnicos en alumbrado exterior

· Instalación eléctrica en alumbrado exterior. Dimensionamiento

· Normativa de instalaciones de iluminación exterior


Caracterización de las instalaciones solares fotovoltaicas
· Clasificación de las instalaciones solares fotovoltaicas

· Instalación solar aislada

· Instalación solar fotovoltaica conectada a red

· Instalaciones generadoras de baja tensión

· Protecciones. Instalaciones de puesta a tierra. Puesta en marcha

· Paneles solares

· Tipos de acumuladores

· Protecciones

· Reguladores

· Convertidores

· Sistemas de seguimiento solar

· Sistemas de conexión del neutro y de las masa en redes de distribución de energía

· Normativa aplicable. (REBT, UNE, Normativa reguladora de producción de energía eléctrica mediante tecnología solar fotovoltaica. Normativa de conexión a red, entre otras)-

Configuración de instalaciones solares fotovoltaicas:
· Condiciones de diseño

· Cálculos. Niveles de radiación. Unidades de medida. Zonas climáticas. Mapa solar. Rendimiento solar. Orientación e inclinación. Determinación de sombras. Coeficientes de pérdidas. Cálculo de baterías. Caídas de tensión y sección de los conductores. Cálculos del sistema de puesta a tierra.

· Características de equipos y elementos


Tanto las actividades como los controles son recuperables, mediante la nueva realización de la actividad no superada y/o con el examen de recuperación del tema.


Cada trimestre tendrá una nota como reflejo del progreso que el alumno obtenga en los distintos bloques que están íntimamente relacionados y se consideran secuenciales y se pueda apreciar el progreso del alumno, sin embargo, dichas notas son reflejo  de bloques de materia independientes y para la evaluación final se tendrá en cuenta lo siguiente:

- La calificación se obtendrá con una nota media de los tres trimestres de 5 o superior, siempre que no se tenga más de un bloque de materia suspenso. No se realizarán medias si algún bloque tiene una nota inferior a 4 puntos.

Sistema de recuperación.-


-  Se realizará  un examen de recuperación por evaluación, además de una prueba final antes de la evaluación final ordinaria.


- Para aquellos alumnos que no superen el módulo en la convocatoria ordinaria, existirá una convocatoria extraordinaria SIEMPRE que la carga horaria del número total de módulos suspensos no supere las 9 h semanales (Orden 2323/2003, B.O.C.M 13/5/2003). En esta convocatoria se realizará una prueba de contenido teórico/práctico basada en los contenidos mínimos.


El alumno estudiará de forma autónoma la materia ayudado de libros de texto y apuntes.


El profesor indicará la elaboración de trabajos y resolución de problemas similares a los tratados durante el curso, debiendo éstos ser entregados en el plazo establecido por el profesor

También deberá superarse un examen consistente en preguntas teóricas y resolución de problemas que prueben la adquisición de los conocimientos adquiridos.


Para la elaboración, calificación y evaluación de dicha prueba escrita se tendrán en cuenta los resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y las enseñanzas mínimas exigibles. Para su superación será necesario obtener una nota igual o superior a 5 puntos.


8.- MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS.


Los materiales y recursos didácticos deben cumplir el objetivo de facilitar el proceso de comunicación que tiene lugar durante el proceso de enseñanza-aprendizaje.


Concretando en lo que se refiere a materiales y recursos didácticos, haremos uso de los siguientes:

· Aula polivalente.

· Reglamentos y normativa electrotécnica.

· Cintas de vídeo, transparencias, fotocopias, etc.

· Pizarra, láminas, cuaderno

· Consulta en bibliotecas, Internet, revistas, catálogos etc.

· Aula de informática.

· Proposición de prácticas.

· Simuladores, en el aula de informática.

· Vídeo y televisión.

· Material propio de la dotación del aula-taller de equipos electrotécnicos.

· Catálogos de firmas comerciales.

· Bibliografía.
· Los materiales para prácticas serán los correspondientes al equipamiento del Taller de instalaciones electrotécnicas que indique la legislación vigente correspondiente. 


9.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.


Se pueden  plantear las siguientes actividades:

· Realizar visitas a exposiciones y certámenes que se realicen de fabricantes de aparamenta eléctrica que durante el presente curso escolar se realicen en el IFEMA (como a MATELEC).

· Cualquier posible actividad que pueda surgir en el entorno local, regional o nacional (Feria, Simposium,etc) que desarrolle el temario o parte del mismo del módulo.


10.-  RELACIÓN DE CUALIFICACIONES Y UNIDADES DE COMPETENCIA DEL CATÁLOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES QUE CUBRE EL MÓDULO. 

El módulo desarrollado en esta programación establece la correspondencia que se indica a continuación con las unidades de competencia que se enumeran de acuerdo a lo establecido en el artículo 8 de la Ley Orgánica 5/2002, de 19 de junio para su convalidación. Este módulo puede ser convalidado si se demuestran las unidades de competencia que se enumerar a continuación:

Unidades de competencia acreditadas 

UC0829_3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensión en el entorno de edificios de viviendas, industrias, oficinas y locales de pública concurrencia.

UC0830_3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensión en locales de características especiales e instalaciones con fines especiales.


UC0834_3 Desarrollar proyectos de instalaciones de alumbrado exterior.


Convalidación entre módulos.

Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios(LOGSE)
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