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QUE ES LA ENERGIA

REACTIVA?




Quée es la Energ ia Reactiva?

Tipos de cargas

Ciertas maqguinas (motores, transformadores, maquinas de aire
acondicionado, neveras ....) para dar su trabajo necesitan crear campos
eléctricos y magneéticos, y es en este proceso donde consumen energia
reactiva inductiva.

SIN BATERIA CON BATERIA

kKVA - Potencia .-"H' kvarC - Potencia
a transportar - Reactiva Capacitiva

_ kvarl - Potencia
cosp=028 - . :
\ \ms o=0gg| Reactivainductiva

Ed

kW - Potencia (il KW

Las baterias de condensadores crean una energia reactiva capacitiva,
gue como se muestra en el triangulo de potencias superior anula la
energia reactiva inductiva, consiguiendo asi el cliente una mayor
eficiencia enérgetica en su instalacion y deja de pagar en la factura
eléctrica el incremento por concepto de energia reactiva.
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Factores de coste en una instalacion

iy
% Falta de capacidad en

Costes * Sobrecarga de transformadores vy lineas

Técnicos instalaciones

Niveles de pérdidas elevados

Costes ql Visibles = Conceptos factura
Econdmicos
Ocultos: Energia no necesaria
% v'Energeticos Ampliaciéon de instalaciones
v'Instalaciones
| v'Procesos productivos Costes no necesarios
N
%@ Energias fosiles 1Mwh = 1 tCO2
Costes * CO2 generado por
Ecolbgicos demanda excesiva Energias mixtas 1Mwh = 0,6 tCO2
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Contadores

P A Y
WL s

Generacion Transporte Acometida

Distribucion

Equipo de
compensacion
de Reactiva

- El consumo de POTENCIA REACTIVA obliga a prever unos
medios de generacion y transporte (lineas) &8 dimensionados
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Compensacion de potencia reactiva

Los condensadores ayudan a la gestion de energia
en las redes eléectricas

O

()

Disminucion de la potencia de las
Instalaciones

Mejor aprovechamiento de los
transformadores y de las lineas
No sobredimensionamiento de la

aparamenta.

Mejores niveles de tension
Menores pérdidas reduciendo el
calentamiento de los conductores.
Ahorro en el consumo eléctrico
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Compensacion de potencia reactiva

Porcentaje de reduccion de kVA, y A solicitados al  ared Reduccién de pérdidas Joule en funcién
en funcion del valor de compensacion del cos phi (Cp)

del valor de compensacion del cos. p_hi cos b inicial o 3l 7
cos phi inicial I %hégnal P 0,95 0,98 1

05 474%  49.0% 0,5 72,3% 74,0% 75,0%
0,55 421%  43.9% 0,55 66,5% 68,5% 69,8%
0.6 G S 0.6 60,1%  62,5%  64,0%
0,65 31:6% 33:7% 0,65 53,2% 56,0% 57,8%
0,7 26,3% 28,6% 0,7 45,7% 49,0% 51,0%
0,75 21,1% 23,5% 0,75 37,7% 41,4% 43,8%
0,8 15,8% 18,4% 0,8 29,1% 33,4% 36,0%
0,85 10,5% 13,3% 0,85 19,9% 24,8% 27,8%
0,9 5,3% 8,2% 0,9 10,2% 15,7% 19,0%
0,93 4,2% 9,9% 13,5%

0,93 2,1% 5,1%

0,95 3,1% 0,95 6,0% 9,7%
0,98 0,0% 0,98 0,0% 4,0%
1 1 0,0%

P=500 kW Q’=50 kvar Q =250 kvar

P =500 kW Q’= 300 kvar

! !

S =583 kVA S'= 502 kva
Cos ¢ =0.85 '  Cos ¢ =099
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Ejemplo de una instalacion

Ejemplo
Datos de una instalacion:

kW kV-A » Transformador 630 kV-A
» Potencia activa 500 kwW
» cos@ 0,75

S1 = 666 kV-A Q1 = 440 kvar

Cos @1 =0.75

P =500 kW

o
» Sobrecarga del trafo: 67
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Ejemplo de una instalacion

Q (tan ¢med|do —tan ¢deseado ) P K

Q, =500((0.88-0.33) = 275

A
S2=526 kV-A ’

I
: Qc=275 kvar
I

Q2=165 kvar

P= 500 kW

Cos @2 =10.95
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Ejemplo de una instalacidn

Después conexion bateria 275 kvar:
»Disminucion de la potencia aparente demandada (kV-A)

526
AP =|1-=—11000=21%
{ ( 666) }

» Aumento de la potencia disponible del transformador
AS=630-526 =104 «kv-A

o No hay sobrecarga del transformador 630 kV-A
o Capacidad de trafo disponible de un 16 %
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Ejemplo de una instalacion

Reduccion de pérdidas Joule

Corriente sin bateria Corriente con bateria

666.000 526.000
I = =062A = :
antes 400 g/g Idespues 400 Bﬁ

=760A

Reduccién corriente demandada AT = (l —@) 100 =21%

962
Por tanto

P =R I, las pérdidas se reducen en un 38% de su valor

2 2
AP = (1—“2) 1100 = (1— ;20 ]moo =-38%

222

después
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Tipo de compensacion

Fija 0 autom atica

» Compensacion fija. Cuando los niveles son mas o0 menos
constantes o corresponde a una sola carga (motores / trafos)

Motores asincronos Transformadores

/- o _/ 1.000 Kva

Aproximadamente
6 % Sn trafo

20 kw
/

Aproximadamente
30 % de P del motor
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Tipo de compensacion

Compensacion autom atica La potencia del condensador se divide en
fracciones o pasos.

Mediante un regulador de energia reactiva, se adapta la potencia a las
necesidades de la instalacion, dependiendo del coso

Una sola bateria conectada
en el cuadro general

Solucion de compensacion I
mas econdmica. |

Descarga el transformador
principal

No descarga las lineas de
la instalacion.



Tipo de compensacion

Compensacion por sectores

Diferentes baterias conectadas
en las zonas de una empresa.

Solucion habitual en grandes
consumidores de energia

Descarga transformadores de
cabecera.

Descarga las lineas
distribuidoras hasta las zonas
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Tipo de compensacion

Compensacion individual

»Un condensador por cada
receptor

» Optima solucion técnica.

»Se utiliza en grandes
receptores combinada con
otro tipo de compensacion

» Los receptores mas
habituales son:
0 Bombas
o Compresores
o0 Ventiladores
o Transformadores

S
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Tipo de compensacion
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INCREMENTO
PENALIZACIONES POR
REACTIVA

TARIFA ELECTRICA 2010




¢ QUIEN PAGA ENERGIA
REACTIVA?

Desde Pequeiio Comercio : Restaurante, tienda, panaderia

Hasta la gran industria: Cementera, Metal, Depuradora

Cualquier abonado con m as de 15kW.
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Nuevas Tarifas Eléctricas 2010
publicadas por el BOE N ° 315
(31/12/2009) en concepto de reactiva:

1 de julio de 2009 = queda totalmente liberalizado el suministro
eléctrico en Espana, haciéndole posible al consumidor elegir la empresa
comercializadora de energia con la que contratar su suministro eléctrico.

Esta nueva situacion implico un aumento de las penalizaciones por
reactiva del 30% respecto a la impuesta el 01/01/2009 en valores < 0,90:

Cos ¢ €/ kvar-h €/ kvar-h Incremento
01/01/2009 01/07/2009

Cos ¢ < 0,95 hasta 0,9 0,000013 0,000013 0%

Cos ¢ < 0,9 hasta 0,85 0,013091 0,017018 +30%

Cos ¢ < 0,85 hasta 0,8 0,026182 0,034037 +30%

Cos ¢ <0,8 0,039274 0,051056 +30%
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Nuevas Tarifas Eléctricas 2010
publicadas por el BOE N ° 315
(31/12/2009) en concepto de reactiva:

Sin embargo, a partir de 01 de Enero de 2010, y con el
animo de potenciar la eficiencia energética en las instalaciones, se
realiza un importante cambio en cuanto a penalizaciones por

reactiva:

COS @

€/kvar
01/07/09

€/kvar
01/01/2010

INCREMENTO

cos @< 0,95 hasta
0,90

0,000013

0,041554

319650%

cos ¢ 0,89 hasta 0,85

0,017018

0,041554

144%

cos ¢ 0,84 hasta 0,80

0,034037

0,041554

22%

cos¢ <0,8

0,051056

0,062332

22%




Nuevas Tarifas Eléctricas 2010
publicadas por el BOE N ° 315
(31/12/2009) en concepto de reactiva:

El cambio m as importante se produce en instalaciones con
cos ¢ entre 0,94y 0,9.

€/kvar €/kvar
COS @ INCREMENTO
01/07/09 01/01/2010

ggg 0= 0,95hasta | (00013 0,041554 |3.196,5 veces

Es decir.... Un cliente que con la tarifa
anterior pagaba por Ahora pagaria
Reactiva

0,1€ 319,65 €

1€ 3.196,50 €
10 € 31.965 €

100 € 319.650 €

= circuTOR




CASO REAL 1:

Pequeno Comercio

DATOS INICIALES
Tarifa 3.0A
Potencia contratada: 80 kW
Reactiva total P1 y P2: 9.053 kvar.h
Activa total P1y P2: 19.870 kW.h

Cos¢p P1yP2=0,91

Concepto ANTES DESPUES

Complemento | (9053 - (19870 0,33)) x | (9053 - (19870 x 0,33)) x
P MES 0,000013=0,03 € 0,041554 = 104 €

Complemento

por Reactiva 0,03X12=0,36 € 104 X 12=1248 €
ANO
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CASO REAL 2:

Fabrica metal

DATOS INICIALES
Tarifa 3.0A
Potencia contratada: 400 kW
Reactiva total P1 y P2: 34.584 kvar.h
Activa total P1y P2: 127.897 kW.h

Cos P1yP2=0,92

Concepto ANTES DESPUES

Complemento | 31534 (127897 x 0,33)) | (34584 - (127897 X 0,33))
por Reactiva

MES x 0,000013=0,09 € x 0,041554 = 316 €

Complemento

por Reactiva 0,09X12=1,08 € 316 X 12= 3792 €
ANO
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CASO REAL 3:

Cementera

DATOS INICIALES
Tarifa 6.1
Potencia contratada: 800 kW
Reactiva total P1 y P2: 69.166 kvar.h
Activa total P1y P2: 114.964 kw.h

Cos o P1yP2=0,86

Concepto ANTES DESPUES

Complemento
por Reactiva

MES

Complemento

por Reactiva 531 X 12=6.372 € 6372 X 12=76.464 €
ANO

(69166 - (114964 x 0,33)) | (69166 - (114964 x 0,33))
x 0,017018 =831 € x 0,041554 = 1298 €
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Factura Recibida

Facturacion

CONCEPTO CALCULD IMPORTE
TERMINO DE ENERGIA VARIAELE 24.901,72

P1: 143.668 kWh x 0,062739 Eur/kWh = 9.013,59 Eur
P2: 233,746 kWh x 0050082 Eur'kWh = 11.706,47 Eur
PiE: 329.602 kWh x 0012687 Eur/kWh = 4.181,66 Eur

PASS SUBASTA Jryazaz2

P1: 143.668 k¥Wh x 0,04567 EurkWh x 1,592 = 10.445.617555 Eur
P2: 233.746 kKWh x 0,04567 EurkWh x 1,365 = 14.571,620454 Eur
PE: 329.602 kWh x 0,04567 EurkWh x 0,848 = 12,764 878592 Eur

FACTURACION POTENCIA PERIODOS 514147

1: 1700 KW x 13119911 EurdkW =t2_3¥390 €
D 1700 KW x 6565634 Eur'kW 1G58

D700 KW x 4,804953 Eur'kW = 8.168,42 Eur

1L T00 KW x 4,804953 Eur'kW = 8.168,42 Eur
D LT00 KW x 219233 Eur'kW = 3.726,96 Eur
61.697,65 Eurx 1 MESES/ 12 MESES

RECARGO POR EXCES0S DE POTENCIA

Pt
P2
P3
P4: 1.700 KW x 4,804953 Eur'kW = 8.165,42 Eur
P5
PG

ENERGIA REACTIVA

P1: 16.897,56 kVArhx 0,000013 Eur'kVArh = 0,22 Eur, cos ¢ 0,91
P2: 26.183,82 kWArh x 0000013 Eur'kVArh = 0,34 Eur, cos ¢ 0,91

IMPUESTO SOBRE LA ELECTRICIDAD 4,864 % sobre 67.825 87 Eur x 1,05113 3.467,73
ALQUILER DE EQUIPOS DE MEDIDA 128,00
VA NORMAL 16 % sobre 71.421,60 EUR 11.427,46

TOTALFACTURA |  82.843,06 "'E'u_ﬂ'!|

El recargo por reactiva pasaria de 0,56 € a
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¢, COMO CALCULAR LAS BATER IAS?

HERRAMIENTA DE FACIL USO !!!

@ cIrRCUTOR

Calculo de reactiva tarifas electricas 2010 ( sequn BOE 315 del 31/12/2009)

Para/To: De ! From:
Compania ! Company: Ref. Calculo
Fax. Paginas / Pages
Tel. Fecha ! Date

Calculo introduciendo los consumos totales de energia reactiva (kvarh) en contadorifactura.

Cliente: [ | Fecha factura:[_____ |

Tarifal
M *Periodos:

Exceso Penalizacion
kvar 2010
677,19 42 1€
55447 3456 €
383,66 - -

sZeEe | Terie

La columna P pusde ser el valor en kW de 13 pofencia confrafads o prefenblemente ls polencia de maximefro

Qreal | Cos@ | Cos@
total actual | objetivo
BE 4 0,77 1
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¢, COMO CALCULAR LAS BATER IAS?

HERRAMIENTA DE FACIL USO !!!

Para 12 facturas

& cinrcuror

KWh bar BWh v KW lar EBWh ar EWh I B b EBWh b B b KWh b BWh I KW lar W ar

= circuTOR




FACTURA TIPO POR EXCESOS

Facturacion

CONCEPTO CALCULD IMPORTE
TERMINO DE ENERGIA VARIAELE 2490172

P1: 143.668 kWh x 0062739 Eur/kWh = 9.013,59 Eur
P2: 233746 kWh x 0,050082 Eur'kWh = 11.706,47 Eur
Pi: 329.602 kWh x 0012687 Eur/kWh = 4.181,66 Eur

PASS SUBASTA Jr.ra2az2

P1: 143.668 KWh x 0.045687 EurkWh x 1,592 = 10.445,617555 Eur
P2: 233.746 KWh x 004567 EurkWh x 1,365 = 14.571,620454 Eur
P6: 329.602 kWh x 0,04567 EurkWh x 0,848 = 12.764 878992 Eur

FACTURACION POTENCIA PERIODOS 5.141.47

1700 KW x 13119911 Eur'kW = 22.303,85 Eur
: 1.700 kW x 6,565634 EurkW = 11.161.56 Eur
1700 kW x 4,804953 Eur'kW = 8.168 42 Eur

: 1,700 kW x 4,804953 EurkW = 8.168, 42 Eur
100 KW x 2,19233 BEur'kW = 3.726,96 Eur
61.697,65 Eurx 1 MESES/ 12 MESES

RECARGO POR EXCESO0S DE POTENCIA

Pt
P2
P3
P4: 1.700 KW x 4, 804953 Eur'kW = 8.168 42 Eur
PS
P5

ENERGIA REACTIVA

P1: 16.897, 56 KVArhx 0,000013 EurkVArh = 0,22 Eur, cos (0,91
P2: 26.183,82 kVArh x 0,000013 Eur'kVArh = 0,34 Eur, cos ¢ 0,91

IMPUESTO SOBRE LA ELECTRICIDAD 4,864 % sobre 67.825 87 Eur x 1,05113 346773
ALQUILER DE EQUIPOS DE MEDIDA 128,00

VA NORMAL 16 % sobre 71.421,60 EUR 11.427,46

TOTALFACTURA |  82.849,06 EUR|
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FACTURA TIPO POR CONSUMOS

FACTURA DE FLECTRICIDAD

Fefernacis conrmene DHFE0ATE
Focha fagiurs 15 de ensne de 2010
A FRCTEARS BT 1 I DOASET

IBERDROLA WRORTEFACTORA 79378 €
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CLIENTE:
DIRECCIGM:

MALFfCILF.:

DOMICILIACION BANCARIA:
BANCD:

0C:

l' SUCURESAL:

! CUENTA:

WUMERD DE FACTURA:

FECHA DE EMISIHHT:

16-10-2009

FORMA DE PAGD:

DOMICILIADG BANCO

IFECHA DE VENCIMIENTO,

i

SERVICIDS/CONCEPTOS

SERVICIOS EN G/
DF '

Flectricidad ¥ Se rvicios 1466458
Energla P1
Energin P2
Ervergia £
Tarmine o de potencia I77.9 KW
e liva

fer de Equips

FERIQDQ

03-06-200% § D1-09-2009
03-08-2049 [/ 01-09-200%
A3 0A 20409 F O] 0 00
O-0 - 2009 f 07-09-2009

03-03-2007 £ D1-0%-200%

URIDADBASE

1190 kWh
1.7A% kWh
1 546 EWh

!

PRECIOVPOSCENTAJE

15,0208 CantskWh
17,135 CemtalkWh
B, 605 Conta/kWh
51,85 Luros

1200 Furos

IMPORTE €

178,75
45783
120480
5185
B4, 93
12,00

Pucesosde Potencia i 4.1
Erpuestn Eléctrico 41,45 Euros & Bed % 4550
L.¥.A Y5365 Eurns 15 %

“DAl. € INTERES

CUPS:
ITates npcesaries para el calculn de L Tarifa ce Arcasn:
L. Ceoguny L. Anteriar
by 214500
P2 717,00
23 ek R
g 19,00
P5 2509, 00 J4%500
[ 17108, 0:0 1584,00
Leinformamos que of imporie correspondiente a su Facleracion de 4

Contrato Accasn MO
Fecha Fin Contrato: 01 (7-2010

Energia [kWhi Potencia LWt
#7800 210,00

24,00
oo

Tarita de foce s 304

L. Actual
304,00
Y522,00
3925,00
1134, 00

Reactiva [kiarh]
e, 00

120,00
3700 19,00
GBL, B 20,00
434,010 1%.0
ceso duranie el periosdo ha side de 330,58

Q012,04
257,00
75600
J53,00
ros [Impuestes nn inc hids) -

i
!

Cos ¢ = Atan (Energia A+ / Energia Ri) =0,88

= circuTOR




CLIENTE: DOMICILIACION BANCARIA;

CIRECCION: BANED: [ SUCURSAL:

MLESCLE.: _ 3 De: | cuenTa,

NUMERD DE FACTURA: FECHA DE EMISIHNT FORMA DE PAGD: {FECHA DE VEMCIMIENTO:
110209 : DOMICILIADO BANCT i
SERVICIDS/CONCEPTOS i PERIODG UNIDAD/BASE PRECIO/POACENTAJE  IMPORTE €

SERVICIOS EN CY
DE '

Flectricidad y Servicios 1466456
Energla P1 03-08-200% § D1-09-200% 190 kWh 15,0208 Cants/kiWh
Energin P2 03-08-2049 [ (-09-2009 3.78% kWh 17,135 CemtalkWh
Frrergin P2 oo T3NA-2009 § 07092009 1 546 kWh £, 2605 Contafi W
Termino fin dr poteneia 279 kW] (3-08 - 200% { 01-09-2009 1 51,55 Euros

-

e liva

fer de Eguips 03-03-2007 £ D1-0%-200% : 1200 Furns
Pucesosde Potencia .
Emapuigstn Elactrico 24185 Euros | 4 BES T
1L.¥.A Y5365 Eurns 15 %

"DAT € INTERES

CUPS: Contrata Access ko: Tarita de Acce s
Datas necesaries para e cdloulo de La Tarifa de Srceso: Fecha Fin Contrako: 01 F7-2010

I. Consume L. Anterion L. Actual Energia [kwhi Potencia LW} Reartiva [kiarhl]

by 214500 anig,en #7300 20,00 T0E,00

P2 6717,00 9522,00 2805,00 213,00

[ Felik A ] 39ER00 1120.00 000 P20

g 19,00 1136, 00 7,00 19,1 257,00

P& 25407, 00 343,00 TR, B 2000 75600

[ 17108, 60 156500 434,010 15.00

Cos ¢ = Atan (Energia A+ / Energia Ri) =0,88

P.Bateria 1|TAN[Acos ¢ calculado |- TAN Acos ¢ deseado ]| x P.MAX

= circuTOR




CLIENTE:
DIRECCIGM:

MALFfCILF.:

DOMICILIACION BANCARIA:
BANCD:

0C:

l' SUCURESAL:

! CUENTA:

WUMERD DE FACTURA:

FECHA DE EMISIHHT:

16-10-2009

FORMA DE PAGD:

DOMICILIADG BANCO

IFECHA DE VENCIMIENTO,

i

SERVICIDS/CONCEPTOS

SERVICIOS EN G/
DF '

Flectricidad ¥ Se rvicios 1466458
Energla P1
Energin P2
Ervergia £
Tarmine o de potencia [77.9 kW]
e liva

fer de Equips

FERIQDQ

03-06-200% § D1-09-2009
03-08-2049 [/ 01-09-200%
A3 0A 20409 F O] 0 00
O-0 - 2009 f 07-09-2009

03- 18- 2009 £ 0V-0%-200%

URIDADBASE

1190 kWh
1.7A% kWh
1 546 EWh

!

PRECIOVPOSCENTAJE

15,0208 CantskWh
17,135 CemtalkWh
B, 605 Conta/kWh
51,85 Luros

1200 Furos

IMPORTE €

178,75
45783
120480
5185
B4, 93
12,00

P-ecesos de Potencia 491
Emapuigstn Elactrico 41,45 Euros & Bed % 4550
1L.¥.A Y5365 Eurns 15 %

“DAl. € INTERES

CUP3: Contrata Access ko:
Fecha Fin Contrako: 07 (F7-2010
L. Actual Energia [kWhi Potencia LWt Reartiva [kiarhl]
a0e,e0 #7300 0,00 TrE.0n
YEZZO0 2805.00 24,00 3,00
392500 120.00 oo 02,00
1134, 00 217,00 19,10 257,01
Ps 250,00 I493,00 GBL T 20,010 T5A.00
[ 11008 =0 156500 434,00 19,00 353,00
Lrinformamos que ol importe correspondiente o su facteracion de accese durante el perisdo ha side de 390,58 Euros Itrpuestas nn incliides)

Tarita de foce s
ITates npcesaries para el calculn de L Tarifa ce Arcasn:
I. Consumo L. Anterion
(4] 214500
P2 HT17.00
(B Felik i)
g 15,00

Cos ¢ deseado

Cos ¢ = Atan (Energia A+ / Energia Ri) =0,88

P.Bateria 18,25 Kvar

= circuTOR




é FACTURACION

1. Termime de potencia

Tatal importes patencia

Teérmino de energia o T5.02098 centE&Wwh
KW x 121350 cantd /RVWT
1192 K x B30T conid A0

Total Energia 11.479 kwh

Termind de efergia reating P EIR 2T Kvidck o 3903 F cenl CaRMAr
P 2EEE 00 Mdrh o 3 2057 cer £k lark

Total cnergia reactiva

Impio. sobre Electricidad A LG RS T, P A0 X TO5TTS BE.91
Algoiler eguipos de medida 1, 14 rmreips 3 7209 oot £ Ames 13,66
VA Tl 20084 0,67 204,56

IMPORTE 2.136,28

" pontador Dt Lacturo Hasta  Lecfiro ConmsumnDemamnda
ETaY A 21-10- 2005 (Ll 29-11-2009 it e 1,535 kWh
olEmay  d -0 200 (1 52080 24012008 I TRETGE FT.E BWh
COEmeT A AU=T0-200% AT a6e0% 24-11-2009 2060 0ol kwh
L T | 2-T0- 2005 L Rl 24-11-2005 RS F 22 kwh

o0ETe 134 21-10-2009 LOO0 NG 24-11-2009 O0otaasd 745 kWh
OOEPE 134 21-10-2009 LOO02RYE 24:11-2001 bata Ty e 194 EWh
HER 134 2110200 O3 £2-11-204 Q005 308 Go7 KVArh
EvE 134 £1=10-2009 G037 24-11-2002 Jafreasd sS4 kVarh
o0EFE 134 21-10-2009 FrE TR 24-11-2009 OOGTH AT 11 kNarh
Q0876 154 21-10-2009 L E L RERl i 24-711 -2 s iele] e 122 kvArh
OOERG 134 E1-10-2009 DOOR5A08 2207 2005 Q0005 A4 kvarh
Eva 134 21102006 QOO 757 4-11-2009 AT ESE G0 KAk
od8vs 1534 £1-10-2008 QOOGGE G0 24-11-2009 053 81w
CORTE 134 21-10-2009 OGO oo 24-11-2009 i 53 LW
oogwa 15 F1-10-2009 GO0, 00 FA17 2008 RI30 T 39 kKW
DTG 134 #1-1{200F QOOORR.0 Z8-11-2000 Q02 A3 BW
COEvE 134 21-10-2008 QOORGR G0 24-11-2000 A T 41 KW
oOETe 154 21-10-2009 OG0 00 24-11-2000 (a'ay el ] 27 W

Ui lecmir real

= circuTOR




Medicion de bateria

VTG
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Medicion de bateria %
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POWER VISION |

Medicion de bateria
SOFTWARE POWER VISION

MULTIGRAFICA

— I
CAMOE.STD (P. Activa: Trifasica +) CAMOE.STD (P. Inductiva: Trifasica +)

N

10:32:30 10:33:00 10:33:30 10:34:00
Mar 20 Abr 2010 Fecha de la muestra

“ariable Seleccionada: CANDE.STD (P. Activa: Trifasica +)
Act ;20042010 10032025 Desde : 20/042010 10:32:25 Hasta | 20/04/2010 10:36:15
Act 0490 (kW) Ma 502 (kW) Mlin . 482 (kW)

= circuTOR




= circuTOR

Medicion de bateria
SOFTWARE POWER VISION

TASA DE DISTORSION ARMONICA (CANOE STD)

I e | |
L2 % L3 %1 L1 %1 L2

10:22:20 10:22:00 102320 10:3<4:00

Mar 20 Abr 2010

Fecha de la muestra

“fariable Seleccionada: %W L1

At 2000452090 10:32:25 Desde : 200042010 10:32:25 Hasta : 2000452010 10:36:15

Aotz 11 (%W THD)

WM& 1.2 (%W THD)

hin - 0.9 (%W THL)




Medicion de bateria
SOFTWARE POWER VISION

FORMA DE ONDA (CANOE.STD)

20042010 10:32:30

Wi F1: 216 (V) Vi F2: 215 (V) Wn F3: 215 (v)
THD: 1.1 % THD: 1.2 % THD: 1.1 %
Miax: 306 (v Max: 305 (V) Miax: 305 (v
Min: -305 (] hin: -3089 () Mlin: -308 (v

Z

‘\-‘_“\#H_f’

= circuTOR

Act 244 V)

In F1: 979.714 (A)
THD: 1.9 %

M 1366.200 (A)
Min: -1363.800 (A)

In F2: 971.664 (A)
THD: 2.4 %
Méx: 1353.300 (&)
Min: -1345.200 (&)

Méx : 306 (V)

In F3: 899.417 (&)

THD: 1.6 %
M 1260.000 (A)
Min: -1269.300 (A)

Min : -305 ()




Baterias autom aticas de condensadores

Q
S
g
o

L)




¢, Que es una bateria auto@tica ?

Condensadores
maniobrados
por contactores
a través de un

~ Requlador
Interruptor
(opcional)

Fusibles

Contactores ) ‘# "5"# \!s -

Resistencias
descarga rapida
Inductancias
limitadoras

§
|

= circuTOR

Condensadores




= circuTOR

Regulador automatico de energia reactiva

i Permiten la
conexion y
desconexion
automatica de los
condensadores en
funcion del cos.

@circuTor

Parametros basicos para tomar decisiones :
a) Valor del cos que se desee
b) Medida de la potencia activa y reactiva de la
c) kvar de cada condensador
d) Programa de trabajo deseado
e) Compensacion con el menor numero de maniobra
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Baterias inteligentes.

Las baterias plus son un nuevo concepto de compensacion:

v' Miden sobre las 3 fases y compensan con exactitud la reactiva
total consumida.

v’ Compensan la reactiva fase a fase en tiempo real y, ademas
de corregir a cero la reactiva total, consiguen un equilibrado de las
potencias activas en las fases.

v'Sistema Plug and play. 400wt -
480 kuar L -’.
450 kv L e

ﬂ.

400 kvar L - ,r'_—: 0 kvar

e

480 var L ~ 80 var

450 kvar L ~ 50 kvar Demanda instalacion: 1330 kvar & Aporte baterfa: 1330 kvar

)

— .- _iiElian 130 kar
(3 x 400 kar ¢)

Demanda instalacion: 1330 kvar /f Aporte bateria: 1200 kvar



= circuTOR

400 wvar L ~ Q O kear

e

480 war L e
450 kiar L -~

s T Faltan 130 wvar
-i;fj_x 400 lvar E’, \l

80 wwar
50 kvar

INSTALACION

ALIMENTACION
COM1 2 3 4 5 6 c D

O ZENISTUEZAY ©o@
T T 1311 0 400V~

I ]

P1
L1 —0
o
L3 [

N e

Demanda instalacion: 1330 kvar /¥ Aporte bateria: 1200 kvar

CORRECTO

INCORRECTO

El transformador de

corriente tiene que estar
Nnecesariamentse delante de la
bateria v de los receptores
{motores, etc).

- MNMingun condensador se
conectara puesto que el
transformador de intensidad
no da ningun tipo de sefial

- “erificar que el T.C. no esta
cortocircuitado, o instalado
fuera de las cargas

- Todos los condensadores de
la bateria se conectan. pero
Nno se desconectan al disminuir
la carga. Riesgo de
sobrecompensar la red sin
existir carga




(M CIRCUTOR

Gracias por su atencion

Conectese: .\ circutor.com

http://eficienciaenergetica.circutor.es
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(S.GL)

Vuestra inquietud os hace

DIFERSNTES

INTENSIDAD DEL

32 Al
INTERRUPTOR GENERAL 40 Al
AUTOMATICO (1.G.A.)

50 Al
63 A
1.C.P.: Interruptor de Control de Potencia

La potencia maxima de contratacion la fija el valor de la intensidad del Interruptor general automatico (IGA), el cual esta en relacion con la
seccion de la derivacion Individual (D.I)

Ejemplo:

Un usuario cuya instalacion disponga de un IGA de 50 A podra contratar hasta 11.500 W en Monofasico y hasta 34.641 W en trifasico.
Nota.- Se recuerda que los conductores de todas las derivaciones individuales, deberan ser libres de halégenos del tipo (Z1-K)



Qorid,

cQue es S.G.1.?

Es un servicio creado en el 2005 para dar un mejor servicio y de mayor calidad, orientado a cubrir las
necesidades de informacion, formacion y asesoramiento técnico integral, dentro del sector eléctrico y muy
especialmente entre los instaladores electricistas con inquietud y &nimo de superacion.

El objetivo primordial es el de ofrecer servicios y gestiones que hagan el trabajo del instalador mas
coémodo y productivo.

Ser abonado al S.G.l. es sinbnimo de pertenecer a un grupo selecto de profesionales, cuya inquietud y
animo de superacion les hace diferentes. Por encima de todo nos une el amor a la profesion, la profesionalidad y
el trabajo bien hecho.

SERVICIOS:

Asesoramiento y Soporte Técnico: Con este servicio dispondra del mejor equipo de profesionales a
su servicio, que le asesoraran de forma personal, telefonicamente o por correo electrénico en todo lo relativo a
instalaciones eléctricas, calculo, normativa y reglamentacién, tramitacion, confeccién de certificados de
instalacién y memorias técnicas de disefio e inspecciones OCAS.

Servicios WEB: Le ofrecemos un area de descargas técnicas exclusivas para abonados, donde podra
conseguir toda la informacién técnica que necesite, tal como esgquemas, tablas, tipos de certificados de
instalacion, reglamentacion, normativa, cursos, etc.

También le ofrecemos un espacio WEB para su empresa, donde poder anunciarse en el directorio
profesional, para que el que busque, pueda encontrar a los mejores profesionales del sector.

Foro Técnico y Consultas OnLine a Expertos: En el foro técnico podra plantear toda serie de
cuestiones técnicas, para que el resto de instaladores pueda darle respuestas a situaciones similares y cada uno
pueda aportar ayuda con su experiencia, tanto tedrica como practica. Ademas también podra consultar online
con nuestros expertos cualquier tipo de incidencia.

Catélogos y listas de Precios: Este servicio le ofrece la posibilidad de estar actualizado con los catalogos
y tarifas de precios de los fabricantes de material eléctrico mas representativos del sector.

Jornadas Técnicas: Disponemos de un amplio calendario de jornadas técnicas exclusivas para abonados.
Estas Jornadas se elaboran de acuerdo a vuestros deseos y necesidades.

Descuentos Especiales:
- Libreria Técnica.
- En Cursos de Formacion.
- Material Didactico.
- Promociones en instrumentacion, herramientas, productos, etc.
- Confeccién de Documentacion Técnica.

== El perfecte bus de comnicacidn entre ol secter eldetrico v La formacidn =
Cf Toledo, 176 28005 - Madrid  Tfno: 91 3660063 Fax: 91 3664655  http: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es




Qorid,

Software SOFIA: Programa informético que permite realizar los calculos de seccion necesarios para la
confeccién de los certificados de instalacion y memorias técnicas de disefio en todas las Comunidades
Auténomas.

Confeccion, tramitacién y respaldo técnico-administrativo de la documentacidén necesaria para la
tramitacion con la Delegacion de Industria o el Organismo de Control correspondiente en todo el territorio
nacional.

Seguro de Responsabilidad Civil y Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales: Con el afan de
incorporar mejoras y servicios de mayor calidad y siendo conscientes de las dificultades actuales PLC Madrid ha
llegado a un acuerdo con una importante correduria de seguros para poder ofrecer, a unos precios sin
competencia, a nuestros abonados al S.G.I., el Seguro de Responsabilidad Civil obligatorio para Instaladores
Electricistas Autorizados.

Servicio WEB de Segunda Mano: Esperando que sea de utilidad, hemos incorporado en nuestra web, un
servicio exclusivo para profesionales, donde podrén intercambiar herramientas y productos que por abandono de
la actividad o su falta de uso, desean deshacerse de ellos (equipos de medida, herramientas, vehiculos, ....).

Mediante CORREO ELECTRONICO, siempre mantenemos informados a los abonados de todas las
novedades en normativa del sector eléctrico, alertas normas UNE, promociones especiales, jornadas, cursos ,etc.

.Y el precio de S.G.1.?

El precio de este servicio es de tan s6lo 60 € (mas IvA) anuales y la forma de pago sera mediante
domiciliacion bancaria.

Para empresas con mas de 3 trabajadores, consultar.

HOJA DE SUSCRIPCION ANUAL AL SERVICIO S.G.1. = 60 € (IvA no incluido)
adrid Rellene este formulario y envielo por correo o fax a:
™ P.L.CMADRID,S.L.U. C/TOLEDO, 176 28005 MADRID Fax: 913664655 Tfno: 91 366 00 63
EMPRESA o
NOMBRE y APELLIDOS C.LFIN.LF.
DIRECCION: CP.
POBLACION: PROVINCIA:
PERSONA INSCRITA: TFENO.:

e-mail DE CONTACTO:

DATOS BANCARIOS DE DOMICILIACION DE CARGOS C.C.C.
ENTIDAD OFICINA | D.C. N° DE CUENTA

Firma autorizada:

Autorizo a la mencionada entidad bancaria a
pagar de mi cuenta indicada los recibos
presentados al cobro por P.L.C.MADRID,
S.L.U.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que los datos facilitados AEXCEPCION DE LOS
BANCARIOS, se incluiran en sendos ficheros automatizados propiedad de P.L.C. Madrid, S.L.U. y DE SUS EMPRESAS COLABORADORAS, a efectos de ENVIO DE CATALOGOS E
INFORMACION TECNICA DEL SECTOR ELECTRICO, que se conservaran y trataran de acuerdo a la legislacién vigente. En cualquier momento podré ejercitar sus derechos de acceso,
rectificacion o cancelacion, dirigiéndose por escrito a C/ Toledo, 176 — 28005 Madrid.

= El perfecte bus de comunicacidn entre el secter eldctrico v La formacidn ==
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