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Guia didactica: Técnicas de programacion

1. Presentacion dela guia

La guia didactica del profesor del médulo Técnicas de programacion, se ha elaborado
con el objetivo de prestar al profesor que imparte la asignatura una propuesta didéactica de
apoyo pedagogico parael desarrollo de su funcién docente.

Enlaguiaseincluyeny se describen los materiales curriculares que presentd el Ministe-
rio de Educacion y Ciencia cuando se disefiaron los Ciclos Formativos y en los que se desa-
rrollan la definicion y el desarrollo de los procesos de ensefianza-aprendizaje de los Ciclos
Formativos, tanto de grado superior como de grado medio de la Formacion Profesional
actual.

Se recogen en esta guia el Real Decreto 620/1995, publicado en el BOE el 09.08.1995,
donde se desarrolla el Titulo del médulo, y el Real Decreto 193/1996, publicado en el BOE
11.03.96, donde se desarrolla el curriculo del médulo.

Laguiasigue las directrices trazadas por €l libro editado por el Ministerio de Educacién
y Ciencia sobre propuestas didéacticas de apoyo al profesor, editado por la Direccion Gene-
ral de Formacién Profesional Regladay Promocion Educativa, en el que se orienta al profe-
sor sobre la programacién de los contenidos y las actividades de formacién que pueden ser
adaptadas y aplicadas por |os docentes de formadirecta.

Laguiaestadivididaen 10 apartados, que son:

— Introduccién a médulo.

— Capacidadesterminalesy criterios de evaluacion.

— Orientaciones metodol 6gicas.

— Indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacion de |os contenidos.
— Estructurade las unidades de trabajo del libro del alumno.

— Distribucién temporal de las unidades de trabajo.

— Elementos curriculares o unidades de trabgjo.

— Actividades, cuestiones, problemasy précticas propuestas.

— Material didactico (material y equipos didéacticos).

— Material pedagdgico de apoyo paralaimparticion del médulo.

A continuacion se desarrollan cada uno de estos 10 puntos.
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2. Introducciéon al médulo

El desarrollo didactico y la programacién del médulo Técnicas de programacion se ob-
tiene a partir del perfil del ciclo formativo Desarrollo de Productos Electrénicos

El ciclo formativo Desarrollo de Productos Electrénicos est4 dividido en 11 médulos
profesionales (5 médulos asociados a una unidad de competencia, 5 modulos profesionales
transversalesy 1 médulo de formacion y orientacion laboral), como unidades coherentes de
formacidn necesarios para obtener €l titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Productos
Electronicos. La duracion establecida para este ciclo es de 2.000 horas, incluida la forme-
cion en centros de trabajo. Estas 2.000 horas se dividen en 5 trimestres de formacion en el
centro educativo y un trimestre de formacion en el centro de trabajo (dos periodos anuales
lectivos).

Los requerimientos generales de cualificacion profesional del sistema productivo para
los técnicos que cursen este Ciclo Formativo son:

— Realizar €l estudio, definicion, concepcién y desarrollo de pequefias tarjetas y equi-
pos el ectrénicos. Organizar, gestionar y controlar la fabricacién y puesta a punto de
prototipos electrénicos con la calidad y fiabilidad requeridas y con los costes acor-
dados.

— Mantener equipos electrénicos profesionales, utilizando los medios y técnicas de
mantenimiento adecuadas, dando el soporte y asesoramiento necesarios a los técni-
cos que lo demanden.

— Conocer el manejo de un entorno microinforméatico monousuario, el PC.

— Conocer el desarrollo de programas de comunicaciones, empleando un lenguaje de
programacién estructurado como €l lenguaje C.

L as capaci dades profesional es que se obtienen son:

— Analizar los anteproyectos, especificaciones técnicas y, en general, toda la docu-
mentacién asociada a proyectos de equipos y aplicaciones electrénicas, interpretan-
do adecuadamente los pardmetros, simbolos y requerimientos, extrayendo las
conclusionesy datos necesarios parael desarrollo de su trabajo.

— Elaborar informes de factibilidad del producto, asi como elaborar la documenta-
cién técnica de aplicaciones electronicas, realizando aplicaciones de céalculo y
simulacion de los circuitos electronicos, aportando las soluciones constructivas
correspondientes.
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— Organizar y controlar la construccion, montaje y funcionalidad de prototipos elec-
tronicos, estableciendo las instrucciones escritas requeridas (métodos, procedimien-
tos, tiempos, especificaciones de contral...).

— Participar en la definicidn de especificaciones de calidad y fiabilidad de prototipos
electrénicos y para la fabricacion de los equipos, preparando y gjecutando las prue-
basy los ensayos prescritos, elaborando la documentacion requeriday dictaminando
los resultados de los ensayos y medidas obtenidas.

— Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tecnologias y de los dispositivos
anal gicos, digitales y microprogramables que configuran los equipos electrénicos
profesionales y de las técnicas y medios utilizados para las medidas de |os parame-
tros caracteristicos de los mismos.

— Participar en el establecimiento y/o mejora de procesos de mantenimiento de equi-
pos electrénicos, colaborando en el desarrollo de instrumentos especificos que opti-
micen dichos procesos.

— Diagnosticar y reparar averias en equipos electrénicos profesionales con la fiabili-
dad, precision y pulcritud requeridas, interpretando la documentacion técnica de los
mismos y operando con destreza los instrumentos, equipos y herramientas "hard-
ware" y "software" adecuadas, respetando las precauciones y normas de seguridad
oportunas.

— Dar el soporte, formacion y asesoramiento técnico requerido a técnicos que depen-
dan organicamente de él.

— Adaptarse a nuevas situaciones laboral es generadas como consecuencia de |os cam-
bios producidos por las técnicas, la organizacion laboral y los aspectos econdémicos
relacionados con su actividad profesional y con el sistema de produccion de la em
presa.

— Poseer una vision clara e integradora de los procesos de fabricacion, montaje y
mantenimiento de los equipos electronicos profesionales, en sus aspectos humanos,
tecnol 6gicos, técnicos, de organizacion y econdmicos que le permita organizarlos 'y
optimizar su aplicacion.

— Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y en especia en
operaciones que exijan un elevado grado de coordinacion con otras éreas de la em+
presay entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando érdenes e in-
formacion, generando instrucciones claras con rapidez e informando y solicitando
ayuda a quien proceda, cuando se produzcan contingencias en la operacion.

— Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que esta in-
tegrado, responsabilizandose de la consecucién de |os objetivos asignados al grupo,
respetando €l trabajo de los demas, organizando y dirigiendo tareas colectivasy co-
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operando en la superacion de dificultades que se presenten con una actitud tolerante
hacialasideas de |os comparieros y subordinados.

— Organizar y dirigir €l trabajo de otros técnicos de nivel inferior, dando instrucciones
sobre el control de procesos de mantenimiento en caso de modificaciones derivadas
de los programas establecidos y decidiendo actuaciones en casos imprevistos en los
procesos de mantenimiento.

— Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad las sefia-
les de alarma, dirigiendo las actuaciones de los miembros de su equipo y aplicando
los medios de seguridad establecidos para prevenir o corregir posibles riesgos cau-
sados por laemergencia.

— Resolver problemas y tomar decisiones sobre su propia actuaciéon o la de otros,
identificando y siguiendo las normas establ ecidas procedentes, dentro del &mbito de
su competencia, y consultando dichas decisiones cuando sus repercusiones en la co-
ordinacién con otras areas sean importantes.

— Administrar y gestionar un pequefio taller de construccion y/o mantenimiento de
equipos electronicos, conociendo y cumpliendo las obligaciones legales que le
afecten.

(Datos extraidos del Real Decreto, apartado Referenciadel sistema productivo).

Asi mismo |os técnicos que cursen este médulo se tienen que plantear |a necesidad de
una formacion continuada en base a la rapida evolucion de los componentes electronicos y
la utilizacion de técnicas digitales y microprogramables en los equipos electrénicos, asi
como la diversidad de campos de aplicacion donde la electrénica interviene; es preciso que
este profesional mantenga un proceso de formacién continuada en:

— El conocimiento de componentes el ectronicos integrados de aplicacion especifica, a
través de la consulta de revistas y manual es técnicos especializados, en los distintos
campos de la electrénica profesional.

— Lastécnicas de construccion de maguetas y prototipos el ectronicos, mediante |a uti-
lizacién de herramientas manual es y automaéticas.

— Laprogramacién de dispositivos microprogramables mediante la utilizacion de len-
guajes de programacién en lenguajes de alto nivel principal mente (por g emplo, len-
guaje C) y mediante la diestra utilizacion de un entorno de desarrollo, basado
fundamental mente en emuladores de di spositivos microprogramabl es.

— Lauutilizacion de herramientas informéticas de edicion de esquemas, disefio y simu-
lacién de circuitos electronicos anal égicos, digitales y/o microprogramables, asi co-
mo de las herramientas y medios para €l disefio y construccién de circuitos
impresos.
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— El conocimiento de los ensayos de calidad y fiabilidad de prototipos electrénicos y
de los procesos, procedimientos y medios utilizados en el control de calidad de los
equipos el ectroni cos.

— Los procedimientos de diagndstico y reparacion de equipos electronicos profesio-
nales, utilizando los instrumentos y herramientas adecuadas, asi como €l "hardware"
y el "software" especificos para el diagnostico de averias asistido por ordenador.

— Lastécnicas de gestidn de proyectos, tanto para la fabricacion de equipos electroni-
cos como para el mantenimiento de los mismos.

Uno de los médulos incluido en este Ciclo Formativo es el de Técnicas de programe-
cion, que tiene una duracion aproximada de 190 horas.

La competencia general de este médulo esta recogida en las unidades de competencia
del Real Decreto 620/1995 (BOE 09.08.96) del titulo. La referencia del sistema productivo
de este madulo no la encontraremos en una unidad de competencia, sino que al ser un no-
dulo transversal (deriva de varias unidades de competencia) se debe buscar en aquellas
unidades alas que integra. Estas unidades de competencia son:

— Disefiar y desarrollar pequefios productos el ectréni cos anal 6gi cos.
— Disefar y desarrollar pequefios productos el ectrénicos digital es y microprogramabl es.
— Realizar el mantenimiento de equipos electrénicos.

3. Capacidadesterminalesy criterios de evaluacion

En este apartado se describen las capacidades terminales y sus correspondientes crite-
rios de evaluacion, correspondientes al Real Decreto del titulo, sobre la base de las realiza-
ciones planteadas en el apartado anterior.

El titulo profesional y por tanto las competencias que adquieren los alumnos que reali-
zan este Ciclo Formativo estan basados en la suma de |as diferentes capacidades terminales
que se adquieren con cada uno de los médul os que forman el Ciclo Formativo.

L as capacidades terminales del médulo Técnicas de programacion, asi como sus corres-

pondientes criterios de evaluacion, seguin el Real Decreto 193/1996 del curriculo, publicado
en el BOE de fecha 11-03-96, son:
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Operar diestramente los equipos,
el sistema operativo y los progra-
mas de utilidades de caracter gene-
ral en un entorno microinfor-
maético.

— Redlizar la configuracion e instalacion de un sistema
operativo monousuario en un equipo informatico, opti-
mizando el aprovechamiento delos recursos del mismo.

— Determinar adecuadamente las caracteristicas "hard-
ware" del equipo informéatico (memoria, dispositivos de
a macenamiento masivo, dispositivosde entrada/salida),
enfuncion delasaplicaciones que sevayan autilizar.

— Realizar con destreza las operaciones con dispositivos
de almacenamiento masivo (copiar, formatear, borrar,
desfragmentar ficheros, copias de seguridad...), usando
las 6rdenes del sistemaoperativo.

— Emplear adecuadamente las 6rdenes del sistema opera-
tivo pararealizar operaciones con subdirectorios (crear,
borrar, visualizar estructura...).

— Emplear adecuadamente las 6rdenes del sistema opera-
tivo para realizar operaciones de manejo de ficheros
(crear, borrar, imprimir, afiadir ficheros, filtros...).

— Redlizar ficheros de automatizaciéon de procesos por
lotes (BATCH) usando editores detextos.

— Sdleccionar para su uso las utilidades informéticas que
permitan un manegjo més eficientedel sistemainformético.

— Controlar €l correcto funcionamiento del equipo infor-
matico por medio de utilidades informéticas de caracter
general.

— Proteger €l equipo informético frente a la actuacion de
virus, utilizando adecuadamente programas detectoresy
eliminadores de |os mismos.

Disefiar algoritmos para aplicacio-
nes de caracter general, aplicando
las técnicas y procedimientos es-
pecificos caracteristicos.

— Describir las estructuras basi cas de control utilizadasen
losprogramas estructurados.

— Exponer los distintos sistemas de representaci on gréfi-
ca para los programas informaticos (organigramas,
flujogramas...), indicando la simbologia normalizada
utilizada.

— Enun supuesto practico de disefio de un algoritmo para
unadeterminadaaplicacion:

* Realizar un diagrama general de la aplicacion, asi co-
mo de los distintos modulos/procedimientos que la
componen.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

* Readlizar €l diagrama de flujo de la aplicacién usando
simbologianormalizada.

* Determinar el algoritmo que resuelve la aplicaciéon
usando las estructuras basicas de control de la pro-
gramacion, estructurando y modularizando a méximo
lasolucion.

» Compraobar que el camino que sigue lainformacién en
el diagramadeflujoy su tratamiento es el adecuado.

* Verificar que el algoritmo disefiado resuelve en todos
| os casos | as situaci ones que se pueden presentar en la
aplicacion.

Elaborar programas informéticos
bésicos mediante la utilizacién de
lenguajesdealtoy debajonivel.

Comparar las caracteristicas diferenciales de un len-
guajedebajo nivel con otro dealto nivel, determinando
la convenienciaen el uso de un lenguaje de alto o bajo
nivel en funcion de las caracteristicas de la aplicacion
(velocidad, cantidad de memoria disponible, tipos de
periféricos, portabilidad...).

En un caso practico de realizacion de un programapara
una aplicacién informética, y a partir del diagrama de
flujo correspondiente:

» Deducir €l tipo de lenguaje que se debe usar (inté-
prete, compilador) de acuerdo con las caracteristicas
delaaplicacion.

« Codificar el programa en lengugje de alto nivel utili-
zando las estructuras basicas de control adecuada-
mente para un aprovechamiento éptimo de lamemoria
del sistemainformatico.

e Verificar el correcto funcionamiento del programa,
usando las técnicas de depuracién mas acordes con la
aplicacion.

* Deducir en qué mddulos o partesdel programa, por di-
ferentes razones (velocidad, aprovechamiento Gptimo
derecursos...), deben utilizarse subrutinas en lenguaje
debajonivel.

« Elaborar las rutinas de bajo nivel y enlazarlas conve-
nientemente con el cuerpo principal del programa ela-
borado en lenguaje de alto nivel.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

« Estandarizar los modul os o partes del programaque se
consideren de concluir larealizacion de un programa,
creando €l/los ficheros gjecutables debidamente enca-
denados parasu € ecucion en un sistemainformatico.

Elaborar programas bésicos de
comunicacion entre el ordenador y
periféricos externos mediante la
utilizacion de estandares de conu-
nicacidonenseriey enparalelo.

— Describir € conector estandar correspondiente a la in-
terfase serieRS232-C, indicando |afuncién de cada una
delaslineas del mismo.

— Describir €l conector estandar correspondiente a la in-
terfase paralelo "Centronics’, indicando la funcion de
cadaunadelaslineas del mismo.

— Enun caso préctico de realizacion de un programa para
la comunicacion entre ordenador y un periférico s
guiendo la normaRS232-C:

* |dentificar con precision las caracteristicas del perifé-
rico que formara parte de la comunicacion y las espe-
cificaciones de lacomunicacion.

» Determinar €l protocolo de comunicacién que se
ajusta de forma més adecuada a | as caracteristicas del
periférico, asegurando el minimo de errores en dicha
comunicacion.

« Elaborar €l diagrama de flujo correspondiente, utili-
zando simbologianormalizada.

« Codificar €l programade comunicacion en el lenguaje
adecuado.

* Verificar laidoneidad del programacon el diagramade
flujo elaborado y con |as especificaciones propuestas.

* Documentar adecuadamente el programa, aplicando
los procedimientos estandarizados y con la suficiente
precisi 6n paraasegurar su posterior manteni miento.

— Enun caso préctico de realizacién de un programa para
la comunicacién entre ordenador y un periférico s
guiendo lanorma" Centronics':

« Identificar con precision las caracteristicas del perifé-
rico que formara parte de la comunicacion y las espe-
cificaciones de la comunicacién.

* Determinar €l protocolo de comunicacién que se
gjusta de forma més adecuada a las caracteristicas del
periférico, asegurando el minimo de errores en dicha
comunicacion.
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CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

« Elaborar €l diagrama de flujo correspondiente, utili-
zando simbologianormalizada.

« Codificar €l programade comunicacion en el lengugje
adecuado.

* Verificar laidoneidad del programa con el diagrama
de flujo elaborado y con las especificaciones pro-
puestas.

* Documentar adecuadamente €l programa, aplicando
los procedimientos estandarizados y con la suficiente
precisi én paraasegurar su posterior manteni miento.

4. Orientaciones metodol6gicas

Se van a exponer una serie de orientaciones metodol 6gicas encaminadas a conseguir
que el alumno conozca la importancia de los principios basicos de las Técnicas de progra-
macién mas utilizados en el mercado, dentro del disefio comercial de cualquier industria,
etc., y que seinterese "profesionalmente” en esta materia técnica

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que €l
alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminologiay el argot que se utilizaen el
campo de los prototipos electrénicos.

El laboratorio de electrénica y/o de informatica es el espacio en el que se debe desarro-
llar el médulo, que cuenta con los materiales basicos para su desarrollo, constituidos por
instrumentos basicos electronicos, ordenadores, periféricos, juegos de herramientas, entre-
nador para dispositivos digitales, programas informaticos, manuales de caracteristicas de
componentes el ectrénicos, medios audiovisuales, etc.

Si alguno de los temas que se desean desarrollar en este médulo son materias dificil-
mente transportables a aula, debemos valernos de material grafico como diapositivas, vi-
deos, dispositivos programables, programas de ordenador, simuladores, catdlogos
comerciales, muestras reales, etc., que se puedan desarrollar en €l laboratorio, para que €l
alumno conozca los materiales y elementos fundamental es que componen estos sistemas.

Se deben suministrar a los alumnos prototipos comerciales, programas o aplicaciones
electronicas de uso préctico, para que trabajen sobre ellos y puedan correlacionar lainfor-
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macién tedrica impartida con el desarrollo préactico de los diferentes temas, comprobando
los disefios, | as especificaciones técnicas y econdmicas.

Se debe disponer de varios tipos de software y hardware para que los alumnos elijan,
instalen y configuren los ordenadores.

L os programas son la base del desarrollo de este médulo, por o que se debe disponer de
varios programas, de los existentes en el mercado, y que nos permitan introducir a los
alumnos en las técnicas de introduccién ala programacién en C.

Las visitas a empresas fabricantes de material electronico, de placas de circuitos impre-
sos, de empresas de programacion, de elaboracién de software y hardware, etc., son de gran
utilidad, y en su defecto utilizar informacion técnico-comercial, de fabricantes o distribui-
dores, para que los alumnos conozcan los materiales, formas de comercializacion, técnicas
de gestidn de proyectos, procesos de fabricacion, etc.

Inculcar la idea de trabajo en equipo, disefiando |os trabajos o actividades por equipos
de alumnos (2 o 3 por actividad).

Plantear |as practicas sobre la base del orden de gjecucién de las tareas, la exactitud en
la supervision de los montajes y |as conexiones, comprobacion de las verificaciones y de
los equipos instalados, la configuracion de los sistemas operativos y su mantenimiento y
sobre todo resaltar las normas bésicas de seguridad para los trabajos y de la Calidad Total
gue mejoran los procesos y la competitividad de los trabajos.

En libro editado por ANELE sobre Propuestas didacticas para el profesorado de FP, que
desarrolla el ciclo formativo DESARROLLO DE PRODUCTOS ELECTRONICOS, edita-
do por el Ministerio de Educacién y Ciencia, y en el que se basa el desarrollo de esta guia
del profesor, aparece desarrollado el médulo Técnicas de programacion, que han desarro-
llado |os profesores Angel Sanchez y Pedro Antonio Sanchez.

En este libro a partir de la pagina 272 los autores desarrollan como impartir este modulo
en el proceso de ensefianza—aprendizaje. En primer lugar hacen una pequefia resefia de
dénde se encaja este médulo, sus objetivos, unidad a la que esta asociado, criterios de se-
leccién que pretende proporcionar al alumno, etc.

En segundo lugar se definen los contenidos, conocimientosy procedimientos de todasy
cada una de las unidades didacticas.
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En resumen, consideramos que el libro de ANELE est4 muy bien desarrollado y reco-
mendamos al profesor su lecturay aplicacion.

Requisitos minimos de espacios e instalaciones para impartir este
maodulo.

De conformidad con €l art. 39 del R.D. 1004/1991, de 14 de junio, el Ciclo Formativo
de Formacién Profesional de Grado Superior: DESARROLLO DE PRODUCTOS ELEC-
TRONICOS, requiere, parala imparticion de las ensefianzas definidas en el presente R.D.,
los siguientes espacios minimos que incluyen |os establecidos en el articulo 32.1.a del cita-
do R.D. 1004/1991, de 14 dejunio.

Espacio formativo Superficie Grado de utilizacion
Laboratorio de electrénica 90 nf 50%
Aulatécnicade disefio electronico 90 nf 20%
Laboratorio de prototipos el ectronicos 30 nf 15%
Aulapolivalente 60 nt 15%

El "grado de utilizacion" expresa en tanto por ciento la ocupacion en horas del espacio
previstaparalaimparticién de las ensefianzas minimas, por un grupo de alumnos, respecto
de la duracion total de estas ensefianzas, y por tanto tiene sentido orientativo para € que
definan las administraciones educativas a establecer el curriculo.

En el margen permitido por el "grado de utilizacion", los espacios formativos establ eci-
dos pueden ser ocupados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo u otros ciclos
formativos, u otras etapas educaivas.

5. Indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacion de los
contenidos

Los contenidos de este libro estén divididos en dos partes claramente diferenciadas. La
primera ofrece la informacion detallada sobre el manejo de un entorno microinformético
monousuario basado en el sistema operativo Windows. Esta informacion organizada en
torno a un gje integrado constituido por el PC de sobremesa, permite el desarrollo de capa-
cidades relacionadas con:
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— Lainstalacién del sistema operativo.

— Laconfiguracién del hardware.

— Lagestion de archivosy carpetas.

— El trabajo con programas de aplicacion general.

— Laproteccion del entorno informatico mediante programasantivirus.
— ElI mantenimiento y resolucién de problemas en el sistema operativo.

La segunda parte se fundamenta en la programacion del PC utilizando el lenguaje C.
Proporciona informacion clara y precisa sobre las comunicaciones mediante los puertos
seriey paraelo

Para elegir las unidades didacticas de los contenidos organizadores se ha tenido en
cuenta la funcién que cumple este modulo dentro del Ciclo Formativo, y cuya funcién se
define como:

Desarrollar capacidades instrumental es basi cas sobre metodologia de la programacion
y de las técnicas de programacion en un lenguaje de alto nivel C que permite elaborar el
software de control de los dispositivos microprogramadores y microcontroladores de las
aplicaciones y productos electronicos que se desarrollan en el mddulo Desarrollo de pro-
yectos de productos el ectr6nicos.

El contenido organizador, u organizador de contenidos, se debe Ilevar a cabo en una se-
rie de etapas claramente diferenciadas, siendo la estructura de contenidos de tipo lineal,
reflejandose | as etapas de forma consecutivay en el orden adecuado:

Unidad Didéctica 1.- El entorno PC.

Unidad Didéactica 2.- Instalacién y configuracion del sistema operativo.
Unidad Didéctica 3.- Gestion de carpetasy archivos.

Unidad Didéactica4.- Trabajar con programas.

Unidad Didéctica 5.- Mantenimiento del sistema operativo.
Unidad Didactica 6.- El sistema de adquisicién de datos.
Unidad Didéctica 7.- Realizaciones de programas.

Unidad Didactica 8.- Introduccién ala programacion en C.
Unidad Didéactica 9.- Introduccion ala programecion en C (11).
Unidad Didéctica 10.- El puerto paralelo del PC.

Unidad Didéctica 11.- El puerto serie del PC.
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Es conveniente que el desarrollo del médulo empiece por la presentacion del curso y de
la metodologia a emplear y un estudio descripcion de las 11 unidades de trabajo de que se
compone el médulo.

6. Estructura delosdistintos capitulos del libro del alumno

Cada una de las unidades didacticas o capitulos del libro esta compuesta por los s-
guientes apartados:

— Introduccién.

— Contenidos.

— Objetivos.

— Desarrollo delos contenidos.
— Actividades y autoevaluacién.

7. Distribucién temporal de las unidades de trabajo

Seglin se indicaba en el apartado 2 de esta guia, este modulo se imparte en el 1% curso
del Ciclo Formativo, y tiene una duracion de 190 horas lectivas, a razén de 5 horas a la
semana.

Ladistribucion de los tiempos o temporalizacién de las diferentes unidades o capitulos
gue forman el mddulo, atitulo orientativo, son:

Unidad Didactica0.- Presentacion del mOAUIO ..........cc.evurerereciresereeireenseeeseireeenes 5horas

Unidad Didactica 1.- El entorno PC........c.ccvninininineinineneeensesessessessessessssssessses 10 horas
Unidad Didéactica 2.- Instalacion y configuracién del sistemaoperativo............... 20 horas
Unidad Didéactica 3.- Gestion de carpetasy archivos..........cocveevenensssnensenesnens 20 horas
Unidad Didactica 4.- Trabajar CON Programas ...........ccceeeereereeesessesssesessesssessssesssees 20 horas
Unidad Didéactica 5.- Mantenimiento del sistema Operativo........ccueeverereererserenenes 15 horas
Unidad Didéactica 6.- El sistema de adquisicion de datos...........cccveveererreveeerrerenenens 15 horas
Unidad Didéactica 7.- RealizaCiones de programas.........cweeeerreeersssssssssssssssssesees 15 horas
Unidad Didactica 8.- Introduccion ala programacion en C.........coeceeeeveeecrenreenens 20 horas
Unidad Didéctica 9.- Introduccién ala programacion en C (11) 20 horas
Unidad Didéactica 10.- El puerto paralelo del PC........cocccvvecccevecce e 15 horas

Unidad Didéactica11.- El puerto serie del PC........cccovvevvveicineevee v sssssseseeenes 15 horas
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8. Elementos curriculares de cada unidad detrabajo

L os elementos curricul ares que definen cada una de | as unidades de trabajo o capitul o son:

Unidad didactica 0. Presentacion del médulo.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Andlisis del perfil profesional del médulo
Técnicas de programacién expresado en €l
documento del titulo y contrastacién con las
ideasdel alumno sobredicho perfil.

— Andlisis de las capacidades profesionales
gue deben desarrollarse en el médulo profe-
sional y elaboracion de una tabla resumen
de las mismas.

— Andlisisy reconocimiento de los espaciosy
materiales que deben ser utilizados en €l
maodulo profesional .

— Andlisis de los contenidos del médulo y
elaboracion del mapa de contenidos del
mismo.

— Debate sobre la metodologia que debe s
guirse para laimparticion del médul o profe-
sional.

— Reconocimiento de |as diferentes aplicacio-
nes organi zadoras de contenidos que deben
emplearse en el desarrollo del moédulo.

— Contraste de los criterios de evaluacion que
han deemplearseen el proceso deevauacion.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

— Perfil profesional.
— Capacidades profesionales.

— Participar de forma activa, aportando ideas
y criterios y justificando y argumentando
las opiniones vertidas en los diferentes de-
bates y puesta en com(n en la presentacion
del médulo.

© ITES-PARANINFO 15




Guia didactica: Técnicas de programacion

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

— Modulo profesional 8: Técnicas de progra-
macion.
* Capacidadesterminales.
* Criterios de evaluacion.

— Aplicaciones organizadoras de contenidos y
Unidadesde Trabajo.

— Proceso deensefianza-aprendizaje propuesto.

— Proceso de evaluacion propuesto: conceptos
evaluables, métodos y formas de evalua-
cion.

— Estructurade contenidos del médulo.

— ldentificar de forma precisa |as capacidades
terminales que deben conseguirse alo largo
del médulo profesional.

Unidad didéactica 1. El entorno PC.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Distincién entre las diferentes partes de un
sistema informético monousuario mediante la
interpretacion de ladocumentacin técnica.

— Reconocimiento fisico de los distintos blo-
gues de un sistema informéti co monousuario.

— Conexioén de los periféricos con la unidad
central en un entorno informético monou-
suario.

— Determinacién, en un sistema informético
monousuario, de las caracteristicas had-
ware (memoria, CPU, unidades de almace-
namiento, dispositivos de entrada/salida,
etc.) adecuadas de acuerdo con las aplica
cionesquesevanadutilizar.

— Configuracion y uso de los periféricos méas
utilizados (impresora, plotter, etc.) mediante
lainterpretacion de la documentacion sumi-
nistrada por el fabricante.

— Andlisis del diagrama de bloques de un ss-
tema informéti co monousuario:

* |[dentificacion de los diferentes bloques
que componen un sistema informatico
monousuario.

* Relacion de los simbolos con los elemen-
tosrealesdel sistema.

« Distincién de los tipos de conectores utili-
zados para su interconexion.

» Descripcion funcional y justificacion de
cadauno delosbloques.

* |[dentificacion, en la unidad central del
sistema, de: placa basica, microprocesa
dor, bancos de memoria ROM y RAM,
slots de expansion, fuente de alimentacién,
puertos, tarjetas controladoras, unidades
de disco, fuente de alimentacion, altavoz,
conectores, etc.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Verificacion de las caracteristicas y com
probacion del funcionamiento béasico de un
sistema informético mediante el uso de he-
rramientas software (Checkit, Qaplus, etc.).

— Andlisis de las caracteristicas de los distin-
tossistemas operativos.

— Eleccion del sistema operativo mas adecua
do para un sistema informético monousua-
rio.

— Distincién entre sistemas operativos y a1-
tornosgréficos.

— Conexion de diferentes periféricos en un
sistema informético monousuario con la
unidad central:

* Conexién bésica: monitor, teclado, ali-
mentacion deredy raton.

» Conexion ampliada: impresora, plotter y
escaner.

— Configuracién de un sistema informatico
baséndose en unas especificaciones deter-
minadas: tipo de procesador, capacidad de
memoria, tipo de monitor y de impresora,
soportes, etc.

— Configuracion delas opciones adecuadas en
un periférico mediante interpretacion del
manual. En el caso de unaimpresora:

» Tamarfio de papel por defecto, nimero de
copias, lineas por pagina, caracteres por
pulgada, tipo de alimentacién de papel, ta-
bladecaracteres, tipografia, etc.

» En caso de conexion en serie: velocidad de
transmision, nimero de bits, tipo de pari-
dad, etc.

— Verificacién del hardwarey funcionamiento
basi co de un sistemainformaticomonousua-
rio mediante programas de chequeo, deter-
minando:

» Configuracién del sistema: version del
sistema operativo, memoria instalada,
CPU, modo de video activo, unidades de
disco, puertos, direcciones utilizadas, etc.

* Interrupciones y asignacion de las inte-
rrupcionesdel sistema.

* Test de funcionamiento de la memoria,
disco duro, puertos, sistemadevideo, etc.

» Tiempos de acceso a2 memoria del siste-
ma, disco duro, video y coprocesador ne-
temético.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Realizacion de un cuadro comparativo reco-

giendo las caracteristicas més destacablesde
los diferentes sistemas operativos que se
utilizan en laactualidad.

— Elaboracién de un informe memoria en €l

gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

1l. El ordenador personal.
1.2. El hardware del PC.

1.21.
1.2.2.
1.23.
1.24.
1.25.
1.2.6.
1.27.
1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.
1.2.11.
1.2.12.
1.2.13.

Laplacabase.

El programaSETUP.

El procesador.
Lamemoria

Lasranuras de expansion.
Lospuertos.
Lasunidadesdedisco.

Otros sistemas de almacena-
miento.

El sistemadevideo.
Periféricos.

Las comunicacionesen el PC.
Sonido en el PC.

El PC portétil.

1.3. El softwaredel PC.

1.31.
1.3.2.
1.33.
1.34.
1.35.
1.3.6.

Sistemas operativos.
MS-DOS.
Sistemaoperativo Windows.
Sistema operativo OS/2.
Sistema operativo Unix.
Programasdeaplicacion.

En el andlisis de sistemas informaticos,
identificar |os blogues o componentes del
sistema, relacionandolos con la funcion
que realizan.

En laconexion de periféricos:

« Seleccionar los cables y conectores ade-
cuados.

* Realizar la conexién mediante la correcta
colocacién de los conectores, asegurando
un buen contacto eléctrico y una adecuada
resi stencia mecanica.

« Configurar, siguiendo |as especificaciones
y normas, los periféricos utilizados.

En la determinaciéon de las caracteristicas
necesarias de un sistemainformatico:

* Enumerar las necesidades de memoria
RAM, espacio en disco duro, resolucién
devideo, etc., necesarios para cada aplica-
cion quesedesee utilizar.

* Prever las necesidades de ampliacion en
un futuro inmediato.

« Seleccionar correctamente los periféricos
externos segiin necesidades y mercado
actual.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

1.4. Eleccién del hardwarey el software del

PC.

14.l. Eleccidondel sistemaoperativo.

1.4.2. Eleccion del procesador.

1.4.3. Elecciéndelacantidady tipo de
memoria.

1.4.4. Eleccién del sistema de almace-
namiento.

1.4.5. Eleccién de la tarjeta gréficay
monitor.

1.4.6. Elecciéndelaplacabase.

1.4.7. Eleccion delaimpresora.

1.4.8. Elecciéndel escaner.

1.4.9. Eleccion de los programas de

aplicacion.

« Vaorar segiin mercado €l coste del equipo.
« Determinar la configuracion optima.

— Enlaeleccion del sistemaoperativo:

« Especificar con detalle | as prestaciones de
uno.

« Determinar las necesidades hardware para
cadauno.

*» Seleccionar el méas adecuado a las necesi-
dadesprevistas.

— Elaborar los informes-memoria:

« Estructurarlos de forma quefaciliten laco-
rrectainterpretacion del proceso realizado.

« Expresar con claridady correccion.

» Exponer con precision los resultados reco-
gidos.

« Incluir diagramas de bloques con las @-
nexionesdelosdiferentesbloques.

Unidad didéactica 2. Instalacion y configuracion del sistema oper ativo.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Instalacion de un sistema operativo monou-
suario en un equipo informético.

— Organizacién l6gicadelainformacion enun
sistema informético monousuario.

— Gestiéon de unidades de disco y directorios
mediante|os comandos del sistemaoperativo.

— Manejo de ficheros mediante los comandos
del sistemaoperativo.

— Configuracion del sistema operativo segun
el equipo y las necesidades del software de
aplicacion.

— En un supuesto préactico de un equipo n-
formético sin sistemaoperativo instalado:

« Interpretacion de las indicaciones de ins-
talacién del sistemaoperativo.

* Instalacion del sistemaoperativo DOS.

* Configuracién del sistema mediante los
comandos del fichero config.sys.

* Personalizacion del sistema modificando
el ficheroautoexec.bat.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Personalizacion del sistema mediante fiche-
ros de procesamiento por |otes.

— Destreza en el manejo de utilidades o he-
rramientas éhell, gestor de memoria, de-
fragmentador de discos, etc.) del sistema
operativo.

— Utilizacion de las herramientas gréficas
(Pctools, utilidades Norton, etc.) para €l
manejo de unidades de disco, directorios, fi-
cheros, etc.

— Proteccién de la informacion mediante res-
tricciones de acceso y programasantivirus.

— Comunicacién de dos sistemas informéticos
monousuario atraves del puerto serie o para-
leloy utilizando programas de comunicaci on.

— Interpretacion de los manuales de referencia
y usuario del sistema operativo y/o de las
utilidades software.

» Creacion de la estructura necesaria para
los programas de utilidad y aplicacion que
seinstalardn en el ordenador.

Preparacién de discos flexibles para el d-

macenamiento de informacion.

» Formateado, creacion de la estructura ne-
cesariay copiado de ficheros.

* Preparacion dediscosdel sistemaoperativo.
« Copiado dediscos.
* Proteccion antivirusdel sistemainformét ico.

* Interpretacion de las indicaciones de ins-
talaciony uso del programaantivirus.

» Chegqueo mediante disquete de la ausencia
devirusen el sistema.

* |nstalacion en el disco duro.

» Configuracion como programa residente
en memoria.

Realizacion decopiasdeseguridady restau-
racién de las mismas.

Utilizacion de las herramientas para des-
fragmentar, recuperar ficheros borrados, re-
parar disquetes con errores, etc.

Optimizacion de la memoria del sistema
mediante el gestor de memoria del sistema
operativo.

Instalacion de herramientas software exter-
nasal sistemaoperativo.

Creacién de ficheros de procesamiento por
|otes paralaoptimizacion del sistema.

Realizacién de multiples configuracionesde
arrangue del sistema segln las preferencias
ylo necesidades del usuario, incorporando a
los ficheros config.sys y autoexec.bat los
comandos gue permiten iniciar €l sistema
con diferentes opciones seleccionables por
mend.
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PROCEDIMIENTO

(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Comunicacién de dos sistemas informéticos

monousuario mediante el puerto paralelo o
serie.

» Establecimiento de la comunicacion fisica
con los cablesy conectores adecuados.

« Configuracion de un equipo como esclavo
y €l otro como maestro.

 Transferencia de la informacion de un
equipo al otro.

« Elaboracion de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolla
dasy los resultados obtenidos.

CONOCIMIENTOS

(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1

2.2.
2.3.

24.
2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

Diferenciaentre el modo DOSy el modo

Windows.
Requisitos de instalacion.
Unidadesdedisco, carpetasy archivos.

2.3l.

Estructura fisicay estructura 6
gicadeundisco.

Arranque del PC con un disquete.
El DOS.

25l.

252
253.
254.
255.

Las 6rdenes del DOS.
Tiposdearchivos.
Atributosdeunarchivo.
Archivos detexto.

El editor detextoEDIT.

Preparacion del disco duro.

26.1.
26.2.

2.6.3.

Particionesdel disco duro.
Creacion de particiones con
FDISK.

Formateo del disco duro.

El programadeinstal acion de Windows.
Salir de Windows.

— Consultar, previamente a la instalacion, la

documentacién necesaria del sistema opera-
tivoy delos programas de aplicacion.

— Instalar €l sistema siguiendo las pautas y

procedimientos hecesarios.

— Configurar el sistema de lamejor formapo-

sible segin las necesidades hardware y
software del entorno informéatico.

— Optimizar los recursos mediante la utiliza

cion deficheros de procesamiento por lotes.

— Crear unaestructuralogicaen el disco duro

del sistema que facilite la utilizacion del
mismo y permita diferenciar los ficheros de
cadaaplicacion.

— Seleccionar los comandos adecuados para

cada operacion utilizando |os parametros y
opcionesnecesarias.

— Manejar con destrezaa menosun programa

con interfaz gréfica para gestion de los co-
mandos més corrientes del sistema operati-
vo. Tipopctools, utilidadesNorton, shell del
sistema operativo, etc.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

2.9.

2.10.

211,
2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

El mend de arranque.

29.1. Mostrar autométicamente el
menu dearranque.

Lainterfaz graficade Windows.

2.10.. Lasfuncionesdel raton.

2.10.2. El mend Inicio.

2.10.3. Accesosdirectos.

2.10.4. Lasventanasde Windows.

Laayudade Windows.

Configuracién basicade Windows.

2.12.1. Versiéndel sistemaoperativo.

2.12.2. Configuraciondel escritorio.

2.12.3. Configuracion del raton.

2.12.4. Configuracion del teclado.

2.12.5. Configuracion de la fechay la
hora.

2.12.6. Configuracion regional.

Preparacion delos disquetes.

2.13.1. Formateo de un disguete con
Windows.

2.13.2. Creacion de un disquete de ini-
cioconWindows.

2.13.3. Formateo de un disquetey crea-
cién de un disguete de sistema
con el DOS.

Configuracion bésicadel modo DOS.

2.14.1. Ordenes BUFFERSYFILES.

2.14.2. Laspaginasde codigos.

2.14.3. Configuracion regional .

2.14.4. Configuracion del teclado.

2.14.5. Configuracién de las paginas de
codigos.

2.14.6. Configuracién de la unidad CD-
ROM.

2.14.7. Configuracion del raton.

2.14.8. El buffer de érdenes.

2.14.9. El aspecto del indicador de &-
denes.

Ejecucién de unaventanaDOS.

— En €l informe-memoria:

 Recoger en él todos | os apartados especifi-
cadosen el orden establecido.

* Presentarlo de forma claray limpia utili-
zando correctamente algun procesador de
texto.

« Incluir los gréficos necesarios para aclarar
los apartados que asi 1o requieran.

« Entregar dentro del plazo indicado.
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Unidad didactica 3. Gestion de car petasy ar chivos.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Instalacién del entorno operativo gréfico
Windows.

— Andlisisdesu estructura.

— Distincién delos elementosy sustiposen el
entorno Windows.

— Organizacion de las aplicaciones sean
Windowso noy en gruposde programas.

— Configuracion delas aplicaciones

— Andlisis de los distintos modos de funcio-
namiento.

— Andlisis de
Windows.

los grupos creados por

— Gestién de unidades de disco, arbolesy fi-
cheros mediante el administrador de archi-
VOS.

— Edicién de ficheros ASCII mediante €l edi-
tor detexto de Windows.

— Ejecucién de aplicaciones.

— Ejecucion de aplicaciones de forma simul-
tanea.

— Conmutacién delaaplicacion activa.

— Intercambio dedatosentre aplicaciones.

— Incrustacion y vinculacion de objetos. Téc-
nica OLE.

— Gestion delamemoriadel sistema.

— Configuracién de los puertos, impresoras y
otrosrecursos del sistemamicroinformatico.

— Interpretacion de manuales de referencia y
deusuario y ayuda de programadel entorno
operativo grafico Windows.

— Instalacién del entorno operativo gréfico
Windows.

« Consulta e interpretacion de la documen-
tacién sobre los requerimientos y proceso
deinstalacion.

* Realizacion de una copia de seguridad de
los discos del entorno antes de la instala-
cion.

* Verificacion del espacio disponible en la
unidad dedisco duro.

* Instalacion.

— Arranque del entorno y familiarizacion con
el mismoy sus elementos:

* Manejo del raton.

e Maximizacion y minimizaciéon de venta-
nas.

* Arrastredeiconosy ventanas.

« Despliegue de menusyy verificacion delas
opcionesdisponibles.

* Verificacion del modo de funcionamiento.
Arranque del entorno forzando los distin-
tos modos de funcionamiento.

— Andlisis de la estructura del entorno verifi-
cando laorganizacion delas aplicacionesen
los grupos que contiene el administrador de
programas.

— Gestion de unidades de disco, &bolesy archi-
vos mediante el administrador dearchivos:

 Formateado y copiado de disquetes.
* Creacion deunaestructuradedirectorios.

* Manegjo de archivos, borrado, copiado y
movimiento. Operaciones con multiples
archivos. Ejecucion de archivos.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Configuracion de las variables del entorno

gréfico y de las variables del sistema de
acuerdo alas necesidadesy preferencias del
usuario mediante el panel de control:

« Egtableciendo loscoloresdel entorno gréfico.
* Seleccionando latipografia.
« Configurando los puertos del sistema.

« Instalando y configurando |las impresoras,
etc.

 Instalando y configurando aplicaciones
Windows.

* Instalando algunas aplicaciones Windows
de uso general, como procesadores de
texto, basesdedatos, etc.

Organizacion, configuracion y gecucién de
aplicacionesno Windows.

« Creacién del grupo de programas conteni-
dodelasaplicaciones.

« Edicion de ficheros PIF, configurando las
necesidades de memoria de laaplicacion.

 Apertura un elemento de programa rela
cionandolo con €l fichero PIF creado.

« Asignacion de unicono.
* Ejecucion.

Uso delasaplicaciones del grupo de acceso-
rios.

« Edicion de ficheros de texto mediante el
procesador de texto Write) y el editor
(Bloc).

« Edicion de gréficos mediante el programa
de dibujo Paintbrush.

* Realizacion de macros mediante |la graba-
dora.

« Creacién y mantenimiento de un fichero.

« Mantenimiento de la agenda.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Ejecucién de varias aplicaciones de forma

simultanea.
» Obtencion delalistadetareas.
» Cambio delaaplicacion activa.

« Configuracion de la prioridad de unas ta-
reassobreotras.

* Finalizacion detareas.

Intercambio dedatos entre tareas. En un ca
S0 préctico de procesador de textoy un pro-
gramadedibujo:

« Ejecucion delas dos aplicaciones deforma
simultanea.

* Creacion o recuperacion de un gréfico
desde el programade dibujo.

* Paso del dibujo o parte del mismo al por-
tapapeles mediante las técnicas de selec-
ciony copia.

« Seleccidn como tarea activa del procesa
dor del texto.

* Paso del gréafico desde el portapapeles al
documento en edicion mediante la opcion

depegar.
Incrustacién y vinculacion de objetos en el
ejemplo préctico anterior.
« Inicializacion del procesador detexto.

* Seleccion en el mend de edicién de la op-
cioninsertar objeto.

* Seleccion de la aplicacion generadora del
objeto que debe incrustarse en el ejemplo
Paintbrush.

« Creacion del objeto en laaplicacion selec-
cionada.

« Cerrar la aplicacién actualizando €l conte-
nido del objeto.

Elaboracion de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

3.l. Visualizacion de carpetas 'y archivos en
Windows.
3.1l. Seleccion delapresentacion.

3.1.2. Ordenacion de carpetasy archi-
VOS.

Mostrar y ocultar los distintos
tiposdearchivos.
3.2. Gestion de carpetas y archivos en
Windows.
3.2l. Selecciéndecarpetasy archivos.

313

3.2.2. Creaciondecarpetas.

3.2.3. Edicién de archivos de texto en
Windows.

3.24. Cambiar el nombre de carpetas
y archivos.

3.25. Eliminacion de carpetasy archi-
VOS.

3.2.6. Mover y copiar carpetas y a-
chivos.

3.2.7. Laopcion Enviar a del menu
contextual.

3.2.8. Cortar, copiar y pegar con el
Portapapeles.

3.2.9. Busquedadecarpetasy archivos.

3.3. Visualizacion de directorios y archivos

en DOS.

3.3.1.  Unidad activay directorio activo.

3.3.2. Tiposdetrayectorias.

3.3.3. Laorden DIR.

3.3.4. Ordenacién de directorios y ar-
chivos.

3.3.5. Mostrar y ocultar archivos en
DOS.

3.4. Gestion de directorios y archivos en
DOS.
34.l. Gestiéndedirectorios.

3.4.2. Cambiar el nombre de directo-
riosy archivos.

— Enlainstalacion del entorno gréficoy delas
aplicacionesWindows:

« Consultar los manuales de referenciay de
usuario proporcionados por el fabricante.

* Instalar segun las especificaciones indica-
dasen el manual.

« Organizar los ficheros de cada aplicacién
en la unidad de disco duro de forma que
no se mezcle con el resto de las aplicacio-
nes.

— En el trabajo con el entorno:

 Aprovechar las caracteristicas del entorno
gréfico.

» Manejar con destrezael raton.

* Usar de forma correcta los menus, tama-
fios de ventana, arrastre de ventanas o ico-
nos, etc.

— Enlaconfiguracion del entorno grafico ein-
formatico:

* Seleccionar las configuraciones mas ade-
cuadas alas necesidades del trabajo.

» Reconocer 10s iconos que permiten confi-
gurar cada unade las opciones.

« Gestionar las unidades, arboles y ficheros
desde el administrador de archivos.

— En la instalacion de aplicaciones no
Windows:

 Determinar si el procedimiento de instala-
cion o incorporacién a entorno es el ®-
rrecto.

» Configurar las aplicaciones de acuerdo a
las necesidades, memoria, directorio de
trabajo, ejecucion en exclusiva o no, &
gundo plano, etc.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

3.4.3. Eliminacion de directoriosy a-
chivos.

3.4.4. Mover directoriosy archivos.

3.4.5. Copiararchivos.

3.4.6. Busquedadearchivos.

3.5. Copiadedisquetes.

3.6. Losdispositivosdel DOS.

3.7. Copiade archivos hacia y desde dispo-
sitivos.

3.8. El redireccionamiento de las érdenes del
DOS.

3.9. Filtrosdel DOS.

3.10. Archivosde procesamiento por lotes.
3.10.1. Gestion de los mensgjes en un

archivo por lotes.

3.10.2. Gestidondelosparametros.

3.10.3. El proceso de gecucion de un
archivo por lotes.

3.10.4. Laorden PAUSE.
3.10.5. Laorden GOTO.
3.10.6. Laorden|F.
3.10.7. La orden CHOICE.
3.10.8. La orden FOR.
3.10.9. Laorden CALL.

— En el intercambio de datos entre aplicacio-
nes:

* Seleccionar €l procedimiento mas adecua
do alasnecesidadesy tipo de aplicaciones
a través del portapapeles o mediante las
técnicasOLE.

— Establecer la configuracion de la memoria
del sistema y memoria virtual de la forma
mésidéneade acuerdo alas necesidades.

— Elaboracién delosinformes-memoria:

* Incluir todos los apartados especificados
paralos mismosy en el orden establecido.

* Presentarlos de forma claray limpia me-
diante el uso de alguin procesador detexto.

« Incluir los graficos necesarios, ilustrando
los apartados que lo requieran para una
mejor comprension.

« Entregar dentro del plazo especificado.

Unidad didactica 4. Trabajar con programas.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Instalacién de aplicaciones de uso general.
Procesador de texto y gestor de bases de
datos.

— Manejo de menus, ratén y teclas rapidas en
cadaaplicacion.

— Instalacion de un procesador de texto s-
guiendo las indicaciones recogidas en €l
manual deinstalacién.

— Comprobacién de laestructuradel entorno
visualizando la pantalla de trabajo y los
mends.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Procesador detexto:

» Configuracion del entorno del procesador
de texto.

« Elaboracién de documentos mediante €l
uso del procesador detexto.

* Presentacion de documentos aplicando
técnicas del procesador: tipografia, efec-
tos, margenes de hoja, encabezamiento y
piedepagina, etc.

« Utilizacion de las herramientas avanzadas
del procesador: corrector ortogréfico, ge-
nerador de indices y listas, creacion de
cartas personalizadas, etc.

« Elaboracién de documentos aplicando téc-
nicas deautoedicion: edicion en columnas,
inclusién de tablas, insercion de graficos,
hojasde célculo, etc.

» Manejo y organizacion de archivos desde
el procesador detexto.

» Obtencion impresa de los documentos €ela-
borados con procesadores de texto.

— Gestor debasesdedatos:

» Configuracién del entorno del sistema
gestor.

* Disefio.
* Creacion.
* Mantenimiento.
« Utilizacion.
— Interpretacion de documentacion (manua-

les de referenciay de usuario) de las apli-
caciones.

— Introduccién de texto por medio del teclado.

— Aplicacién de técnicas de mejora del docu-

mento:

* Seleccion de tipografia (negrilla, cursiva,
etc.).

« Edicién del documento, realizando opera-
ciones con blogues: seleccién, borrado,
copiado, cortado, etc.

e Activacion de los mérgenes del docu-
mento y elaboracion de los encabez-
mientosy piede pagina.

Uso delas herramientas del procesador:

« Correccién ortogréficadel texto.

* Generaci6n automética de indices.

* Incorporaciony edicion de graficos.
Obtencion de copiaimpresadel documento.

Consulta e interpretacion de los manuales
del procesador detexto.

Instalacién de un sistemagestor de bases de
datos SGBD) siguiendo las indicaciones
recogidas en el manual de instalacion.

Andlisisdelaestructurade lapantalla.

Disefio préctico de una base de datos (in-
ventario del laboratorio):

« Determinacion de los elementos que alma-
cenan.

 Concepcidn de la estructura de los regis-
tros: nimero de campos necesarios, nom:
bres y longitud de los mismos, tipos de
datosque almacenany campo clave.

Creacion de la estructura mediante los co-
mandos del sistemagestor de bases de datos
utilizando todos|ostipos de campo.

— Introducci6n delos datos.
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PROCEDIMIENTO

(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Mantenimiento de |la base de datos: afiadir,
borrar y modificar datos, edicion del campo
memo y modificaciones delaestructura.

— Utilizacién de unabase de datos:

* Visualizacion de la estructura de una base
dedatos.

« Aperturay cierredelabase dedatos.

« Uso de operadores, funcionesy comandos
delabase dedatos.

» Ordenamiento eindexacién deunabasede
datos.

* Obtencidn deinformesy etiquetas.

— Consulta e interpretacion de los manuales
del sistema, gestor de bases de datos.

— Elaboracion deinforme-memoriadetallando
las actividades realizadas y de los resultados
de las mismas.

CONOCIMIENTOS

(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

4l.

Instal acion de aplicaciones.

411.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.
4.15.

4.1.6.
4.1.7.

I nstalacién de programas Windows
95/98.

Instalacion y desinstalacion de
componentesde Windows.

I nstalacién de programas Windows
31

El ment Programas.
Asociaciones entre archivos y
programas.

LaVistarapida.

I nstalacién de programas DOS.

— Consultar las indicaciones de instalacion
anotadas en los manuales de las aplicacio-
nesdurante suinstalacion.

— En la elaboracién de documentos con el
procesador detexto:

« Utilizar correctamente las herramientas del
procesador.

* Obtener documentos con una presentacion
cuidada, ofreciendo un minimo de calidad:
sin faltas de ortografia, sangrado de parra-
fosadistintosniveles, etc.
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CONOCIMIENTOS

(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Configuracion de unaaplicacion DOS.

4.21.
4.2.2.
4.2.3.

4.2.4.

Laorden PATH.
Lasvariablesdel entorno.

Configuracién de una ventana
DOS.

LafichaPrograma

Desinstal acion de programas.

431

43.2.

4.3.3.

Desinstalacién de programas
Windows 95/98.

Desinstalacion de programas
Windows 3.1.

Desinstalacion de programas
DOS.

L osaccesoriosde Windows.

Las Fuentes.

45.1. El mapade caracteres.

Intercambio de informacion entre li-

caciones.

4.6.. Incrustacion deobjetos.

4.6.2. Vinculaciondeobjetos.

4.6.3. Incrustacion mediante la técnica
dearrastrar y soltar.

4.6.4. Intercambio de informacién en-
tre una aplicacion DOS y una
aplicacién Windows.

Aspectos avanzados sobre la gjecucion

deprogramas.
Copiade seguridad de carpetasy archivos.

48..

4.8.2.

Realizacion de una copia de ==
guridad de carpetasy archivos.
Restauracién de copias de segu-
ridad.

Proteccién antivirus.

49l.

4.9.2.
4.93.
4.9.4.
4.95.

Caracteristicasdeunvirus.
Tiposdevirus.
Técnicasantivirus.
Técnicaspreventivas.
Técnicascorrectivas.

* Resaltar aguellas partes del documento
gue por su importancia lo requieran utili-
zando diferente tipografia (subrayado, le-
tranegritaocursiva, tc.).

* llustrar el documento con gréficos.

En lacreacion y uso de bases de datos me-
diante un sistema generador de bases de
datos:

* Determinar con precisién los datos que
amacenan, tiposy longitud.

* Realizar copias de seguridad de carpetasy
archivos.

« Instalar un protector antivirus.

* Desinfectar un archivo con un antivirus
tipo.

En laelaboracién deinformes-memorias:

« Estructurarlos de formaquefaciliten laco-
rrectainterpretacion del proceso realizado.

« Expresarse con claridad y correccion.

» Exponer con precision los resultados reco-
gidos.
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Unidad didactica 5. Mantenimiento del sistema operativo.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Instalacién dedispositivosWindows.
— Instalaciony configuracion deimpresoras.
— Gestion delamemoria:

* Tipos, creacion de las memorias, utiliza-
cion, etc.

— Elaboracion de un programa de manteni-
miento delas unidades de disco:

* Deteccion de errores, desfragmentacion,
compresion, etc.

* Manegjo e interpretacion de manuales de
mantenimiento.

— Instalaci6n de sistemasen red.

— Instalaciéon y configuracion de diferentes
dispositivos en Windows.

— Seleccién deimpresoras.
— Instalaciény configuracion deimpresoras.

— Elaboracién de un informe sobre €l sistema
de mantenimiento de las unidades de disco.

— Elaboraciéon de un plan de gestion de la
memoria que incluya la creacion de men-
rias expandidas.

— Consulta e interpretacion de los manuales
demantenimiento del sistemaoperativo.

— Elaboracion de un plan para conectar en red
los ordenadores del |aboratorio.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1.  Gestiéndedispositivosen Windows.
5.1.1. Recursosdeundispositivo.

5.1.2. Instalacion y configuracion de
dispositivos en Windows.

Resolucion de conflictos.

Instalaciéon y configuracion de

las impresoras.

5.2. Rendimientodel sistema.

5.3. Programasdediagndstico en Windows.

5.4. Gestiondedispositivosen modo DOS.
5.4.1. Instalacion y configuracion de

dispositivos en modo DOS.

5.5. Gestién delamemoriaen DOS.
5.5.1. Tiposdememoria.

513
514.

— Instalar dispositivos de Windows siguiendo
las pautasy |os procedi mientos necesarios.

— Instalar una impresora siguiendo las pautas
y los procedimi entos necesarios.

— Realizar uninforme-memoriasobrelos dife-
rentes elementos que pueden considerarse
en el mantenimiento del sistemaoperativo.

— Realizar un informe programa para el man-
tenimiento de las unidades de disco, inclui-
daladetecciony lacorreccién deerrores.

— Conexién en red de los ordenadores del la
boratorio, indicando los recursos comparti-
dosdecadaordenador.
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CONOCIMIENTOS

(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

55.2.
55.3.

554.

55.5.

556.

55.7.

LaordenMEM.

Creacion de memoria dta y
memoriaextendidaXMS.

Creacion de los bloques de nme-
moriasuperior.

Creacion de memoria expandida
EMS.

Utilizacion de la memoria supe-
rior.

Gestion de la memoria de una
ventana DOS.

5.6. El programaMSD.
5.7. Mantenimiento delas unidades dedisco.

57.1.

57.2.

573.

Deteccion y correccién de erro-
resen las unidades de disco.

Desfragmentacion de las unida
desdedisco.

Compresion de las unidades de
disco.

5.8. Los archivos de configuracion de
Windows.

5.8.l.
5.8.2.

El Registro de Windows.
Mantenimiento del Registro.

5.9. Informaciondel sistema.
5.10. Conexion en red.

5.10..

I dentificaci6n de cada PC.

5.10.2. Loscomponentesdelared.
5.10.3. Recursoscompartidos.
5.10.4. Conexion directa por cable.
5.10.5. Conexién enunared local.
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Unidad didéactica 6. El sistema de adquisicion de datos.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Manejo e interpretacion de manuales y bi-
bliografia sobre los sistemas de adquisicion
de datosSAD.

— Identificacion de las caracteristicas del ss-
tema de adquisicion de datos que forma
parte del proceso de comunicacion.

— ldentificacion de las especificaciones de la
comunicacién entre el PC y el sistema de
adquisicion dedatos.

— ldentificacion de los protocolos de comuni-
cacion puestos en juego en la comunicacion
del sistemade adquisicion dedatos.

— Edicion, instalacion y gjecucion de un Sis-
temade AdquisiciondeDatos.

— Control de periféricos a través de los puer-
tosseriey paralelo del PC.

— Instalacién y conexion de un SAD en un
puerto serie.

— Instalaciéon y conexién de un SAD en un
puerto paralelo.

— Descripcién del esquema eléctrico del cir-
cuito deun SAD.

— Conversion de un dato digital en un valor
anal égico.

— Interfaz de comunicacién como elemento
paralograr larecepcion dedatosdel PCy la
transmision dedatosdel PC.

— Adaquisicion de hojas de caracteristicas (data
sheets) de los circuitos integrados que com:
ponen los SAD atravésde Internet.

— Readlizar un informe-memoria en el que se
recojan las actividades desarrolladas y los
resultadosobtenidos.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

6.. Descripciongeneral.
6.2. Conexiones.
6.2.1. Conexion del SAD a puertoserie.

6.2.2. Conexion del SAD al puerto pa-
ralelo.

6.2.3. Conexion de la aimentacion al
SAD.
6.3. Descripcion del circuito.
6.3.1. Conversion analogica-digital .

— Instalar y controlar un periférico através de
puertosserie.

— Instalar y controlar un periférico atravésde
puertosparalelos.

— Conectar la aimentacion a un Sistema de
Adquisicion de DatosSAD.

— Operar con un bloque de conversion analé¢-
gica-digital.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

6.3.2. Conversiondigital-anal gica.
6.3.3. Sdidadigital.

6.3.4. Entradadigital.

6.3.5. Decodificador.

6.3.6. Interfazdecomunicacion serie.
6.3.7. Interfaz de comunicacion paalelo.
6.3.8. Generador develocidad serie.

6.3.9. Alimentacion.
6.4. Hojascaracteristicas.

— Instalar un decodificador.
— Describir uninterfaz de comunicacion serie

— Describir un interfaz de comunicacién pa-
ralelo.

— Realizar uninforme-memoriasobrelasdife-
rentes etapas de |0s procesos seguidos en la
descripcion de cada uno de los apartados
anteriores.

Unidad didéactica 7. Realizaciones de programas.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Manejo e interpretacion de manuales y me-
terial bibliogréfico.

— Interpretacion de problemas para su resolu-
cion mediante algoritmos.

— Disefio de algoritmos para la resolucién de
problemas.

— Representacion de algoritmos mediante dia-
gramas de flujo y pseudocdédigo.

— Determinacion de los tipos de datos que in-
tervienen en un programa.

— Simplificaciéon de algoritmos mediante las
técnicas de programacion modular.

— Identificacién de las estructuras de control
contenidas en programasen C.

— Disefio de algoritmos para la resolucion de
problemas.

— Seleccidn de las estructuras de control més
adecuadas paralacodificacién de programas.

— Andlisisdealgoritmosyadisefiados:

* |[dentificacion de los distintos simbolos
utilizados en la representacion gréfica de
algoritmos.

« |dentificacion delaspalabras clave parala
representaci on depseudocddigos.

* Determinacion del inicioy fin del algoritmo.

* |[dentificacion de las distintas estructuras
del algoritmo.

« Localizacion de las operaciones de entra
da, procesoy salidadelosdatos.

* Posibles megjoras.

— Disefio de algoritmos para la resolucion de
varios problemasdedificultad creciente:

« Interpretacion del problema que debe -
solverse.

» Determinacion de los tipos de datos que
manejan.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Representacion gréfica de las estructuras de
control con simbologianormalizada.

— Seleccion delaslibrerias correspondientes a
las funcio nes utilizadas.

— Compilacion de programasen lengugje C.

— Montaje del programa con las librerias ne-
cesarias.

— Verificacion de los programas y correccion
deerrores.

— Documentacion delos programas.

— Manejo e interpretacion de manualesy me-
terial bibliogréfico.

* Representacion de algoritmos: diagramas
de flujo opseudocédigo.

« Simplificacion del algoritmo aplicando las
técnicas de programacion modular y es-
tructurada.

Interpretacion de bibliografia sobre meto-
dologiadelaprogramacion.

Elaboraci6n de uninforme-memoria donde
se recojan las actividades realizadas y 1os
resultados obtenidos mediante |as mismas.

Programacién de la aplicacion con estructu-
rasde control selectivas:

« Selectivassimplesif.
* Selectivas doblesifelse.
* Selectivas multiplesswitch.

Programacion de la aplicacion con estructu-
ras de control iterativas o repetitivas.

« Del tipo contador for.
« Del tipo mientras que.

Elaboracién de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.

Elaboracién de programas que utilicen es-
tructuras de control selectivas de acuerdo
con el valor de algunavariable o de las op-
ciones seleccionadas por el teclado del or-
denador:

 Decontrol selectivassimples.
» Deestructurasselectivasdobl es.

« Deestructuras sel ectivas multiples.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

7.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.
7.6.

Fundamentos de programacién de un
PC

7.11. Lenguaje méquina.

7.1.2. Lenguajeensamblador.
7.1.3. Lenguajesdealtonivel.
7.1.4. Elementosdeun programa.

Realizacion de programas de tamafio y
complejidad reducidos.

7.21. Criterios de calidad de los pro-
gramas.

Creacion dealgoritmos.

7.3.1. Diagramasdeflujo.
7.3.2.  Pseudocadigo.
Programacion estructurada.
7.4.l. Estructurasecuencial.
7.4.2. Estructuraaternativa
7.4.3. Estructurarepetitiva.
7.4.4. Estructurasanidadas.
Programacion modular.
Introduccion al lenguaje C.
7.6.1. Caracteristicasgenerales.

En el andlisisde algoritmos:

» Reconocer los simbolos y/o palabras clave
utilizadas para la representacion de algo-
ritmos.

« Determinar las partes principales del algo-
ritmo.

« Digtinguir las estructuras de control utiliza-
dasy establecer lasdiferenciasentreellas.

« Interpretar correctamente la secuencia del
algoritmo.

* Verificar que el algoritmo resuelve todos
|os casos posiblesdel problema.

En el disefio dealgoritmos:

* Interpretar con exactitud € problema
planteado.

« Determinar con precision los tipos de da
tos que se manejan.

* Representar €l algoritmo utilizando el
método mas adecuado.

* Emplear los simbolos y palabras clave
adecuados para su representacion.

 Aplicar las técnicas de programacion es-
tructuradaparasu control.

 Aplicar las técnicas de programacion es-
tructurada parasimplificar el problema.

Manejar con destreza e interpretar correc-
tamente ladocumentacin necesaria.

Realizar el informe-memoria segin las es-
pecificaciones propuestas, recogiendo las
diferentes etapas del proceso y los resulta
dosobtenidos.

En el andlisis e interpretacion de programas
en lengugje C:

« |dentificar las estructuras y sentencias de
control utilizadas.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

* Interpretar la funcién que realizan en €l
programa.

» Representar graficamente las estructuras
de contral.

— Enlacodificacién de programas:

« Seleccionar €l tipo de estructura méas ade-
cuadaalas necesidades.

« Utilizar las estructuras con la sintaxis co-
rrecta, sangrando las lineas que componen
los bloques para favorecer una correcta
interpretacion del programa.

— Verificar, en €l caso de sentencias selectivas
y/o repetitivas, todos los casos posibles o
|os més representativos.

— Documentar |os programas para facilitar el
mantenimiento de los mismos.

Unidad didactica 8. Introduccion ala programacion en C.

PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Manejo e interpretacion de manuales 'y me-
terial bibliogréfico.

— Instalacion del entorno de desarrollo del
|enguaje de programaci én utilizado.

— ldentificacion de las diferentes partes que
forman laestructurade un programaen C.

— Distincién de los tipos de datos en lenguaje
C. Fundamentalesy derivados.

— Configuracién y manejo del entorno de pro-
gramacion.

— |dentificacion de las distintas funciones de
entraday salidapor consola.

— Instalacién del entorno de programacion si-
guiendo las indicaciones del manual de ins-
talacion.

— Andlisis de programas basicos en C, identifi-
cando lasdiferentes partes de su estructura.

— Clasificacién delostipos de datos utilizados
en un programadado en lenguaje C.

— Determinacion en varios programas del an-
bito delasvariables utilizadas.

— ldentificacion en programas de las funcio-
nes utilizadas indicando si son de libreriao
de usuario y localizando su declaracion, de-
finicion, llamadas, parametros que acepta,
valores queretorna, etc.
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PROCEDIMIENTO
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

— Seguimiento e interpretacion de programas
bésicos.

— Edicién, compilacion y ejecucion de un
programaen C.

— Realizacion de varios programas con estructu-
ralineal, de dificultad creciente, utilizando las
funcionesdeentraday salidapor consola:

« Disefio del algoritmo.

« Edicion del fichero fuente codificando el
algoritmo disefiado.

* Compilacion del programa detectando y
corrigiendo los errores en tiempo de com-
pilacién.

« Lincado del programa objeto con las libre-
riasutilizadas.

« Ejecuciony verificaciéndel programa.

» Documentacion interna 'y externa del pro-
grama

— Elaboracién de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1. Descripciongeneral.
8.2. Estructuradeun programaen C.
8.3. Elementosdeun programaenlenguajeC.
8.3.. El conjunto de caracteresde C.
8.3.2. Identificadoresy palabrasclave.
8.3.3. Tiposdedatossimples.
8.3.4. Constantes.
8.3.5. Variables.
8.3.6. Declaraciones.
8.3.7. Sentencias.
8.3.8. Expresionesy operadores.
8.3.9. Funciones.
8.3.10. Comentarios.

8.3.1l. Directivasdd preprocesador de C.

— Instalar el software siguiendo las indicacio-
nes recogidas en el manual de instal acién.

— En el andisisde programasen C:

* |[dentificar con precision las diferentes
partesde su estructura.

« Distinguir y enumerar |os tipos de datos
utilizados.

e Localizar las variables y determinar €l
ambito de las mismas.

» Deducir de las funciones utilizadas: decla-
racion, definiciény llamadas.

* Localizar € flujo de lainformacion.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

8.4. Operaciones basicas de entrada por &
cladoy salidapor pantalla.

8.4.l. Lafunciénprintf().

8.4.2. Lafunciénscanf().
8.5. Sentenciasdecontrol.

8.5.1. Lasentenciaif.

8.5.2. Lasentenciaswitch.

8.5.3. Lasentenciawhile.
8.5.4. Lasentenciado-while.
8.5.5. Lasentenciafor.

8.5.6. Buclesanidados.
8.5.7. Lasentenciabreak.
8.5.8. Lasentenciacontinue.
8.,5.9. Lasetenciagoto.

86. ProcesodeobtenciéndeunprogramaenC.

— Enlaelaboracion de programas:

« Diseflar y representar €l algoritmo utili-
zando lasimbologianormalizada.

« Utilizar con precisién las funciones de en-
trada/salida por consola mas adecuadas pa-
ra cada caso.

« Editar €l programa fuente cuidando la co-
rrecta sintaxis del mismo e incluyendo los
ficheros de cabecera necesarios segun las
funcionesdelibreriautilizadas.

— Enlacompilacion de programas:

« Interpretar las indicaciones con las dife-
rentesopciones.

« Detectar y eliminar loserrores.
— Enlaegjecucion de programas:

 Determinar el correcto funcionamiento del
programa aun en las peores condiciones.

— Redlizar el informe-memoria segln las espe-
cificaciones propuestas, recogiendo las dife-
rentes etapas del proceso y los resultados
obtenidos.

Unidad didactica 9. Introduccién a la programacién en C (11).

PROCEDIMIENTO (CONTENIDO ORGANIZADOR)

— Manejo einterpretacién de manualesy material bibliogréfico.

— Andlisisde programas en lenguaje C, identificando | os ti pos de estructuras de datos estéticas.

— Disefio de algoritmos para programas con estructuras de datos estéticas.

— Representacion gréficadelas estructuras de datos estéticas.

— Elaboracion de programas sel eccionando | as estructuras de datos estéti cas mas adecuadas.

— Ejecuciény verificacion de programas con estructuras de datos estaticas.

— Andlisis de programas en lenguaje C, identificando los punteros utilizados.
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PROCEDIMIENTO (CONTENIDO ORGANIZADOR)

— Disefio de algoritmos paraprogramas con uso de punteros.

— Representacion gréficadelas estructuras de datos dindmicas.

— Interpretacion de programas que utilicen estructuras de datos dinamicas.

— Elaboracién de programas que manejen datos mediante el uso de punteros.
— Manejo einterpretacién de manualesy material bibliogréfico.

— Localizacion de las definiciones, declaraciones, llamadas, tipo de pardmetros, etc., de las fun-
cionesdeun programa.

— Programacion de aplicaciones utilizando funcionespredefinidas del lenguaje.

— Mangjo einterpretacion de manualesy material bibliogréfico para el correcto uso de funciones
predefinidas del lenguajey funciones comerciales.

— Definiciényy utilizacién de funciones de usuario paralaimplementaci 6n de programas.

— Elaboracién de programas con procedi mientos de manejo deficheros.

ACTIVIDADESDE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LA APLICACION DE SOPORTE
— Utilizacién de estructuras de datos estéticas — Andlisis de varios programas que utilicen
de tipo array para organizar y manejar los array paradeducir los modos de acceso alos
datosque se envian por el puerto paralelo. datos de forma aleatoria o secuencial nme-

diante estructuras de control.

— Readlizacion de varios programas de dife-
rentes niveles de dificultad que utilicen
arraysdeuna, dosy tresdimensiones.

— Incorporacién a programa de control de la — Elaboracion y ensayo de varios programas
aplicacion de cadenas de caracteres para la gue utilicen cadenas de caracteresy las fun-
emision de mensajes por el monitor del or- ciones parael manejo de las mismas.

denador informando del estado de laaplica

cién en cadamomento.  Cadenas de caracteres introducidas por €l

teclado.

» Cadenas de caracteres para €l envio de
mensaj es.
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ACTIVIDADESDE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LA APLICACION

DE SOPORTE

— Realizacion del programa de control de la
aplicacion segun unas especificaciones de-
terminadas conteniendo estructuras, uniones
y/o camposdebits.

— Elaboracion de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos, incluyendo lista-
dosdel programafuentey del algoritmo.

— Andlisis del programa de control de la apli-
cacion para determinar la necesidad de
punteros.

— Acceso alos arrays del programay alas ca
denas de caracteres de la aplicacion mediante
punteros.

— Elaboracién de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos, incluyendo lista
dosdel programafuentey del algoritmo.

— Elaboracion y verificacion de varios pro-
gramas que incorporen, a menos, una &-
tructura struct con campos de varios tipos
(char, int, etc.).

— Sustitucion en un programade unaestructu-
ra tipo struct por una union indicando las
diferencias.

— Programacion en lenguaje C utilizando
campos de bits para el acceso alos puertos
bitsabits.

— Creacién de un programa bésico que per-
mitaensayar y demostrar el funcionamiento
delos punteros:

« Creacion de punteros.
* Operadores de direccion eindireccion.

» Operaciones con punteros (asignacion,
aritméticay comparacién).

— Elaboracion de, al menos, un programa que
acceda a los datos de un array mediante el
indice o el uso de punteros.

— Modificacion de un programa que acceda a
unos datos en forma dearray de dos dimen-
siones paraque lo hagaen formadearray de
punteros o punterosapunteros.

— Realizacion de un programa que maneje ca-
denas de caracteres mediante punteros.
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ACTIVIDADESDE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LA APLICACION

DE SOPORTE

— Incorporacion a programa de control de la
aplicacién de las funciones predefinidas del
lenguaj e que seadeclien alas necesidades:

* Seleccion de las funciones de las librerias
proporcionadas.

» Comprobacion de los pardmetros que
aceptay los valores que retorna cada fun-
cién.

— Incorporacion a programa de control de la
aplicacion de funciones de usuario:

* Determinacion de las partes del programa
de control que componen cada una de las
funciones.

* Disefar €l cuerpo de las funciones verifi-
cando su funcionamiento por separado.

* Integracion de las funciones en el progra-
ma de control y comprobacién de su fun-
cionamiento.

— Control delaaplicacién mediante funciones
demanejo deficherosenaltonivel.

— Elaboracién de un informe-memoria en €l
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.

— Andlisis de las librerias de funciones prede-
finidas del lenguaje, identificando los fiche-
rosde cabeceracorres pondientes.

— En programas realizados en lenguaje C:
» Enumeracion de las funcionespredefinidas.

* Consulta en el manual del lenguaje de
programacion para determinar €l tipo de
funcioén, el valor que devuelve y parame-
tros que acepta.

* Relacién de las funcionespredefinidas con
el fichero de cabeceracorrespondiente.

— Realizacién de programas bhésicos que utili-
cen funciones predefinidas de varios tipos
(matematicas, deblsqueda, etc.).

— Realizacion de varios programas de dificul-
tad creciente que utilicen funciones de usua-
rio.

« Disefio del algoritmo que resuelve el pro-
blemaplanteado.

« Determinacién de las operaciones que de-
be realizar cada funcion.

« Codificacion del cuerpo delas funciones.
* Codificacién del programaprincipal.

» Compilacion, lincado y verificaciéon del
funcionamiento de las funciones y del
programaen conjunto.

— Estudio de las funciones de acceso a fiche-
rosenaltonivel.

— Realizacion de varios programas de dificul-
tad creciente que utilicen funciones de acce-
so aficherosenatonivel.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.
9.8.
9.9.
9.10.

9.11.

Punteros.

9.1.1. Declaraciondepunteros.

9.1.2. Operacionescon punteros.

Funciones.

9.2.1. Definiciéndeunafuncion.

9.2.2. Llamadaaunafuncion.

9.2.3. Declaracion deunafuncion.

9.24. quo de parametros a una fun-
cion.

9.2.5. Reglasdeambitodevariables.

Arraysy cadenas de caracteres.

9.3.1. Arrays multidimensionales.

9.3.2. Cadenasdecaracteres.

9.3.3. Paso dearrays afunciones.

Funciones para la gestién dinamica de

memoria.

Funciones para el tratamiento de cade-

nas.

Estructuras.
9.6.1. Referencia a los elementos de
una estructura.

9.6.2. Referencia a los elementos de
una estructura utilizando punte-
ros.

Uniones.

Camposdebits.

Enumeraciones.

Archivos.

9.10.1. Aperturadeunarchivo.

9.10.2. Cierredeun archivo.

9.10.3. Escrituray lecturaenunarchivo.
Lasinterrupcionesen el PC.

— En el andlisis einterpretacion de programas

en lengugje C:
« |dentificar lostiposde estructuras de datos
estaticasutilizadas.

» Representar graficamente las estructuras
dedatos.

« Establecer las diferencias bésicas entre los
tiposdeestructurasde datos.

« Establecer |as relaciones entre las diferen-
tesestructuras de datos.

« Diferenciar las formas de acceso a una es-
tructurade datos determinada.

Enlacodificacion de programas:

« Seleccionar el tipo de estructura de datos
mas adecuado alas necesidades.

« Utilizar con la sintaxis correcta las funcio-
nes especificas para las operaciones con
estructuras dedatosestaticas.

Documentar |os programas para facilitar el
manteni miento de los mismos.

Realizar el informe-memoria segun las espe-
cificaciones propuestas, recogiendo las dife-
rentes etapas del proceso y los resultados
obtenidos.

En el andlisis einterpretacion de programas
en lenguagje C:

« |dentificar lostiposde estructuras de datos

dindmicasutilizados.

* Representar graficamente las estructuras
dedatos.

« Establecer las diferencias basicas entre los
tiposde estructurasde datos.

« Establecer las relaciones existentes entre
|asdiferentesestructurasde datos.

En lacodificacion de programas:

* Distinguir las posibles operaciones con
punteros.

© ITES-PARANINFO 43




Guia didactica: Técnicas de programacion

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

* Aplicar de la forma més adecuada €l uso
de punteros para acceder a los datos del
programa.

— Documentar |os programas para facilitar el
mantenimiento de los mismos.

— Realizar un informe-memoria segun las es-
pecificaciones propuestas, recogiendo las
diferentes etapas del proceso y los resulta-
dosobtenidos.

Unidad didactica 10. El puerto paralelo del PC.

PROCEDIMIENTO (CONTENIDO ORGANIZADOR)

— Mangjo einterpretacion de manualesy material bibliografico.

— ldentificaciény simbologiade | os blogues funcional es que componen laaplicacion.
— Interpretacién del esquemaelectronico en blogues funcionales.

— Relacion delaslineas de entrada/salidade laaplicacion con el puerto paralelo del equipo info rmético.
— Interpretacion de los requerimientos de control delaaplicacion que sevaadesarrollar.

— Andlisisdelasfuncionesparael control delos puertosde E/S.
— Elaboraciény gjecucion de programas de prueba utilizando funciones delos puertos.

ACTIVIDADESDE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LA APLICACION

DE SOPORTE

— Presentacion y descripcion de la aplicacion
elegida mediante la:

* Descripcion funcional y operativa.
* Interpretacién del esquemael ectronico.

* |dentificacién de los terminales de entrada
y salida.

 Determinacién del protocolo de comuni-
cacion que mas se gjuste a las caracteristi-
casdel periférico.

— Descripcion del conector estandar corres-
pondiente a lainterfase paralelo Centronics,
indicando la funcién de cada una de las li-
neas.
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ACTIVIDADESDE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LA APLICACION

DE SOPORTE

— Obtencion del diagrama general de bloques
delaaplicacion.

— Verificacion de la conexion y funciona-
miento delaaplicacion.

— Elaboracién de un informe-memoria en el
gue se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.

— Confeccién de un listado con las lineas del
puerto paralelo, indicando: nombre de la li-
nea, numeracion de lapatilla, entrada o sali-
da, conexion con la placa que se quiere
controlar, etc.

— Representacion gréficadel conjunto.

— Realizacion devarios programas de pequefia
dificultad para verificar la comunicacion
entre el puerto paralelo y la placa electroni-
ca exterior, utilizando las funciones especi-
ficas paramanejo delos puertos de E/S.

— Realizacion de programas mediante el uso
de librerias comerciales para el control de
puertosparalelos.

— Ejecucién delos programas de prueba, veri-
ficando su correcto funcionamiento y reali-
zando las medidas oportunas en la placa
conectadaal puerto.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1. Definicion.

10.2. El estandar |EEE 1284-1994.

10.3. Direccionesde /O del puerto paralelo.
10.4. El puerto SPP.

10.4.1. Caracteristicas mecanicas, eléc-
tricasy funcionales.

10.4.2. Protocolo Centronics.
10.4.3. Registros.

10.4.4. Modo Nibble del IEEE 1284.
10.4.5. Puerto de datoshidireccional.
10.4.6. Modo Byte del |EEE 1284.

— Enlainterpretacion de laaplicacion:

 Reconocer los blogques funcionales que la
componen.

* |ldentificar correctamente las entradas y
salidas.

* Establecer la relacion de sefiales entre el
puerto paraleloy laplacaque controla.

— En & manejo einterpretacion de manualesy
material bibliogréfico:

* Seleccionar ladocumentacion necesaria.
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PROCEDIMIENTO (CONTENIDO ORGANIZADOR)

10.5. El puerto paralelo en el BIOS.
10.6. El puerto EPP.
10.6.1. Caracteristicas mecanicas, eléc-
tricasy funcionales.
10.6.2. Protocolo EPP.
10.6.3. Registros.
10.7. El puerto ECP.
10.7.1. Caracteristicas mecanicas, eléc-
tricasy funcionales.
10.7.2. Protocolo ECP.
10.7.3. Registros.
10.8. Protocol o de negociacion |EEE 1284.
10.9. Programacién del SAD mediante €l
puerto EPP.
10.10.Interconexién de PCs mediante cables
paralelos.

e Localizar e interpretar la informacion e
querida.

— Enlaconexién entrelaplacay el puerto pa-
ralelo:

e Utilizar los conectores y conductores
apropiados.

* Redlizar la conexién cuidando la correcta
colocacion el éctricay mecanica.

— Enlaverificacion delaaplicacion:

« Elaborar programas que permitan verificar
el funcionamiento del hardware y su ®-
rrectacomunicacién con el ordenador.

* Redlizar, de forma secuencial, cada una de
|as fases de programacion (disefio del algo-
ritmo, edicién del programa fuente, com
pilacion, montaje y eecucion) del
software de prueba.

* Ejecutar los programas de prueba, deter-
minando si el funcionamiento es correcto
y detectando posibles anomalias del soft-
warey/o hardware.

— Readlizar €l informe-memoria segln las es-
pecificaciones propuestas, recogiendo las
diferentes etapas del proceso y los resulta-
dosobtenidos.

Unida didéctica 11. El puerto serie del PC.

PROCEDIMIENTO (CONTENIDO ORGANIZADOR)

— ldentificaciény simbologiade | os blogues funcional es que componen laaplicacion.

— Interpretacion del esquema el ectrénico en bloques funcionales.

— Mangjo einterpretacion de manualesy material bibliogréafico.
— Relacion delas lineas de entrada/salida de la aplicacién con los puertos serie y paralelo del ss-

temainformaético.

— Interpretacion de las necesidades de control sobrelaaplicacion.

— Andlisisdelasfuncionesdelibrerias comerciales parael control de los puertosde E/S.

— Elaboraciony ejecucion de programas de prueba utilizando funciones delos puertos.
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ACTIVIDADESDE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LA APLICACION

DE SOPORTE

— Presentacion y descripcién de la aplicacion
elegida mediante la:

* Descripcion funciona y operativa.

* Interpretacion del esquemaelectrénico.

* Identificacion de los terminales de entrada
y salida.

— Obtencidn del diagrama de bloques general
delaaplicacion.

— Determinacion del protocolo de comunica
cién que més se gjuste a las caracteristicas
del periférico y a las especificaciones de
comunicacion.

— Elaboracién de un informe-memoria en el
que se recojan las actividades desarrolladas
y los resultados obtenidos.

— Descripcion del conector estandar corres-
pondiente a la interfase serie RS232-C, in-
dicando lafuncién de cadaunadelaslineas
del mismo.

— Confeccién de un listado con las lineas del
puerto serie, indicando: nombre de lalinea,
numeracion de la patilla, entrada o salida,
conexion con la placa que se quiere contro-
lar, etc.

* Representacion gréficadel conjunto.

— Realizaci6n devarios programas de pequefia
dificultad para verificar la comunicacion
entre el puerto serie y la placa electrénica
exterior, utilizando las funciones especificas
paramanejo delos puertosde E/S.

— Realizacion de programas mediante el uso
de librerias comerciales para el control del
puerto serie.

— Ejecucion de los programas de prueba, veri-
ficando su correcto funcionamiento y reali-
zando las medidas oportunas en la placa
conectadaal puerto.

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

11.1. Conceptosprevios.
11.2. La especificacion RS-232/ EIA-232.
11.2.1. Caracteristicas mecanicas, fun-
cionalesy eléctricas.

— En lainterpretacion delaaplicacion:

» Reconocer los blogues funcionales gue
componen laaplicacion.
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CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

CRITERIOS DE EVALUACION

11.3. El conector RS-232 del PC.

1131
11.3.2.

Protocol os de control deflujo.
Interconexion de PCs mediante
cables RS-232.

11.4. Direccionesdel/O del puerto serie.
11.5. El UART 16550.

11.5.1.

1152

11.5.3.

11.5.4.

11.55.

11.5.6.

11.5.7.

11.58.

11.5.9.

Registro buffer de transmisién
(THR).

Registro buffer de recepcién
(RBR).

Divisor de frecuencia ODLL) vy
(DLM).

Registro de habilitacién de inte-
rrupciones (IER).

Registro de identificacion de
interrupciones (1IR).

Registro de control del buffer
FIFO (FCR).

Registro de control de linea
(LCR).

Registro de control de médem
(MCR).

Registro de estado de
(LSR).

linea

11.5.10.Registro de estado de mdédem

(MSR).

11.5.11.Registro de amacenamiento

temporal (SCR).

11.6. El adaptador de nivel RS-232.
11.7. El UART HD-6402.
11.8. Programacion del puerto serie.

11.8.1.
11.8.2.

M odo de sondeo (polling).
Modo deinterrupcién.

* |[dentificar correctamente las entradas y sa-
lidas.
« Establecer la relacion de sefiales entre el

puerto paralelo y la placa que se desea
controlar.

En el mangjo e interpretacion de manuaesy
material bibliogréfico:

* Seleccionar ladocumentaci 6n necesaria.
« Localizar lainformacién requerida.
* Interpretar correctamente lainformacion.

Enlaconexién entrelaplacay el puerto pa-
ralelo:

e Utilizar los conectores y conductores
apropiados.

* Realizar la conexién cuidando la correcta
colocacion el éctricay mecanica.

En laverificacién delaaplicacion:

« Elaborar programas que permitan verificar
e funcionamiento del hardware y su ®-
rrecta comunicacion con el ordenador.

* Realizar de forma correcta y secuencial
cada unade las fases de programacion (di-
sefio del algoritmo, edicion del programa
fuente, compilacién y gjecucién) del soft-
ware de prueba.

« Ejecutar los programas de prueba, deter-
minando si el funcionamiento es correctoy
detectando posibles anomalias software
y/ohardware.

Realizar €l informe-memoria segin las es-
pecificaciones propuestas, recogiendo las
diferentes etapas del proceso y los resulta
dosobtenidos.
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9. Actividades, cuestiones, problemasy précticas propuestas

L as actividades, cuestiones, problemasy précticas propuestas que se plantean en el libro
son un modelo indicativo de lo que los profesores pueden plantear o proponer como aplica-
cién o desarrollo de los temas tratados en cada capitulo, siendo el profesor e que mejor
conoce las necesidades y los recursos de sus alumnos y por tanto el que debe elaborar y
proponer las acciones mas convenientes.

Capitulo 1

Cuestiones

Analizar las caracteristicas hardware del PC utilizado habitualmente, identificando
los diferentes elementos que lo componen y determinando las caracteristicas basicas
de cadauno deellos.

Elaborar una propuesta de actualizacion o mejora del hardware analizado en la acti-
vidad anterior, utilizando para ello |a documentacion técnicay la publicidad propor-
cionada por la prensatécnicay justificando econémicamente dicha propuesta.

En los siguientes supuestos de utilizacién de un PC:

« Estacién de trabajo conectada en unared peer to peer, que se utiliza para gjecutar
en ella software ofimatico y programas de aplicacion relacionados con la educa-
cién (simulacion electronica, CAD electronico bésico, etc.) que no precisan de
una potenciade célculo elevada.

« Estacion de trabajo conectada en una red peer to peer utilizada para crear proyectos
electronicos en los que se emplea sobre todo CAD electrénico avanzado y software
ofimético. Es preciso que toda la documentacién de |os proyectos se almacene en un
soporte seguro y practico alahorade distribuir o recuperar lainformacioén.

Confeccionar unalista con los elementos hardware que se necesitan, las caracteristi-
cas basicas de cada uno de ellos y el coste econémico de la solucion adoptada.

Capitulo 2

Cuestiones

Instalar el sistema operativo Windows.
Visualizar e identificar las diferentes particiones existentes en el disco duro.

Modificar los archivos CONFIG.SYSy AUTOEXEC.BAT para configurar el modo
DOS con las siguientes caracteristicas:

15 buffers de disco.
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« 25 archivos abiertos simultaneamente como maximo.
« Espafia como configuracion regional.
* Teclado espafiol.
* P4gina de codigos 850.
 Buffer de 6rdenes.
— Configurar €l ratony el CD-ROM en modo DOS.

— Crear un disquete de sistema para arrancar el PC en modo DOS con las siguientes
caracteristicas:

« Espafia como configuracion regional .
« Teclado espafiol.
* P4ginade codigos 437.
* Que €l indicador de 6rdenes muestre lafecha.
— Configurar el escritorio de Windows con las siguientes caracteristicas:
« Un archivo BMP como imagen de fondo.
» Un protector de pantalla cualquiera que se active transcurridos 5 minutos de inac-
tividad.
 Unaresolucion de 800 x 600 con 16 bits de color.

Capitulo 3
Cuestiones

— Crear y gestionar una estructura de carpetas y archivos utilizando el Explorador de
Windows, realizando sobre ella al menos |as siguientes operaciones:;

* Crear carpetasy archivos de texto.

* Borrar carpetas y archivos, haciendo uso de |a Papelera de reciclaje para recuperar
algunos elementos eliminados.

* Mover carpetasy archivos.
 Copiar carpetasy archivos.
» Cambiar los atributos mediante las propiedades de |os elementos.

— Moadificar la estructura creada en la actividad anterior, empleando las érdenes del
DOS para:

* Crear directorios.
« Eliminar directoriosy archivos.
« Copiar archivos.
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e Cambiar los atributos de directoriosy archivos.

— Creacion de una agenda con el nombre AMIGOS. TLF donde se guarden los nont
bres de 10 personas, sus correspondientes ciudades de procedencia (Madrid, Barce-
lona, Sevilla o Bilbao) y sus nimeros de teléfono. Utilizacion de las ordenes del
DOS pararealizar las siguientes operaciones:

* Presentar en pantalla todos os nombres que no sean de Madrid.

* Ordenar la agenda segun la ciudad y almacenar el resultado en el archivo LUGA -
RES.ORD.

— Crear un archivo por lotes que presente un menl en pantalla para elegir y redlizar las
siguientes tareas:

* Realizar unacopia de seguridad de un determinado conjunto de archivos.
* Restaurar la copiade seguridad creada

Capitulo 4

Cuestiones

— Instalar |os siguientes componentes de Windows:
« Calculadora.
» WordPad.
* Paint.
* Vistarépida.
» Copiade seguridad.
* Mapade caracteres.
« Visor de Portapapel es.

— Desinstalar (volviendo a instalar posteriormente) alguno de los componentes insta-
lados en la actividad anterior.

— Instalar un entorno integrado de desarrollo (IDE) de programas en lenguaje C, reali-
zando posteriormente la configuracién del editor con el que se crearan los archivos
fuente y estableciendo las ubicaciones (carpetas de trabgjo) de los diferentes archi-
vos que se generan durante | as fases de el aboracién de un programa.

— Editar un documento con el WordPad que incluya imagenes creadas o tratadas con
el programa Paint.

— Analizar el software antivirus instalado en el PC, identificando las opciones para la
configuracion de la proteccién residente y las posibilidades de deteccion y elimina-
cion devirus.
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Capitulo5
Cuestiones

— Instalar y configurar un dispositivo (tarjeta de red, médem, tarjeta de sonido) en modo
Windows, visualizando y corrigiendo si es necesario la configuracién delos recursos.

— Crear un acceso directo en el escritorio para trabajar con el PC en modo DOS con
las siguientes caracteristicas:
« El niicleo del DOS situado en memoriaalta
* 4 MB de memoria expandida.
« El mayor nimero posible de controladores cargados en memoria superior.
— Comprimir un disquete vacio mediante la utilidad correspondiente del sistema ope-

rativo, almacenando posteriormente en €l varios archivos de diferente tipo y visuali-
zando lagananciareal de capacidad que se obtiene.

— Obtener una copia de seguridad del Registro y modificar la configuracién del escrito-
rio. Restaurar la copia creada, comprobando que se recuperala configuracion original.
— Conectar dosPCs através de los puertos y g ecutar en ambos el programa Conexién

directa por cable. Compartir alguna carpetay efectuar transferencias de archivos mi-
diendo la velocidad de transmision (si es posible, efectuar la conexion con los dos

tipos de puerto paracomparar las vel ocidades).
Capitulo 6

Cuestiones

— Distinguir qué instrucciones son de escritura 'y cuales son de lectura en el conjunto
deinstrucciones del SAD.

— Dibujar un cronograma de funcionamiento de la interfaz de comunicacion serie
(ICS) en cadainstruccion.

— Enlacomunicacién serieentre el SAD y el PC, adaptar el formato de la instruccién
correspondiente a la escritura en las salidas digitales, de manera que lo que se pre-
tende enviar es sélo un nibble (4 bits) en lugar de un byte completo.

— Retocar el formato de la instruccion correspondiente al inicio de la conversion de
digital a analdgica, si se desea transformar el convertidor anal gico-digital AD557
en un conversor con una resolucién de cuatro bits. Realizar los cambios para las
instrucciones seriey paralelo.
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Capitulo 7

Cuestiones
— Andizar € diagramade flujo de lafigura, correspondiente a agoritmo encargado de la
deteccién de un afio bisiesto, siguiendo |0s pasos que a continuacion se detallan:
» Reconocer los diferentes simbolos utilizados en |a representacion grafica.

* Identificar los datos de entraday salida.

« |dentificar las estructuras de control empleadas.
* Verificar el funcionamiento del algoritmo mediante la asignacién de valores signi-

ficativos alos datos.
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— Analizar el diagrama de flujo de la figura, correspondiente al algoritmo encargado
de calcular lamedia de 50 nimeros introducidos por medio del teclado y presentar €l
resultado en la pantalla. Para ello, deben seguirse los pasos que a continuacién se
detallan:

» Reconocer los diferentes simbolos utilizados en la representacion grafica.
* Identificar los datos de entraday salida.
« Identificar las estructuras de control empleadas.

* Verificar el funcionamiento del algoritmo mediante la asignacion de val ores signi-
ficativos alos datos.
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— Analizar € diagrama de flujo de la figura, correspondiente a la resolucién de una
ecuacion de segundo grado expresadaen laforma Ax2 + Bx + C = 0, siguiendo los
pasos que a continuacion se detallan:

» Reconocer los diferentes simbolos utilizados en la representacion grafica.
* Identificar los datos de entraday salida.
« |dentificar las estructuras de control empleadas.

* Verificar el funcionamiento del algoritmo mediante la asignacion de val ores signi-
ficativos alos datos.
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— Analizar el diagrama de flujo de la figura, correspondiente al algoritmo encargado
de calcular el factorial de un nimero. Para ello, debe seguirse |os pasos que a conti-
nuacion se detallan:

» Reconocer los diferentes simbolos utilizados en la representacion grafica.
* Identificar los datos de entraday salida.
« |dentificar las estructuras de control empleadas.

* Verificar el funcionamiento del algoritmo mediante la asignacion de valores signi-
ficativos alos datos.

— Representar los algoritmos anteriores mediante pseudocddigo, empleando para ello
| as técnicas de programacion estructurada.
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Capitulo 8

Cuestiones

#i
#i
#i

Interpretar €l codigo fuente de los listados de programas presentados en este capitu-
lo, siguiendo |os pasos que se detallan a continuacion:

» Reconocer las diferentes partes que componen el archivo fuente.
* |dentificar y distinguir las variables utilizadas.

* |dentificar los operadores.

* Sefialar |as sentencias de control empleadas.

* Verificar el funcionamiento del programa sobre el PC, asignando valores signifi-
cativos alas variables y comprobando €l resultado. Para ello, debe seguirse el pro-
ceso de obtencién de un programaen C analizado en el apartado 8.6.

Interpretar el cédigo fuente del programa que se muestra a continuacion siguiendo
las mismas etapas que en la actividad anterior. Analizar las limitaciones que posee
este programa en su modo de operacion.

ncl ude <stdio. h>
ncl ude <coni o. h>

ncl ude <ctype. h>

#define FIN ‘\n’
#defi ne VERDADERO 1
#define FALSO 0O

void main ()

{

unsi gned char carac[ 80];

unsi gned int aux, i, j, indicador;
unsi gned int bucl e = VERDADERO

whil e (bucl e)

{

i ndi cador = VERDADERO,
printf(“lIntroduce una pal abra o frase:\n");
for(i=0; (carac[i]=getche()) != FIN;, i++);
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if ((toupper(carac[0])= ="F) &&
(toupper(carac[1l])= =1") &&
(toupper(carac[2])= ="N))
br eak;

aux =1 - 1;

for ((i=0, j=aux); i <= aux/2; (i++ j- -))

{
if(carac[i] !'= carac[j])
{
i ndi cador = FALSQG,
break;
}
}
for(i=0; i <= aux; i++)

printf(“%”, carac[i]);
i f (indicador)

printf (“ ES UN PALIi NDROMO\N”);
el se

printf(* NO ES UN PALI NDROMO\ n”);

}

Realizar un programa en C que se encargue de leer mediante €l teclado los tres coe-
ficientes A, B y C de una ecuacion de segundo grado, expresada en los términos
(Ax2 + Bx + C =0) y presente en la pantalla el valor de sus raices. Paraello, es con-
veniente tener en cuenta el andlisis del algoritmo realizado en la figura 7.23 del li-
bro. Compilar y ejecutar el programa.

Elaborar un programa en C que permita, de manera interactiva, introducir por medio
del teclado una cantidad entera positiva, para posteriormente convertirla a numera-
¢ién romana, presentando el resultado en la pantalla (por ejemplo, 16 se convierte en
XVI). Conpilar y gjecutar el programa obtenido.

Suponer que el SAD se ha utilizado para llevar a cabo un muestreo de temperaturas
en una fabrica de conponentes. Para ello se emplearon los ocho canales de entrada
anal 6gicos, de manera que cada uno de ellos estuvo conectado a un sensor de temp e-
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ratura ubicado en una sala determinada. Los sensores estaban etiquetados mediante
los identificadores S1 a S8, correspondientes a cada una de las salas. Suponiendo
gue el registro de temperaturas se realiz6 de forma ininterrumpida durante un dia
completo en periodos de 4 horas, los resultados obtenidos, en grados centigrados,
son los que seindican en latabla.

Sala 1° 2 K 4° 5 6° ™ &
S1 175 17.6 17.7 17.8 17.9 18 181 18.2
2 22 225 23 22.6 22.7 22.8 22.9 23
3 25 25 24.9 25 24.8 24.6 24.8 25
A 19.2 193 194 195 19.3 19.2 193 194
5 27 215 28 275 40 35 30 279
6 -23 -231 | -232 | -231 | -233 | -235 | -23.7 | -23.9
S7 8.3 8.2 8.1 8 7.9 8 8.1 8.2
S 23 229 22.8 22.7 226 225 224 223

— Elaborar un programa interactivo en C que acepte como entrada por €l teclado el
nombre de cada salay sus valores de temperatura. A continuacion, debe presentar en
la pantalla el nombre de la sala, las temperaturas en el periodo registrado, asi como
latemperatura media. Compilar y g ecutar el programa obtenido.

Capitulo 9
Cuestiones

— Interpretar el cédigo fuente de los listados de programas presentados en este capitu-
lo, siguiendo | os pasos que se detallan a continuacion:

» Reconocer las diferentes partes que componen el archivo fuente.

* Identificar y distinguir las variables utilizadas.

* |dentificar los operadores.

« Sefialar |as sentencias de control empleadas.

 Reconocer las estructuras de datos utilizadas.

« |dentificar las funciones y laformaen que se pasan | os parametros.
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* Verificar el funcionamiento del programa sobre el PC, asignando valores signifi-
cativos alas variables y comprobando el resultado. Para ello, debe seguirse el pro-
ceso de obtencién de un programaen C.

— Realizar un programa en C que resuelva el algoritmo del célculo del factorial de un
nimero. Emplear una funcién para calcular el factorial que sea llamada desde la
funcién main( ). Compilar y gjecutar el programa obtenido.

— Elaborar un programa en C, utilizando técnicas de programacion estructurada 'y no-
dular, que convierta el texto almacenado en una cadena de caracteres a mayuscul as.
La cadena debe introducirse por medio del teclado y se amacenard en un array de
caracteres. El texto convertido a mayUsculas se presentara en la pantalla. El acceso a
dicho array debe realizarse utilizando los punteros. Compilar y gjecutar el programa
obtenido.

— Disefiar un programa en C, empleando técnicas de programacion estructurada y modu-
lar, que utilice unarray de estructuras para crear una pequefia base de datos de comp o-
nentes electrénicos sobre la que se puedan realizar, entre otras, las siguientes funciones:
* Introducir los datos de un componente desde el teclado.

* Realizar la bisqueda de uno o varios componentes, utilizando diferentes criterios
de bisqueday representando el resultado en lapantalladel PC.

» Compilar y g ecutar el programaobtenido.

— Modificar el programa anterior de manera que se pueda acceder a la base de datos
mediante punteros a estructuras. Compilar el programay ejecutarlo.

— Realizar un programa en C, utilizando técnicas de programacién estructurada 'y no-
dular, que se encargue de leer un conjunto de muestras obtenidas a través del con-
vertidor anal 6gico-digital (ADC0804), en un intervalo de tiempo determinado, y las
almacene en un archivo secuencial de datos. Emplear la estructura FILE. Compilar y
g ecutar el programa.

Capitulo 10
Cuestiones

— Recuperar en Internet las hojas caracteristicas del controlador 37C665 o posterior.
Contrastar los cronogramas del puerto EPP con la informacién proporcionada en €l li-
bro.

— Comprobar, utilizando un analizador 16gico o un osciloscopio digital, los cronogra-
mas de funcionamiento de un ciclo EPP. Contrastar la informacién con |la existente
en las hojas caracteristicas.
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— Analizar el codigo fuente de los programas presentes en este capitulo referentes al

puerto paralelo.

Realizar un programa en C que se encargue de visuaizar en la pantalla del PC los ni-
veles|6gicos presentes en las entradas digitales del SAD. Se deben realizar dos versio-
nes de programa: una que opere con €l puerto SPPy otra que trabaje con €l puerto EPP.

Capitulo 11

Cuestiones

Analizar el cédigo fuente de los programas presentes en este capitulo referentes al
puerto serie.

Realizar un programa en C que se encargue de visualizar en la pantalla del PC los
niveles 16gicos presentes en las entradas digitales del SAD. Se deben realizar dos
versiones de programa, una que opere con una velocidad de comunicacién de 9.600
bpsy otraque trabaje a 115.200 bps.

10. Material didactico (materiales y equipos didacticos)

En primer lugar debemos considerar el libro Técnicas de Programacion como el primer
material didactico con el que cuenta el profesor y el alumno parael aprendizaje.

El libro se ha disefiado pensando en ello y se ha procurado ilustrar profusamente, inclu-
yéndose gjemplos practicos, esquemasy planos, tablasy cuadrosy varias aplicaciones. Asi
mismo se incluye una bibliografia que permite ampliar y particularizar los temas expuestos
por el profesor.

Desde el punto de vista practico el material de apoyo mas idéneo para impartir las
clasees:

Material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Periféricos de ordenador (impresora,
trazador gréfico, tableta digitalizadora). Programas informéticos de dibujo y disefio
asistido por ordenador (CAD-CAE) para la representacién, simulacién y célculo de
circuitos el ectronicos analdgicos. Archivadores de planos. Material de oficina gene-
ral. Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destorni-
Iladores, pelacables, soldador). Herramientas para montagje manual de maquetas
electronicas. Instrumentos de medida y verificacion electronica (polimetro, oscilos-
copio, frecuencimetro, generadores de BF y AF, fuentes de alimentacion, analizador
de espectros).
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Instrumentacion para registro de pardmetros. Instrumentacién para ensayos de fiabi-
lidad. Estacion de soldadura y desoldadura de conmponentes electrénicos (de inser-
ciony de montaje superficial).

Esquemas electronicosy listas de materiales. Conductores eléctricos y elementos de
interconexién. Componentes electronicos anal 6gicos pasivos y activos (discretos e
integrados). Maguetas y prototipos de circuitos electrénicos. Hojas de medida e in-
formes de pruebas.

Maquetas de circuitos el ectrénicos anal 6gicos. Documentacion del producto el ectré-
nico (esguemas electronicos, listas de materiales, descripcion del producto, normas
parael control y gjuste). Documentacion del comportamiento del producto (hojas de
medidas, andlisis de fiabilidad).

Eleccion de una solucion mediante la utilizacion de circuitos estandar. Calculo nma-
temético. Simulacion de circuitos electrénicos anal égicos mediante ordenador. Pro-
ceso de montaje electrénico manual (doblado, insercion y corte de terminales,
soldadura y desoldadura). Procedimientos de medida de magnitudes electronicas
analégicas en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Procedimientos de gjuste de
circuitos el ectronicos anal 6gicos. Procedi mientos de documentacion.

11. Material pedagdgico de apoyo para la imparticién del médulo
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Orden Descripcion

BUFFERS Define el nimero de buffers de disco que se crean en el sistema.

COUNTRY Define caracteristicas especificas de un pais, como el formato de
lafecha, lahora, etc.

DEVICE Carga controladores de dispositivo. Un controlador de dispositivo es
un software que permite al DOS gobernar un determinado hardware.

DEVICEHIGH Carga controladores de dispositivo en memoria superior.

DOS Gestiona de forma eficaz la carga de programas en menmoria.

FILES Define el nimero maximo de archivos que el sistema puede tener
abiertos simultaneamente.

LASTDRIVE Establece el nimero maximo de unidades | 6gicas que el DOS
puede tratar.

SHELL Especificael nombrey la posicion del intérprete de comandos.

Ordenes més usadas en CONFIG.SYS.
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Ventana que muestra el contenido de una unidad
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Ordenacion de carpetasy archivos
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Menu Enviar a

Instalacién y desinstal acién de componentes
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Guia didéctica: Técnicas de programacion

Saleccions un alemento

Lista de archivos asociados
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Guia didactica: Técnicas de programacion
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Mostrar resumen

Establece si a terminar la blsqueda de errores se presenta o no una ventana
que muestre el resultado de la comprobacion.

Archivo de registro

Cadavez que se gjecuta Scandisk se crea un archivo de texto llamado SCA N-
DISK.LOG situado en la carpetaraiz de la unidad C:, que contiene el resultado
delaprueba.

Archivos con vinculo cruzado

Los archivos con vinculos cruzados son dos archivos diferentes que, por un
error, comparten uno o variosclusters. Si se marca Eliminar se pierden los dos
archivos. Marcando Hacer copias solo se recuperara uno de los archivos afec-
tados.

Fragmentos de archivo perdidos

Esta opcion determina si los fragmentos de archivo perdidos tienen que ser
convertidos en archivos o ser eliminados. Es recomendable convertirlos en
archivosy, en caso de no poder obtener de ellos informacién alguna, eliminar-
|os nosotros manual mente.

Comprobar archivos buscando

Establece |a busgueda de otros tipos de errores en los archivos, como fechas o
nombres incorrectos.

Comprobar primero la unidad host

Marcando esta casilla ScanDisk busca errores primero en la unidad host de las
unidades comprimidas.

Informar sobreerroresen nombresdearchivoslargos...

Para buscar errores en los nombres largos de archivo cuando se gjecute Scan-
Disk en modo DOS hay que marcar esta casilla.

Opciones avanzadas de ScanDisk
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Guia didéactica: Técnicas de programacion
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Aspecto de un programa en lenguaje maquina
Caneciar
@D Terminal B e
Proceso [:::] Drocumendo
D EntradalSalida D Pantalla
manual

Proceso

predafinido Disco
misgnelioo

(:) Conector
(rmEsma paginaj

Simbolos més utilizados en los diagramas de flujo
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Pin Sefial SPP Dir Registro | Invertido Descripcion

1 Strobe InfOut |  Control S 0 = Dato vélido.

2 Data0 Out Datos - Bit O del puerto de datos.

3 Datal Out Datos - Bit 1 del puerto de datos.

4 Data?2 Out Datos - Bit 2 del puerto de datos.

5 Data3 Out Datos - Bit 3 del puerto de datos.

6 Data4 Out Datos - Bit 4 del puerto de datos.

7 Data5 Out Datos - Bit 5 del puerto de datos.

8 Data 6 Out Datos - Bit 6 del puerto de datos.

9 Data7 Out Datos - Bit 7 del puerto de datos.
10 Ack In Estado - 0 = Dato recibido.

11 Busy In Estado Si 1 = Impresora ocupada.

12 Paper End In Estado - 1= No hay papel.

13 Select In Estado - 1 = Impresora encendida.
14 ‘Autofeed | InfOut| Control Si 0= Avance delinea

15 Error In Estado - 0= Off line, sin papel o error.
16 Init In/Out Control - 0 = Reset delaimpresora.
17 SelectIn | In/Out| Control S 0 = Impresora seleccionada.

18a25 Gnd - - - Pines de masa.

Asignacién de pines en el conector DB25 del puerto paralelo SPP
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Pin Sefial SPP Dir Descripcion
1 " Strobe: In 0 = Dato vélido.
2 Data0 In Bit 0 del puerto de datos.
3 Datal In Bit 1 del puerto de datos.
4 Data?2 In Bit 2 del puerto de datos.
5 Data3 In Bit 3 del puerto de datos.
6 Data4 In Bit 4 del puerto de datos.
7 Data5 In Bit 5 del puerto de datos.
8 Data6 In Bit 6 del puerto de datos.
9 Data7 In Bit 7 del puerto de datos.
10 Ack Out 0 = Dato recibido.
11 Busy Out 1 = Impresora ocupada.
12 Paper End Out 1= No hay papel.
13 Select Out Conectado a+5 V con 3K3.
14 ‘Autofeed In 0= Avancedelinea
15 n/c - No conectado.
16 ov - Masadigital aisladade chasis.
17 Chassis Gnd - Masa chasis de laimpresora.
18 n/c - No conectado.

Asignacion de pines en el conector Centronics del puerto paralelo SPP
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Pin Sefial SPP Dir Descripcion
19 Strobe Gnd - Pin de retorno de Strobe.
20 Data 0 Gnd - Pin de retorno de Data 0.
21 Datal Gnd - Pin de retorno de Data 1.
2 Data 2 Gnd - Pin de retorno de Data 2.
23 Data 3 Gnd - Pin de retorno de Data 3.
24 Data4 Gnd - Pin de retorno de Data 4.
25 Data5 Gnd - Pin de retorno de Data 5.
26 Data 6 Gnd - Pin de retorno de Data 6.
27 Data 7 Gnd - Pin deretorno de Data 7.
28 Ack Gnd - Pin deretorno de Ack.
Busy Gnd - Pin de retorno de Busy.
30 Paper End Gnd - Pin de retorno de Paper End.
31 Init In 0 = Reset de laimpresora.
32 Error Out 0= Off line, sin papel o error.
3 Gnd - Igual que lospines 19 a 30.
A n/c - No conectado.
3 +5V - Conectado a+5 V con 3K3.
36 Select In In 0 = Impresora sel eccionada.

Asignacion de pines en el conector Centronics del puerto paralelo SPP
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Do |1 40 ] voD
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D[] ] DCD
DA ] DsR
D4 ] cTs
D5 ] VR
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L] e (00T
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wWRr [ ] DDIS
WR[] 1 RD
ves[]zo 21[_] RD

Distribucién de terminales en el UART 16550, 16450 y 8250

Guia didactica: Técnicas de programacion

Do |1 ~ 401 vin
D1 [ 1 RI
Dz [ ] Do
Da [ ] DSR
N4 1 cTS
D5 [ ] MR
D& [ ] oUTY
n7 | ] DTR
RCLK[ | azn [ ] RTS
RD[] 8450 [ auT:
T[] UART []INTR
CE0[| 1 NC
cs1 ] AD
csZ2 [ ] A1
BAUDOUT [ ] Az
XIN[] ] ADS
XOUT ] [ csouT
WR[] [ DDIS
WR [ 1 RD
vss[]20 2’|l RD
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Bit Valor Descripcion Borrado
Bit7 Bit 6 Estado del FIFO
0 0 No existe FIFO. -
6y7
1 0 FIFO no utilizable (s6lo 16550 con bug). -
1 1 FIFO operativo. -
0 Reservado en 8250, 16450y 16550. -
5 1 FIFO de 64 bytes habilitado (sdlo en e -
16750).
4 0 Reservado. -
Bit3 | Bit2 | Bitl Interrupcién pendiente
0 1 1 |Interrupcién por cambio en €l registro Lectura (LSR).
(LSR).
0 1 0 | Interrupcién por disponibilidad de dato Lectura (RBR).
recibido.
12y3| 1 1 0 | Interrupcién por Time-out (s6lo en el Lectura (RBR).
modo FIFO del 16550).
0 0 1 | Interrupcion por registro (THR) vacio o Lectura (IIR) o
FIFO de transmision vacio en modo FIFO. | escritura (THR).
0 0 0 | Interrupcion por cambio en €l registro Lectura (MSR).
(MSR).
0 0 Hay interrupcién pendiente. -
1 No hay interrupcién pendiente. -

Registro de identificacion de interrupciones (1IR)

74 © ITES-PARANINFO




Guia didactica: Técnicas de programacion

Pin Nombre Dir Descripcion
1 VDD - +5V.
2 n/c - No conectado.
3 Gnd - Conexion de masa.
4 RRD In 1 = Bus recepcioén high-z.
5 RBR8 Out Bit 7 del bus de recepcién.
6 RBR7 Out Bit 6 del bus de recepcién.
7 RBR6 Out Bit 5 del bus de recepcion.
8 RBR5 Out Bit 4 del bus de recepcién.
9 RBR4 Out Bit 3 del bus de recepcién.
10 RBR3 Out Bit 2 del bus de recepcion.
11 RBR2 Out Bit 1 del bus de recepcién.
12 RBR1 Out Bit O del bus de recepcién.
13 PE Out 1 = Error de paridad.
14 FE Out 1 = Error trama (framing).
15 OE Out 1 = Desbordamiento (overrun).
16 SFD In 1 = Bus de estado high-z.
17 RRC In Reloj del bloque receptor.
18 ﬁ In 0=PoneaOel pin (DR).
19 DR Out 1 = Dato recibido.
20 RRI In Recepcion de datos.

Asignacion de pinesen el UART HD-6402
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Guia didactica: Técnicas de programacion

Pin Nombre Dir Descripcion
21 MR In Pin dereset del UART.
22 TBRE Out Buffer del transmisor vacio.
23 TBRL In Cargay enviael dato serie.
24 TRE Out Registro desplazamiento vacio.
25 TRO Out Transmision de datos.
26 TBR1 In Bit 0 del bus de transmision.
27 TBR2 In Bit 1 del bus de transmision.
28 TBR3 In Bit 2 del bus de transmision.
TBR4 In Bit 3 del bus de transmision.
30 TBR5 In Bit 4 del bus de transmision.
31 TBR6 In Bit 5 del bus de transmision.
32 TBRY In Bit 6 del bus de transmision.
33 TBRS In Bit 7 del bus de transmision.
#A CRL In 1 = Almacena registro control.
35 A In Habilita el bit de paridad.
36 SBS In Configurael bit de parada.
37 CLS2 In Configuralongitud del dato.
38 CLS1 In Configuralongitud del dato.
39 EPE In 1 = Paridad par; 0 = Impar.
40 TRC In Reloj del bloque transmisor.

Asignacion de pinesen el UART HD-6402
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