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Guia didactica: Gestion del Desarrollo de Sistemas Automaticos

1. Presentacion dela guia

Laguia didéctica del profesor del modulo Gestiéon del Desarrollo de Sistemas Auto-
maticos (G. D. S. A.) se haelaborado con €l objetivo de prestar:

e Al profesor que imparte la asignatura: una propuesta didactica de apoyo peda
gbgico parael desarrollo de su funcién docente.

e Al empresario que quiere mejorar su sistema de mantenimiento mediante la
implantacion de un sistema de calidad total: una guiay apoyo para su estudio e
implantacion.

En la guia se incluyen y describen los materiales curriculares que present6 €l Minis-
terio Educacion y Ciencia cuando se disefiaron los ciclos formativos y en los que se
tratan la definicién y el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los ci-
clos formativos, tanto de grado superior como de grado medio de la formacién profe-
siona actual.

Esta guia desarrolla el contenido del curriculo del médulo GDSA segin € Rea
Decreto 619/1995, de 21 de abril publicado en el BOE n° 188 de martes 8 de agosto
de 1995, donde se establece e titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Regulacion y Control Automaticos.

La guia sigue las directrices trazadas por € libro editado por €l Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia sobre propuestas didacticas de apoyo a profesor, editado por la direc-
cion general de formacion profesional reglada y formacion educativa, en e que se
orienta a profesor sobre la programacion de los contenidos y las actividades de forma-
cién que pueden ser adaptadas y aplicadas por los docentes de forma directa.

Laguiaestadividida en 10 apartados que son:

. Introduccién al médulo.

. Capacidades terminales y criterios de evaluacion.

. Orientaciones metodoldgicas.

. Indice secuencia de las unidades de trabajo: organizacion de los contenidos.
. Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

. Distribucién temporal de las unidades de trabajo.

. Elementos auriculares o utilidades de trabajo.

. Actividades, cuestiones, problemas y practicas propuestas.

. Material didactico (material y equipos didacticos).

. Material pedagdgico de apoyo para impartir el médulo.
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A continuacion se desarrollan cada uno de estos 10 puntos.
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2. Introduccién al médulo

El desarrollo didactico y la programacion del médulo Gestion del Desarrollo de Sis-
temas Autométicos (G. D. S. A.) se obtiene a partir del perfil del ciclo formativo en
Sistemas de Regulacion y Control Automaticos.

El ciclo formativo en Sistemas de Regulacién y Control Autométicos esta dividi-
do en 12 modulos profesionales, con unidades coherentes de formacién, necesarios pa-
ra obtener la titulacién de técnico superior en Sistemas de Regulacién y Control
Automaticos. La duracion establecida para este ciclo es de 2.000 horas, incluida la
formacion en centros de trabajo. Estas 2.000 horas se dividen en dos periodos anuales
lectivos, cinco trimestres en el centro educativo y €l sexto trimestre en €l centro trabajo.

Uno de los médulos incluidos en este ciclo formativo es el de Gestion del Desarro-
Ilo de Sistemas Automaticos, que tiene una duracion de dos trimestres, a partir del se-
gundo curso, con una frecuencia de 4 hor as semanales.

La competencia general de este ciclo esta recogida en la unidad de competencia ge-
neral 2.1.1. del Real Decreto dd titulo, que dice:

"Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas, equipos e instalaciones
automaticas de medida, control y regulacion para maquinas, procesosy, en gene-
ral, aplicacionesindustriales.

Coordinar y supervisar la gecucion y e mantenimiento de dichos sistemas
automaticos, optimizando los recur sos humanos y medios disponibles, con la cali-
dad requerida, en las condiciones de seguridad y normalizacion vigentesy con los
costes acordados’ .

» Nota: debido a poco tiempo existente en programacion, y a la cantidad de materia, se
toma en este modulo la decision de profundizar en exclusiva sobre el M antenimiento.
Paratratar la parte de M ontaj e se debe remitir al modulo de Gestion del Desarrollo de
I nstalaciones Electrotécnicas, del ciclo de grado superior Instalaciones Electrotécnicas,
gue es completamente valido para este médulo.
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2.1 Objetivosdel Médulo

Los objetivos generales del presente médulo profesiona vienen definidos se-
gun las siguientes capacidades terminales que debe haber alcanzado € alumno a
finalizar sus estudios:

1. Analizar la documentacion técnica de M antenimiento de Instalaciones Industriales, identifi-
cando la informacion necesaria para planificar el proceso de organizacion y puesta en marcha

2. Aplicar técnicas de planificacion de proyectos, utilizando herramientas manuales e informéti-
cas, con € fin de optimizar los recursos materiales y humanos necesarios para el proceso de
mantenimiento de instal aci ones el éctricas automatizadas.

3. Aplicar técnicas de programacion en proyectos de mantenimiento de instalaciones eléctricas
automatizadas, utilizando herramientas manuales e informéticas, que hagan posible los requeri-
mientos de calidad y plazos establecidos para el proyecto.

4. Aplicar técnicasy procedimientos para asegurar la calidad en el proceso de montaje.

5. Analizar planes de seguridad y calidad para determinar los criterios y directrices que garanti-
cen el cumplimiento de |as normas prescritas.

Es importante que las realizaciones que se planteen como basicas, tengan como
punto de referencia el sistema productivo y en concreto la ocupacion o el puesto de tra-
bajo que pueden desempefiar |os técnicos que realizan este médulo.

UNIDAD DE COMPETENCIA:

ORGANIZAR, GESTIONAR Y CONTROLAR LA EJECUCION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS INFORMATICOS

Realizaciones profesionales Criterios basicos
referentes a la ocupacion de realizacion

Organizar las etapas de ejecucion e El plan general de construccion de la instalacion contiene la

del sistema automatico, efectuando descripcion de las etapas y de los recursos humanos y ma-
los replanteos necesarios, partiendo teriales necesarios para su ejecucion, respondiendo en pla-
de la documentacion técnica de la zo y coste a las especificaciones del proyecto.

misma, adaptando el proyecto a la

obra, optimizando los medios y e El plan contiene los momentos y especificaciones de con-
recursos disponibles. trol con el fin de efectuar el seguimiento y la deteccién anti-

cipada de posibles interferencias y demoras en la ejecucion
del proyecto.
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Supervisar las operaciones que se
efectGian en la ejecucion y
mantenimiento de los sistemas
automaticos, realizando las
modificaciones y/o adaptaciones

El programa de trabajo diario asigna a cada técnico del
equipo las tareas que hay que realizar en funcion de las
capacidades profesionales de cada uno de ellos,
optimizando los recursos disponibles.

El plan de montaje contiene la informacién necesaria para
la construccion de los equipos y/o instalacion, incluyendo al
menos:

- Los acopios de materiales se realizan teniendo en
cuenta su almacenamiento y distribucion.

En su caso, los recursos y medios necesarios para:
o Apertura de zanjas en el caso de canalizaciones

subterréneas.

o lzadoy aplomo de apoyos en el caso de lineas
aéreas.

o Montaje de herrajes, aisladores y demas elementos
de la linea.

o Tendido y tensado de cables.
o Montaje de las celdas, embarrados y conexiones del
C.T.

La ubicacién de los equipos y elementos en los armarios y
cuadros de distribucién y control, teniendo en cuenta la
funcion que desempefian (elementos de captacion-antenas,
paneles fotovoltaicos, dispositivos de fuerza, maniobras,
medidas, seguridad, distribucion de sefial) y las
especificaciones del proyecto.

Los planos y croquis necesarios, codificando cada uno de
los elementos con el fin de facilitar su identificacion.

Las canalizaciones y los cableados, correspondiéndose con
los esguemas de la documentacién, teniendo en cuenta los
recorridos con el fin de evitar interferencias
electromagnéticas, cruzamiento con conducciones liquidas
y cualquier otro tipo de interferencia ilegal o indeseable.

Las distancias de seguridad, facilitando el acceso a los
distintos elementos de montaje, desmontaje y
mantenimiento de los mismos.

Los diagramas de planificacion (PERT, GANTT) se
elaboran teniendo en cuenta los medios y recursos
disponibles, estableciendo los caminos criticos, asegurando
el cumplimiento de los plazos acordados y con los costes
establecidos.

Los materiales gue se utilizan en el montaje de los equipos
e instalaciones se ajustan a las especificaciones recogidas
en el proyecto.
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necesarias, justificando las
consecuencias técnicas y
econdémicas derivadas e informando
de las mismas mediante la
utilizacién del documento de
incidencias necesario.

Los materiales que se utilizan en el montaje de los equipos
e instalaciones se ajustan a las especificaciones recogidas
en el proyecto.

Los medios de produccién (maquinas, herramientas,
instrumentacion) son los adecuados en cada caso.

La ubicacién de los equipos y elementos en las envolventes
se corresponden con los planos de la instalacion y, en todo
caso, optimizan el aprovechamiento del espacio disponible.

La ubicacion y orientacion de los elementos captadores
(antenas, paneles fotovoltaicos) se realiza de acuerdo con
la documentacion de la instalacion y optimizando el
aprovechamiento de la fuente energética correspondiente.

Las canalizaciones (aéreas y/o subterraneas) se realizan
segun lo establecido en el proyecto y el plan de montaje.

La ubicacién de los cuadros y equipos en la instalacién se
realiza optimizando los espacios y cumpliendo la normativa
gue le afecta en cuanto a distancias de seguridad y
ventilacion vigentes.

Los circuitos de puesta a tierra de los equipos y de la
instalacion se efecttian de acuerdo a lo dispuesto en el
proyecto, asegurando el cumplimiento de la normativa
vigente.

Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con
los esguemas y planos, resolviendo las contingencias que
surjan.

Los cédigos de identificacion (numérica y/o de colores) de
los cables y conexiones son los normalizados.

Las pruebas de maniobra y funcionales (en vacio y en
carga) se realizan siguiendo el protocolo establecido,
efectuando los ajustes necesarios para conseguir las
especificaciones prescritas.

Las condiciones de seguridad personales y de los medios y
materiales utilizados se respetan en todo momento,
tomando las medidas oportunas en caso contrario.

El programa de modificaciones que hay que realizar se
efectlia en el momento adecuado, informando y tomando
las medidas oportunas segun el procedimiento normalizado
0 mas adecuado, optimizando los recursos y minimizando
los tiempos de corte y/o demora.

Las modificaciones introducidas durante el montaje son
registrados en los planos y esquemas, permitiendo la
puesta al dia de la documentacién de la instalacion.
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Aplicar el plan de seguridad, dando
directrices claras a los operarios,
supervisando su cumplimiento y
adecuacion a la marcha general de
los trabajos.

Las operaciones de mantenimiento previsto se realizan de
acuerdo con los procedimientos establecidos.

Las operaciones necesarias (mediciones, comprobaciones)
para la deteccion de fallos, averias y/o funcionamientos
incorrectos de la instalacion permiten diagnosticar y
localizar con precision las causas de la situacion en un
tiempo adecuado.

Los cambios y/o mejoras propuestos en una instalacién
ante fallos repetitivos de la misma permiten un
funcionamiento mas seguro y fiable de la misma.

Los informes periddicos y los partes diarios recogen con
precision la labor desarrollada, las incidencias surgidas y
las soluciones adoptadas, permitiendo la actualizacién de
los datos e histéricos y la realizacion del seguimiento de la
obra.

Los trabajos mas repetitivos e importantes que se realizan
bajo su responsabilidad, especialmente los de alto riesgo
(p. e. los trabajos en tensién), estan recogidos en la
documentacion de procedimientos operativos y recogen
toda la informacién que es necesaria para su correcta
aplicacion.

Los trabajos mas repetitivos e importantes que se realizan
bajo su responsabilidad, especialmente los de alto riesgo
(p.e. los trabajos en tension), estan recogidos en la
documentacién de procedimientos operativos y recogen
toda la informacién que es necesaria para su correcta
aplicacion.

Las directrices dadas a cada uno de los componentes del
equipo de técnicos se realiza en funcion del tipo de trabajo
gue debe realizar, indicando los riesgos del mismo y las
medidas de seguridad y prendas de proteccién personal
que deben ser utilizadas en la aplicacion del procedimiento
operativo correspondiente.

Las inspecciones periédicas que se realizan durante el
proceso de ejecucion de los trabajos sirven para comprobar
la correcta aplicacion de los procedimientos de seguridad
establecidos (avisos de intervencién, sefializacién de los
cortes de tension, puestas a tierra normalizadas) y adoptar,
en caso necesario, las medidas correctoras necesarias en
forma inmediata.

La comprobacion periédica de los materiales, medios y
herramientas utilizados por el equipo de trabajo asegura la
homologacién y buen estado de uso de los mismos,
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Aplicar el plan de calidad, dando
directrices a los operarios,
estableciendo los momentos y
procedimientos de control,
asegurando que los materiales y
acabados eléctricos y estéticos son
los adecuados.

rechazando aquellos que no cumplan los requisitos
correspondientes.

Las medidas correctoras que se adoptan después de un
accidente o incidente permiten mejorar los procedimientos
operativos, con el fin de evitar la repeticion de dicha
situacién anémala.

Las propuestas que se realizan en la redaccion de los
protocolos de comprobacién y pruebas de la instalacion,
con sus parametros de control correspondientes:

- Los conductores son del tipo, aislamiento y seccién
adecuadas.

- Laidentificacion de los conductores es la normalizada.

- Eltipo y caracteristicas de las canalizaciones se
adecuan a lo indicado en el proyecto.

- Los aparatos de maniobra, de proteccién, de
sefializacion y control de distribucion de sefiales y que
los mecanismos estan homologados.

- Laresistencia de las puestas a tierra esta dentro de los
margenes establecidos.

- Las caidas de tension son las admisibles.

- Elreparto de las cargas por fase es equilibrado.

- El factor de potencia de la instalacion esta dentro de los
margenes prescritos.

- El disparo de las protecciones ante fallos potenciales es
el prescrito.

Los distintos controles que se aplican durante la ejecucion
de la instalacion se ajustan en tiempo y forma al plan
general de ejecucion.

La calibracion de los equipos de medida y ensayo se
realiza con el fin de ajustarlos dentro de los limites
admisibles establecidos, garantizando la fiabilidad de los
resultados que se obtienen.

La verificacion de las caracteristicas de los materiales que
se utilizan asegura la idoneidad de los mismos respecto de
las especificaciones técnicas del proyecto.

Los ensayos y pruebas de los equipos se realizan de
acuerdo con el protocolo y/o norma de calidad establecida.

Los resultados obtenidos en las pruebas y ensayos de
equipos y materiales recogen los datos requeridos en las
hojas de calidad correspondiente, evaluando en primera
instancia dichos resultados, emitiendo el informe
correspondiente e informando convenientemente a su
inmediato superior.
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Realizar, a su nivel, el seguimiento y
control de la planificacién en la
construccién y mantenimiento de
instalaciones electrotécnicas,
informando de las incidencias,
sugiriendo posibles soluciones o
alternativas y actualizando los
diagramas de planificacién de la
ejecuciéon (PERT, GANTT)
asegurando el cumplimiento de
dicha planificacion.

Elaborar, a su nivel, el programa de
mantenimiento preventivo del
sistema automatico, planificando y
controlando su aplicacién de
acuerdo con los requerimientos del
sistema.

La informacion y formacion del personal a su cargo sobre la
calidad requerida en la ejecucion de los trabajos se realiza
en forma continuada, dando las instrucciones y/o
comprendiendo las acciones necesarias a tal fin.

El procedimiento que se debe aplicar en el proceso de
seguimiento y control de la ejecucion de los trabajos esta
claramente explicitado.

La toma de los datos precisos sobre el estado del montaje
0 mantenimiento de la instalacion permite evaluar la
marcha de los trabajos y su adecuacion con la planificacion
establecidas.

Las incidencias y desviaciones surgidas durante el proceso
se comunican con la suficiente celeridad, explicando las
causas de las mismas.

Los cambios y modificaciones en la instalacion se proponen
con el fin de optimizar el funcionamiento de la misma o la
resolucién de contingencias.

Las mejoras y/o modificaciones propuestas van
acompafadas de una evaluacion técnica y econémica de
las mismas, permitiendo una toma de decisiones adecuada.

Las contingencias que puedan surgir sobre el personal y
los materiales estan previstas con antelacion, actuando de
forma adecuada en los casos no previstos.

Los partes de trabajo se recopilan diariamente asegurando
gue recogen en forma y contenido los datos necesarios
para realizar el seguimiento de la planificacion.

Las madificaciones que hay que realizar en la planificacion
del montaje o mantenimiento de la instalacién estan
permanentemente reflejadas en los gréaficos de produccién
elaborados al respecto.

El programa de mantenimiento preventivo de la instalacion
tiene en cuenta los ciclos y paradas de la misma, los
recursos humanos y materiales disponibles, los
requerimientos técnicos de la propia instalacion y las
normas de seguridad requeridas.

Las diferentes operaciones se programan para lograr el
optimo funcionamiento y el maximo rendimiento de equipos
e instalaciones.
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Crear, mantener e intensificar
relaciones en el entorno de la
produccion, resolviendo los
conflictos interpersonales que se
presenten y participando en la
puesta en practica de
procedimientos de reclamaciones y
disciplinarios.

La documentacion necesaria para la realizacion del
mantenimiento preventivo recoge con suficiente precision
los medios materiales, procedimientos de actuacion y
normas de seguridad requeridas.

El programa de mantenimiento preventivo de los distintos
elementos y equipos de la instalacion, incluye al menos:

- Revision de las conexiones de conductores, el estado de
terminales y apriete de los mismos.

- Comprobacion de las caidas de tension o niveles de
sefial, en su caso, en los puntos clave de la instalacion.

- Inspeccién visual de canalizaciones, anclajes y
protecciones mecanicas.

- Comprobacion de que los registros estén libres,
accesibles y precintados.

- Verificacion de la adecuada resistencia de la instalacion
de la puesta a tierra en la época mas seca.

- Comprobacién de que los accesos que lo requieran
estén libres de obstaculos.

- Verificacion del sistema de ventilacion y de la
temperatura existente en los espacios cerrados.

- Inspeccion de los fusibles y su correcta calibracion.

- Verificacién de la ausencia de derivaciones no
deseadas.

- Verificacién de los instrumentos de medida y de su
correcta calibracion.

Se difunden los procedimientos de la empresa entre los
miembros que la constituyen, para que estén informados de
la situacion y marcha de la misma, fundamentalmente en
los aspectos de calidad y productividad.

En la toma de cualquier decisién, que afecte a los
procedimientos, ha sido tomada en cuenta y respetada la
legislacion laboral.

Son promovidas y, en su caso, aceptadas, las mejoras
propuestas por cualquier miembro de la empresa, en los
aspectos de calidad, productividad y servicio.

El estilo de direccién adoptado potencia las relaciones
personales, generando actitudes positivas entre las
personas y entre éstas y su actividad o trabajo.

Se establece un plan de formacion continuada para
conseguir la formacién técnica del personal.

Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de
trabajo y se toman las medidas para resolverlos con
prontitud.
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Gestionar los aprovisionamientos de
materiales para la construccion y
mantenimiento de los sistemas
automaticos, optimizando su coste,
logrando el cumplimiento de los
plazos de entrega y asegurando la
calidad de los suministros.

Se recaba informacion, adecuadamente, antes de tomar
una decision, para resolver problemas de relaciones
personales, consultando, si fuera preciso, al inmediato
superior.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes
recogidos en la legislacion vigente y en el reglamento
especifico de su entorno laboral.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una queja
se aporta la informacién disponible con la minima demora.

Se establece el minimo de existencias de dispositivos,
materiales o productos, controlando éstos, y valorandolos
segun los criterios determinados por la empresa.

Los pedidos se realizan en el momento adecuado,
comprobando fisicamente las existencias y su contraste
con el inventario, en funcién del stock minimo establecido.

Se analizan las diferentes variables que influyen en la
compra (calidad, precios, descuentos, plazos de entrega) y
se elige o aconseja aquel proveedor o administrador cuya
oferta es la mas conveniente para la empresa.

Se efectlan las revisiones periédicas del area de
recambios para detectar con prontitud el deterioro del
material, anotando la baja de existencias y actualizando el
inventario.

La ubicacion fisica de los distintos elementos es la mas
adecuada a las caracteristicas de piezas o materiales,
minimizando el espacio o volumen ocupado, teniendo en
cuenta las normas legales y la rotacion de productos.

Se comprueba que los albaranes reflejan los productos
recibidos, en cantidad y calidad y, en caso de anomalias,
se hace constar la incidencia o reclamacion, si procede.

Se lleva un control exhaustivo y puntual de las entradas y
salidas del almacén, manejando cualquier tipo de soporte
de la informacion.
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3. Capacidadesterminalesy criterios de evaluacion

a) Loscriterios para una correcta evaluacion se pueden desarrollar en los 5 puntos si-
guientes:

3.1. Actividadesen e aula

Cuando estas actividades se correspondan con gercicios, s € gercicio tiene un plan-
teamiento y una respuesta correcta, |6gicamente su nota sera méxima. Si el planteamiento
€S correcto pero por un error aritmético no se dalarespuesta correcta, su notatambién sera
méaxima, siempre que dicha respuesta sea razonable; es decir, no puede dar un resultado
imposible. Si se mantiene el resultado aln siendo imposible, 1a nota serd solo & 40% del
10% delanota.

En este punto se tendra en cuenta la relacién del aumno dentro del grupo, € interés
mostrado ante |os nuevos conceptos y la participacion en el proceso educativo. Sevalorard
negativamente lafalta de asistenciaaclase asi como laimpuntualidad.

3.2. Pruebas especificas delas unidades didacticas

Los principales elementos atener en cuenta seran la exactitud en las respuestas, la utili-
zacion de un adecuado vocabulario y la presentacion, haciéndose hincapié en que " la téc-
nica no estarefiida con € lenguaj€" .

Si las pruebas contienen gjercicios de caculo, se atenderd alo expuesto en € apartado
anterior.

3.3. Trabajosrealizadospor & alumno fuera de aula

Al igual que en los controles tedricos serdimportante la presentacion. El criterio que se
seguira parasu caificacion sera e siguiente:

e Orden 20%
e Organizacién deideas 20%
e Documentacion 20%
e Exposicion razonada 20%
e Argumentacion personal 20%
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3.4. Pruebafinal

Lapruebafina versara sobre todos | os contenidos vistos hasta ese momento durante el
curso y tendré validez 1o apuntado en e punto 3.2 “ Pruebas especificas de las unidades
didéacticas’. En esta prueba solo habra cuestiones relacionadas con los contenidos mini-
mos correspondientes y serd obligatorio obtener una calificacion minima de cinco puntos.
3.5. Criteriosde calificacion

Obtencién de la calificacion.

La calificacion global se obtendré dela siguiente maner a:

e Actividadesen el aula 10%
e Trabajosrealizados por € alumno fueradel aula  40%
e Pruebafinal 50%

Para tener derecho a esta calificacidn final, sera imprescindible que e aumno haya
presentado todos los trabajos y realizado todas las actividades programadas.

Debe hacerse constar que esta informacion serd conocida en todo momento por €
alumno.
b) Capacidadesterminalesy sus correspondientes criterios de evaluacién minimos:
Las capacidades termindes del Médulo Gestion del Desarrollo de Sistemas Auto-

maticos, asi como sus correspondientes criterios de eva uacion, segin el Real Decreto del
curriculo publicado en el BOE n © 188 de martes 8 de agosto de 1995 son:

Capacidades terminales Criterios de evaluacién

o Describir la documentacion técnica que interviene en un

Analizar la documentacion técnica de . - ) - .
proyecto de montaje, describiendo la informacion que contiene.

proyectos de instalaciones
electrotécnicas, identificando la
informacién necesaria para planificar
el proceso de montaje.

o Indicar los distintos tipos de planos o esquemas que
componen la documentacién gréfica de un proyecto.

e En un supuesto practico, a partir de la documentacion técnica
que define el proyecto, identificar:
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Aplicar técnicas de planificacion de
proyectos, utilizando herramientas
informaéticas, con el fin de optimizar
los recursos materiales y humanos
necesarios para el proceso de
montaje y/o mantenimiento.

Aplicar técnicas de programacion en
proyectos de montaje y
mantenimiento de instalaciones
electrotécnicas, utilizando
herramientas informéticas, que hagan
posible los requerimientos de calidad
y plazos establecidos para el
proyecto.

- La ubicacion de los equipos.

- El sistema de distribucién de energia.

- Eltipo de canalizaciones y su distribucion en planta.

- Las caracteristicas de los cableados e interconexionado de
los elementos.

- Los sistemas de ventilacion forzada y de alimentacion
especial.

- Los medios y herramientas necesarios para aplicar los
procesos.

Explicar distintas herramientas de planificacion de proyectos
(PERT, GANTT,..), las reglas que se deben de cumplir al
aplicarlas e indicar la utilidad de cada una de ellas.

Analizar los distintos componentes que conforman el coste de
los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones
electrotécnicas.

A partir de un supuesto practico convenientemente

caracterizado mediante la documentacion técnica que

establezca las especificaciones necesarias:

- Establecer las fases del proceso de montaje y/o
mantenimiento.

- Descomponer cada una de las fases en las distintas
operaciones que la componen.

- Determinar los equipos e instalaciones necesarios para
ejecutar el proceso.

- Calcular los tiempos de cada operacion.

- Identificar y describir los puntos criticos del proceso.

- Representar las secuencias fisicas mediante diagrama de
GANTT, redes PERT, etc.

- Determinar los recursos humanos y materiales adecuados.

- Realizar la estimacion de costes.

Explicar los procedimientos de control de aprovisionamiento
(control de almacén, forma y plazos de entrega, destinos)
indicando las medidas de correccién mas usuales (descuentos,
devoluciones).

Explicar como se establece un grafico de cargas de trabajo,
analizando las asignaciones de tiempo.

Enumerar y describir las técnicas de programacion de trabajos
mas relevantes.

A partir de un supuesto practico de montaje y/o de
mantenimiento de una instalacién electrotécnica
suficientemente caracterizada mediante documentacion
técnica que incluya, al menos, los planos y esquemas de la
misma, las fechas de inicio y finalizacién, los procesos
utilizados, los recursos humanos y medios de produccion
disponibles, asi como el calendario laboral, la temporalizacion
del mantenimiento y del suministro de productos y equipos:
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Aplicar técnicas y procedimientos
para asegurar la calidad en el proceso
de montaje y en el mantenimiento de
instalaciones electrotécnicas.

Analizar planes de seguridad para
determinar los criterios y directrices
gue garanticen el cumplimiento de las
normas de seguridad prescritas.

Aplicar técnicas y procedimientos
para asegurar la calidad en el proceso
de montaje y en el mantenimiento de
instalaciones electrotécnicas.

- Determinar las fechas intermedias de cumplimentacién de
cada una de las principales fases del trabajo.

- Establecer la carga de trabajo en los distintos puestos de
trabajo, equilibrando las cargas.

- Identificar, por el nombre o cédigo normalizado, los
materiales, productos, componentes y equipos requeridos
para acometer las distintas operaciones que implican el
montaje y/o mantenimiento de la instalacion.

Identificar los contenidos de un plan de calidad relacionandolo
con el producto o proceso y con las normas especificas de
calidad.

Describir los criterios de valoracion de las caracteristicas de
control.

Explicar la estructura y contenidos de las pautas e informes de
control.

A partir de un supuesto practico de montaje y/o mantenimiento
de una instalacion electrotécnica, definida por sus
especificaciones técnicas, el proceso, medios técnicos y
recursos humanos, temporalizacién, etc.:

Analizar las especificaciones del producto para determinar
las caracteristicas de calidad sometidas a control.
Establecer las fases de control de la instalacion.

Elaborar las pautas de control, determinando los
procedimientos, dispositivos e instrumentos.

Establecer la informacion y fichas de tomas de datos que se
deben utilizar.

Identificar los contenidos de un plan de seguridad,
relacionandolos con el proceso o producto y con las normas de
seguridad vigentes.

A partir de cierto nimero de supuestos en los que se describen

diferentes entornos de trabajo:

- Determinar las especificaciones de los equipos y medios de
seguridad y proteccion.

- Elaborar la documentacion técnica en la que aparezca la
ubicacién de equipos de emergencia, las sefiales, las
alarmas, y los puntos de salida en caso de emergencia,
ajustandose a la legislacion vigente.

- Elaborar pautas que hay que seguir para actuar con la
seguridad adecuada.

Identificar los contenidos de un plan de calidad relacionandolo
con el producto o proceso y con las normas especificas de
calidad.

Describir los criterios de valoracion de las caracteristicas de
control.

Explicar la estructura y contenidos de las pautas e informes de
control.
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o A partir de un supuesto practico de montaje y/o mantenimiento
de una instalacion electrotécnica, definida por sus
especificaciones técnicas, el proceso, medios técnicos y
recursos humanos, temporalizacién, etc.:

Analizar las especificaciones del producto para determinar

las caracteristicas de calidad sometidas a control.

Establecer las fases de control de la instalacion.

Elaborar las pautas de control, determinando los

procedimientos, dispositivos e instrumentos.

Establecer la informacion y fichas de tomas de datos que se

deben utilizar.

o |dentificar los contenidos de un plan de seguridad,
relacionandolos con el proceso o producto y con las normas de
seguridad vigentes.

o A partir de cierto nimero de supuestos en los que se describen
diferentes entornos de trabajo:

- Determinar las especificaciones de los equipos y medios de
seguridad y proteccion.

- Elaborar la documentacién técnica en la que aparezca la
ubicacién de equipos de emergencia, las sefiales, las
alarmas, y los puntos de salida en caso de emergencia,
ajustandose a la legislacién vigente.

- Elaborar pautas que hay que seguir para actuar con la
seguridad adecuada.

Analizar planes de seguridad para
determinar los criterios y las
directrices que garanticen el
cumplimiento de las normas de
seguridad prescritas.
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4. Orientaciones metodol 6gicas

Lametodologia serd activay participativa, dando a alumno los el ementos de conoci-
miento para que sea € mismo quien encuentre respuestas a los problemas o cuestiones
suscitadas.

4.1. Estrategias didacticas

Se hard un esfuerzo especia para que todos los aumnos compr endan los conceptos
basicos para la consecucion de |os objetivos minimos.

En los blogques teméticos se debe intentar que la exposicidn no se conviertaen unacla
se magistral; para éllo se intentara motivar al alumno con € emplos practicos, sempre
gue sea posible, aprovechando la gran versatilidad de aplicaciones que existe en este mé-
dulo, haciendo consultas alos alumnos, sin intencién de caificar (aunque si tomando va
lor en € criterio de evaluacion continua) y conseguir que sean ellos los que provoquen los
giemplos.

Dentro de los bloques, se efectuara el desarrollo de sus contenidos, procurando que €
sistema de trabaj 0 sea homogéneo, si bien se tendran en cuenta las peculiaridades de cada
uno (duracion, complejidad, etc.).

SegUin esto se procedera de la siguiente manera en e desarrollo de cada unidad didac-
tica

e Introduccion general en cada unade ellas con caracter motivador.
Explicacion tedricay amplia de cada U. D., mostrando claramente lo princi-
pal y lo accesorio segln los objetivos conceptuales.

e Realizacion de las actividades en las que se apliquen y amplien los objetivos
conceptualesy se profundicen y detallen los elementos del tema cuyaimportancial
lo requieran, procurando que la participacion del aumno sea progresiva.
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5. Indice secuencial delasunidades detrabajo:
organizacion delos contenidos

Este médulo es eminentemente practico, y por tanto estara basado en las actividades
adesarrollar en cualquier proceso de gestion; en este caso sobre el montaje de unains-
talacion industrial .

Estas actividades estdn ordenadas por orden cronoldgico, desde la idea de redlizar
un determinado proyecto, hasta la puesta en marcha del mismo.

Podemos dividirlo en tres fases:

Fase 12 Estudio preliminar.

e Necesidad de mejorar el Mantenimiento industrial.

e Creacion de un Proyecto de Mantenimiento.

e Estudio de la Factibilidad del Proyecto de megora del Manteni-
miento.

Fase 2% Construccién del proyecto.

L os Documentos estandar .

Planificacion y programacién delostrabajos.
Organizacion del personal, equiposy documentos.
Control del proceso deimplantacion del Proyecto.

Fase 3% Control delas actividades del Proyecto de Mantenimiento.

L os Procedimientos.
LosInformes.

Las Ordenesde Trabajo.
LaHistoria del Equipo.

El Abastecimiento de Repuestos.
Aplicacién de la gestion.

En cada unidad de trabajo se encuentra un resumen general ordenado de las fases
anteriores, que son la base fundamental en la que se basa el presente médulo.

NOTA: Cuando por razones estratégicas crea conveniente desarrollar la parte de gecucién y/o
montaje, deberd escoger € libro Gestion del Desarrollo de I nstalaciones Electrotécnicas,
gue esta especia mente realizado en torno al Montajey Construccién de Proyectos.

© ITES-PARANINFO 17



Guia Didactica: Gestién del Desarrollo de Sistemas Automaticos

6. Estructuradelasunidadesdetrabajo del libro del alumno

Cada una de las unidades de trabajo o capitulos del presente libro GDSA esta divi-
dida en los siguientes apartados:

I ntroduccion.

Contenidos.

Objetivos.

Desarrollo delos contenidos.

Actividades, problemas o practicas propuestas.

Es muy conveniente, antes de impartir cada capitulo, comentar con los alumnos €l
titulo del capitulo, tratando de ver las expectativas que tienen, posteriormente se leerdy
comentara el contenido de laintroduccién, para conocer € grado de concordancia con
lo que ellos esperaban.

Dado que el tiempo para impartir el modulo es escaso, conviene que los alumnos
realicen fueradel aula, y con cardcter individual, algunas de las actividades propuestas

u otras més adecuadas a los jemplos o problemas que estén desarrollando en ese mo-
mento.
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7. Distribucion temporal delas Unidades de Trabajo

Este médulo esimpartido durante el 2° curso del ciclo formativo con una duracién
de dos trimestres, arazon de 4 hor as semanales, haciendo un total de 90 hor as.

Temporizacién de las Unidades Didacticas y Capitulos.

U. D. 1. Definicién de Proyecto y Estudio de Factibilidad.

Capitulos:
1. Sistemas: sistemas autométicos y de Mantenimiento.
2. Proyectos del sistema de mantenimiento.

3. Estudio de Factibilidad del Proyecto de mantenimiento integral.

U. D. 2. Organizacién, Planificacion y Programacion.
Capitulos:
4. El factor humano'y el trabajo en equipo.
5. Laorganizacion.
6. Organizacion de equipos y documentos.
10. Herramientas de planificacion y programacion.

U. D. 3. Construccion del proyecto.
Capitulos:

7. Esténdares de mantenimiento: croquis.
8. Estandares: esténdar y guia de inspeccion.
9. Estandares: tabla de control periddico.
11. Planificacién: actividades arealizar en diferentes etapas.

U. D. 4. Ejecucion del Mantenimiento.

Capitulos:
12. Orden de trabgjo y solicitud de intervencion.
14. Ejecucion trabajos rutinarios.

U. D. 5. Control de Calidad, Seguridad y Abastecimiento.
Capitulos:

13. Procedimientos administrativos, de planificacion y eecucién.

15. Historia de equipo.

16. Informes de planificacion y mantenimiento.
17. Reabastecimiento de repuestos.

18. Aplicacion de lagestion alos sistemas.

16 horas

6 horas
4 horas
6 horas

18 horas

4 horas
4 horas
4 horas
6 horas

18 horas

4 horas
4 horas
6 horas
4 horas

8 horas

4 horas
4 horas

26 horas

6 horas
4 horas
6 horas
6 horas
4 horas

Hacen un total de 86 horas
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Seguin la anterior temporizacién, es conveniente programar |as actividades docentes
de cada una de las 6 Unidades Didécticas de acuerdo a su nimero de horas aimpartir.

Este mddulo tiene una componente practica muy importante, que se debe
desarrollar fuera del aula por la cantidad de horas que necesita. Es conveniente, por
tanto, encomendar bastantes trabajos de indole practica, y dandole por consiguiente un
peso mayor en las evaluaciones de un 40% dela notafinal (ver los criterios de
evaluacion).
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8. Elementoscurriculareso unidadesdetrabajo

Unidad didactica 1: Definicion de proyecto y Estudio de Factibilidad.

Duracion 16 horas.

Conceptos

Procedimientos

1. Definicion del proyecto de Analizar las fases del proyecto.
mantenimiento. Identificar los distintos documentos que

2. Caracteristicas del proyecto industrial. componen el proyecto.

3. Fases del proyecto. Analizar la documentacion grafica y

4. Estudio de factibilidad del Proyecto. técnica que define el proyecto.

5. Definicién y objetivos del proyecto.

6. Documentacion del proyecto.

Minimos Criterios de evaluacion

1. Tipos de proyectos y su definicién. Describir la documentacion técnica que

2. Distinguir las fases de un proyecto. interviene en un proyecto, describiendo

3. Identificar al director del proyecto y sus la informacién que contiene.
responsabilidades. Indicar los distintos documentos que

4. Conocer los estudios de factibilidad de componen la documentacién técnica de
un proyecto. un proyecto.

5. Definir los objetivos de un proyecto. En un supuesto practico, a partir de la

6. Identificar los documentos de control de documentacion técnica que define el

un proyecto.

proyecto, identificar:
¢ La implantacién del proyecto.
o El sistema de organizacion.

e La descripcion de funciones y quien
las realiza.

e Las caracteristicas del personal y de
los equipos auxiliares.

¢ Los medios y herramientas
necesarios para instalar y poner en
marcha un proyecto de
mantenimiento integral.

© ITES-PARANINFO 21




Guia Didactica: Gestién del Desarrollo de Sistemas Automaticos

Unidad didéctica 2: Organizacion Planificacién y Programacion.

Duracién 18 horas.

Conceptos

Procedimientos

Planificacién y direccién de proyectos.

Identificacion y analisis de las distintas
fases de planificacion.

1. Programacion clasica: diagrama de Andlisis de las distintas herramientas
GANTT. de planificacion, identificando la

2. Evolucion de los métodos basados en naturaleza y objetivos asi como los
graficos. conceptos usuales.

3. Método PERT-CPM. Establecer las diferencias existentes

4. Optimizacion de tiempos, costes y entre los distintos modelos de
recursos. planificacion.

5. Control del proyecto. Andlisis y técnicas mas frecuentes de

la medida del trabajo.
Minimos Criterios de evaluacion

1. Elaborar un modelo PERT Explicar distintas herramientas de
estableciendo: la red, la numeracién de planificacién de proyectos, las reglas que
sucesos, tiempos esperados, calendario, se deben cumplir al aplicarlas e indicar la
tiempos a origen, mas tempranos y mas utilidad de cada una de ellas.
tardios, ruta critica y holgura, equilibrado Relacionar los factores que influyen en el
de recursos, probabilidad de tiempo de ejecucion indicando el
consecucion dentro de plazo. procedimiento mas adecuado.

2. Desarrollar un modelo GANTT A partir de un supuesto practico
representando en una escala espacios- determinar un modelo PERT, GANTT, en
tiempos la duracién de las actividades y donde se recojan:
sus solapes. e Objetivos y orden de desarrollo.

3. Describir y utilizar los métodos de e Actividades.
optimizacion de tiempos, costes y e Medios necesarios en cada actividad.
recursos. ¢ Plazo final estimado en cada uno de

los objetivos.

4. Identificar los documentos de

seguimiento y control.

e Probabilidad de finalizar dentro del
plazo.
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Unidad didéctica 3: Construccion del Proyecto de M antenimiento.

Duracioén 18 horas.

Conceptos

Procedimientos

Andlisis de las condiciones de los
equipos a los que se efectuara el
mantenimiento.

Equipos de produccién, nombre,
identificacion, composicién y estado.
Equipos de produccion a disefio,
cambios de piezas e inspecciones
especiales.

Actividades de planificacion para la
ejecucién del material basico para poder
implantar el sistema de mantenimiento.

Identificar los diferentes equipos de
produccion, y conseguir planos e
informacioén técnica sobre los mismos.
Buscar los manuales de operacién y
mantenimiento.

Confeccionar los documentos estandar
béasicos del mantenimiento.
Representacién de los equipos y
elementos de produccién que estaran
sometidos a inspeccién de
mantenimiento.

Minimos

Criterios de evaluacién

Elaborar una planificacién de las
actividades a realizar durante la
ejecucion.

Elaborar los diferentes documentos
estandares utilizados en mantenimiento.
Justificar la necesidad e informacién de
los documentos estandares necesarios.
Identificar las actividades de ejecucion,
indicando el orden, duracion y
responsable.

Identificar los diferentes equipos de
produccion.

Determinar el contenido de los manuales
de operacién y mantenimiento.

Conocer cada una de las actividades de
inspeccidén y control que se deben
efectuar a los equipos y partes
sometidos a la actividad de inspeccion,
realizando su planificacion,
programacion, duracion e indicar el
responsable.

Identificar las etapas de ejecucion,
indicando el orden, duracién y
responsable.
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Unidad didéctica 4: Ejecucién del Mantenimiento.

Duracioén 8 horas.

Conceptos

Procedimientos

1. Ejecucion material del mantenimiento. Conocer con detalle las actividades de

2. Documentos basicos de ejecucion. mantenimiento que hay que realizar.

3. Trabajos o actividades de Elaboracion de las Ordenes de trabajo y
mantenimiento. de las solicitudes de intervencion para

4. Programas basicos de actividades de mantenimiento.
mantenimiento. Ordenacion de los documentos de

5. Los trabajos de mantenimiento ejecucién segun su importancia y
repetitivos o rutinarios, objetivo, necesidad.
planificacién, programacién, ejecucién y
control.

Minimos Criterios de evaluacion

1. Interpretar cada uno de los items de la Interpretar cada uno de los items de la
orden de trabajo y de la solicitud de orden de trabajo y de la solicitud de
intervencion. intervencion.

2. Objetivos de los documentos de Objetivos de los documentos de
ejecucion del mantenimiento. ejecucion del mantenimiento.

3. Reconocer las funciones principales de Reconocer las funciones principales de
la supervision a pie de obra y los la supervision a pie de obra y los
informes necesarios durante la misma. informes necesarios durante la misma.

4. Determinar los equipos de trabajo para Determinar los equipos de trabajo para
la supervision de la obra. la supervision de la obra.

5. Realizar el listado con los diferentes Conocer los diferentes trabajos rutinarios

trabajos rutinarios de los equipos
electrotécnicos.

de los equipos electrotécnicos.
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Unidad didéctica 5: Control de Calidad, Seguridad y Abastecimiento.

Duracioén 26 horas.

Conceptos

Procedimientos

1. Control de la calidad en proyectos. Aplicacion de las normas de calidad y

2. Fasesy procedimientos técnicos y seguridad establecidas en los
administrativos de ejecucion de Procedimientos de Ejecucion.
actividades sujetas a control de calidad y Analisis de los contenidos de un plan de
seguridad. calidad y seguridad.

3. El plan de seguridad y calidad en la Interpretacion de las especificaciones de
ejecucion de Procedimientos de la instalacion para determinar las
Ejecucion técnicos. caracteristicas de calidad y seguridad

4. Andlisis y control de la seguridad en sometidas a control.
instalaciones eléctricas. Establecimiento de las fases y pautas de

5. Toma de datos para el control de las control de la instalacion, determinando
actividades de mantenimiento. los procedimientos, dispositivos e

6. Analisis de los datos e informes técnicos instrumentos.
de planificacion y ejecucion del Determinacion de los materiales y
mantenimiento. herramientas de calidad y seguridad

7. Objeto de la gestion de abastecimiento adecuados.
de repuestos. Establecimiento de la informacién y

8. Peticion de ofertas. fichas de tomas de datos que se deben

9. Analisis y comparacion de ofertas: la utilizar para analizar la seguridad y la
decision de compra. calidad.

10. La orden de compra. Identificacion de los aspectos basicos de
la gestion de abastecimiento de
repuestos.

Andlisis de las variables que intervienen
en el proceso de compra estableciendo
el proveedor con las condiciones mas
favorables para la adjudicacion.
Clasificar los distintos tipos de compras.
Minimos Criterios de evaluacion

1. Andlisis de los contenidos de un plan de Relacionar un plan de calidad y
calidad y seguridad. seguridad con el producto o proceso y

2. Interpretacién de las especificaciones de con las normas.

la instalacion para determinar las
caracteristicas de calidad y seguridad
sometidas a control.

Describir los criterios de valoracion de
las caracteristicas de control.

Explicar la estructura y contenidos de las
pautas e informes de control.
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10.

11.

Establecer las fases y pautas de control
de la instalacién, determinando los
procedimientos, dispositivos e
instrumentos.

Determinar las fases, procedimientos y
costo del control de calidad y seguridad.
Analizar en el mantenimiento de una
instalacion electrotécnica las medidas de
seguridad a emplear.

Analizar diferentes supuestos practicos
de accidentes, determinando su posible
evitabilidad y el costo del mismo.
Establecimiento de la informacion y
fichas de tomas de datos que se deben
utilizar.

Conocer la toma de datos para control y
analisis del mantenimiento, y elementos
a tener en cuenta.

Identificar el contenido de los informes
de control del mantenimiento.

Definir los pasos a seguir para la compra
de materiales y equipos del proyecto.
Andlisis de las ofertas de compra para la
adjudicacion de suministradores.

10.

Analizar diferentes planes de calidad y
seguridad de proyectos de
mantenimiento de instalaciones
electrotécnicas.

Identificar sobre planos la ubicacion de
equipos de emergencia, sefiales,
alarmas y demas equipos de seguridad
ajustados a la legislacion vigente.
Determinar los medios y equipos de
seguridad y proteccién para prevenir los
riesgos de los trabajos a realizar en
mantenimiento, asi como su coste.

A partir de un supuesto préactico, definir y
desarrollar todos los pasos que conlleva
un control o toma de datos, asi como el
personal necesario y la documentacion
correspondiente.

Relacionar los aspectos basicos que
influyen en la gestién de materiales y
repuestos.

Redactar un informe donde figure:
peticion de oferta, recepcion de ofertas,
andlisis y comparacion de ofertas,
decision de compra, orden de compra.
Distinguir los tipos de adjudicaciones de
requisiciones de compra.
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9. Actividades, cuestiones, problemasy practicas propuestas

Capitulo 1

Definir el Mantenimiento.

Indicar las causas que mas inciden sobre el Mantenimiento en las Empresas.
Enumerar todos |os tipos de Mantenimiento que hay.

Indicar las diferencias que existen entre Mantenimiento Preventivo y Predictivo.
Definir lo que es el Mantenimiento Productivo.

¢Cudles son las actividades del Mantenimiento?

¢Cudles son los seis Estandares del Mantenimiento?

¢En qué actividades béasicas se emplea cada uno de |os seis Estandares anteriores?
¢En qué tipo de Mantenimiento se usalainspeccion?

Hacer un bosquejo de como se obtiene el Programa Semanal de Mantenimiento.

Capitulo 2

Definir las siguientes Ingenierias e indicar las diferencias principales en base a su
utilizacion de las mismas

- Ingenieria de Disefio.

- Ingenieria de Construccién.

- Ingenieria de Mantenimiento.

Enumere y explique brevemente los objetivos principales a obtener durante el des-
arrollo o implantacién de un proyecto.

Identificar la causa por la que un proyecto se desarrollamejor si se trata como Sis-
tema o de forma sistematica.

Indicar las causas por las que un buen control de seguridad hace mejorar la calidad
en la consecucion o gecucion de un sistema.

Autoevaluacion

¢Cudles son los objetivos del Proyecto de planificacion?

¢Por qué se cred el Proyecto de Planificacion? Causas.

¢Cud es el objetivo del Proyecto de Reabastecimiento de Repuestos y qué pregun-
tas clave lo componen?

Mencionar los tres grupos en que estan distribuidos las actividades del Proyecto de
Reabasteci miento.

¢Qué es € Catalogo de conjuntos Estandares?

¢Con qué documento evitamos comprar repuestos iguales?

¢Cudl es el objetivo del Proyecto de Informacion Técnica?

Explique brevemente en qué consiste el Sistema de Documentos Técnicos.

¢Cudles son las actividades principales del Proyecto de Entrenamiento?

Explique brevemente qué entiende por oficializar los procedimientos del Sistema.
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Capitulo 3

Indicar los beneficios cualitativos que se lograran con la aplicacion del Sistema en
las siguientes &ress.

- Mantenimiento:

- Reabastecimiento de repuestos.

- Produccion:

Indicar los beneficios aproximados (en millones de pesetas) que se esperan obtener
a aplicar el Sistemaen:

- Mantenimiento:

- Produccion:

Calcular, con los siguientes datos, la rentabilidad de una determinada inversion, e
indicar el afio, mes y dia en que se va a producir, indicando la cantidad. Realizar
un gréfico indicando el proceso. Los meses son de 30 dias.

e Datoss Gastos. Afio 1° 120.000 Beneficios: 0
Ao 2° 156.000 264.000
Ao 3° 168.000 280.000
Afio 4° 180.000 300.000
Capitulo 4

Realizar un Memorandum sobre la informacién de las fechas de |os exdmenes fina-
les del médulo, para el profesor del mismo.

Realizar un informe sobre el desarrollo de la actividad docente de su centro educa-
tivo, con respecto a tiempo empleado en el médulo. Primero describirlo y luego
tratar de hacer un gréfico del informe.

Realizar un resumen que contenga |os aspectos mas importantes a tener en cuenta
en el disefio de un sistema. Comenzar por la primera actividad que se redlice.

Autoevaluacion

¢Cudles son los problemas causados por una mala relacién entre Operacion y Man-
tenimiento?

¢Paraqué esvitd el trabajo en equipo?

Exponga brevemente en qué consisten los tres niveles de relacion entre Operacion
y Mantenimiento.

Capitulo 5

Definir o que es Organizacion.

Enumerar todos los tipos de organizacion y la actividad a realizar en cada caso.
Definir o que es un Organigramay explicar € uso que se le da.

Realizar un organigrama funcional y personal de alguna organizacién que conozca.
Definir o que es un Flujogramay explicar brevemente su uso.
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e Redizar un Flujograma de una secuencia que usted conozca con la simbologia
apropiada.

Capitulo 6

¢Queé se entiende por Activo Fijo? Dé algunos gjemplos de Activos Fijos.

¢Cudles son las principal es caracteristicas de los Activos Fijos?

¢Queé se entiende por Depreciaciéon?

¢Qué se entiende por Inversion Capitalizable?

¢Queé se entiende por Gasto?

¢Qué es & Sistema de Posiciones Técnicas?

Indicar €l significado de los grupos de nimeros que forman el Cédigo de Posicién

Técnica.

¢Cué es €l criterioy orden parala asignacion de Cédigo alos equipos de una li-

nea?

¢Qué son los Catédlogos de Posicion Técnica?

¢Qué esla utilidad del Posicionado Técnico? Indique tres gjemplos de su uso.

Explicar qué partes de una planta quedan incluidas en la designacién 000.

Explicar qué tipo de eguipos quedan incluidos en la designacion 001 al 399.

Explicar qué tipo de eguipos quedan incluidos en la designacion 500 al 599.

Explicar qué aspectos incluye la Subposicion Técnicadel 01 a 19 cuando se trata

de la Posicién Técnica 000.

e Explique qué aspectos incluye la Subposicion Técnicadel 90 a 99 cuando se trata
de Posiciones Técnicas diferentes ala 000.

Actividades

e Conéd LAY OUT de este capitulo, realizar un listado de Posiciones Técnicas.

e De un Proceso Productivo o Sistema Automatizado que Vd. conozca, elaborar €l
LAY OUT correspondiente.

Capitulo 7

¢Qué es un Croquis?

¢Qué se entiende por elementos principales de un equipo?

Enumerar algunos de |os elementos principal es de mecanismos y circuitos.
¢Queé secuencia debe seguirse parala confeccion de los Croquis? ¢Por qué?
¢Qué orden debe seguirse parala enumeracion de los elementos de un Croquis?
Indicar los simbolos de | os siguientes elementos:

Eje Pifion cadena

Rodamiento Rueda
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Embrague Eje cardénico
Engranaje Rétula
Polea Freno mecanico

Elaborar un Croquis de una bicicleta e incluya en é |a técnica de la simbologia
SICMA.

Enumerar los elementos del Croquis.

¢Paraqué sirve el Croquis de Ubicacion?

¢Paraqué sirve el Croquis de Circuito Eléctrico?

¢Paraqué sirve e Croquis de Circuito de Mando?

¢Paraqué sirve e Croquis de los Armarios de Alimentacion y Control ?

Dibujar los simbolos de:

Contactor:
Final de carrera:
Selector:

¢Por qué existen diferentes simbolos de finales de carreray donde esté la diferen-
cia?

Capitulo 8

¢Quéindicael Esténdar de Inspeccién?

¢Cudéles son los dos tipos de Inspeccion y en qué se diferencian?

¢Queé aspectos deben inspeccionarse en |os equipos?

¢Qué se entiende por Rango Normal ?

¢Para qué se empleala Guia de Inspeccion?

¢Qué se entiende por Frecuencia? Nombre algunas.

¢Qué tipos de Inspecciones incluye la Guia de Inspeccién y cdmo deben ir grupa-
das?

¢Cudl es el objeto de la Inspeccién?

Definalo que entiende por Inspeccion Rutinariay Especial.

¢Cudles son los documentos del sistema relacionados con la Inspeccion?
Explicar cudl esla utilidad de la Guia de Inspeccion Especial.
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Capitulo9

¢Quéindicael Estéandar de Inspecciéon?

¢Cudles son los dos tipos de Inspeccion y en qué se diferencian?

¢Qué aspectos deben inspeccionarse en |os equipos?

¢Qué se entiende por Rango Normal ?

¢Para qué se empleala Guia de Inspeccion?

¢Qué se entiende por Frecuencia? Nombre algunas.

¢QUE tipos de Inspecciones incluye la Guia de Inspeccidn y como deben ir agrupa-
das?

e (Cud esel objeto de lalnspeccidn?

e Definir lo que entiende por Inspeccion Rutinariay Especial.

e (;Cuales son los documentos del sistema relacionados con la Inspeccion?

e Explicar cud eslautilidad de la Guia de Inspeccion Especial.

Capitulo 10

e Redlizar con las herramientas de Planificacion y Programacion vistas, la Programa:
cién de los diferentes proyectos a realizar durante € curso (para su redizacion y para
Su gecucion).

e Redlizar € seguimiento ala Planificacion y Programacion de los Proyectos aredlizar.

e Redizar €l gjuste necesario ala Programacion en caso de desviaciones importantes
del mismo.

Capitulo 11

e Redlizar un listado ordenado en € tiempo con aquellas actividades que pertenezcan
aunamismagerencia.

e Sobre e listado anterior, ordenar de mayor a menor la cantidad de actividades a
realizar por cada una de las gerencias.

e Verificar que las actividades arealizar por entrenamiento coinciden con las descri-
tas en el Proyecto de Entrenamiento. Da una breve explicacion sobre la importan-
ciadel Proyecto de Entrenamiento en el desarrollo del Sistema.

Capitulo 12

o (QuéesunaOrden de Trabgo?

e ¢En qué casos se emite una Orden de Trabajo?

e :Cbmo se definen los cuatro grados de prioridad? Expliquel o brevemente.

e  (/Quiénes pueden emitir una O. T. y sobre qué tipo de trabajo |a genera cada uno de

ellos?
¢Cué esladiferenciaentreunaS. 1.y unaO. T.?
¢Como y quién recepcionaunaO. T. y como y quién cierra una Orden de Trabgjo?
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¢Cudles son los tres tipos de trabajo que genera una Solicitud de Intervencion?
¢Quiénes pueden emitir una Solicitud de Intervencion?

¢Queé prioridad deben tener los trabajos a ejecutar con la Solicitud de Intervencién
y por qué?

¢Cud eslasecuencia que llevala Solicitud de Intervencion desde su apertura hasta
su cierre?

Capitulo 13

¢(Paraqué sirve d procedimiento de planificacidon?

Indicar los diez archivos que usa el procedimiento de planificacién.
Indicar laimportancia delos pasos 43y 44.

Indicar laimportanciade los pasos 47 y 56.

Indicar laimportanciade los pasos 66 y 67.

¢Qué son los procedi mientos de gjecucion?

¢Paraqué sirven los procedimientos de g ecucion?

¢Como se codifican?

¢Cudl es el uso principal delos PE?

¢Cud esd uso principal de laparte que describe las fases del trabajo?

Capitulo 14

¢Qué se entiende por Trabajo Rutinario?

¢Qué es € Listado de Trabajos Rutinarios por Posicion Técnica?

¢Qué es &l Programa Mensual de Trabajos Rutinarios?

¢Qué es e Programa Anua de Trabajos Rutinarios?

¢Quién debe efectuar |os Trabajos Rutinarios?

¢Quién programa los Trabgjos Rutinarios?

¢Quién controla la gjecucion de los Trabajos Rutinarios?

Explicar como se emite y cuando se cierrauna O.T. para Trabajos Rutinarios.

La gecucion de los Trabajos Rutinarios, ¢se anotaen laT.C.P. y en laHistoria del
Equipo?

Actividades

Redlizar de cadatipo de documento de los listados de Trabajos Rutinarios anterior-
mente expuestos, |as correspondientes indicaciones de cdmo deben ser rellenados.
Utilizar los documentos anteriores para redizar précticas reales introduciendo
datos de alguin tipo de instalacion de automatismos que usted conozca.

Tratar de realizar estos documentos con otro tipo de formato o datos para un Siste-
marea gque usted necesite.
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Resdlizar un formato adecuado a sus necesidades propias sobre un jemplo o activi-
dad real (proyectos que se estén realizando en otros médulos), y tratar de reunir los
Trabajos Rutinarios sobre los equipos de Control. Es conveniente coordinar estos tra-
bajos con € profesor del modulo encargado de redizar los Proyectos, a fin de darle
un caracter préctico y real alas actividades aredlizar.

Capitulo 15

¢Qué se entiende por Historiadel Equipo?

¢Qué tipo de informacion se registraen la Historia del Equipo?

¢De qué documentos proviene la informacion que se registra en la Historia del
equipo?

¢Qué responsabilidades tiene el Analista de Linea con la Historia del Equipo?

Capitulo 16

¢Qué es e Informe de Mantenimiento?

Indicar los tres casos de Informes que ampara el Informe de Mantenimiento.
¢Quiénes deben de emitir los diferentes informes?

¢Qué es el Indice de Informes?

¢Cudl es laresponsabilidad del Analista de Linea con relacion alos Informes Téc-
nicos?

Indicar paraqué sirve e “Informe de Planificacion Mensual”.

Indicar para qué sirve la* Estadistica de Planificacion” y ¢quién debe elaborarla?
Basado en € “Informe de Planificacién Mensual”, explicar € contenido de los
renglones 3, 4, 14, 17, 18y 19.

¢Qué significado tiene que el porcentaje de cumplimiento sea mayor que 100?
Explicar € significado del Porcentaje de Mantenimiento Programado en los ren-
glones 27 y 31 separadamente.

Capitulo 17

Enumerar los seis codigos de clasificacion de los renglones incluyendo sus nom-
bres.

Indicar la diferencia que existe entre Materiales y Repuestos.

Realizar un cuadro resumen gque contenga los diferentes Sistemas de Control y sus
principales aplicaciones précticas.

Con laayuda de su profesor, tratar de asignar parametros de Reabastecimiento a al-
gun trabajo de tipo préctico que tenga que realizar durante el curso.
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Capitulo 18

Realizar un cronograma con las actividades y tareas a realizar en la confeccion del
Proyecto de un Sistema Automatico, arealizar durante el curso.

Redlizar el seguimiento del proyecto, reprogramando cuando sea necesario.
Elaborar el documento “Protocolo de Entrega’ para la entrega al usuario del Pro-
yecto anterior.

Elaborar un documento para € control de las horas y materiaes utilizados en €
desarrollo del Proyecto.

Elaborar un Plan de Mantenimiento general sobre las instalaciones del Proyecto.

10. Material didactico (material y equipos didacticos)

Equiposde aula:

Encerado y rotuladores o tizas de colores.

Retroproyector y pantalla.

Equipo de video y television.

Equiposy programas informéticos adecuados a cada tema.

Se dispondra de impresoray de plotter paralaimpresién de planos.

Se dispondra de material de oficina: grapadoras, cizalla, equipo de encuadernacion.

Materialesvarios:

Se seguird € libro Gestion del Desarrollo de Sistemas Autométicos para impartir este
maédulo. Las clases tedricas se complementaran por medio de apuntes y fotocopias.
Para los gercicios se suministrara a los dumnos e material con la suficiente antela-
cion.

LasnormasNTE delE.

Losreglamentos de Seguridad e Higiene.

EL REBT.

Se dispondra de una pequefia bibliogr afia de la cua podrén hacer uso los aumnos,
tanto para profundizar en agun tema como para larealizacion de trabgjos. Se intenta-
ra la ampliacion de este material siempre que los medios econémicos del Centro lo
permitan.

Proyectos terminados r eales.

Catalogosy revistas técnicas sobre gestion.

Progr amas infor maticos sobre gestion, suministrados por casas comerciales.
Videos de carécter técnico, sobre Calidad y Seguridad.

Diapositivasy transpar encias adecuadas a cada tema.
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11. Material pedagbgico de apoyo paraimpartir € modulo

Se utilizarén las siguientes imégenes obtenidas de:
o Ellibro GDSA: se utilizaran las siguientes transparencias sacadas de:
e Todos los documentos estdndar donde se vayan arecopilar informaciones.
e Todos los gréficos que considere oportunos dar una explicacién mas pormenori-
zada.
e Todoslos g emplos que considere oportunos.

e Dd proyecto terminado:

e Cualquier parte de la memoria que se considere importante, como los calculos o
instrucciones especificas.

e Cudquier plano que considere necesario para mejorar una explicacion.

e El documento ddl presupuesto, bien general o particular de una parte determina
da

e Alguna especificacion concreta sobre el documento del proyecto denominado es-
pecificaciones.

Como gemplo, se proponen las siguientes:
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ISTEMA DE MANTE!

1° ao. / 2° afio. / 3° aio. /
N° ACTIVIDAD E[F|m Al MJls|AS|O|N|D|EFIMAMJIIJ A S ONDEF J| Al s| o] N| o] RESPONSABLE
APROBARELPLANDE [P|7] T~
7 'APLICACION R COMITE DE DECISION
DETERMINAR COSTOS Y | P~
2 | 'BENEFICIOS DELPLAN [l GRUPO DISERO
NOMBRAR JEFEDEL | P -
3 PROYECTO A COMITE DECISION
APROBACION DE Li T
4 RECURSOS A COMITE
5 | DEFINRYNOMBRARAL |P T JEFE DE PROYECTO
GRUPO DISENO Al Y COMITE DECISION.
6 | ENTRENARPERSONAL [P =k
GRUPO DISENO R
7 OFiCIALIZARLOS | P GRUPO DISERO
PROCEDIMIENTOS [ E INFORMATICA
IMPLANTAR SISTEMAEN | P!
A PLANTA 1 R JEFEDE
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
e PLANTA2 R JEFE DE
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
o PLANTA3 A JEFE
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
. PLANTA 4 a JEFE
IMPLANTAR SISTEMAEN | P|
2 PLANTA S a JEFEDE
IMPLANTAR SISTEMAEN | P|
3 Fapvath = JEFE DE PROYECTO
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
M PLANTA 7 P JEFE!
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
o) PLANTAS A JEFE DE
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
i PLANTA S a JEFE DE PROYECTO
IMPLANTAR SISTEMAEN | P
#z PLANTA 10 . JEFE DE PROYECTO
IMPLANTAR SISTEMAEN | P!
8 PLANTA 11 A JEFE DE PROYECTO
TWPLANTAR SISTEMAEN | p|
19 | TRAFICO Y MANEJO.DE JEFEDE
MATERIALES. R
IMPLANTAR SISTEMAEN | |
20 . JEFE DE
TALLERES R|
IMPLANTAR SISTEMAEN | p
2 SUB JEFEDE
ELECTRICAS. R
3
ELABORAR PLAN DE
2 ENTRENAMIENTO. [ JEFE DE PROYECTO.
T DISERAR SISTEMAS | P|
A INFORMATICOS R
1 DISERAR EL DETALLE [
MICROFILMAR ARCHIVO | P)
GERENCIA DE
24 | YREPRC DE
PLANOS Rl INFORMATICA|
I: DISERO SISTEMA P|
e INF. TECNICA R SERENCIADE
MANTENIH
I: IMPLANTAR SISTEMA | P gt
R|
ELABORAR CATALOGOS | P| GERENCIA DE
2
OUINED R MANTENIMIENTO
REVISAR Y P
GERENCIA DE
27 LOSSISTEMASDE [ SUMINISTROS

GERENCIA DE MANTENIMIENTO
GRUPO DE DISEN@

REVISION: 1 MES: MAYO %
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2. GERENCIA DE SUMINISTROS

JEFE DE SECCION
INFORMACION Y CONTROL
DE FALLOS

1. UNIDAD USUARIA CORRESPONDIENTE

CARGO
DESIGNADO

DETECTA
DETIENE

ENVI
ARCHIVA

ARCHIVO DE

LABORACIQN
MODIFICACION
¥ SUSTITUCION

JEFE DE SECCION,
DE ESTANDARIZACION

SUPERVISOR DE
ESTANDARIZACION

215.023 ||
ESe—

UNIDAD
USUARIA

RECIBE
= ANALIZA
ENVIA

RECIBE
ANALIZA
VERIFICA

ELABORA

MAESTRO
ADICION.Y
SUPRESION

MAESTROS MAESTROS

ADICION.Y ADICION Y

SUPRESION SUPRESION
TIPO'1 TIPO2

JEFE DE SECCIO)
ESTANDARIZACION

MAESTRO
ADICION Y
SUPRESION
TIPOS 1Y 2

ARCHIVA
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LAYOUT DEL TREN DE ALAMBRON

EYECTOR DI
PALANQUILLAS
DEFECTUOSAS

MESAS DE CARGA

EXPULSOR DE PALANQUILLA D
HORNO H SEPARADORA

VIA DE RODILLOS

DESHORNADORA i

AGUIA DE PALANQUILLAS

CIZALLA PENDULAR

[LAMIMADOR DESBASTADOR

[ CIZALLA DE ARRANQUE DE MANIVELA
LAMINADOR INTERMEDIO
LINEA II

CIZALLA ROTATIVA

DESVIADOR DE CANAL

FORMADOR DE LAZOS

ERGENCIA
BLOQUE ACABADOR

CAJA DEAGUA

RODILLOS IMPULSORES

FORMADOR DE ESPIRAS

1 2

3 4

§!

RECOLECTORA
6
-~ CENT
BLOQUE ACABADOR Y Fe
4.

7
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TRAL HIDRAULICA COMPACTADORAS.

CENTRALES
LUBRICACION
HIDRAULICAS

CARROS
TRASPORTADORES
DE ROLLOS

I FORMADOR DE RO
SILLA BASCUL,
RAL DE LUBRICACION BLOQU
ACABADOR + CIZALLA ROTATIVA + CIZALLA
2 EMERGENCI -
5. RAL LUBRICACION RODI! CAMBIA VIAS CARROS
IMPULSORES + FORMADOR [ PIRAS. TRASPORTADORES
6.- CENTRAL HIDRAULICA FORMADOR DE
)S + SILLA BASCU!

- - —

BALANZA DE

DESCAR
( ROLLOS

ADORA DE
ROLLOS




Guia didactica: Gestion del Desarrollo de Sistemas Automéaticos

NA | simeoLos e ELEMENTOS MECANICOS M1
N° | DENOMINACION SiMBOLO | LETRA
1 | MOTOR ELECTRICO @ M
2 | MOTOR HIDRAULICO @ Mh
3 | FRENO MECANICO —@ Fm
4 | EMBRAGUE —{(— Em
5 | EJE E
6 | COJINETE é‘r;]— c
7 | RODAMIENTO X R
8 | CHUMACERA E Ch
o | AcorLe —F—1 -
10 | SINFIN ‘ —m— sf
11 | ENGRANAJE K- | en
12 | CREMALLERA EERRERRNN] Cr
13 | CIGUENAL S I s
14 | DEDO O TRINQUETE =—"N D
15 | POLEA | »
16 | CORREA Co
17 | PINON DE CADENA F—7P | e
18 | CADENA — 00— e
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I‘FP SiMBOLOS DE ELEMENTOS MECANICOS M2
N° | DENOMINACION simBoLO LETRA
19 | TAMBOR — | T
20 | CABLE DE ACERO A G
21 | RUEDA = @ | w
22 | RALL I Ri
23 | SOPORTE m@m So
24 | PLACA L] Pl
25 | CONTRAPESO O PESO [r] |Z] Ccp
26 | GANCHO ¢, Ga
27 | roDILLO —FE=-=-—] ro
28 | RESORTE = Re
29 | BOCINA ROSCADA — Br
30 | VENTILADOR-ASPIRADOR | ————]| v
31 | TURBINA @ T
32 | MANIVELA (o Ma
33 | BIELA o—° Bi
34 | EJE CARDANICO —<—>—| E
35 | RETEN O ESTOPERA j Ret
36 | TENSOR —+= +|
37 | ROTULA —O—| w
38 | ANILLO DE FIJACION L Af
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MESA RECIBIDORA

MECANISMO X | PLANTA: _PNP TREN 1100 PAG:
N\ CROQUIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS O EQUIPO: _MESA RECIBIDORA oe:
LUBRICACION O POS. TECNICA: _76-005 Eha—
GR1 CO1

R7

R2
I

EN2

E1

EN|M R L/ a1 -

76-005-01
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LOGOTIPO CODIGO DEL
EMPRESA ORDEN DE TRABAJO DOCUMENTO
si
EL SOLICITANTE DESEA CONOCER EL COSTE DE ESTE TRABAJO 1 N° O.T:: 2
NO
DIVISION SOLICITANTE | CONTACTO: .........4............... | PARADA EQUIPO | EQUIPO DISPONIBLE 6
3 Tif.: 5 DESDE HASTA
Z | PR | CUENTA DE CARGO |AREA| POS.TEC. |FECHA REQUERIDA TITULO DEL TRABAJO
P e T e T [T LTl TITTTTTT T T IR ITT]
FECHA EMISION|CODIGO DE MATERIAL CANTIDAD UM. SOLICITADO POR APROBADO MANTENIMIENTO
PO P TITITIs[ T e
DESCRIPCION DEL TRABAJO:
20
PLANOS Y DOCUMENTOS ANEXOS:
21
EJECUTORES DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CADA HORAS
ppTO. | SEcc. SUBORDEN sor EsTMapas | CUADRILLA [CIE|  CLASE
25
22
2[6 27
23
2
24
29)
30
CODIGO DE LA CAUSA DEL TRABAJO PRESUPUESTO NORMAS DE SEGURIDAD
31 32
33
OBSERVACIONES
34
N° DE ORDEN TRABAJO | SOT | CAUSA FECHA FIN ESPERA FIRMA EJECUTOR
C | HORAS | C | HORAS
[ [T 1Bl [o] [T o] [o] fo[ [s[ [ .
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LOGOTIPO INFORME DE MANTENIMIENTO CODIGO DEL DOCUMENTO
ey DEMORA MAYOR DE % HORA [ ] INSPECCION TECNICA [ | TEcnico | FECHA: f TURNO: g
PLANTA: LiNEA: EQUIPO: POSICION TECNICA:
b c d e

1.- DESCRIPCION DEL FALLO (U OBJETO DEL INFORME) ANEXAR CROQUIS:

h

2.- CAUSA (O ANTECEDENTES RELACIONADOS CON EL INFORME):

3.- ACCION EFECTUADA:

4.- RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES:

INFORME NUMERO:

EFECTUADO POR

FIRMA
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