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Guia Didactica: Instalaciones Sngulares en Viviendas y Edificios

1. Presentacion dela guia

Esta guia se ha elaborado atendiendo a las necesidades del profesorado que tenga
gue desarrollar la programacion del Médulo de Instalaciones Singulares en Viviendas y
Edificios y que sirve de apoyo a libro publicado con e mismo titulo por la Editoria
Paraninfo.

La guia describe los apartados fundamentales que fueron publicados en el Boletin
Oficial del Estado y en los que se pueden encontrar tanto las Capacidades Terminales
del aumnado, como los Criterios de Evaluacion y, en definitiva, los Minimos a progra-
mar e impartir para que el alumno pueda cumplimentar |as Realizaciones de su titulo,
en definitiva el curriculo del alumno.

Esta obra sigue las directrices trazadas por €l libro editado por € Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia sobre propuestas didacticas de apoyo a profesor, editado por la Direc-
cion General de Formacion Profesional Reglada y Promocién Educativa, en € que se
orienta al profesor sobre la programacion de los contenidos y las actividades de forma-
cion que pueden ser adaptadas y aplicadas por el docente de forma directa.

Laguiaestadivididaen 10 apartados, que son los siguientes:

Introduccion al médulo.

Capacidades terminales y criterios de evaluacion.

Orientaciones metodol 6gicas.

indice secuencial de |as unidades de trabajo: organizacion de los conte-
nidos.

Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

Distribucién temporal de las unidades de trabajo.

Elementos curriculares o unidades de trabajo.

Actividades, cuestiones, problemasy practicas propuestas.

Materia didactico (material y equipos didacticos).

Material pedagdgico de apoyo paralaimparticién del médulo.
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Boo~Nowm
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2. Introduccion al médulo

El desarrollo didactico y la programacion del médulo de Instalaciones Singulares en
Viviendas y Edificios se obtiene del propio perfil del Ciclo Formativo de Equipos e

I nstal aciones Electrotécnicas.

Este médulo comprende una duracién de 180 horas impartidas durante el segundo
curso del Ciclo Formativo y, por tanto, posee un peso en horas de mas del 25% del ho-
rario del alumno, por lo que es clave en la superacion del curso.

Las competencias adquiridas con este Modulo son las recogidas en la unidad de
competencian® 2 del R. D. de Titulo que dice:

Construir y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios.

Ladistribucion de dichas competencias quedan asi definidas:

Realizaciones profesionales
referenciadas a la ocupacion

Construir y mantener instalaciones de
antenas de radio y TV en edificios y
viviendas, mediante la consulta de la
documentacion técnica del proyecto,
realizando las pruebas y ajustes
necesarios, optimizando y
asegurando la calidad en la
recepcion de las sefiales.

Criterios basicos
de realizacion

A partir de la documentacién del proyecto, en la construccion
de antenas de radio y TV en edificios:

Los acopios de materiales se realizan de acuerdo con el plan
de montaje.

Los replanteos y ubicacion de las canalizaciones, mastiles y
torres, elementos de antena y demas dispositivos
(amplificadores, distribuidores, tomas) de la instalacién se
realizan optimizando los recursos, garantizando la seguridad
mecanica y eléctrica del montaje, evitando posibles fuentes de
interferencias (lineas eléctricas, otras antenas).

La orientacion de las antenas se realiza siguiendo
procedimientos adecuados, optimizando el aprovechamiento
de la intensidad de campo existente en el emplazamiento
geogréfico de la antena.

Las adaptaciones de impedancia son las adecuadas,
cerrandose las salidas no utilizadas de los equipos con las
resistencias terminales precisas.

La instalacion de puesta a tierra de la antena y equipos de la
instalacion cumple la normativa vigente.

La ubicacion del equipo de cabeza de la instalacién de
antenas es accesible y cumple las condiciones requeridas de
refrigeracion.
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Construir y mantener instalaciones de
megafonia mediante la consulta de la
documentacion técnica del proyecto,
realizando las pruebas y ajustes
necesarios para una audicién de
calidad.

Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los
esquemas, asegurando la fiabilidad de las conexiones en los
terminales.

Las pruebas funcionales de la instalacién se realizan
siguiendo los procedimientos oportunos, asegurando los
niveles de sefial en todas las tomas y la calidad en la
recepcion.

El informe de puesta en marcha recoge la informacion
necesaria con la precision requerida y en el formato
correspondiente. En el mantenimiento de las instalaciones
anteriores:

Ante una averia detectada en dicha instalacion se diagnostica
la causa de la misma (utilizando los procedimientos,
instrumentos y medios oportunos), se corrige el problema en
un tiempo adecuado y se verifica que la calidad de las
recepciones en todos los puntos es la prevista.

El informe de la intervencion en la reparacién de la instalacion
recoge la informacion necesaria con la precision requerida y
en el formato correspondiente.

Partiendo de la documentacion del proyecto, en la
construccién de instalaciones de megafonia en edificios:

Los acopios de materiales se realizan de acuerdo con el plan
de montaje.

Los replanteos y ubicacion de las canalizaciones y demas ele-
mentos (micréfonos, amplificadores, mezcladores,
ecualizadores, altavoces) de la instalacién se realizan
optimizando los recursos.

Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los
esquemas, asegurando la fiabilidad de las conexiones en los
terminales.

Las pruebas funcionales de la instalacion se realizan
siguiendo los procedimientos oportunos, asegurando la
calidad en la audicion.

El informe de puesta en marcha recoge la informacion
necesaria, con la precision requerida y en el formato
correspondiente, asi como la aceptacion de la instalacion por
parte del cliente.

En el mantenimiento de las instalaciones anteriores:
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Construir y mantener instalaciones de
energia solar fotovoltaica, mediante
la consulta de la documentacion
técnica del proyecto, asegurando su
funcionalidad y rendimiento 6ptimo.

Ante una averia detectada en dicha instalacion se diagnostica
la causa de la misma (utilizando los procedimientos,
instrumentos y medios oportunos), se corrige el problema en
un tiempo adecuado y se verifica que la calidad de la audicién
es la prevista. El informe de la intervencion en la reparacién de
la instalacion recoge la informacion necesaria con la precision
requerida y en el formato correspondiente.

A partir de la documentacion del proyecto, en la construccion
de instalaciones de energia solar fotovoltaica:

Los acopios de materiales se realizan de acuerdo con el plan
de montaje.

Los replanteos y ubicacion de las canalizaciones, paneles,
soportes y demas elementos (reguladores, acumuladores,
convertidores, receptores) de la instalacion se realizan
optimizando los recursos y garantizando la seguridad
mecanica y eléctrica.

Los ajustes mecanicos y la orientacion de los paneles solares
se realizan atendiendo a la zona de ubicacion, asegurando el
maximo aprovechamiento de la energia recibida.

Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los
esquemas, asegurando la fiabilidad de las conexiones en los
terminales.

Las pruebas funcionales de la instalacién se realizan
siguiendo los procedimientos oportunos, asegurando el
rendimiento previsto.

El informe de puesta en marcha recoge la informacion
necesaria, con la precision requerida y en el formato
correspondiente, asi como la aceptacion de la instalacion por
parte del cliente.

En el mantenimiento de las instalaciones anteriores:

Ante una averia detectada en dicha instalacion se diagnostica
la causa de la misma (utilizando los procedimientos,
instrumentos y medios oportunos), se corrige el problema en
un tiempo adecuado y se verifica que la funcionalidad y
rendimiento de dicha instalacién es la prevista.

El informe de la intervencién en la reparacién de la instalacién
recoge la informacion necesaria con la precision requerida y
en el formato correspondiente.
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Construir y mantener instalaciones de
seguridad en el entorno de los
edificios y viviendas, mediante la
consulta de la documentacion técnica
del proyecto, realizando las pruebas
y ajustes necesarios, asegurando la
fiabilidad en el funcionamiento de la
instalacion.

A partir de la documentacién del proyecto, en la construccion
de instalaciones de seguridad:

Los acopios de materiales se realizan de acuerdo con el plan
de montaje.

Los replanteos y ubicacion de las canalizaciones y demas ele-
mentos (detectores, sensores, centralitas de alarma,

dispositivos de aviso) de la instalacién se realizan optimizando
los recursos y garantizando la seguridad eléctrica del montaje.

Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los
esquemas, asegurando la fiabilidad de las conexiones en los
terminales.

Las pruebas funcionales de la instalacion se realizan
siguiendo los procedimientos oportunos, asegurando la
fiabilidad prevista.

El informe de puesta en marcha se efectta recogiendo la
informacion necesaria, con la precision requerida y en el
formato correspondiente, asi como la aceptacion de la
instalacién por parte del cliente.

En el mantenimiento de las instalaciones anteriores:

Ante una averia detectada en dicha instalacién se diagnostica
la causa de la misma (utilizando los procedimientos,
instrumentos y medios oportunos), se corrige el problema en
un tiempo adecuado y se verifica que la funcionalidad y
rendimiento de dicha instalacién es la prevista.

El informe de la intervencién en la reparacion de instalacién
recoge la informacion necesaria con la precision requerida y
en el formato correspondiente.
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Elaborar la documentacion técnica de
pequerias instalaciones singulares
para edificios y viviendas de acuerdo
con las especificaciones acordadas
con el cliente, seleccionando los
dispositivos y materiales con los
costes establecidos, en el soporte
adecuado y con los medios nor-
malizados.

Las caracteristicas técnicas y econdmicas de la instalacion se
acuerdan con el cliente y se recogen con precision en el
documento correspondiente al respecto.

La informacion necesaria (ubicacion y distribucion del edificio,
caracteristicas técnicas de los equipos y elementos) para la
elaboracion de la documentacion se recaba con la suficiente
antelacion.

La configuracién técnica adoptada para la instalacion
responde a los requerimientos funcionales y econémicos
acordados.

Los croquis de la solucién adoptada recogen, con la precision
requerida, la informacién correspondiente a la instalaciéon que
se va a construir.

Los dispositivos y materiales se seleccionan de acuerdo con la
solucion técnica adoptada ajustandose al presupuesto
acordado. La documentacion recoge los célculos, planos,
esquemas, listas de materiales y demas documentos en
nimero y forma adecuados.

3. Capacidadesterminalesy criterios de evaluacion

En este apartado se encuentran las Capacidades Terminales y |os criterios de eva-
luacion del moduloy que se plantean en @l R. D. de Titulo.

Estas son |as capacidades que e alumno debe adquirir alo largo del curso y que su-
madas todas ellas componen este madulo.

Las Capacidades Terminales del R. D. de Titulo publicadas en el B. O. E. son las

siguientes:

Capacidades terminales

Analizar las instalaciones de
megafonia, identificando los
parametros y caracteristicas mas
relevantes de las mismas.

Criterios de evaluacion

o Clasificar los tipos de instalaciones de megafonia en
funcién de la ubicacién de las mismas (al aire libre, en
locales cerrados), de la finalidad de la instalacion (refuerzo,
avisos, musica ambiental) y del tipo de distribucion de
sefial, describiendo las caracteristicas de las mismas.

e Enumerar los elementos que componen una instalaciéon de
megafonia, describiendo su funcién, tipologia y
caracteristicas generales.
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Analizar las instalaciones de telefonia
interior e intercomunicacion,
identificando los parametros y las
caracteristicas mas relevantes de las
mismas.

Especificar los pardmetros mas relevantes que
caracterizan cada una de las secciones (fuentes de sonido,
equipos de tratamiento de sefial y sistema de distribucién)
de una instalacion de megafonia.

En un caso practico de analisis de una instalacion simulada

de megafonia para una sala de usos mdltiples:

- Identificar el tipo de instalacién, los equipos y elementos
gue la configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma y relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion,
describiendo la funcion y caracteristicas de los
elementos que la componen. Realizar las
comprobaciones necesarias para verificar que los mate-
riales y equipos que conforman la instalacién cumplen
los requerimientos establecidos en la documentacion de
la misma.

- Identificar la variacion de los parametros caracteristicos
de la instalacién (en las fuentes de sonido, equipos de
tratamiento de sefial y sistema de distribucion)
suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos
de la misma, explicando la relacion entre efectos
detectados en el sonido recibido en distintos lugares de
la instalacion y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades

desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en

los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcién del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, célculos).

Clasificar los tipos de instalaciones de telefonia interior en
funcién del sistema de control (multilinea y PABX) y del
tipo de distribucién, describiendo sus caracteristicas.
Clasificar los tipos de instalaciones de intercomunicacion
en funcién del sistema de comunicacién (voz y/o imagen),
y del tipo de distribucién de sefial, describiendo las
caracteristicas de las mismas.

Enumerar los elementos que componen una instalacion de
telefonia interior, describiendo su funcién, tipologia y
caracteristicas generales.

Enumerar los elementos que componen una instalacion de
intercomunicacion, describiendo su funcién, tipologia y
caracteristicas generales.

Especificar los pardmetros mas relevantes que
caracterizan cada una de las secciones (en las conexiones
con red conmutada de telefonia, centralita y extensiones,
etc.) de una instalacion de telefonia interior.

Especificar los pardmetros mas relevantes que
caracterizan cada una de las secciones (en los equipos de
llamada y captacion, equipos de recepcion de imagen y
comunicacién, sistema de distribucion, elementos de
accionamiento y control) de una instalacion de
intercomunicacion.
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= En un caso préactico de andlisis de una instalacién simulada

de telefonia interior en un pequefio edificio de viviendas y

oficinas con gestién automatica de llamada:

- Identificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos
gue la configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion,
describiendo la funcién y caracteristicas de cada uno de
los elementos que la componen.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar
gue los materiales y equipos que conforman la
instalacién cumplen los requerimientos establecidos en
la documentacion de la misma.

- Identificar la variacién de los parametros caracteristicos
de la instalacion (en las conexiones con red conmutada
de telefonia, centralita y extensiones) suponiendo y/o
realizando modificaciones en elementos de la misma,
explicando la relacién entre los efectos detectados en el
terminal telefénico y las causas que los producen.

= Elaborar un informe-memoria de tas actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en
los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcién del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, célculos).

= En un caso préactico de andlisis de una instalacién simulada
de intercomunicacién con videoportero en un pequefio
edificio de viviendas:

- Identificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos
gue la configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en tos esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion,
describiendo la funcién y caracteristicas de cada uno de
los mismos.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar
gue los materiales y equipos que conforman la
instalacién cumplen los requerimientos establecidos en
la documentacion de la misma.

- Identificar la variacién de los parametros caracteristicos
de la instalacion (en los equipos de llamada y captacion,
equipos de recepcién de imagen y comunicacion,
sistema de distribucion, elementos de accionamiento y
control) suponiendo y/o realizando modificaciones en
elementos de la misma, explicando la relacién entre los
efectos detectados en los accionadores y/o en los
equipos de llamada y recepcion y las causas que los
producen.

= Elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en
los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcién el proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, célculos).
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Analizar las instalaciones de antenas
de television terrestres y via satélite,
identificando los parametros y
caracteristicas mas relevantes de las
mismas.

Analizar las instalaciones de
seguridad, identificando los
parametros y caracteristicas mas
relevantes de las mismas.

Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en funcién
del sistema de recepcion, del tipo de distribucién de la
sefial y del sistema de amplificacion, describiendo las
caracteristicas de las mismas.

Enumerar los elementos que componen una instalacion de

antena colectiva para recepcion de TV terrestre y via

satélite, describiendo su funcién, tipologia y caracteristicas
generales.

Especificar los parametros mas relevantes que

caracterizan cada una de las secciones (sistema de

captacion, equipo de cabecera y sistema de distribucion)
de una instalacién de antena colectiva terrestre y via
satélite.

En un caso practico de analisis de una instalacion simulada

de antena colectiva terrestre y via satélite:

- Identificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos
que la configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion,
describiendo la funcién y caracteristicas de cada uno de
los elementos que los componen.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar
gue los materiales y equipos que conforman la
instalacién cumplen los requerimientos establecidos en
la documentacion de la misma.

- ldentificar la variacién de los parametros caracteristicos
de la instalacion en el sistema de captacion, equipo de
cabecera y sistema de distribucién, suponiendo y/o
realizando modificaciones en elementos de la misma,
explicando la relacién entre los efectos detectados en el
receptor de TV y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades

desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en

los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcién del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, célculos).

Clasificar los tipos de instalaciones de seguridad en
funcién de la finalidad (contra incendios, antiintrusion,
contra atraco, circuito cerrado de television, control de
accesos) del tipo de detector y del sistema de aviso y/o
sefializacion, describiendo las caracteristicas de las
mismas.

Enumerar los elementos que componen una instalacion de
seguridad, describiendo su funcién, tipologia y
caracteristicas generales.

Especificar los parametros mas relevantes que
caracterizan cada una de las secciones (sistema de
deteccion, equipo de control y sistema de aviso y/o
sefializacién) de una instalacion de seguridad.

En un caso practico de andlisis de una instalacion simulada
de seguridad para un local comercial:
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Analizar las instalaciones de energia
solar fotovoltaica, identificando los
parametros y caracteristicas mas
relevantes de las mismas.

- Identificar el tipo de instalacién, los equipos y elementos
que la configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion,
describiendo la funcién y caracteristicas de cada uno de
los elementos que los componen.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar
gue los materiales y equipos que conforman la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en
la documentacion de la misma.

- Identificar la variacion de los parametros caracteristicos
de la instalacion (en el Sistema de deteccién, equipo de
control y sistema de aviso y/o sefializacion) suponiendo
ylo realizando modificaciones en elementos de la
misma, explicando la relacion entre los efectos
detectados en el sistema de aviso y/o sefializacion y las
causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades

desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en

los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, célculos).

Enumerar los elementos que componen una instalacién de
energia solar fotovoltaica, describiendo su funcién,
tipologia y caracteristicas generales.

Especificar los pardmetros mas relevantes que

caracterizan cada una de las secciones (paneles solares,

acumuladores, regulador de carga, convertidor de
corriente) de una instalacién de energia solar fotovoltaica.

En un caso practico de analisis de una instalacion simulada

de energia solar fotovoltaica para una vivienda unifamiliar:

- Identificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos
que la configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion,
describiendo la funcion y caracteristicas de cada uno de
los elementos que los componen.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar
gue los materiales y equipos que conforman la
instalacion cumple los requerimientos establecidos en la
documentacion de la misma.

- Identificar la variacién de los parametros caracteristicos
de la instalacion (en los paneles solares, acumuladores,
regulador de carga, convertidor de corriente)
suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos
de la misma, explicando la relacion entre los efectos
detectados en los elementos receptores y las causas
que lo producen.

© ITES-PARANINFO 10




Guia Didactica: Instalaciones Sngulares en Viviendas y Edificios

Configurar pequefias instalaciones
singulares (antenas, megafonia,
telefonia interior, intercomunicacion,
seguridad y energia solar
fotovoltaica) en el entorno de los
edificios adoptando, en cada caso, la
soluciéon mas adecuada atendiendo a
la relacién coste-calidad establecidas.

Realizar las operaciones necesarias
para el montaje de instalaciones
singulares (antenas, megafonia.
telefonia interior, intercomunicacion,
seguridad y energia solar
fotovoltaica) en el entorno de los
edificios.

Elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en
los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, célculos).

En un supuesto practico de configuracion de las
instalaciones singulares para una vivienda y a partir de las
especificaciones funcionales, los planos de la vivienda,
materiales especificos y limites de coste:

- Realizar con suficiente precision las especificaciones
técnicas de la instalacion.

- Proponer distintas configuraciones que cumplan las
especificaciones funcionales y técnicas en torno a la
relacion coste-calidad establecida.

- Seleccionar a partir de catalogos técnico-comerciales
los equipos y materiales que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y econémicas
establecidas.

- Realizar los célculos necesarios para la configuracion de
la instalacion.

Documentar el proceso que se va a seguir en el montaje

de la instalacion seleccionada, con los medios y el formato

adecuado:

- Planos.

- Esquemas.

- Pruebas y ajustes.

- Lista de materiales.

Elaborar la documentacién para un hipotético cliente

(presupuesto e instrucciones de funcionamiento y

conservacion) con los medios y en el formato normalizado.

En un caso practico simulando el montaje de la instalacion

singular para un pequefio edificio:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion
singular de el edificio (planos, esquemas, instrucciones
de montaje), interpretando la simbologia e identificando
los elementos que la componen.

- Explicar el funcionamiento de las instalaciones.

- Seleccionar las herramientas necesarias para la
realizacion del montaje.

- Preparar los elementos y los materiales que se vayan a
utilizar, siguiendo procedimientos normalizados.

- Operar diestramente las herramientas e instrumentos
necesarios con la calidad y seguridad requeridas.

- Montar canalizaciones, conexionar cables y equipos,
utilizando los méas adecuados y aplicando los
procedimientos requeridos.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion.

- Medir los distintos parametros de la instalacion
verificando que se correspondan con las especificaciones
recogidas en la documentacion.
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Diagnosticar averias en instalaciones
singulares (antenas, megafonia,
telefonia interior, intercomunicacion,
seguridad energia solar fotovoltaica)
en el entorno de los edificios y
realizar las operaciones necesarias
para el mantenimiento de las mismas,
actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales
utilizados.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en
los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados esquemas y planos
explicacién funcional, medidas, célculos).

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas
de las instalaciones singulares en el entorno de los
edificios.

Describir las técnicas generales y medios especificos

utilizados para la localizacion de averias en instalaciones

singulares en el entorno de los edificios.

En un supuesto practico de simulacién de averias en las

instalaciones singulares para un pequefio edificio:

- Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola
por los efectos que produce en la instalacion.

- Interpretar la documentacion de la instalacion,
identificando los distintos bloques funcionales, las
sefiales eléctricas y parametros caracteristicos de la
misma.

- Realizar al menos una hipétesis de la causa posible de
la averia, relacionandola con los sintomas presentes
en la instalacion.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccién de
la causa o causas de la averia.

- Medir e interpretar pardmetros de la instalacion,
realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la
documentacion de la misma, utilizando los
instrumentos adecuados, aplicando los procedimientos
requeridos.

- Localizar el bloque funcional y el equipo o
componentes responsables de la averia, realizando las
modificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha
localizacién con la calidad prescrita. en un tiempo
razonable, y aplicando procedimientos adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades

desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo en

los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcién del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacién
funcional, medidas, calculos).
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4. Orientaciones metodol 6gicas

Se van a exponer una serie de orientaciones metodol dgicas encaminadas a conse-
guir que el alumno conozca la importancia del tema de Instalaciones Singulares en Vi-
viendas y Edificios y que lo relacione como el tercer grupo de instalaciones eléctricas
existentes en los edificios: Alimentacion, Automatizadas y Singulares.

Para que el aumno de este nivel o grado comprenda bien el lenguaje técnico y lle-
gue a utilizarlo a la hora de desarrollar las memorias de las practicas, es fundamental
gue se utilice una exposicién con un lengugje sencillo de comprender pero que abarque
la terminol ogia técnica evitando que el alumno utilice un lenguaje no técnico.

Al alumno se le debe aportar unos conocimientos tedricos los cuales se pueden en-
contrar en €l libro, para que luego pueda aportarlos a la hora de redlizar las instala
cionesy comprender su funcionamiento.

Es fundamental que el alumno llegue a poder interpretar los esquemas el éctricos,
por lo que es muy interesante poder suministrar las ssmbologias especificas de cada
uno de los apartados de las instal aciones singulares. Este tipo de simbologia no siempre
esta normalizada, por lo que en muchos casos hay que facilitar |os esquemas comercia-
les, donde cada fabricante utiliza una simbol ogia personalizada. También es interesante
facilitar a alumno la NTE de construccion, porque en uno de sus dos vollimenes en-
contramos algunos de los apartados de este médulo y en ellos una simbologia, ya nor-
malizada, que el alumno debe entender y aprender.

Laforma de plantear las practicas es bueno que sea en grupos de trabajo aunque no
de més de tres alumnos. Una vez realizado el montgje con la utilizacion de los catdlo-
gos 'y manuales del fabricante, es fundamental que sea el propio alumno el que confi-
gure los esquemas segin las peticiones que realice el propio profesor con dependencia
de los equipos de que se precise.

Un Ultimo apartado a pedir a alumno es la utilizacién de catdl ogos comerciales con

los que pueda desarrollar un presupuesto sobre una configuracion de un proyecto tipo,
o delapropia préctica.
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5. indice secuencial de las unidades de trabajo:
organizacion de los contenidos

Este médul o es eminentemente préactico aunque con una apartado tedrico grande. El
gje de la estructura de contenidos esta basado en la secuenciacion de los contenidos
procedimentales del médulo tanto del &mbito de las destrezas como del ambito de las
habilidades cognitivas.

La exposicion de los temas debe ser expuesta con un lenguaje sencillo pero hacien-
do fuerte hincapié en € apartado de la terminologia técnica asi como el argot utilizado
por los instaladores autorizados.

Los diferentes apartados técnicos que componen este médulo deben ser llevados a
taller para realizar |as practicas necesarias para hacer comprensibles |os apartados teo-
ricos. En este modulo es fundamental el apartado practico, por |o que el mayor nimero
de horas debera estar dedicado a este apartado.

Distintamente a otros médulos, |a estructuracion de contenidos de éste no tiene por
qué seguir una secuenciafija, pues trata cinco temas que no tienen relacion entre si. De
aqui que podamos desarrollarlos en el orden que se desee 0 sea necesario en funcién de
las posibilidades del propio aula-taller.

Independientemente de la secuenciacion de los temas debemos seguir una serie de
apartados basicos:

e Antecedentes:

- Nociones basicas en |a utilizacion de aparatos de medida (V oltimetro, Amperi-
metro, Vatimetro y Ohmetro).

- Conocimientos de calculo con laley de Ohm.

Cada uno de los apartados de este médulo deben seguir la secuencia de estudio si-
guiente:
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ANALISISDE INSTALACION

CONTENIDO TEORICO SOBRE EL TEMA

CONFIGURACION

REALIZACION

MANTENIMIENTO

6. Estructura delasunidades detrabajo del libro del alumno

Las unidades didacticas se han desglosado en el libro en los apartados que se indi-
can a continuacion:

Introduccién.

Contenidos.

Objetivos.

Desarrollo de los contenidos.
Actividadesy gjercicios.
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7. Distribucién temporal delas unidades detrabajo

Este médulo se imparte en € 2° curso del Ciclo y se debe tener muy en considera-
cién que se deberd impartir en un total de dos trimestres, ya que posteriormente los
alumnosvan alaFCT.

Laduracion total es de 180 horas lectivas y su distribucion semanal seré de 8 horas,
divididas necesariamente en tres blogues semanales, dos de 3 horas y uno de 2 horas.
Impartir este médulo en periodos mas cortos no seria positivo, pues e tiempo para €
desarrollo de las practicas impedira que sean inferiores y, a mismo tiempo, efectivos.

La distribucién aproximada en tiempos para cada una de las unidades didacticas
que corresponden con € libro podran ser |os siguientes:

e Capitulo 1.- Instalaciones de Megafonia. 40 horas.
e Capitulo 2.- Instalaciones de Antenas. 60 horas.
e Capitulo 3.- Instalaciones de Telefonia. 25 horas.
e Capitulo 4.- Instalaciones de Seguridad. 30 horas.
e Capitulo 5.- Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica. 25 horas.
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8. Elementos curriculares o unidades de trabajo

Los elementos curriculares que definen cada una de las unidades de trabajo o capi-

tulos del libro son los siguientes:

Capitulo 1.- Instalaciones de megafonia

Procedimiento (contenido or ganizador)

Identificador de los distintos componentes de una instalacién electroaclstica.
Clasificacion de las instalaciones el ectroacUsticas en funcion de la ubicacién y
uso.

Andlisis de las magnitudes caracteristicas en unainstalacion electroaclstica.
Identificacion de la simbologia de |os distintos componentes que integran una
instalacion de sonido.

Reflexionar sobre esquemas los distintos componentes y sus respectivos
simbolos.

Diferenciacion mediante catalogos comerciales de | os distintos elementos que
componen lainstalacion.

Aplicacion de lareglamentacion en vigor alas instalaciones electroaclsticas.
Diferenciacion de los distintos componentes de la instalacion sobre paneles
didacticos.

Explicacion de las diferentes etapas del montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los equipos de sonido.
Manipulacién de aparatos de medida de sefiales eléctricas y acusticas.
Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de instal aciones.
Elaboracion del manual de usuario.

Andlisis de lavariacion de |os pardmetros caracteristicos de lainstalacion de
sonido.

Identificacion del tipo de averias en funcion de la variacion de los pardmetros.
Especificacion de las medidas a adoptar parala correccion de las mismas.
Elaboracion del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

Actividades de ensefianza — aprendizaje

Manipulacién de los distintos componentes que conforman unainstalacion
el ectroacUstica identificando sus magnitudes caracteristicas.
Aplicacion alos distintos tipos de instalacion, de |os componentes adecuados.
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e Comprobacion con aparatos de medida las magnitudes caracteristicas de los
componentes.
Interpretacion del esquema basico de unainstalacion de sonido.
Identificacion de los distintos componentes de la instalacion.
Realizacion del esguema basico de unainstalacion de sonido para una vivienda.
Interpretacion de la normativa relativa a los elementos de lainstalacion.
Utilizacion de la reglamentacion de unainstalacién de sonido para una vivienda.
Realizacion sobre paneles didacticos | os distintos tipos de instal aciones de sonido
en locales cerrados en funcion de su uso:
o Viviendas.
o Locales publicos.
e Maedicién de las magnitudes caracteristicas de |as sefiales eléctricas y acUsticas.
e Verificacion de los componentes que constituyen la instalacion.
¢ Verificacion de los parametros caracteristicos de |os el ementos que constituyen
unainstalacion de sonido.
¢ Realizacion de las distintas operaciones de reparacion y puesta en marcha.
e Confeccionar € manual del usuario.
e Sobre montajes realizados en paneles didacticos de unainstalacion de sonido en
unavivienda:
a) Medicion de lavariacion de pardmetros caracteristicos.
b) Provocacion de las averias mas frecuentes sobre montgj es realizados
en panel es didécticos correspondientes a una vivienda.
¢) Analizalas causas de las mismeas.
¢ Resolucion de montajes realizados con distintas averias, verificando |os nuevos
pardmetros de lainstalacion.
e Realizacion del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

Conocimientos (contenidos sopor te)

¢ Nociones generales de acustica seglin su ubicacion.
e Tiposdeinstalacion:
o Locales cerrados.
o Airelibre
e Componentes de una instalacion el ectroacUstica:
o Microéfono.
Amplificador.
Ecualizador.
Altavoz.

O 0O
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Magnitudes caracteristicas y parametros de funcionamiento.

Instrumentos de mediday prueba.

Simbologia utilizada en las instal aciones el ectroacusticas.

Definicion de la reglamentacion vigente parainstal aciones el ectroacusticas.
Interpretacion de catdl ogos y recomendaci ones de fabricantes.

Métodos de instalacion y conexionado de |os componentes que integran las partes
basicas de la instalacion.

o Micréfono.

o Amplificador.

o Ecualizador.

o Altavoz.

Herramientas utilizadas en el montaje.

Aparatos de medida de sefial es el ectroacUsticas.

Entrega de lainstalacion. Manual de usuario.

Operacién de control y mantenimiento periddico.

Las averias tipicas en las instal aciones de sonido.

Causa que provocan las distintas averias.

Soluciones a adoptar parala correccidn y puesta en servicio de lainstalacion.
Ajuste acstico.

Contrato de mantenimiento y garantia de lainstalacion.

Criterios de evaluacion

Determinar las magnitudes caracteristicas de unainstalacion electroaclstica.
Distinguir e interpretar |os distintos tipos de componentes en funcién del uso de la
instalacion.

Efectuar la medida de las magnitudes caracteristicas de los componentes de la
instalacion.

Resdlizar pruebas escritas.

Redlizar un esguema de montaje de unainstalacion de sonido para una vivienda.
Determinar las normas a aplicar paralainstalacion de sonido en unavivienda.
Seleccionar los simbolos normalizados de |as instalaciones de sonido para una
vivienda.

Dibujar sobre los planos de una vivienda los distintos componentes de una
instalacion de sonido.

Describir el proceso de montaje de |os distintos componentes de una instalacion de
sonido.

Realizar sobre catdlogos comerciales la lista de equipos de una instalacion.
Evaluar el manejo de los aparatos de medida (eléctricay acUstica).
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Enumerar |as etapas de trabajo de lainstalacion.

Redlizar el conexionado y verificacion a partir de la documentacién del proyecto
de unavivienda simulada en panel es didacticos.

Describir el proceso de puesta en marcha de lainstalacion y las pruebas de
recepcion.

Determinar la variacién de los pardmetros caracteristicos de unainstalacion de
sonido distribuido en una vivienda.

Relacionar las averias tipicas indicando las causas que las provocan y € efecto que
producen.

Corregir los fallos detectados adoptando |as soluciones adecuadas.

Elaborar la documentacion resultante de las operaciones y procesos realizados.
Contrato de mantenimiento y garantia.

Capitulo 2.- Instalaciones de antenas

Procedimiento (contenido or ganizador)

Identificacion de los distintos elementos de un sistema dé recepcion de sefiales de
TV.

Clasificacion de las distintas posibilidades de un sistema de recepcion de TV.
Andlisis de las sefiales en sistemas de recepcion de TV.

Relacionar sobre esquemas, |os distintos componentes y sus respectivos simbol os.
Identificacion de la simbologia de |os distintos elementos que componen un
sistemaderecepcion de TV (Terrestrey Via Satdlite).

Diferenciacion mediante €l uso de catalogos comerciales de | os distintos el ementos
gue componen lainstalacion.

Aplicacion de lareglamentacion en vigor alas instalaciones de recepcion de TV.
Andlisis de las variaciones de |os pardmetros caracteristicos de la instalacion.
Identificacion del tipo de averia en funcion de la variacion de los parametros de la
instalacion.

Especificacion de las medidas a adoptar parala correccion de los mismos.
Elaboracion del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.
Diferenciacion de los distintos componentes de la instalacion sobre paneles
didacticos.

Explicacién de las diferentes etapas de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los elementos de un sistema de
recepcion de TV.
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e Manipulacion del medidor de campo.
e Andisisdelos protocolos de montgje y puesta en marcha de lainstalacion.
e Elaboracion del manual de usuario.

Actividades de ensefianza — aprendizaje

e Manipulacion de los distintos componentes de un sistema de recepcion de TV
terrestre identificando sus pardmetros de funcionamiento y aplicaciones.

¢ Manipulacion de los distintos componentes de un sistema de recepcién de TV via
satélite identificando sus parametros de funcionamiento y aplicaciones.

e Medicién de las sefiadl es de campo y atenuacion utilizando la instrumentacion
adecuada.

¢ Interpretacion del esquema bésico de un sistemaindividual y colectivo de
recepcion de TV terrestre.

¢ Interpretacion del esquema bésico de un sistemaindividual y colectivo de
recepcion de TV viasatélite.

o Identificacidn de los distintos componentes de la instalacion.

¢ Realizacion del esquema basico de un sistemaindividua de recepcién de TV
terrestre en una vivienda.

e Realizacion del esquema basico de un sistemaindividua de recepcién de TV via
satélite en unavivienda.

¢ Realizacion del esquema bésico de un sistema colectivo de recepcion de TV
terrestre en un pequefio edificio de viviendas.

¢ Realizacion del esquema basico de un sistema colectivo de recepcion de TV via
satélite en un pequefio edificio de viviendas.

¢ Interpretacion de lanormativa relativa alos elementos de lainstalacion.

e Aplicacién de lareglamentacion aun sistemaderecepcién de TV.

e Montgje sobre paneles didécticos | os distintos sistemas de recepcién de TV.

a) Individuales.

b) Colectivos.

Amplificacién monocanal.

Amplificacién banda ancha.

Distribucién por procesado de canales.

Distribucion en frecuencia intermedia.

Medicién del nivel de la sefial radioeléctricay la atenuacion en lainstalacion.

Manejo del medidor de campo.

Conexion de los elementos que congtituyen lainstalacion de recepcion de TV.

e Verificacion de los parametros caracteristicos de |os € ementos que constituyen la
instalacion de recepcion de TV.
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¢ Realizacion de las distintas operaciones de recepcion y puesta en marcha.
e Confeccion del manua de usuario.
e Sobre el montaje realizado en paneles didacticos de unainstalacion de antenade
TV terrestre:
o Deteccidn de averias mas frecuentes en las instalaciones de recepcion de TV:
- Terrestre.
- Viasatdite.
o Provocacion de distintas averias.
o Reparacidn y puestaen servicio de lainstalacion.
o Redlizacion del mantenimiento y garantia de lainstalacion.

Conocimientos (contenidos sopor te)

Técnicas bésicas de recepcion de sefides de TV terrestre y via satélite.
Naturaleza de |a sefial.

Medios de propagacion.

Tiposy caracteristicas de instalacion y distribucion:
Sistemaindividua - Sistema colectivo.

Componentes de lainstalacion:

Sistema captador de sefial.

Equipo de cabecera.

Red de distribucién.

Instrumentos de mediday prueba.

Simbologia utilizada en las instal aciones de recepcién de TV:

- Terrestre.

- Aéea

¢ Reglamentacion vigente en materia de sistemas de recepcion de TV.
e Catdlogos técnicos y recomendaciones de fabricantes.

Métodos de instalacion y conexionado de |os componentes que integran las partes
delainstalacion derecepcion de TV.

Equipo de captacion de sefiales (mastiles, antenas, conversores...).
Equipo de cabecera (amplificadores).

Red de distribucién (derivadores, repartidores y tomas usuario).
Herramientas utilizadas en el montaje.

Elementos de medida de sefiales radioel éctricas y de atenuacion.
Entregade lainstalacion. Manual de usuario.

Operaciones de control y mantenimiento periédico.
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Las averiastipicas en lasinstalaciones de recepcion de TV:

- Terrestre.

- Viasatélite.

Causas gque provocan las distintas averias.

Soluciones a adoptar paralareparacion y puesta en servicio de lainstalacion.
Contrato de mantenimiento y garantia de lainstalacion.

Criterios de evaluacion

Determinar los parametros y funciones de un sistema de recepcion de sefiales de
TV terrestre y via satélite.

Efectuar la medida de sefiales de campo y atenuacion.

Interpretar |os elementos bésicos en un sistemaindividua y colectivo de recepcién
deTV.

Realizar pruebas escritas.

Realizar un esquema de montgje de una instalacidn de recepcion de TV terrestrey
via satélite en unavivienday un pequefio edificio de viviendas.

Determinar lanormas aaplicar paralainstalacion de recepcién de TV.
Seleccionar los simbolos normalizados del sistema de recepcion de TV.

Dibujar sobre los planos de unavivienday pequefio edificio de viviendas, 1os
distintos componentes del sistema de recepcion de TV

Describir el proceso de montaje de |os distintos sistemas de recepcion de TV.
Readlizar sobre catdlogos comerciales lalista de materiales de una instalacion.
Evaluar el manejo del medidor de campo (instrumentacion de medida)
Enumerar |as etapas de trabgjo de lainstalacion.

Realizar € conexionado y la verificacion, a partir del proyecto de unavivienda,
simulada en paneles didécticos.

Describir el proceso de puesta en marchade lainstalacion y las pruebas de re-
cepcion.

Elaborar el manual de usuario.

Determinar la variacién de los pardmetros caracteristicos de unainstalacion de
antenade TV terrestre en unavivienda.

Determinar la variacion de los pardmetros caracteristicos de unainstalacion de
antenade TV viasatélite en unavivienda.

Relacionar las averias tipicas indicando la causa que las provocay €l efecto que
producen.

Corregir los fallos detectados adoptando |as soluciones adecuadas.

Elaborar la documentacion resultante de las operaciones y procesos realizados.
Contrato de mantenimiento y garantia.
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Capitulo 3.- Instalaciones de telefonia

Procedimiento (contenido or ganizador)

¢ |dentificacién de los distintos componentes de una instalacion de telefoniainterior
e intercomunicacion.

¢ Clasificacion de las instalaciones de telefonia interior en funcion de la distribucion
Y USO.

o Clasificacion de las instalaciones de intercomunicacion en funcion de la
distribucion y uso.

e Andisisdelas magnitudes caracteristicas en unainstalacion de telefoniainterior e
i ntercomuni cacion.

¢ Identificacién de la simbologia de los distintos componentes que integran la
instalacion de telefoniainterior e intercomunicacion.

¢ Relacionar sobre esguemas |os distintos componentes y sus respectivos simbol os.

¢ Diferenciacion mediante el uso de catdlogos comerciales de los distintos elementos
gue componen lainstalacion.

e Aplicacién de lareglamentacion en vigor alas instalaciones de telefoniainterior e
i ntercomuni cacion.

¢ Diferenciacion de los distintos componentes de la instalacion sobre paneles di-
dacticos

e Explicacion de las diferentes etapas de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los equipos de telefonia interior e

i ntercomuni caciones.

Manipulacidn de aparatos de medida, para tension reducida, capacidad.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de lainstalacion.

Elaboracion del manual de usuario.

Andlisis de lavariacion de |os pardmetros caracteristicos de lainstalacion de

telefoniainterior e intercomunicacion.

Identificacion del tipo de averia en funcion de la variacion de los parédmetros.

e Especificacion de las medidas a adoptar parala correccion de las mismas.

e Elaboracion del contrato de mantenimiento y garantia de lainstalacion.
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Actividades de ensefianza — aprendizaje

Manipulacién de los distintos componentes que conforman unainstalacién de

telefoniainterior e intercomunicacion identificando sus caracteristi cas aparentes.

Aplicacion de los distintos tipos de instalacidn, |os componentes adecuados.

Comprobacion con aparatos de medida de las magnitudes caracteristicas de los

componentes.

Realizacion de consultas ala Delegacion Provincial de las Compafias de

Telefonia.

Interpretacion del esquema basico de unainstalacion de telefoniainterior e

intercomunicacion.

Representacion por su simbolo sobre € plano de planta de una vivienda, todos los

elementos de lared telefénica

Realizacion de unarelacion de las especificaciones que corresponden a cada

elemento delared.

Representacion por su simbol o, sobre una seccidn de un pequefio edificio de

viviendas | as canalizaciones de enlace, de distribucion vertical y el arrangque de la

distribucion horizontal.

Representacion grafica de todos los detalles de elementos para los cuales no exista

especificaciones.

Interpretar la normativa relativa a los elementos instalados.

Interpretacion de la reglamentacion a unainstalacion de telefonia para un pequefio

edificio de viviendas.

Montaje sobre paneles didacticos de los distintos tipos de instal aciones de telefonia

interior e intercomunicacion en funcién de su uso:

o Viviendas.

o Hotelesy Hospitales.

o Oficinas.

o Edificiosindustrialesy amacenes.

Medicién de las magnitudes caracteristicas de las instalaciones de telefoniainterior

y telecomunicacion:

o Tension reducida

o Capacidad.

Conexion de los componentes que constituyen lainstalacion.

Verificacion de los pardmetros caracteristicos de |os elementos que constituyen la

instalacion de telefoniainterior e intercomunicacion.

Realizacion de las distintas operaciones de recepcion y puesta en marcha.

Sobre montgjes realizados en paneles didacticos de unainstalacion de telefonia

interior e intercomunicacidn en un pequefio edificio de viviendas:

o Medicién de las variaciones de los parametros caracteristicos (capacidad,
aislamiento, circuito abierto y cortocircuito).
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o Provocacion de las averias mas frecuentes sobre montajes realizados en paneles
didécticos correspondientes a una vivienda y analizar las causas de |las mismas.
¢ Resolucién de los montajes realizados con distintas averias, verificacion de los
pardmetros de las instalaciones.
¢ Realizacion de contratos de mantenimiento y de garantia de lainstalacion.

Conocimientos (contenidos sopor te)

o Notificaciones generales de instalaciones de telefoniainterior, desde la acometida
de la compafiia hasta cada toma.
e Tipos de distribucion de las canalizaciones:
1. Distribucion horizontal:
- Anillo distribuidor, ramificada.
- Anillo perimetral.
2. Distribucion vertical:
- Ramificada.
e Componentes de unainstalacion de telefonia interior;
o Armario deenlace.
o Canalizacién de distribucion.
o Armario de registro.
o Cgadetoma.
¢ Nociones generales de instalaciones de intercomunicacién. Tipologiay
funcionamientos.
e Magnitudes caracteristicas y parametros de funcionamiento:
o Medidadetension.
o Medidade aisamiento.
o Medidade capacidad.
e Instrumentalizacién de mediday prueba.
¢ Simbologia utilizada en las instalaciones de telefoniainterior e intercomunicacion.
¢ Definicion de lareglamentacion vigente para instalaciones de telefoniainterior e
i ntercomuni cacion.
¢ Interpretacion de catal ogos técnicos y recomendacion de fabricantes,
e Métodos de instalacion y conexionado de los componentes que integran las partes
basicas de |as instal aciones de telefoniainterior e intercomunicacion:
o Tubos (acero/PVC).
o Armarios (enlaces/base/registro).
o Cgjas (paso/interiores/toma).
o Aparatos (teléfonol/interfono).
e Herramientas utilizadas en e montgje.
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Aparatos de medida de magnitudes caracteristicas en redes de telefoniainterior e
i ntercomuni cacién.

Entregade lainstalacion. Manual de usuario.

Operacion de control y mantenimiento periddico.

Las averias tipicas en las instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.
Causas gque provocan las distintas averias.

Soluciones a adoptar parala correccion y puesta en servicio de lainstalacion.
Contrato de mantenimiento y garantia de lainstalacion.

Criterios de evaluacion

Determinar las magnitudes caracteristicas de unainstalacion de telefoniainterior e
i ntercomuni cacion.

Distinguir e interpretar |os distintos tipos de componentes en funcién del uso de la
instalacion.

Efectuar medidas de las magnitudes caracteristicas de los componentes de la
instalacion.

Resdlizar pruebas escritas.

Realizar € esquema de montgje de una instal acién de telefoniainterior e

i ntercomuni cacién para una vivienda.

Determinar las normas a aplicar paralainstalacion de telefoniainterior e

i ntercomunicacién para una vivienda.

Seleccionar los simbolos normalizados de las instalaciones de telefoniainterior e
intercomunicacion para unavivienda.

Dibujar sobre planos de un pequefio edificio de viviendas los distintos
componentes de unainstalacion de telefoniainterior e intercomunicacion.
Describir el proceso de montaje de |os distintos componentes de unainstalacion de
telefoniainterior e intercomunicacion.

Realizar sobre catdl ogo comercial, lalista de equipos de una instal acién.

Evaluar e manejo de aparatos de medida.

Enumerar |as etapas de trabajo de lainstalacion.

Redlizar el conexionado y verificacion a partir de la documentacién del proyecto
de unavivienda, simulada en paneles didacticos.

Describir el proceso de puesta en marcha de lainstalacion y las pruebas de
recepcion.

Determinar la variacién de los pardmetros caracteristicos de unainstalacion de
telefoniainterior e intercomunicacion en un pequefio edificio de viviendas.
Relacionar las averias tipicas indicando las causas que las provocan y € efecto que
producen.
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e Corregir los fallos detectados adoptando las soluciones adecuadas.
e Elaborar ladocumentacién resultante de las operaciones y procesos realizado.
e Contrato de mantenimiento y garantia.

Capitulo 4.- Instalaciones de seguridad

Procedimiento (contenido or ganizador)

¢ |dentificacién de los componentes de un sistema de los distintos sistemas de
seguridad:

Contra-incendios.

Anti-intrusion.

Control de accesos.

Contra-atraco.

CTV.

¢ Clasificacion de las distintas posibilidades de un sistema de seguridad en funcién
del riesgo a proteger.

e Andisisdelas sefid es y magnitudes caracteristicas en las distintas instalaciones de
seguridad.

¢ Identificacién de la simbologia de los distintos componentes que integran las
diferentes instalaciones de seguridad.

¢ Relaciones sobre esquemas. |os distintos componentes y sus respectivos simbol os.

¢ Diferenciar mediante catél ogos comerciales de los distintos elementos que
componen lainstalacién.

e Aplicacién de lareglamentacidn en vigor alas instalaciones de seguridad.

Diferenciacion de los distintos componentes de los diferentes tipos de instal aciones

de seguridad sobre paneles didacticos.

Explicacién de las diferentes etapas de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los equipos de seguridad.

Manipulacién de aparatos de medida.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de lainstalacion.

Elaboracion del manual de usuario.

Andlisis de la variacion de los pardmetros caracteristicos de los distintos tipos de

instalaciones de seguridad.

Identificacion del tipo de averia en funcion de la variacion de los pardmetros.

¢ Especificacién de las medidas a adoptar parala correccion de las mismas.

e FElaboracion del contrato de garantia de la instal acion.

O 0O O0OO0OOo
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Actividades de ensefianza — aprendizaje

Manipulacién de los distintos componentes que conforman las diferentes insta-
laciones de seguridad identificando su funcion y magnitudes caracteristicas.
Aplicacion de los distintos tipos de riesgo, |os componentes adecuados.
Aplicacion de las magnitudes caracteristicay parametros de funcionamiento de los
componentes.

Interpretacion del esquema basico de unainstalacion de seguridad en una vivienda:
o Contra-Incendio.

Anti-Intrusion.

Deteccion de Gas.

Interpretacion del esgquema basico de unainstalacion de seguridad en un local:
Control de Accesos.

Circuito Cerrado de Television (CCTV).

o Contra-atraco.

Identificacion de los distintos componentes de la instalacion.

Realizacion del esgquema basico de unainstalacion seguridad.

Interpretacion de la normativa relativa a los elementos de lainstalacion.
Aplicacion de lareglamentacion de unainstalacion de seguridad paraun local
comercial.

Montaje sobre paneles didacticos los distintos tipos de instal aciones de seguridad
en funcién de su uso:

o Contraincendios.

o Anti-intrusion.

o Control de accesos.

o Contra-atraco.

o Circuito Cerrado de Television (CCTV).

Medicién de las magnitudes caracteristicas en cada uno de los tipos de instalacion.
Conexion de los componentes que constituyen las distintas instal aciones.
Verificacion de los pardmetros caracteristicos de |os elementos que constituyen la
instalacién de seguridad.

Realizacion de |as distintas operaciones de recepcion y puesta en marcha.
Confeccion del manual de usuario.

Sobre montgj es realizados en paneles didécticos de unainstalacion de seguridad en
un local comercial.

Medicion de lavariacion de los parametros caracteristicos.

Provocacion de averias més frecuentes y analizar |as causas de las mismas.
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¢ Resolucion de los montajes realizados con distintas averias, verificando los nuevos
parametros de la instalacion.
e Realizacion del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

Conocimientos (contenidos sopor te)

e Nociones bésicas sobre sistemas de segundad. Andlisis de riesgos.
e Tiposy caracteristicas de los distintos sistemas de seguridad:
o Contraincendios.
Anti-intrusion.
Control de accesos.
Contra-atraco.
CCTV.
Elementos que constituyen las distintas instal aciones de seguridad.
Unidad central de control.
Sensores.
Avisadores 6ptico/acisticos.
Red de distribucién.
Magnitudes caracteristicas y parametros de funcionamiento.
Instrumentos de mediday prueba.
Simbologia utilizada en las instal aciones de seguridad.
Reglamentaci 6n vigente para | os diferentes tipos de instal aciones de seguridad.
Catélogos técnicos y recomendaciones de fabricantes.
Métodos de instalacion y conexionado de |os componentes que integran las partes
basicas de las diferentes instal aciones de seguridad:
Unidad central de control
Sensores.
Avisadores 6ptico/acisticos
Herramientas utilizadas en el montaje.
Aparatos de mediday prueba.
Entrega de lainstalacion. Manual de usuario.
Operaciones de control y mantenimiento periddico.
Las averias tipicas de las instalaciones de seguridad.
Causas que provocan las distintas averias.
Soluciones a adoptar parala correccidn y puesta en servicio de lainstalacion.
Contrato de mantenimiento y garantia de lainstalacion.

O O 0O
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Criterios de evaluacion

e Clasificar los distintos sistemas de seguridad.

e Determinar las especificaciones de los elementos que constituyen unainstalacion
de seguridad.

e Distinguir einterpretar los distintos tipos de componentes en funcién del uso de la
instalacion y del riesgo a proteger.

e Determinar a partir de las especificaciones de proyecto de un local comercial las
magnitudes caracteristicas y pardmetros de funcionamiento de los componentes de
unainstalacion de seguridad.

¢ Realizar pruebas escritas.

¢ Readlizar un esqguema de montaje de unainstalacion de seguridad paraun local
comercial.

e Determinar las normas a aplicar paralainstalacién de seguridad para una vivienda.

e Seleccionar los simbolos normalizados de las instalaciones de seguridad para un
local comercial.

e Dibujar sobre los planos de un local comercia |os distintos componentes de una
instalacion de seguridad.

e Describir € proceso de montaje de los distintos componentes de unainstalacion de

seguridad.

Readlizar sobre catalogos comerciales lalista de los equipos de unainstalacién.

Evaluar el manejo de los aparatos de medida.

Enumerar |as etapas de trabgjo de lainstalacion.

Realizar € conexionado y verificacion a partir de la documentaci6n del proyecto

de un local comercial, smulado en paneles didéacticos.

e Describir € proceso de puesta en marcha de lainstalacion y las pruebas de
recepcion.

e Elaborar e manual de usuario.

e Determinar lavariacion de los pardmetros caracteristicos de unainstalacion de
seguridad en un local comercial.

e Relacionar las averiastipicas indicando las causas que las provocan y €l efecto que
producen.

e Corregir los fallos detectados adoptando |as soluciones adecuadas.

e Elaborar ladocumentacidn resultante de las operaciones y procesos realizados.
Contrato de mantenimiento y garantia.
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Capitulo 5.- Instalaciones de energia solar fotovoltaica

Procedimiento (contenido or ganizador)

Interpretacion de prontuarios estadisticos climatol égicos y energéticos.
Identificacion de los elementos que constituyen unainstalacion de energia solar
fotovoltaica.

Configuracion de las instalaciones de energia solar en funcion de la ubicacién y
uso a que se destina.

Andlisis de las magnitudes caracteristicas en unainstalacion de energia solar
fotovoltaica

Identificacion de la simbologia de |os distintos componentes que integran una
instalacién de energia solar fotovoltaica.

Diferenciacion, mediante el uso de catdlogos comerciales, de los distintos
elementos que componen lainstal acion.

Aplicacion de lareglamentacion en vigor alas instalaciones de energia solar
fotovoltaica.

Diferenciacion de los distintos componente de lainstalacion sobre paneles
didécticos.

Explicacién de las diferentes fases del proceso de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacion de los el ementos que constituyen una
instalacién de aprovechamiento de energia solar.

Manipulacién de aparatos de medida.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de la una instal acion.
Elaboracion del manual de usuario.

Andlisis delos fallos de funcionamiento de lainstalacion de energia solar
fotovoltaica.

Identificacion del tipo de averia en funcion de los sintomas detectados.
Especificacion de las medidas correccidn de las mismas.

Elaboracion del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

Actividades de ensefianza — aprendizaje

Manipulacién de prontuarios estadisti cos climatol 6gicos y energéticos.
Realizacion de mediciones de radiacion solar.

Manipulacién de los distintos elementos que constituyen un sistema de
aprovechamiento de energia solar identificando sus caracteristicas aparentes.
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Aplicacion de las distintas configuraciones de instalacion, los elementos
adecuados.

Comprobacion con aparatos de medida las magnitudes caracteristicas de los
componentes.

Interpretacion del esquema basico de unainstalacion de energia solar en una vi-
vienda.

Identificacion de los distintos componentes de una instalacion de energia solar
fotovoltaica.

Realizacion del esguema basico de unainstalacion de energia solar fotovoltaica
para unavivienda.

Interpretacion de lanormativarelativa alos elementos de lainstalacion.
Aplicacion de lareglamentacion a unainstalacion de energia solar fotovoltaica
para unavivienda.

Montaje sobre paneles didéacticos de un sistema de aprovechamiento de energia
solar paraobtencion de A. C. S. en unavivienda.

Montaje sobre paneles didéacticos de un sistema de aprovechamiento de energia
solar para obtencion de energia eléctrica en una. vivienda.

Medicién de las magnitudes caracteristicas de lainstalacion.

Conexion de los componentes que constituyen |os distintos tipos de instalacion.
Verificacion de los pardmetros caracteristicos de |os elementos que constituyen la
instalacion de energia solar fotovoltaica.

Realizacion de | as distintas operaciones de recepcion y puesta en marcha.
Confeccion del manual de usuario.

Sobre montgj es realizados en panel es didécticos de unainstalacion de energia solar
fotovoltaica en unavivienda, medir la variacién de los pardmetros caracteristicos.
Provocacion de tas averias mas frecuentes, sobre montajes realizados en paneles
didéacticos, correspondientes a unavivienday analizar |las causas de las mismas.
Resolucién de montajes realizados con distintas averias verificando los nuevos
pardmetros de lainstalacion.

Realizacion del contrato de mantenimiento garantia de la instalacion.

Conocimientos (contenidos soporte)

Conceptos elemental es de energia solar.
Radiacion solar.
Coordenadas solares.
Sistemas de aprovechamiento de energia solar:
o ObtenciéndeA.C. S.
o Electricidad fotovoltaica.

© ITES-PARANINFO 33



Guia Didactica: Instalaciones Singulares en Viviendasy Edificios

Elementos que constituyen un sistema de aprovechamiento de energia solar
fotovoltaica:

o Subconjunto captador.

o Subconjunto termotransferencia.

o Subconjunto a macenamiento.

o Subconjunto control-regulacion.

Magnitudes caracteristicas y parametros de funcionamiento.
Instrumentacion de mediday prueba.

Simbologia utilizada en las instal aciones de energia solar fotovoltaica.
Reglamentaci 6n vigente para instal aciones de energia solar fotovoltaica
Catélogos técnicos y recomendaciones de fabricantes.

Fases del proceso de montaje y conexionado de los componentes que integran las
partes basicas de lainstalacion de energia solar fotovoltaica:

Estructura soporte y paneles.

Conexionado de paneles.

Baterias de acumuladores.

Cuadro eléctrico y regulador.

Cableado de lainstalacion.

Herramientas utilizadas en e montaje.

Puesta en marcha de la instalacion. Comprobaciones finales.

Medida de tension en bornas del panel.

Cargade la bateria.

Densidad en los elementos.

Intensidad de circulacion.

Actuacion del regulador.

Funcionamiento de receptores.

Entregade lainstalacion. Manual de usuario.

Operaciones de control y mantenimiento periddico.

Estado de operatividad de equipos, cableado y conexiones.

Calibracién del sistema de regulacion.

Las averias més frecuentes en las instal aciones de energia solar fotovoltaica.
Causas gque provocan las distintas averias.

Soluciones a adoptar la correccidn y puesta en servicio de lainstalacion.
Contrato de mantenimiento y garantia de lainstalacion.
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Criterios de evaluacion

¢ Determinar mediante prontuarios estadisticos distintos valores climatol 6gicos y
energéticos en diferentes zonas geogréficas.

e Distinguir e interpretar los distintos tipos de componentes en funcién del uso y
ubicacion de lainstalacion.

e Efectuar la medida de las magnitudes caracteristicas de |os componentes de la
instalacion.

¢ Realizar pruebas escritas.

e Determinar las normas a aplicar paralainstalacion de energia solar fotovoltaica
para unavivienda.

e Producciénde A.C.S.

e Produccién de electricidad.

e Sedleccionar los simbolos normalizados de |as instalaciones de energia solar fo-
tovoltaica para una vivienda.

¢ Dibujar sobre los planos de una vivienda los distintos componentes de una
instalacién de energia solar fotovoltaica.

e Describir e proceso de montaje de los distintos componentes de unainstalacion de
energia solar fotovoltaica.

¢ Realizar sobre catdlogos comerciales lalista de equipos de unainstalacion.

e Evauar e mando de los aparatos de medida.

e Enumerar secuencialmente las etapas de trabajo de lainstalacion de acuerdo alas
exigencias contenidas en proyecto.

e Realizar el conexionado y verificacién apartir de ladocumentacion del proyecto
deunavivienda (A. C. S. y energia eléctrica) simulada en paneles didéacticos.

e Describir € proceso de puesta en marcha de lainstalacion y las pruebas de
recepcion.

e Elaborar el manual de usuario.

e Determinar lavariacion de los parametros caracteristicos de unainstalacion de
energia solar fotovoltaica para:
- ObtenciondeA.C. S.
- Energiaeléctrica

e Enunaviviendaunifamiliar.

e Relacionar la averias tipicas indicando las causas que las provocan € efecto que
producen.

e Corregir los fallos detectados adoptando las soluciones adecuadas.

e Elaborarla documentacion resultante de las operaciones y procesos realizados.
Contrato de mantenimiento y garantia.
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9. Actividades, cuestiones, problemasy practicas propuestas

Las actividades, cuestionarios, problemas y practicas que se van desarrollando en
cada uno de los capitulos del libro no son mas que un indicativo de los trabajos que €
profesor puede desarrollar en el aula-taller para cada uno de los temas. Se trata de una
serie de gercicios tipo, ya que es € profesor el que conoceramejor las realidadesy ne-
cesidades de cada curso para proponer los gercicios y practicas para cada programa:
cion.

Capitulo 1:

e (Qué valores posee el ancho que comprende las frecuencias audibles para e oido
humano?

o (Qué diferencias existen entre los dos tipos de propagacion de sefiades electroacls-
ticas y como es su atentian con respecto ala distancia a emisor?

e (CoOmo actlia el efecto de la difraccién dependiendo de las frecuencias de una sefia
sonora?

e Determinar lalongitud de onda para una frecuencia de 1.000 Hz.

e (Quéesladirectividad de un micréfono y qué modos de trabajo son los mas comu-
nes?

e Enumerar las partes fundamental es de un altavoz electrodinamico.

e Cadcular latension de salida de un amplificador de 20 W a que se le han instalado
dos altavoces en seriede 4 Q y, en paralelo con éstos, uno de 8 Q, y calcular la po-
tencia que se obtiene en el altavoz de 8 Q2.

e Cacular e nimero de atavoces segun la expresion de atura-suelo atura-oido, asi
como la separacion méxima entre altavoces, para un local con las siguientes carac-
teristicas:

o 100 m2/ 3 m de dtura

o Personal de pie.

o Ruido ambiente de 48 dB

o Altavoces de 8 Ohm/5" de didmetro/6W/92 dB de rendimiento y a=80°.

Capitulo 2:
¢ |dentificar las bandas de recepcidn en TV terrestre sobre €l espectro electromagné-
tico eindicar los mérgenes de frecuencia que cubre cada Banda.

e Explicar e funcionamiento de un dipolo, asi como el método de célculo de uno de
ellos para una frecuencia cualquiera.
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Explicar cada una de las funciones que realizan los diferentes elementos de una an-
tenaYagi.

Explicar el funcionamiento de cada uno de los elementos que se relacionan a conti-
nuacion e indicar en que zona de unainstalacion de tipo comunitario se instalarén.
Conversor de canales.

Repartidor.

Spif.

Explicar como son las sefidles de emision de TV terrestre y satélite en relacion asu
polarizacion.

Configurar una cabecera de recepcion terrestre, utilizando amplificadores monoca-
nales, que seleccionen los canales 3, 22, 37, 45 y 63, dibujar € esgquema eléctrico.
Enumerar las pérdidas que introduce dichos monocanales para una Unica salida de
distribucion de sefial.

Definir e trabajo de un Conversor LNB Universal y sus posibilidades de trabajo
gue lo diferencian de uno no universal.

Calcular los pardmetros necesarios para € gjuste de una parabdlica de foco central,
paralarecepcion del satélite INTELSAT-705 desde |a situacion geogréfica de Ovie-
do:

o Longitud de Oviedo: 5.83° Oeste.

o Latitud: 43,37° Norte.

o Declinacion Magnética: 4,5°.

o Satélite: Longitud: 18° Oeste, y Latitud: 0°.

Definir &l formato de una distribucion comunitaria a través de una ICT, en formato
RF+FI. (Nota: hay que hacer hincapié a alumno sobre la nueva ley, que indica ex-
presamente la obligatoriedad de incorporar en las cabeceras la amplificacién, y pos-
terior distribucion, de los canales 66, 67, 68 y 69 parala recepcion de television di-
gital terrestre, “Quiero TV™).

Capitulo 3:

Determinar la configuracién de la red telefénica cableada del territorio nacional e
indicar las centrales donde puede estar conectado un abonado.

Definir el equipo de conmutacién de una central telefonica.

Determinar la composicion de una Linea de Abonado, y determinar la propiedad de
cada unade las partes.

¢Qué es un Punto de Interconexion de una ICT y dénde se sitta?

¢Qué esuna PCR o PTR y en qué parte de lainstalacion seinstala?

Determinar las clases de BUS que puede configurar una red interior de una red
RDSI.

¢Como se configuralatelefonia celular?
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Capitulo 4:

¢ Definir los elementos constructivos que posee cualquier sistema de alarma.

e Describir e funcionamiento y la configuracion interna de |os siguientes elementos:
- OPTICO DE HUMOS.

- OPTICODE LLAMAS.

e Dibujar la configuracion por blogues, de un sistema de alarma de monoxido de
carbono y describir lalabor de cada uno de los mismos.

e Enumerar las formas de trabajo existentes para los detectores utilizados en los sis-
temas contra incendios. Explicar en qué consiste €l trabajo de cada una de las mis-
mas.

e Enumerar las normas para la colocacion de |os detectores de Infrarrojos y de micro-
ondas.

¢ Indicar las cuatro normas basicas que deben cumplirse en lainstalacion de lumina-
rias de emergenciay que son descritas en laNBECPI/96, en su articulo 21.

e ¢Qué se conoce como solido fotométrico en iluminacidn de emergencia?

e Definir como funcionan los detectores indicados, y para qué tipo de alarma se

utilizarian:

o TERMOVELOCIMETRICO.

o IONICO.

Enumerar los tipos de sistemas de CCTV que se indican en la NTE y explicar sus
diferencias fundamentales.

Capitulo 5:

e Explicar la configuracién de una célula fotovoltaica y como se comporta inter-
namente, en ausenciay en presencia de radiacion solar.

e Enumerar las partes de una instalacion fotovoltaica y €l funcionamiento y las fun-
ciones bésicas de cada elemento.

e Explicar lacargay ladescarga de unabateria.

e Se desea calcular una instalacion eléctrica de energia solar fotovoltaica, para un
edificio de dos plantas y una vivienda por planta. EI consumo de cada vivienda es el
siguiente:

CONSUMOS PISO 1° PISO 2°
ILUMINACION 150 W -5 h/dia 90 W -6 h/dia
ELECTRODOMESTICOS 700 W —4 h/dia 500 W —4 h/dia
CALEFACCION 3.000 W —4 h/dia
OTROS CONSUMOS 220 W — 2 h/dia 150 W — 2 h/dia
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El edificio esta situado en Oviedo.

Los paneles solares proporcionan 4 A / 48 W.

Los acumuladores a utilizar sonde 75 Ah/ 12 V.

Convertidor de 24V deentraday 220 V de salida/ rendimiento del 89%.

Hay que dibujar, con la simbologia normalizada, € circuito completo de lains-
talacion que alimente los cuadros de mando y proteccidn de cada vivienda.

O 0O O O0OOo

Para todos los capitulos:

Uno de los trabajos recomendables para el alumno de este médulo es encargarle €
trabajo de investigacion personal sobre las normativas publicadas actualmente en nues-
tro pais, como es la normativa de construccion en sus apartados eléctricos. la NTE.
También es aconsgjable que repase la utilizacion del Reglamento Electrotécnico para
Mediay Baja Tension parala alimentacion de algunos de |os equipos de singulares que
componen la programacion.

10. Material didactico (material y equipos didacticos)

Para la imparticién de este médulo es fundamental poder desarrollar una serie de
précticas y de instalaciones que, sin su realizacion, montaje o instalacion hace que di-
cho médulo gquede cojo en su desarrollo final. Hay que tener en cuenta que todo €l li-
bro, a igual que toda la programacion oficial, dividen cada uno de los cinco temas en
dos bloques esenciales, teoriay practica, y que €l uno sin el otro dejardn incompletalas
ensefianzas técnicas programadas.

Delo que se dice en e parrafo anterior se revela que el aula-taller debe de tener es-
pacio para el desarrollo préactico y del mismo modo deber& poseer una serie de equipos
didécticos para poder desarrollar cada una de las précticas necesarias para la correcta
comprension de los temas.

Para el desarrollo de las précticas es interesante que sean desarrolladas en grupos de
dos o tres personas para que asi puedan intercambiar conocimientos durante el montaje
de las mismas. Esto nos lleva a tener que poseer un nimero de equipos didéacticos sufi-
ciente para cubrir las necesidades del grupo total de alumnos.
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El libro esta pensado en €l apartado practico y toda la teoria esta pensada para que
se pueda conocer e funcionamiento de cada uno de los elementos a instalar en cada
préctica de modo que el alumno pueda consultar en cualquier momento durante lains-
talacion el funcionamiento e instalacion de dichos elementos.

El material didactico necesario para desarrollar las materias del médulo son las si-
guientes:

e Equipos completos de sonorizacion parainteriores de tipo 100 voltios.

e Equipos completos de sonorizacion de viviendas y locales comercialestipo BUS.

e Equipos de recepcion y distribucion comunitaria de sefides de TV terrestres y saté-
lites, en anal6gico y digital.

e Equipos de recepcion individual para sefiales de TV satélite en analdgico y digital.

Centralitas telefénicas para lineas analdgicas y digitales con los terminal es necesa

rios.

Elementos envolventes parala composicion de una ICT dentro del edificio.

Sistema de alarma antirrobo con detectores.

Sistema de alarma anti-incendios con detectores.

Sistema de alarma para monéxido de carbono con detectores.

Sistema de vigilancia CCTV.

Sistemas de captacion, conversion, acumulacion y distribucion para energia solar.

11. Material pedagégico de apoyo paralaimparticion del modulo

Uno de los principales materiales de apoyo para los apartados de telefonia y recep-
cion de TV esd estudio y manejo de la nueva ley sobre ICT (Infraestructuras Comunes
de Telecomunicaciones) en los edificios de viviendas. Esta ley, publicada en el BOE a
finales de 1999, puede conseguirse en el propio BOE, o bien en las publicaciones que
los fabricantes implicados en la temética reparten entre los instaladores.
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