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1. Presentacion delaguia

La guia del profesor del médulo Informética Industrial ha sido elaborada -
niendo en cuenta las capacidades terminales que deben conseguir los aumnos a la
finalizacion del mismo. El conjunto de actividades, de tipo procedimenta, ha de
lograr que € alumno sea capaz de intervenir sobre automatismos de distintas tec-

nologias. Por todo ello, se destaca el carécter practico de este desarrallo.

El contenido organizador, a partir del cua deben montarse y desarrollarse las
estrategias y metodol ogias didacticas de este modulo profesional, es: desarrollar y
mantener Sistemas automaticos para procesos secuenciales.

Los requerimientos generales de cualificacion profesional del sistema producti-
VO para este técnico son:

— Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas, equipos e instalaciones
autométicas de medida, control y regulacion para maquinas, procesos y, en
general, aplicaciones industriales.

— Coordinar y supervisar la giecucion y e mantenimiento de dichos sistemas
autométicos, optimizando |os recursos humanos y medios disponibles, con la
calidad requerida, en las condiciones de seguridad y de normalizacion -
gentes 'y con los costes acordados.

— Edte técnico actuarg, en todo caso, bajo la supervision general de Arquitec-
tos, Ingenieros o Licenciados y/o Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos
o Diplomados.

En esta guia se recoge € Rea Decreto de Titulo 619/1995, publicado en e BOE
del 8-8-95y d Red Decreto decurriculo 191/1996, publicado en € BOE del 6-3-96.

Laguia esta dividida en 10 apartados, que son los siguientes:

— Introduccion a maédulo.

— Capacidades terminales y criterios de evaluacion.

— Orientaciones metodol 6gicas.

— Indice secuencia de las unidades de trabgjo: organizacion de los contenidos.
— Estructura de las unidades de trabgjo del libro del aumno.

— Distribucion temporal de las unidades de trabgjo.

— Elementos curriculares o unidades de trabgo.
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— Actividades, cuestiones, problemasy practicas propuestas.
— Materia didactico (material y equipos didécticos).
— Materia pedagdgico de apoyo paralaimparticion del modulo.

Se desarrollan a continuacion cada uno de estos puntos.

2. Introduccién al médulo

El modulo de Informatica Industrial parte del perfil del ciclo formativo de grado
superior de Sistemas de Regulacién y Control Autométicos.

Este ciclo esta dividido en 13 médul os profesionales necesarios para obtener la
titulacion de Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Autométicos.
La duracion establecida para este ciclo es de 2.000 horas, incluidas 380 horas de
formacion en centros de trabgjo (FCT), divididas en 2 cursos académicos con cinco
trimestres en el centro educativo y un sexto trimestre en €l centro de trabgjo.

El mdédulo de Informética Industria tiene una duracion de 190 horas en € pri-
mer curso con una frecuencia de 6 horas semanales y estd asociado a la Unidad de
Competencia 3, que dice:

Desarrollar y mantener sistemas informaticos y de comunicacion industrial.

Las redizaciones y criterios béasicos de redizacion de esta Unidad de Compe-
tencia son:

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
Configurar, a su nivel, el sistema | — Las especificaciones del sistema informético y de
informético y de comunicacién n- comunicaciones recogen con precision los regueri-
dustrial de acuerdo con el corres- mientos y prestaciones funcionales, técnicas y de
pondiente cuaderno de cargas, coste requeridas.
determinando la configuracién to- | — Laarquitectura del sistema informético se configura
pol égica estandar, seleccionando los de acuerdo con los requerimientos de | as aplicaciones
equipos, dispositivos y el software que se van a utilizar, teniendo en cuenta criterios de
de base y de comunicacion, en con- estandarizacion y modularizacion de las soluciones
diciones éptimas de calidad, fiabili- que permitan un facil mantenimiento y expansién
dady coste. posterior del sistema.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Las caracteristicas de la unidad central y de los peri-
féricos del sistema se eligende acuerdo con las pres-
taciones requeridas por las aplicaciones y especi-
ficadas previamente.

El "software" de base se seleccionade acuerdo con el
tipo de arquitecturainforméticaadoptaday con el tipo
de aplicaciones que sevan ainplantar.

La topologia del sistema de comunicaciones se
elige de acuerdo con los requerimientos del siste-
ma y utilizando un modelo de referencia estandar
suficientemente reconocido.

Las equipos, tarjetas y demas elementos auxiliares
utilizados en el sistema de comunicacion cumplen las
especificaciones y las normas establecidas en las es-
pecificacionesdel sistema.

L os programas de comunicaci6n se eligen de acuerdo
con los requerimientos del sistemay con el tipo dein-
formacion que sevaatransmitir.

El sistema de cableado y el tipo de soporte utiliza-
do parael sistema de comunicacion se configuraen
funcion de las distancias existentes entre los dis-
tintos nodos del sistema, la velocidad necesaria pa-
ra la transmision de los datos, las condiciones
medioambientalesy |os costes establecidos.

Los croquisy diagramas de bloque del sistema refle-
jan con precision la estructura del sistemay los dis-
tintos elementos que lo componen.

Laspruebasy ajustes necesarios que se deben realizar
en la puesta en marcha y configuracién del sistema
estan especificados con precision.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Elaborar la documentacién técnica
del sistemainforméatico y de comuni-
cacion industrial (planos, listas de
equipos y dispositivos, software de
base, programas de comunicacion),
que permita la construcciéon y el
posterior mantenimiento de dichos
sistemas, en el soporte adecuado y
con los medios normalizados.

Lamemoriadescriptivadel sistemaexplicacon preci-

sion las caracteristicas y ambito de aplicacion del

mismo.

La documentacion técnica incluye los esquemas y

planos de conjunto y de detalle necesarios, utilizan-

do la simbologia y presentacion normalizadas. La

relacion de materiales, equipos y dispositivos se

realiza utilizando la codificacién normalizada, &g-

rantizando su adquisicién internay/o extema.

Los planos constructivos del sistema recogen con

suficiente precision las caracteristicas de los equipos

para su implantacién (dimensiones fisicas, localiza-

cion de dispositivos y tarjetas, identificacion codifi-

cadade E/Sy decableados, etc.).

El software de basey |os programas de comunicacion

del sistema estan suficientemente documentados y

permiten la implantacion y el posterior manteni-

miento de las funciones de [os mismos.

La documentacién técnica contiene todos los capitu-

los necesarios y normalizados internamente para el

posterior desarrollo de la gjecucién y mantenimiento

del sistema, incluyendo, entreotros:

* Proceso que hay que seguir en la puesta en serv i-
cio.

* Pruebasy gjustes que hay que realizar en el proce-
so de puestaen marchadel sstema.

« Parametrosque sedeben verificary gjustar.

» Mérgenes estables de funcionamiento.

e Pautas para la realizacion del mantenimiento pre-
ventivo del sistema.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Realizar, asu nivel, lainstalacion del
"hardware" del sistemainforméticoy
de comunicacion industrial, configu-
rando los pardmetrosy realizando las
pruebas necesarias para la puesta en
servicio de dicho sistema, optimizan-
do las caracteristicas funcionalesy de
fiabilidad establecidas.

Lainstalacion y la configuracion fisica de launidad cen-
tral del sistema informético, con sus parametros corres-
pondientes, se realiza de acuerdo con la documentacion
dd sistemay/o delos equipos quelo conforman.
Lainstalaciony la configuracion fisicade los periféricos
basicos del sistema informético, con sus parametros -
rrespondientes, se realiza de acuerdo con la documenta
cionde sistemay/o delosequipos quelo conforman.

La instalacion y la configuracion fisica del sistema de
comunicacion (tarjetas de comunicacion, modem, etc.),
con sus pardmetros correspondientes, se rediza de
acuerdo con la documentacion del sistema y/o de los
equipos quelo conforman.

Los cableados y conexionados del sistema se redizan
asegurando un contacto eléctrico fiable y una adecuada
sujecién mecanica de los mismos. Las condiciones am:
bientales (temperatura, humedad, etc.) estéan dentro de
los margenes requeridos por € sistema, tomando, en ca
so contrario, las medidas oportunas para garantizar su
cumplimiento.

Lainstalacion eléctrica para € suministro de energia a
sistema reline |os requisitos prescritos en la documenta
cién técnicadel mismo.

Laingtalacion de tierra del sistema cumple las caacte-
risticas prescritas en la documentacion técnica del pro-
yecto y, en todo caso, la normativa €ectrotécnica
vigente.

Las pruebas funcionaes de la instalacién fisica del sis-
temainformético y de comunicacion industrial aseguran
la conformidad ddl mismo con respecto a los requeri-
mientos establecidos en la documentacién de dicho sis-
tema.

Las pruebas del sistema de aimentacion ininterrumpida
(SA.l), en su caso, aseguran una adecuada respuesta
ante falos fortuitos del suministro de energia eléctrica
habitual.

El montaje de la ingtalacion del sistema se efectla de
acuerdo con € plan establecido, comunicando y/o resol-
viendo las incidencias surgidas durante la gecucion del
mismo.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Realizar, asu nivel, lainstalacion del
"software" del sistemainformaticoy
de comunicacion industrial, configu-
rando los pardmetrosy realizando las
pruebas necesarias para la puesta en
servicio de dicho sistema, optimizan-
do las caracteristicas funcionalesy de
fiabilidad requeridas.

La carga del "software" de base se realiza siguien-
do el procedimiento establecido en la documenta-
cion del mismo.

La introduccion de los pardmetros requeridos por
el "software" de base optimiza el aprovechamiento
de los recursos del sistema.

Lainstalacién del "software" de comunicaciéon se
efectla siguiendo el procedimiento establecido en
la documentacion del mismo.

La introduccion de los pardmetros requeridos por
el "software" de comunicaciones asegura el ade-
cuado proceso de transmision de informacion entre
losdistintos puntos del sistema.

Las pruebas de funcionalidad del "software" de
base se realizan de acuerdo con el procedimiento
establecido, asegurando la fiabilidad del sistemay
el optimo aprovechamiento de los recursos del
mismo.

L as pruebas de funcionalidad del sistema de comu-
nicacion se realizan siguiendo el procedimiento
establecido, asegurando el intercambio de informa-
cion con la velocidad adecuada y una transmision
exentade errores.

Las copias de seguridad de la configuracion cel
sistema se efectlan de acuerdo con los requeri-
mientos de dicho sistema, asegurando el rapido
restablecimiento de su operatividad ante fallos del
mismo.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Realizar, a su nivel, el manteni-
miento delos sistemas informéticos
y de comunicacion industrial,
identificando, en su caso, las cau-
sas de averia, tomando las medidas
oportunas para la prevision de -
llos y para restablecer, en caso de
averia, la capacidad de dichos ss-
temas en condiciones de tiempo,
fiabilidad y calidad requeridas.

El mantenimiento preventivo del sistema se efectiia
aplicando el protocolo normalizado y con la periodici-
dad establecida.

El sistema de prevencion contra virus informéticos se
mantiene actualizado.

Las copias de seguridaddel "software" de basey delos
programas de comunicacion se efecttian con la periodi-
cidady en los casos que se determinen.

Ante una averia en un sistema informético y/o de co-
municacion industrial:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar
los sintomas recogidos en el parte de averiay, en to-
do caso, precisar lasintomatologiadeladisfunciony
lanaturalezade lamisma (fisicay/o |6gica).
Lahipotesis de partiday el plan de actuacion elabo-
rado permiten diagnosticar y localizar con precision
el tipo (fisico y/o ldgico) y el bloque funcional o
maodulo donde seencuentrala averia.

El diagndstico y localizacion de la averia del sistema
(del equipo y/o instalacion) serealizautilizando lado-
cumentacion técnicadel mismo, las herramientasy los
instrumentos de medida apropiados, aplicando el ©-
rrespondiente procedimiento en un tiempo adecuado.
El presupuesto recoge con precision la tipologia y
coste de lareparacion.

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitu-
cion de los elementos (del equipo y/o instalacion) se
realizan utilizando la documentaci én técnica (planos
y procedimientos normalizados) y las herramientas
apropiadas, asegurando la integridad de los materia-
lesy medios utilizados y la calidad final delasinter-
venciones.

Los ajustes de los dispositivos y/o equipos sustitui-
dos se realizan utilizando las herramientas y Utiles
especificos, con la precisién requerida, siguiendo los
procedi mientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en caso
necesario, las pruebas de fiabilidad recomendadas,
se realizan de forma sistematica, siguiendo el proce-
dimiento especificado en la documentacién del ss-
tema.
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REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

e Lareparacion del equipo y/o instalacion se realiza
respetando |as normas de seguridad personal, de los
equipos y materiales recomendadas en la documen-
tacion de los mismos 'y, en todo caso, siguiendo las
pautasdel buen hacer profesional.

» El informe de reparacion de averias del sistema se
realiza en el formato normalizado, recogiendo la in-
formacion suficiente para realizar la facturacion de
laintervencion y actualizacion del historico de ave-
riasdel equipo y/oinstalacion.

3. Capacidadesterminalesy criterios de evaluacion

En este gpartado se describe la secuenciacion de las capacidades terminales y
sus correspondientes criterios de evaluacion, recogidas del Real Decreto dd titulo
publicado en € BOE antes citado; son:

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar los sistemas informaticos | — Clasificar los sistemas informaticos utilizados en el
utilizados en el ambito industrial, ambito industrial en funcion del nimero de usuarios
identificando los distintos elemen- gue pueden acceder simultaneamente a él y la capaci-
tos que los configuran y relacio- dad de procesamiento en multitarea, enumerando | as ca-
nando las caracteristicas de cada racteristicas de cada uno de ellos y sus campos de
uno de ellos con las prestaciones aplicacion mas caracteristicos.
globalesdedichossistemas. — Especificar las condiciones estandar que debe reunir

una sala donde se ubica un sistema informético, indi-
cando las caracteristicas de lainstalacion eléctricay las
condiciones medioambiental es requeridas.

— Enumerar las perturbaciones més usuales que pueden
afectar a un sistema informético utilizandose en el an-
bito industria (electromagnéticas, cortes de suministro
eléctrico, suciedad, vibraciones, etc.), indicando las
precauciones que se deben tomar y los requisitos que
hay que tener en cuenta para asegurar un funciona-
miento fiable del sistema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Explicar los elementos fisicos que configuran un sistema
informético monousuario (unidad central, periféricos bas i-
cos, periféricos avanzados, etc.), indicando la tipologia,
funciény caracteristicasde cadauno dedichoselementos.
Definir el concepto de sistema operativo y explicar las
funciones que desempefiaen un sistemainformético.
Clasificar los tipos de aplicaciones de indole general
(basesdedatos, hojadecélculo, etc.) que se utilizan en
los sistemas informaticos, indicando la funcién y pres-
taciones de las mismas.

En un supuesto préactico de andlisisy estudio delains-

talacion correspondiente aun sistemainformatico en un

entorno industrial:

* Interpretar la documentacion del sistema (gréficay
textual), describiendo las prestaciones, € funciona-
miento general y las caracteristicas del mismo.

e Enumerar las distintas partes que configuran €l ss-
tema informatico (instalacion eléctrica, sistema de
alimentacién ininterrumpida, unidad central y perifé-
ricos basicos, etc.), indicando la funcion, relacion y
caracteristicasde cadaunadeellas.

 ldentificar los dispositivos y componentes que con-
figuran el sistema informético, explicando las @-
racteristicas y funcionamiento de cada uno de ellos,
relacionando |os simbolos que aparecen en la docu-
mentacion con los elementosreales del sistema.

 Didtinguir las distintas situaciones de emergencia (fallos
en e suministro eléctrico, introduccion de virus infor-
méticos, etc.) que pueden presentarse 'y explicar lares-
puestaqued sistemaofreceante cadaunadeellas.

* ldentificar la variacion que se puede producir en los
pardmetros caracteristicosdel sistema, suponiendoy/o
realizando modificaciones en los componentes y/o
condiciones del mismo, explicando la relacién entre
los efectos detectados y |as causas que | os producen.

» Elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructuran-
dolo en los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y pla-
nos, explicacion funcional, medidas, célculos, etc.).
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CAPACIDADESTERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

Operar diestramente los dispositi- | — En varios casos préacticos de utilizacion de un sistema

vos del sistema operativo y los informatico monousuario:

programas de utilidades de caréacter » Redlizar la configuracion e instalacion del sistema

general en un entorno microinfor- operativo monousuario en un equipo informatico,

matico monousuario. optimizando el aprovechamiento de los recursos del
mismo.

» Configurar las caracteristicas "hardware" del equipo
informético (memoria, dispositivos de amacena-
miento masivo, dispositivos de entrada/salida), en
funcién delas aplicacionesque sevan autilizar.

» Realizar con destrezalas operaciones especificas con
dispositivos de amacenamiento masivo (copiar,
formatear, borrar, desfragmentar ficheros, copias de
seguridad, etc.), usando las 6rdenes del sistema ope-
rativo.

« Emplear las 6rdenes del sistema operativo pararea-
lizar operaciones con subdirectorios (borrar, visuali-
zar estructura, etc.).

e Emplear las 6rdenes del sistema operativo pararea-
lizar operaciones de manejo de ficheros (crear, bo-
rrar, imprimir, afiadir ficheros, filtros, etc.).

» Realizar ficheros de automatizacién de procesos por
lotes (" Batch") usando un editor de textos.

» Seleccionar para su uso las utilidades informéticas
gue permitan un manejo mas eficiente del sistema
informéti co.

» Controlar el correcto funcionamiento del equipo in-
formatico por medio de utilidades informéticas de
caracter general.

» Proteger el equipo informético frente a la actuacién
de virus, utilizando programas detectoresy elimina-
dores delos mismos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Elaborar programas informéticos,
diseflando los agoritmos corres-
pondientes, utilizando un lenguaje
de alto nivel y aplicando técnicas
generales de la programacion.

Describir las estructuras béasicas de control utilizadasen

la programacion estructurada.

Exponer los distintos sistemas de representacion gréfica

para los programas informéticos (organigramas, flujoga-

mas, etc.) indicando lasimbol ogianormalizada utilizada.

Comparar las caracteristicas diferenciales de un len-

guajedebajo nivel conotrodealtonivel, determinando

la conveniencia del uso de un lenguaje de alto o bajo
nivel en funcién de las caracteristicas de la aplicacion

(velocidad, cantidad de memoria disponible, tipos de

periféricos, portabilidad, etc.).

En un supuesto préctico de disefio de un algoritmo para

unadeterminadaaplicacion:

* Realizar un diagrama general de la aplicacion, asi
como delos distintos médul os o procedimientos que
laconmponen.

* Redlizar el diagramadeflujo delaaplicacion usando
simbol ogianormalizada.

* Determinar el algoritmo que resuelve la aplicacion,
utilizando las estructuras bésicas de control y mo-
dularizando al méximo posible lasolucién.

e Comprobar el camino que sigue lainformacién en el
diagramadeflujoy que su tratamiento es correcto.

» Verificar que el algoritmo disefiado resuelve en to-
doslos casos | as situaciones que se pueden presentar
enlaaplicacion.

En un supuesto préctico de realizaci6n de un programa

paraunaaplicacion informética, y apartir del diagrama

deflujo correspondiente:

» Deducir € tipo delenguagje a usar (intérprete, compila
dor) de acuerdo con las caracteristicas delaaplicacion.

 Caodificar e programaenlengugedeato nive utilizando
las estructuras bésicas de control para un aprovecha
miento éptimo delamemoriadd sstemainformético.

* Verificar el correcto funcionamiento del programa,
usando las técnicas de depuracién mas acordes con
laaplicacion.

» Estandarizar los médulos o partes del programa que
se consideren de uso general, creando librerias pro-
piasparasu uso en otras aplicaciones.

e Concluir la realizacién de un programa creando
el/los ficheros g ecutabl es debidamente encadenados
parasu gjecucion en un sistemainformatico.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Manejar un entorno de disefio ass-
tido por ordenador parala elabora-
cion de esquemas y planos de
aplicacion en el campo de los s&-
temas automaticos industriales,
utilizando la simbologia y normas
de representacion estandar.

Explicar las ventajas que aporta un
sistemade disefio asi stido por orde-
nador (C.A.D.) en el sector dec-
trotécnico en comparacion con |os
sistemasclésicos.

— Explicar la tipologia, prestaciones y caracteristicas de

los programas informéti cos usados para el dibujo de es-

guemas eléctricos, indicando los distintos tipos de in-

formacion que es posible obtener de los mismos

(esquemas de conexiones, cableados, numeracion de

contactos, etc.).

Describir las posibilidades complementarias (bases de

datos de materiales, elaboracion de presupuestos, etc.)

gue pueden realizarse con programas de C.A.D. y que
ayudan a elaborar la documentacién de proyectos de
instalacionesy equipos el ectrotécnicos.

En un supuesto practico de edicion del esquemacorres-

pondiente a una aplicacion electrotécnica (equipo y/o

instal acion):

e Seleccionar los pardmetros de configuracion del
programa (formato, librerias de componentes, dispo-
sitivos de entrada, dispositivos de impresiéon, etc.)
paraun uso adecuado del mismo.

» Obtener los componentes necesarios de las librerias
o crearlos, utilizando simbologia normalizada, si no
existen, y ubicarlos dentro del formato elegido.

« Editar los atributos de |os componentes (valor, codi-
go, descripcidn, etc.) usados en el esquema eléctrico
bajo edicion.

» Redlizar la interconexion entre los diferentes com-
ponentes, siguiendo procedimientos normalizados
parael dibujo de esquemasel ectrotécnicos. Verificar
el conexionado de los elementos del circuito, obte-
niendo los listados de conexiones realizadas, ne-
diante la aplicacion del procedimiento corres-
pondiente.

» Crear los archivos correspondientes con el esquema
realizado que contengan las anotaciones y listas de
componentes, en |os formatos estandar.

» Obtener, através de los dispositivos de salida (im
presora, trazador), copias impresas del esguema
realizado, asi como las listas de componentes usados
en larealizacién del mismo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Diagnosticar averias en sistemas
informéticos monousuario, identi-
ficando la naturaleza de la averia
(fisica y/o 16gica), aplicando los
procedimientosy técnicas mas ade-
cuadasen cadacaso.

Clasificar y explicar latipologiay
caracteristicas de las averias de
naturaleza fisica que se presentan
en los sistemas informaticos.

Clasificar y explicar latipologiay caracteristicas de las
averias de naturaleza l6gica que se presentan en los
sistemas informéti cos.

Describir las técnicas generales y 1os medios técnicos

especificos necesarios paralalocalizacién de averiasde

natural ezaldgicaen un sistemainformatico.

Describir el proceso general utilizado parael diagnosti-

coy localizacién de averias de naturaleza fisicay/o 16

gicaen un sistemainformético.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagndstico

y localizacion de averias en un sistemainformatico:

 Interpretar ladocumentacién del sistemainforméatico
en cuestion, identificando los distintos bloques fun-
cionales y componentes especificos que lo compo-
nen.

* Identificar los sintomas de laaveria caracterizandola
por los efectos que produce.

* Realizar a menos una hipdtesis de la causa posible
que puede producir la averia, relacionandola con los
sintomas (fisicos y/o l6gicos) que presenta el siste-
ma.

e Realizar un plan de intervencién en €l sistema para
determinar la causa o causas que producen laaveria.

» Localizar el elemento (fisico o légico) responsable
delaaveriay realizar la sustitucion (mediante la uti-
lizacién de componentes similares o equivalentes) o
modificacion del elemento, configuracién y/o pro-
grama, aplicando | os procedimientos requeridosy en
un tiempo adecuado.

* Redlizar las comprobaciones, modificaciones y
ajustes de los parametros del sistema segiin las espe-
cificaciones de ladocumentaci6n técnicadel mismo,
utilizando |as herramientas apropiadas que permitan
su puesta a punto en cada caso.

e Elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladasy resultados obtenidos, estructurandolo
en los apartados necesarios para una adecuada do-
cumentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, medidas, explicacién
funciona y esquemas).
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4. Orientaciones metodolégicas

En consonancia con los principios metodol 6gicos generaes que se derivan de la
LOGSE, hemos de tener en cuenta que en la Formacion Profesional Especifica ha
de aplicarse un aprendizaje significativo, paralo cua es necesario emplear un no-
delo congtructivista.

Asi, atendiendo a lo expuesto en la LOGSE, Articulo 34, punto 3, la metodolo-
gia que a continuacion se reflgara pretende promover la integracion de contenidos
cientificos, tecnoldgicosy organizativos, que favorezcan en e alumno la capacidad
para aprender por si mismo y paratrabagjar de forma auténomay en grupo.

Dado € caracter formativo termina del modulo, y teniendo en cuenta que € do-
jetivo es la certificacion de profesionalidad asi como lainsercion labora del aumno,
se han establecido |os principios metodol6gicos desde € punto de vista préctico, sin
perder como punto de mira el entorno socio-culturd, laboral y productivo.

L os principios metodol 6gicos son:

N

Noohk W

P

FOoo o

L os contenidos estaran dirigidos de forma que se potencie @ " Saber Hacer".
Secuenciar € proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean
adquiridas de forma adecuada.

Informar de los contenidos, capacidades terminales, criterios de evaluacion,
unidades de competencia, unidades de trabgjo y actividades en € modulo.
Presentar |os contenidos tedricos y practicos de cada unidad didactica.
Indicar los criterios de evaluacion a seguir en cada unidad didéactica.
Redlizar una evaluacion inicial.

Comenzar las unidades didacticas con una introduccién motivadora, -
niendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.
Presentar la documentacién técnica necesaria para € desarrollo de las uni-
dades de trabgjo.

Redlizar trabgjos o0 actividades individuales o en grupo.

Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturaes.

Proporcionar la solucién de supuestos practicos como modelo de las activi-
dades que se van aredlizar.

Redlizar actividades dternativas para afianzar € contenido de las unidades
didacticas y unidades de trabgjo.

Poner en comun € resultado de las actividades.

Dar aconocer € entorno socio-cultural y laboral.

© ITES-PARANINFO 15



Guiadidactica: Informaticaindustrial

15. Fomentar estrategias que provoquen un aprendizge y una comprension
significativa del resto de los contenidos educativos: Hechos, Conceptos,
Principios, Terminologia, etc.

16. Utilizar e binomio teoria 'y préctica de forma permanente durante todo el
proceso de Aprendizaje.

17. Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante e
desarrollo de las actividades.

5. indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacion de los
contenidos

El andlisis de las capacidades terminales, criterios de evaluacion y contenidos
de curriculo de este Médulo, junto con € contenido organizador €egido, lleva a
proponer una metodologia en € proceso de ensefianza-aprendizaje que se desarro-
Ile arededor de entrenadores que simulen situaciones reales de trabgjo y que impli-
gue & mangjo de bibliografiay documentacion técnica.

Una propuesta importante, para el desarrollo de las actividades que o requieran,
es d trabgjo en equipo y la puesta en comuin de resultados, criterios, dudas, etc.
Con este tipo de actividades se intenta que |os alumnos aprendan a dialogar, tengan
la capacidad de discernir ante una serie de opiniones e informaciones, de interpre-
tar sus contenidos, sacar las conclusiones oportunas, etc.

De las capacidades terminales de este médulo podemos proponer la estructura
cién en los siguientes blogques y unidades de trabgjo:

Blogue 1:

UD 1: Sistemas informéticos.

UD 2: Sistema operativo monousuario DOS.
UD 3: Sistema operativo multitarea Windows.

Blogue 2:
UD 4: Aplicaciones informéticas.
UD 5: Programas de utilidades.

Blogue 3:

UD 6: Programacion en C.

UD 7: Programacién en entorno gréfico.
UD 8: Disefio asistido por ordenador.
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6. Estructuradelasunidadesdetrabajo del libro del alumno

Cada una de las unidades didécticas o capitulos del libro estd compuesta por los
siguientes apartados.

Introduccion.

Contenidos.

Objetivos.

Desarrollo de los contenidos.
Problemas propuestos y actividades.

7. Distribucion temporal de las unidades de trabajo

Los capitulos ddl libro que hacen referencia a las Unidades Didéacticas y la dis-
tribucion de tiempo es:

ubD 1.
Capitulo 1: Instalacion de un sistema informatico............oceeevveeennen. 8 horas
Capitulo 2: Arquitectura de un sistema informatico.............ceevveernneen. 5 horas
Capitulo 4: PEXiferiCOS. .....cuvveeeieiiee et 7 horas
uD 2:
Capitulo 5: Estructura del ordenador personal............ccccevcvveeieeeenen. 5 horas
Capitulo 6: Sistema operativo DOS...........c.cooiiiiiiiieiiee e 10 horas
uD 3:
Capitulo 7: ENtOrN0S OPEratiVOS........covvveiieieiiiee e siee e siiee e 5 horas
Capitulo 8: WINAOWS..........vvieeeeiiiie ettt 15 horas
uD 4:
Capitulo 9: Aplicaciones informatiCas...........covevveeeiieeesiee e 20 horas
uD 5:
Capitulo 10: Programas de utilidades.............ccceveeiiieeniiesiiee e, 5 horas
uD 6:
Capitulo 11: Introduccion ala programacion.............c.ceccveeeeeennnee... 10 horas
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Capitulo 12: Programacion basicaen C.........cccevceeevceeevieeciiee e 10 horas
Capitulo 13: Estructurasy ficherosen C.........cccooceeevieiniee e 15 horas
Capitulo 14: Libreriasen C........occeeiiiiiiiie e 15 horas
Capitulo 15: Programacion BaSiC ...........ceeevvuieeeeciiiie e 10 horas
ub .

Capitulo 16: Visual BaSIC .....c.eeviiiiiiiiieeeee e 15 horas
Capitulo 17: Base de datos en Visua BasiC...........cccceeeevcivieeecinnnennn. 15 horas
Capitulo 18: Los puertos de comuniCaCion............ccceeeeeeeuveeeeennnennn. 10 horas
uD 8:

Capitulo 19: C.A.D. EIECtriCO......vvveeiiiiiee e 10 horas

El capitulo 3 no esta dentro de ninguna Unidad Didactica, aunque su estudio
puede abordarse S se desea.

8. Elementoscurriculareso unidadesdetrabajo

Los elementos curriculares que definen cada una de las unidades de trabajo s-
guiendo los capitulos ddl libro son:

Capitulo 1. Instalacion de un sistema infor matico.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
— Interpretacion de los simbolos empleadosen | 1. Instalacion deun sistemainfor matico.
larepresentacién de equiposinforméticos. 1.1. Introduccion alainformética
— Composicién minimade sistemainformético. | 1.2. Composicion de un sistemainformatico.
— Anadlisisdel entorno detrabajo. 1.3. El entornodetrabajo.

ACTIVIDADESDE

ENSENANZA-APRENDI ZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

— Descripcidn del equipoinformético minimo. — Realizar un estudio de lainstalacion de una
— Anaizar y describir el entorno de trabajo saladeinformética, incluyendo:
informético. » Equipos.

* Ventilacion.
* Instalacioneléctrica
« Sistemasdeseguridad.
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Capitulo 2. Arquitectura de un sistema infor méatico.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Descripcion de la arquitectura fisica de un
sistema informético.

— Andlisis de la estructura, topologiay confi-
guraciones.

— Descripcion de la unidad central y de los
periféricos.

2. Arquitecturadeun ssemainfor mati co.
2.1.  Arquitectura fisica de un sistema in-
formético.

Unidad de Control.

Memoria Principal.

Unidad Aritméticay L égica.
Unidades de Entrada.

2.1.5. Unidadesde Salida.

2.1.6. MemoriaAuxiliar.

2.2. UnidadesdeMedida.

2.3. Puertos de comunicacion.

24. El Software.

2.5.  LosSistemas Operativos.

211
212
213
2.14.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Andlisis de la arquitectura béasica de un or-
denador.

— Instalacién de un equipo informatico.

— Revision de los equipos periféricos de un
ordenador.

— Redlizar un estudio préctico de los siguien-
tes aspectos de un ordenador:
* Modelodeordenador.
e Periféricoquetiene.
« Sistemaoperativo.
» Programas principales quetiene.

Capitulo 3. Breve historia de los ordenador es.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocimiento de la evolucion de los orde-
nadores.

— Relacionar épocas y fechas con generacio-
nesdeordenadores.

3. Breve historia de los ordenadores.
3.1.  Evolucién histéricadelosordenadores.
3.2.  Lasgeneracionesdelosordenadores.
3.2.1. Primerageneracion.

3.2.2. Segundageneracion.

3.2.3. Tercerageneracion.

3.2.4. Cuartageneracion.

3.3 El IBM PC.

3.4. Laquintageneracion.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Analizar y describir la evolucion de los or-
denadores.

— Analizar y describir los ordenadores perso-
nales.

— Describir la posible evolucion de los orde-
nadores.

Realizar un diagrama con la evolucion his-
téricadelos ordenadores.

Avances méasimportantes de las cinco gene-
racionesde ordenadores.

Relacionar | os principal es programas que se
utilizan anivel de PC personal, agrupando-
los segun tipo: Gestion, Célculo, CAD, es-
critura, etc.

Capitulo 4. Periféricos.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Didtintos tipos de periféricos de entrada y
desalidadel ordenador.

— Andlisis delos sistemas de almacenamiento
dedatosen el ordenador.

— Determinacién de laimpresora més adecua
daparaunaaplicacién concreta.

— Otrossistemaperiféricos.

4, Periféricos.

4.1, Periféricos de entrada.
41.1. Teclado.

412. Raton.

41.3. Joystick.

4.1.4. Lépiz dptico.

4.15. Escaner.

4.1.6. Micréfono.

4.1.7. Camarasdigitales.

4.1.8. Lectordecddigodebarras.
4.2. Periféricosdesalida.

4.2.1. Monitor.

4.2.2. Impresoras.

4.2.2.1. Impresoras matriciales.
4.2.2.2. Impresoras |éser.

4.2.2.3. Impresoras deinyeccion.
42.3. Plotter.

4.3. Memoriasauxiliares.

4.3.1. Discosflexibles.

4.3.2. Eldiscoduro.

4.33. CD-ROM.

4.3.3.1. LosCD grabables.

4.34. DVD.

4.3.4.1. El estdndar MPEG-2.
4.3.4.2. Sonidodigital.

4.3.5. Otrasunidadesde almacenamiento.
4.3.5.1. Unidades magneto-opticas.
4.3.5.2. Unidades ZIP.

4.3.5.3. Lacintamagnética.
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ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Descripcion de los periféricos més frecuen-
tesen un ordenador.

— Anadizar los distintos tipos de equipos de
almacenamiento méas adecuados para cada
aplicacion.

— Utilizacién de distintos tipos de impresoras,
pararealizar comparaciones deladefinicion
y calidad de las mismas.

— Deéfinir la periferia de salida de un ord e-
nador.

— Clasificar los distintos tipos de monitores
segun sudefinicion.

— Clasificar los distintos tipos de almacena-
miento de datos.

— Determinar laimpresora mas adecuada para
cadatipo deaplicacion.

Capitulo 5. Estructura del ordenador personal.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— ldentificacion de las principales averias en
los sistemasinforméticos.

— Identificacion delos componentesfisicos de
un ordenador.

— Conocimiento de los puertos de expansion
del ordenador.

— Procedimiento para el arranque del ordena
dor.

5. Estructura del ordenador personal.
5.1 Launidad central.

5.1.1. Lafuentedealimentacion.
5.1.2. Laplacabase.

5.1.3. Lasunidadesdedisco.
5.1.4. Otrosperiféricosinternos.

5.2. Lamemoriaprincipal.

5.21. LamemoriaROM.
5.22. LamemoriaRAM.

5.3. Puertos de expansion.
53.1. El busPCl.

5.3.2. El busUSB.

53.3. LasPC Cards (PCMCIA).
5.34. Controladorasdediscos.
5.3.4.1. Contmoladora ST506.
5.3.4.2. Contmoladoras ESDI.
5.3.4.3. SCSl.

5.3.4.4. IDE.

54. Arranque del ordenador con DOS.

54.1. ElIBIOSdel DOS.

5.4.2. Elnicleodel DOS.

5.4.3. El procesador de comandos.

5.4.4. Evaduaciondelasentradasdel usuario.
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ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Andlisis de los distintos tipos de memoria
€n un equipo.

— Verificacion de hardware de un ordenador.

— Verificacién de un equipo por medio de
programas paraladeteccion de averiasen el
sistema.

— Descripcion de la estructura basica de un
ordenador.

— Clasificar los distintos tipos de memoria.

— Descripcion de los puertos de expansion de
un ordenador y los principal es tipos de con-
troladoras dediscos.

— Detectar €l tipo de averia en un equipo n-
formético, utilizando programasdetest.

Capitulo 6. Sistema Operativo DOS.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Descripcion del proceso de instalacion del
DOS.

— Descripcion de las ordenes internas del in-
térpretede comandos.

— Descripcidn delas 6rdenes externas.

— Descripcion de los ficheros bach, andizan-
do los comandos bési cos de estos ficheros.

— ldentificacion de la estructura del fichero
config.sys, analizando los comandos de di-
cho fichero.

— Descripcién del editor de DOS.

— Utilizacion delos comandos paramanejar el
discoduro.

— Aplicacion de los modificadores de coman-
dos.

6. Sistema oper ativo DOS.

6.1. Historiadel desarrollo del DOS.
6.2. Lasversionesdel DOS.

6.21. Laversion1.0.

6.2.2. Laversion 2.0.

6.2.3. Laversion 3.0.

6.24. Laversion4.0.

6.2.5. Laversion5.0.

6.26. Lasversiones6.0,6.2y6.21.

6.3. Arranquedel DOS.

6.3.1. BuUsquedadearchivosdearrangue.
6.3.2. Comienzo de lainicializacion.
6.3.3. Lecturadel archivo de configuracion.
6.4. Comandosbésicosdel MS-DOS.
6.4.1. Ordenesde programade comandos.
6.4.2. Comandosimportantesdel MS-DOS.
6.4.2.1. Format

6.4.2.2. Fdisk.

6.4.2.3. Deltree.

6.4.2.4. Rename.

6.4.3. Archivo CONFIG.SYS.

6.4.4. ArchivoAUTOEXEC.BAT.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Instalacion del sistema operativo monousuario
DOS.

— Realizacién de distintos ficheros de proce-
samiento por lotes.

— Creacion de un fichero config.sys y modifi-
cacién del mismo.

— Realizacion de un disquete de arranque.

— Realizacién de copias de seguridad del dis-
co duro adisquete.

— Confeccion de un fichero autoexec.bat y
maodificacion del mismo.

— Creacioén de una estructura determinada de
subdirectoriosen el disco duro.

— Utilizacién de los comandos de ficheros para
redlizar: borrado, copiado, cambio denombre.

— Utilizacion del cambio de atributos en los
ficheros.

— Instalacion de aplicacionesbajo DOS.

— Utilizacion de los programas para su
desinstalacion.

— Utilizacion delaayudadel DOS.

— Configuracién del fichero autoexec.bat para
que al arrancar el ordenador nos gjecute un
programadeterminado.

Elaborar un disguete de arranque.

— Definir @ fichero autoexec.bat para que el
indicador del sistemamuestre el subdirecto-
rio por defecto.

— Crear enmemoriaRAM undisco virtual.

— Configurar lamemoria RAM.

— Definir lamemoriaaltade un ordenador.

— Aplicar los comandos del DOS para la du-

plicacion dediscos.

Capitulo 7. Entornos Oper ativos.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Evolucién del sistema operativo hacia €l
entorno operativo.

— Descripcién de algunos entornos y sistemas
operativosgraficos.

7. Entornos oper ativos.
7.1.  Aparicion delosentornos operativos.
72. EI0OS2.

7.2.1. Trabajo elemental con OS/2.
7.2.2. Configuraciondel sistema.
7.2.3. Otrasfuncionesb&icas.

7.3.  Windows 3.x.

7.3.1. El escritorio en Windows.

7.3.2. AlgunasaplicacionesdeWindows.
7.3.3. Ventanas, menusy botones.

7.4.  UNIX.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Describir las ventajas del entorno operativo
frenteal sistemaoperativo detexto.

— Andizar las caracteristicas de funciona-
miento delos entornos operativos grafi cos.

— Describir las particularidades de los entor-
nosy sistemasoperativosdetipo gréfico.

— Enumerar los principales entornos operati-
VOSY sus caracteristicas de trabajo:
e Compatibilidad entresistemas.
« Aplicaciones més importantes para estos

sistemas.

+ Indicedefallos.

Capitulo 8. Windows.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Descripcién del proceso de instalacion de
Windows.

— Manejo del raton.

— Andlisis del equipo necesario para jecutar
Windows.

— Manejo del manual de Windows.

— Manejo del administrador de programas.

— Manejodel panel decontrol:
e Agregar 0 quitar programas, configura

cion regional, fechay hora, etc.

8. Sistema oper ativo Windows.
8.1.  Aparicion deWindows 95.
8.2.  CaracteristicasdeWindows.
8.3. Escritorio deWindows.

8.4.  El menuInicio.

8.4.1. Entrary salirdeWindows.
8.4.2. Opcionesdel mend Inicio.
8.4.3. Ejecutar programas.

8.5.  Configuraciondel escritorio.
8.6. Instalaciéndeprogramas.
8.7.  AplicacionesWindows.

8.7.1. Block denotas.

8.7.2. Calculadora.

8.7.3. Paint.

8.7.4. WordPad.

8.7.5. Multimedia.

8.7.6. Imaging.

8.8. Panel de control de Windows.
8.8.1. Agregar oquitar.

8.8.2. Configuracion regional.
8.8.3. Propiedadesdeenergia.
8.8.4. Fechay hora.

8.8.5. Fuentes.

8.8.6.
8.8.7.

Propiedades del ratén.
Propiedadesdel sistema.
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8.8.8. Sonidos.

8.8.9. Teclado.

8.8.10. Agregar nuevo hardware.
8.8.11. Contrasefia

8.8.12. Impresora.

8.8.13. Modem.

8.8.14. Multimedia.

8.8.15. Opcionesdeaccesibilidad.
8.9.  Programasdeutilidad.

8.9.1. Tareasprogramadas.

8.9.2. Asistente paramantenimiento.
8.9.3. El registrode Windows.
8.9.4. Instalaciondeundispositivo.
8.10. Windows CE.

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Instal acion del sistemaoperativo Windows.
Verificacion de la correcta configuracion
del sistema.

Manejo deficherosy subdirectorios.
Creaciony eliminacion de grupos.
Utilizacion del raton.

Configurar lafechay lahora.

Revision delasfuentesdel sistema.
Configuracién de la impresora, teclado y
multimedia.

— Explicar € proceso de instalacion de
Windows.

Readlizar en el orden adecuado lainstalacion
deunaaplicacion Windows.

Organizar adecuadamente la estructura del
disco duro, con la ayuda del administrador
de archivos.

Utilizar correctamente el bloc de notas.
Manejar adecuadamente el raton.

Redlizar una instalacion correcta en
Windows.

Cambiar lafechay la hora utilizando el pa-
nel de control.

Revisar y configurar correctamente, si fuese
necesario, los periféricos conectados a or-
denador.
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Capitulo 9. Aplicaciones informéticas.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Andlisis del procedimiento de instalacion
del programa.

Configuracion del procesador de texto para
un equi po determinado.

Utilizacion adecuada de operaciones en el
procesador de texto; operaciones con dis-
cos, margenes, sangrado, interlineado, for-
mato de documentos, tiposdeletra, otros.
Utilizacion del procesador de texto para
crear una base de datos y su utilizacion en
losdocumentos personalizados.

Confeccion de cartas y documentos con
distintos formatos.

Utilizacion del corrector ortogréfico.
Andlisis de la conveniencia de proteger los
datos.

Utilizacion delaayudaen lahojadecélculo.
Andlisis de las capacidades de la hoja de
céculo.

Andlisis del uso de bases de datos en la
realizacion de proyectos.
Andlisisdebasesdedatosdocumental es.
Andlisisdebasesde datosrelacional es.

9.1
911
9.1.2.
9.1.3.
9.1.4.
9.1.4.1.
9.1.4.2.
9.143.
9.15.
9.1.6.
9.2.
9.2.1.
9.2.2.
9221
9222
9.2.2.3.
9.2.2.4.
9.2.25.
9.2.2.6.
9.22.7.

9.2.2.8.
9.2.2.9.
9.2.2.10.

92211
9.3.
9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.3.1.
9332
9.3.33.
9.3.4.
9.3.4.1.
9.3.4.2.

Aplicacionesinforméticas.
Procesadoresdetexto.
IniciodeWord.
PantalladeWord.

Inicio del trabajo.
Modificacion detexto.
Edicion.

Correccion.

Columnas.

Gréficos.

Otras funciones.
Hojasdecélculo.

Definicion.

Hojade céalculo Excel.
Moviéndose por lahoja.

I ntroduccién de datos.
Concepto de celdaactiva.
Tiposdedatos.

Rango deceldas.

Seleccion deceldas.
Modificacion de datos de la hoja de
calculo.

Creacion delistas personalizadas.
Seleccionar unahoja.
Modificar anchoy alto defilasy co-
lumnas.

Insertar filasy columnas.
Basesdedatos.
Generalidades.
Definicionesbésicas.
Tiposdebasesdedatos.
Modelo jerérquico.

Modelo dered.

Modelo relacional.
BasededatosAccess.
Asistente delabase de datos.
Trabajoscon labase dedatos.
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ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Confeccién de documentos sencillos e im-
presién delos mismos.

Confeccion de cartas y documentos que
contengan codigos de fusion, tomando los
datos delabase del propio programa.
Aplicacion del corrector ortogréfico en los
documentos que serealizan.

Confeccion de una macroinstruccion que
permita automatizar la operacién de impri-
mir un documento completo.

Confeccién de un documento con insercién
degréficos.

Manejo y uso del teclado en la hoja de
céculo.

Creacién de un modelo enlahojade célculo
que permitaaveriguar el consumoy el gasto
acumulado de energia eléctrica en una ins-
talacion.

Utilizacién del menu de ayuda para buscar
soluciénadudas concretas.

Confeccion de unabase de datos de material
eléctrico, con los siguientes datos:. referen-
cia, articulo, caracteristicas béasicas (campo
memo), fabricante, precio, descuento.
Utilizacion de la base anterior pararealizar
la busqueda de articulos segin diferentes
criterios.

Elaborar un documento e imprimirlo, donde
se utilicen: tabulaciones, sangrados, marge-
nes, interlineado, cambio del tipo de letra,
correccion ortograficay paginacion.
Organizar de forma correcta el trabajo con
discosy ficheros.

Construir una hoja de cél culo que contenga
textos con variostipos de letras, division de
ventanas, uso de areas de trabajo y protec-
cion de algunosrangos.

Estructurar, de forma adecuada, una planti-
Ilaparalaimpresion del trabajo anterior.

Definir, de forma adecuada: celda, rango,
proteccién de celda, rétulo, columna, fila,
insertar filas, direccion relativay direccion
absoluta.

Deducir las diferencias principales de una
basededatosrelacional y otradocumental.
Operar de forma correcta en la configura
cion del programa.

Seleccionar de forma correcta los atributos
en los campos de unabase de datos.
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Capitulo 10. Programas de utilidades.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Aplicacion dela utilidad pararealizar parti-
cionesy activarlasen el disco duro.
Descripcion para realizar un disquete de
arranque.

Descripcion de los programas de utilidades
del ordenador: Organizador de la memoria,
del disco duro, etc.

Aplicacion adecuada de las medidas de
proteccion dedatos.

Realizacion de ensayos para la determina-
cién de infeccidn de un equipo por virusin-
forméticos.

10. Programas de utilidades.
10.1. Memmaker.

10.2. Scandisk.

10.3. Defrag.

10.4. RamDrive.

10.5. SmartDRV.

10.6. Programas antivirus.
10.6.1. Técnicasdestructivas.
10.6.2. Nuevosingenios.
10.6.3. Doéndeseesconden.
10.6.4. Como combatirlos.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificacion del estado delamemoriaRAM.
Utilizacion de | as distintas herramientas del
DOS para la comprobacion del estado del
discoduro.

Realizacion de los ensayos para la determi-
nacion de infeccion de un equipo por virus
informéticos.

— Readlizar la configuracion mas Optima de la

memoria RAM.

Comprobar el estado del disco duro.
Realizar una desfragmentacion del disco
duro.

Activar memoria RAM virtual en el disco
duro

— Justificar el empleo de los programas de
antivirus en los sistemas informéticos.

— Comprobar la existencia de virus en el or-
denador.
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Capitulo 11. Introduccién a la programacion.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Entender €l significado de programa.

— Conocer laestructurade un programa

— Conocer los diferentes tipos de lenguajes
evolucionadosy suscaracteristicas.

11. Introduccion a la programacion.
11.1. Algoritmos: Definicion.

11.2. Definiciénde programa.

11.2.1. Organigramas.

11.2.1.1. Simbolos.
11.2.1.2. Encadenamiento deun programa.
11.2.1.3. Sugerencias para preparar organi-

gramas.

11.2.1.4. Ejemplosdeorganigramas.

11.3. Archivos.

11.4. El software.

11.4.1. Traductores.

115. Lenguajes evolucionados.

115.1. Generacion de lenguajes de progra-
macion.

11.6. Variablesy datos.

11.6.1. Datos.

11.6.2. Variables.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Definiciéndeprogramay agoritmo.

— Realizacién deorganigramas.

— Diferenciacion entre compilador eintérprete.

— Enumerar los distintos tipos de lenguajes de
programaciony sus caracteristicas.

— Definiciéndearchivoy variable.

— Realizacién de un organigrama concreto
sobre algin tema conocido: clasificacion
delibros, discos o cintas de video segiin su
tema.

— Clasificar las variables que se van a utilizar
enlaconstruccion del programa.
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Capitulo 12. Programacion bésica en C.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocer las particularidades del lengugje de
programacion C.

— Realizar aplicaciones en C en que interven-
gan:
« Variablesy datos.
e Sentencias de control: If, For, Switch,

While, etc.

¢ Funciones.
¢ Punterosy matrices.

12. Programacion basicaen C.
12.1. Inicioen C.

12.2. Variablesy datos.

12.2.1. Identificadores.

12.2.2. Tiposdedatos.

12.2.3. Modificadoresdetiposdedatos.
12.2.4. Declaraciéndevariables.
12.2.5. Operadores.

12.2.6. Expresiones.

12.3. Sentencias del flujo del programa.
12.3.1. Sentenciasdecontrol.

12.3.1.1. IF.

12.3.1.2. FOR.

12.3.1.3. SWITCH.

12.3.1.4. WHILE.

12.3.1.5. DO/WHILE.
12.3.1.6. BREAK.
12.3.1.7. CONTINUE.

12.4. Funciones.

12.4.1. Parametros de la funcion principal
main.

125. Matrices.

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Explicacion de la estructura de programa:
cionen C.

— Realizacion de pequefios programasen C en
gue intervengan:
e Variablesy datos.
* Sentenciasde control de programa.
¢ Funciones.
¢ Punterosy matrices.

— Realizar programas en que intervengan las
sentencias explicadas en el capitulo del li-
bro:

* Ordenar de mayor a menor 10 nimeros
aleatorios.

» Entrada de datos por teclado y envio de
losdatosalapantalla
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Capitulo 13. Estructurasy ficherosen C.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Definir estructurasen C.

— Explicar el proceso de creacion y manteni-
miento deficheros.

— Manipular datos.

13. Estructurasy ficherosen C.

13.1. Definiciéondeestructuras.
13.2. Ficheros.
13.2.1. Declaracion deficheros.

13.2.2. Abrir unfichero.

13.2.3. Cerrar unfichero.

13.3. Tratamiento deficheros.
13.3.1. Menugeneral.

13.3.2. Grabar datos.

13.3.3. Madificar registros.
13.3.4. Borrar registros.
13.3.5. Consultar un registro.
13.3.6. Erroresdeapertura.
13.4. Ficherosdeimpresora.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Realizacion de programas en los que apa-
rezcan estructuras parael manejo de datos.

— Programacion de secuencias con accesos a
ficherosen queintervengan datosy basesde
datos.

— Realizar un programa en el que aparezca
una definicion de estructura y accesos a fi-
cheros.

— Acceder adistintosregistros de un fichero.

— Borrar registros de un fichero.

— Listar registros de un fichero.
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Capitulo 14. Libreriasen C.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocer el funcionamiento de las librerias
enC.

— Aplicar las librerias principales de C en
funciones de: gréficos, cadenas de caracte-
res, funciones mateméticas, de fechay hora
y funciones de pantallaen modo texto.

14. Libreriasen C.
14.1.

Gréficos.
14.1.1. Cambio del modo de pantalla.
14.1.2. DibujobasicoenC.
14.2.  Funcionesdecadena.
14.3.  Funciones mateméticas.
14.4.  Funcionesdefechay hora.
145.  Funcionesde pantallaen modo texto.
14.6.  Funcionesdeegjecucion de programas.
14.7.  FuncionesdelaBIOS.
14.8.  Funcionesdeconversion dedatos.
14.9.  Funcionesdediscoy directorios.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Explicacién dd manejo delaslibreriasen C.
— Disefio de programas para aplicar las libre-
rias méasimportante de C:
¢ Dibujodegréficos.
* Funcionesdecadena
* Funciones mateméticas.
* Funcionesdefechay hora.
« Funciones de pantallaen modo texto.
* MangjodelaBlOSdesdeel C.

— Realizar un programaen el que intervengan
funciones de librerias estudiadas:
» Gréfico estadistico de edades de un gu-
po de personas.
 Porcentajes estadisticos delos datos.
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Guiadidactica: Informaticaindustrial

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocer €l lenguaje de programacion Basic.

— Explicar €l control de entrada y salida en
pantalla.

— Realizar programas en Basic con control de
flujo, manejo de archivos y subprogramasy
funciones.

15. Programacioén Basic.

15.1. Declaracibndevariablesen Basic.

15.1.1. Declaracion por el carécter final del
nombre.

15.1.2. Declaracion por el carécter inicial del
nombre.

15.1.3. Declaracion con lasentenciaAS.

15.2. Operadores.

15.3. Matrices.

15.4. Control de pantalla.

15.4.1. Coloresen modo texto.

15.5.  Control del flujo del progama.
15.5.1. SentenciasIF.. THEN...ELSE.
15.5.2. SentenciaSELECT CASE.

15.5.3. SentenciaFOR...NEXT...STEP.
15.5.4. BuclesDO...LOOPy WHILE...END.
15.6. Ficherosen Basic.

15.6.1. Aperturadeficheros.

15.6.2. Lecturay escrituraderegistros.
15.6.3. Control del fichero.

15.6.4. Cierredeficheros.

15.6.5. Ficherosdepuerto seriey paralelo.
15.6.6. Ejemplo detrabgjo con ficheros.
15.7. Funcionesy subprogramas.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Caracteristicasdel Basic.

— Declaracion devariablesen Basic.

— Control deentradasy salidas del programaa
travésdel tecladoy pantalla.

— Realizacion de programas con control del
flujo, archivos y subprogramas.

— Redlizar unprogramaen el que aparezca un
acceso aficheros:
e Acceder adistintosregistrosdeun fichero.
« Borrar registrosde un fichero.
» Listar registrosde un fichero.

— Realizar un programaen el queintervengan
funcionesgréficasy realizar:
« Gréfico estadistico de edades de un gru-

po de personas.

 Porcentajes estadisticos de|os datos.
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Capitulo 16. Visual Basic.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocer laprogramacion paraWindows.
— Realizar aplicaciones para Windows utili-
zando el Visual Basic.

16. Visual Basic.
16.1.

Programacién con Visual Basic.
16.2.  Descripcion del entorno.
16.2.1. Ventanadel Menu.
16.2.2. Ventanade proyecto.
16.2.3. Ventanade propiedades.
16.2.4. Ventanadeobjetos.
16.3.  Desarrollo de unaaplicacion.
16.4. Barrasdedesplazamiento.
16.5. MsgBox elnputBox.
16.6. Objeto Cajadediaogo.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Explicacion del entorno de programacion
con objetos paraWindows.

— Descripcién de las ventanas utilizadas en
programacion paraWindows: form, objetos,
propiedades, eventos.

— Realizacién del desarrollo de alguna aplica-
ciénenlaque aparezcan:

* Botones.

* Cajasdetexto.

* Barrasdedesplazamientos.
e Cajasdedialogo.

— Realizacién de un programaen el que inter-
vengan:
« Botones.
» Cgjasdetexto.
» Barrasdedesplazamientos.
» Cagjasdedidlogo.

34 © ITESPARANINFO




Guiadidactica: Informaticaindustrial

Capitulo 17. Base dedatos en Visual Basic.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Aplicar la programacion en entorno
Windows pararealizar unabase de datos.

— Desarrollar una aplicacion completa para
Windows.

17. Basededatosen Visual Basic.
17.1. Disefio delosformutilizados.
17.2. Listado del programa.

17.3. Desarrollodel programa.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Descripcion del proceso para realizar una
base de datos en Visual Basic que tenga a
menos | os siguientes campos:
¢ Nombrey apellidos.
¢ Direccion.

e Teléfono.
e Localidad.

— Manegjo de la base de datos: afiadir, elimi-

nar, listar labase de datos.

— Realizacién de un programa de base de da-
tos utilizando el Visua Basic que tenga al
menos | os siguientes campos:

* Nombrey apellidos.
« Direccion.
» Teléfono.
* Localidad.
— Manegjodelabase de datos creada.

Capitulo 18. L os puertos de comunicacion.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocer los puertos de comunicacion del
ordenador.

— Configurar adecuadamente |os puertos serie
y paralelo.

— Disefiar programas para la transmision de
datosatravésdel puerto seriey paralelo.

18. L os puertos de comunicacion.
18.1.  El puerto serie.

18.1.2. Comunicacion asincrona.
18.1.3. Conector RS-232.

18.2.  Ejemplodecomunicacionserie.
18.3.  Programaciondel puerto serie.
18.3.1. Registrosdel UART.

18.3.2. Inicializacion del UART.
18.3.3. Lineadecontrol.

18.3.4. Estadodel UART.

18.4.  El puerto paralelo.

18.4.1. Programaciondel puerto paralelo.
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18.5.

185.1.
18.5.2.
18.5.3.
18.5.4.

DisefiodeunaDLL.
EstructuradeunaDLL.
CreaciondeunaDLL.
CompilaciondeunaDLL.
UtilizaciondeunaDLL.

ACTIVIDADESDE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Explicacion del uso e importancia de los
puertosen el ordenador.

— Descripcion de los protocol os de comunica
cionenlospuertosseriey paralelo.

— Realizacién de programas para la transm-
sion de datos através de los puertos del or-
denador.

— Realizacion de una libreria en C para pro-
gramar los puertos del ordenador desde el
Visual Basic.

— Explicar la utilidad de los puertos en el or-
denador.

— Describir e protocolo que utilizan los
puertosseriey paralelo en el ordenador.

— Realizacion de un programaen el que inter-
vengan la comunicacion a través de los
puertosseriey paralelo.

Capitulo 19. C.A.D. Eléctrico.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Andlisis de la normativa empleada en la
representacion gréfica para esquemas e
bleados el ectrotécnicos.

— Andlisis de las secuencias para la readiza-
cién deun esquema.

— Aplicacion de las normas para el marcado
de lasbornas enautomatismos.

— Andlisis de las bases de datos de aplicacion
en los programas de disefio.

— ldentificacién del proceso para crear sim-
bolos en laslibrerias de componentes.

19. C.A.D. Eléctrico.

19.1. Programa de célculo de circuitos
el éctricos.

19.1.1. Requerimientos de software y hard-
ware.

19.1.2. Instalacion.

19.1.3. Conceptosgenerales.

19.1.3.1. Proyecto.

19.1.3.2. Cuadro.

19.1.3.3. Pagina.

19.1.3.4. Casilla

19.1.3.5. Componente.

19.2. Realizaci6n de un esquemaejemplo.
19.3. Otros programas de di sefio el éctrico.
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ACTIVIDADES DE .
ENSENANZA-APRENDI ZAJE CRITERIOS DE EVALUACION
— Elaboracion de un esquema de automatis- | — Definir esquemas.
mos. — Tiposdeesquemas.
* Esguemade mando. — Seleccionar adecuadamente los simbolos
¢ Esguemadefuerza. seguin la norma que estemos aplicando en €l
e Trazado de los esquemas (impresora o disefio.
plotter). — Manipular adecuadamente el entorno in-
 Listado de componentesy valoracion. formatico.
e Listadodenumeraciéndeloshilos. — Manipular adecuadamente la ayuda del pro-
« Tabladereferenciacruzada grama.
* Listadebornes. — Elaborar de forma adecuada la documenta-
— Manegjo delabase de datos paraactualizarla ciondel proyecto.
en componentesy precios. » Esquemas.
— Confeccién de simbolos nuevos para afiadir e Listados.
alaslibrerias ya existentes.
— Realizacién de un proyecto completo, enun-
ciado por el profesor, incluida la documen-
tacion.

9. Actividades, cuestiones, problemasy practicas propuestas.

Estas actividades, cuestiones, problemas y précticas propuestas son modelo de
las que se pueden plantear o proponer durante € desarrollo de cada capitulo, no
solo al fina del mismo. De todas formas es € profesor € que decidira en cada
momento, en funcion del tipo de alumnado, € modelo de las actividades que més

convengan.

Capitulo 1

Recopilar informacion sobre los equipos informaticos actuales. caracteristicas,
precio, etc.

Redlizar un estudio de la sala de informética del aula: tipos de equipos, disposi-
cion, ventilacion, etc.
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Capitulo 2
Realizar un estudio de los ordenadores dd aula-taller de informética, detalando:
Modelo de ordenador.
Periféricos.
Sistemas operétivos.
Programa de que consta.

Capitulo 4

Redizar una clasificacion de los periféricos que existen en € aula de informéti-
ca, incluyendo las caracteristicas técnicas més importantes.

Recopilar informacién de otros periféricos a través de revistas de informética y
catdogos. Redlizar una comparacion con lo que existe en € aula de informética.
Extraer conclusiones acerca del tipo de periféricos que existen y cudles deberian
estar, avances tecnol 6gicos en los periféricos actuales, s han variado, etc.

Redlizar lainstalacion de un periférico en un ordenador que indique e profesor:

— Impresora: Con e ordenador apagado se procede a conectar la impresora a
puerto paraeo, fijandose bien en la posicion de los cables.

Siguiendo las instrucciones de la impresora se colocara € cartucho de tinta
(s esdeinyeccion) o lacintas es matricial.

Encender laimpresoray € ordenador; siguiendo las instrucciones del profe-
sor seinstalara el software de laimpresora.

— Escéner: S e escaner es para puerto paralelo se procedera de formasimilar a
lainstalacion de laimpresoraintercalando, entre € conector paralelo y € ca-
ble de laimpresora, € conector puente del escaner. Si e escaner es de tarjeta
interna desmontar € ordenador bgjo la supervision del profesor y colocar la

tarjetaen € lugar que indique € profesor.

En ambos casos proceder con cuidado, ya que un descuido puede dafiar € orde-
nador o € periférico.
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Capitulo5

End aulataller comprobar cada una de las partes integrantes de la unidad cen-
tral del ordenador sobre ordenadores que dicte € profesor, realizar un esquema de
conexion de cada equipo dentro de la unidad central: controladoras, buses, etc.

Capitulo 6

Como actividad para este capitulo es conveniente probar todos los comandos
descritos en € capitulo, Sempre bagjo supervision del profesor y teniendo especial-
mente cuidado con los comandos FORMAT, FDISK y DELTREE.

También es importante realizar |0s siguientes gercicios.

— Crear un directorio con cualquier nombre.

— Grabar en é € contenido del directorio DOS, por g emplo.

— Formatear un disco A: (aunque ya esté formateado, no importa).

— Grabar en un disquete los archivos de ese directorio que empiecen por A, 0
cualquier otra letra

Redlizar un archivo por lotes similar a expuesto en e gemplo dd libro; puedes
afiadir alguna funcion mas o aguna mejora.

Capitulo 7

Si se dispone de ordenadores con los entornos operativos estudiados en este @a-
pitulo, estudiar su funcionamiento, configurar € escritorio y periféricos y realizar
alguna aplicacion sencilla que estén incluidas en dlos. Comparar su funciona-

miento: velocidad, indice de falos, compatibilidad con programas de otros siste-
mas 0 entornos operativos, etc.

Capitulo 8
— Comprueba la configuracion de Windows del ordenador que utilices nor-
malmente, toma nota de lo que consideres mas importante (principa mente
las propiedades dd sistema).

— Modificalas propiedades ddl ratén y carga los punteros de Relojes de arena.
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— Incluye sonidos para los eventos de Windows. Si no tienes ninguno en €
disco duro graba algun sonido a través de la linea de entrada de la tarjeta de
sonido; recuerda que la duracion de los sonidos debe ser de 1 0 2 segundos
para que sean realmente avisos en |os eventos.

— Comprueba € asistente de mantenimiento y configuralo para que gecute las
tareas programas. Scandisk y Defrag, cada semana.

Capitulo 9

En este capitulo se van aredlizar las principaes operaciones con € procesador
de texto, hojade célculo y base de datos. A continuacion se proponen algunas.

Con € procesador de textos pueden servir de guién de la actividad |os pasos s-
guientes:

— Abre @ programa procesador de texto.
— Inicia un documento nuevo con las siguientes especificaciones:
« Tipo de letra: Times New Roman.
e Tamafo: 12 pt.
* Espaciado interlined: 1,5.
» Margen superior eizquierdo: 3 cm.
* Margen inferior y derecho: 1,5 cm.
* Tabulacion a inico del parrafo: 1 cm.
« Justificacion: completa.
* Numeracion de pagina: abajo centro.
— Introduce un texto de algo més de una hoja.
— Prestaatencion a texto en negrillay/o cursiva

— Comprueba los errores ortogréficos y gramaticales (aparecen subrayados en
rojo y verde respectivamente).

— Inserta un gréfico.
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— UtilizaWordArt para poner al texto un titulo artistico.

— Guarda e documento y enviao alaimpresora.

Comprueba los resultados.

Utilizando una hoja de célculo rediza las siguientes operaciones:

Un balance del afio.

Un presupuesto.

Un resumen estadistico de los resultados de |a eval uacion.
— Un calendario con las fechas mas importantes del mes.

Mediante la base de datos Access u otra de que se disponga realiza una base de
datos con todos los alumnos de clase, incluyendo, nombre, apellidos y nimero.

— Redliza una segunda base de datos relacionada con la anterior mediante €
numero e incluye otros datos, como por gjemplo aficiones, edad, etc.

Capitulo 10

Se probaran las utilidades expuestas en € capitulo. Sin embargo, debemos tener
en cuenta que algunas de dllas sélo funcionan en MS-DOS.

S se dispone de MS-DOS (versiones anteriores a Windows 95) se probara
Memmaker, RamDrivey SmartDRV.

S setienen las utilidades Norton confirmar, antes de probar, s son compatibles
con €l sistema operativo que tengamos instalado.

Las utilidades de Scandisk y Defrag las probaremos desde Windows 95 o 98.

Redizar una memoria con € resultado de la actividad.
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Capitulo 11
— Realizaun organigrama para clasificar libros segiin su tema: novela, cientifi-
co, cdmic, etc. También pueden servir peliculas de video o discos de misica
Extrae del organigrama las variables que se pueden usar para congtruir un
programay clasificalas segin lafigura 1.

— Rediza un organigrama para ordenar afabéticamente los alumnos del curso.
¢Quéagoritmo usarias?

Solucion:

Se podriarealizar un organigrama como € que aparece en lafigura 1.

LEER NOMBRE

. sf
JULTIMO? FIN

NO

LEER NOMBRE ANTERIOR

NO PONER
NOMBRE

DEBAJO

CARACTER

1) 23
JULTIMO? VENOR

Figura 1.
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Capitulo 12

— Rediza un programa que ordene de mayor a menor 10 nimeros generados
aleatoriamente.

Se propone, a continuacién, un programa como solucion a esta actividad:

El programa genera 10 nimeros aeatorios que almacena en la matriz ndme-
rog10]. El agoritmo de resolucion consiste en asignar a una variable € primer
nimero de la matriz, S encuentra otro mayor, invertira ambos nUmeros y seguira
buscando. Se repetira este mismo algoritmo con |os restantes nimeros.

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>

#include<conio.h>

void main(void)
{

int numeros[10];
int orden[10];

int num,i,j;

randomize();
for(i=0;i<=9;++i){ /*Genera los niUmeros */
numerosJi]=rand()%50;

}

/*Imprime los nimeros generados*/
for(i=0;i<=9;++i){

printf("%d ", numerosJi]);

}

printf("\n");

for(j=0:j<=9;++j){
num=numeroslj]; /*Se almacena en la variable num el nimero corres-
pondiente*/
for(i=0;i<=9;++i){
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/* Si el nUmero es mayor que el que sigue, se cambian los nu-
meros de posicion*/

iftnumeros[il<num){
numeros[j]=numerosii];
numeros[i]=num;
num=numeroslj];

}
}

/* Se imprime el resultado*/
for(i=0;i<=9;++i){

printf("%d ", numerosli]);

}

printf ("\n");

getch();

}

— Redliza un programa que admita la entrada por teclado de nombres (por
gjemplo los nombres de los alumnos de clase), los incluya en una matriz de 3
dimensiones (nombre, primer apellido y segundo apellido) y a fina pueda
imprimir en pantalla e resultado.

Capitulo 13

— Anfade al gemplo expuesto en este capitulo las opciones de borrado total de
los registros marcados y laimpresion del fichero en impresora.

— Redliza un programa para amacenar las notas que obtenga una persona y
halle la media, por asignaturasy por cursos.

Pueden darse varias soluciones, una de ellas, sin demasiada complicacion seria
(aunqgue parece un poco largo, en realidad hay varios blogues repetidos):

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<process.h>
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#include<string.h>
#include<ctype.h>
#include<graphics.h>
#include<stdlib.h>

void intro(void);
void barras(void);
void sectores(void);
void error(void);

struct{
char nombre[30];
char edad[2];
char nota[4];
}datos;

FILE *fichero;

char opc,nom[30];
int tama;

main()

{
for(;;){
textbackground(1);
clrscr();
gotoxy(38,5);textcolor(14);
cprintf("Mena");
gotoxy(29,8);textcolor(15);
cprintf("1-Introducir registros");
gotoxy(29,10);textcolor(15);
cprintf("2-Graficos de barras");
gotoxy(29,12);textcolor(15);
cprintf("3-Graficos de sectores");
gotoxy(29,14);textcolor(15);
cprintf("4-Finalizar");
gotoxy(19,19);
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textcolor(14);
cprintf("Introduce el nimero de la opcién deseada: ");
opc=getch();
switch(opc){
case 'l": intro();break;
case '2": barras();break;
case '3" sectores();break;
case '4": exit(0);
default : break;

}
}

/* Grabar datos*/

void intro(void)

{
textbackground(1);
clrscr();
if((fichero=fopen("agenda.dat","ab"))==NULL)error();
for(;;){
clrscr();
gotoxy(20,6) ;textcolor(15);
cprintf("Para finalizar pulse la tecla Enter.");
gotoxy(20,9) ; textcolor(15);
cprintf("Nombre :");
gotoxy(20,11) ;
cprintf(" Edad :"); textcolor(15);
gotoxy(20,13) ;
cprintf(" Nota :"); textcolor(15);
gotoxy(29,9); textcolor(15);
gets(datos.nombre);
if(strlen(datos.nombre)==0) break;
gotoxy(29,11); gets(datos.edad);
gotoxy(29,13); gets(datos.nota);
gotoxy(20,15); printf("Datos correctos (S/N): ");
opc=toupper(getch());
iflopc=="S") fwrite(& datos,sizeof(datos),1,fichero);
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fclose(fichero);

/* Funciones de error*/

void error(void)

{
clrscr();
printf("(Error! No puedo abrir el fichero.");
getch();
exit(0);
}

[*Gréfico de barras*/

void barras(void)

{
int tarjeta, tipo;
int errores;
int X,y,i;
int max,ancho;
int valores[100];

detectgraph(&tarjeta,&tipo);
initgraph(&tarjeta, &tipo,™);
errores=graphresult();
if(errores){
printf(grapherrormsg(errores));
exit(1);

}

clrscr();

tama=sizeof(datos);
if((fichero=fopen("agenda.dat","r+b"))==NULL)error();
y=0;

while(feof(fichero)){
fread(&datos,sizeof(datos),1,fichero);

© ITES-PARANINFO 47



Guiadidactica: Informaticaindustrial

valores[y]=atoi(datos.edad); /*Lee valores y los introduce en la matriz*/
++y;
}
x = getmaxx();
--y; I* Se debe eliminar la Gltima*/
ancho=(x-40)/y;
for (i=0; i<y; i++)
{
/* Estilo del relleno */
seffillstyle(7, 5);
setcolor(5);
bar3d(ancho*i, 370, ancho*(i+1), 370-valores]i], 40, 1);
}
moveto(100,380);
outtext("Gréfico de edades");
getch();
closegraph();
}

[*Gréfico de sectores*/
void sectores(void)

{
int tarjeta, tipo;
int errores;
inty,i;
int ancho;
int valores[100];

detectgraph(&tarjeta,&tipo);
initgraph(&tarjeta, &tipo,™);
errores=graphresult();
if(errores){
printf(grapherrormsg(errores));
exit(1);

}
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clrscr();
tama=sizeof(datos);
if((fichero=fopen("agenda.dat","r+b"))==NULL)error();
y=0;
while(feof(fichero)){
fread(&datos,sizeof(datos),1,fichero);
valores|[y]=atoi(datos.nota); /*Lee valores y los introduce en la matriz*/
++y;
}
--y; I* Se debe eliminar la Gltima*/
ancho=360/y;
for (i=0; i<y; i++)
{
/* Estilo del relleno */
setfillstyle(7, i);
setcolor(i);
pieslice(getmaxx()/2, getmaxy()/2, ancho*i, valores[i]+(ancho*i), 100);
}
moveto(100,380);
outtext("Gréfico de notas");
getch();
closegraph();

}
Capitulo 14

— Redliza un programa estadistico. Por gemplo, de las edades de los alumnos,
de los resultados de los Ultimos examenes, etc. El programa admitira un ni-
mero de datos y después redlizara € grafico estadistico en forma de barras o
en forma de sectores circulares, indicando porcentgjes y datos leidos. Los
datos se pueden amacenar en ficheros para poder repetir los gréficos sem-

pre que se quiera.
Capitulo 15
— Redliza un trabgjo en @ que se compare la estructura de los programas en C

y en Basic, asi como la estructura de las instrucciones méas importantes que
hemos estudiado. Extrae las conclusiones.
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— A través del archivo de ayuda de QuickBasic o de otros libros sobre Basic,
realiza una relacion de los comandos para gréficos en Basic. Compara con
los estudiados para el C. ¢Qué conclusiones obtienes?

— Realiza un programa de listin telefénico similar a realizado en C en € capi-
tulo 13.

Capitulo 16

— Mediante € archivo de ayuda del Visua Basic o agun libro de programa-
cién en Visua Basic (puedes utilizar alguno de los que aparecen en la b-
bliografiad fina del libro), realiza una relacion de los principales objetos de
Visual Basic, su aplicacion, propiedades y eventos més importantes.

— Redliza diversas aplicaciones en Visua Basic: programa para enviar a im-
presora € contenido de archivos de tipo ASCII, calculadora similar ala que
aparece en Windows, pequefio editor de textos, etc.

Pararealizar un editor de textos realizaremos un formcomo € de lafigura 2:

=+ EDITOR DE TEXTOS =l E3

Edicién  Ayuda
Huewo =

Abrr fichero

Guardar coma...

Irnprimir
Lambiar fuente

1 Salir

Figura 2. Formdel editor de textos
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El cédigo del programa es:

Dim nombre As String * 30
Dim archi As String * 30

Private Sub Abrir_Click()
' Si ocurre un error ejecutar ManipularErrorAbrir
On Error GoTo ManipularErrorAbrir
' Generar un error cuando se pulse Cancelar
directorio$ = CurDir
CMDialogl.CancelError = True
' Filtros
CMDialogl.Filter = "Archivos de texto (*.txt)|*.txt| Todos los archivos (*.*)"
' Filtro por defecto
CMDialogl.Filterindex = 1
' Visualizar la caja de dialogo
CMDialogl.Action = 1

' CMDialogl.Filename contiene el camino y
" el nombre del fichero elegido
cargar (CMDialogl.filename)

SalirAbrir:
ChDir (directorio$)
Exit Sub

ManipularErrorAbrir:
" Manipular el error
MsgBox "Seleccién cancelada”
Resume SalirAbrir

End Sub
Private Sub acercade_Click()

Acerca.Show 1
End Sub
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Private Sub cargar(archi)
nombre = archi
Open nombre For Input As #1
While Not (EOF(1))
Line Input #1, lin$
todo$ = todo$ + lin$ + Chr$(13) + Chr$(10)
Wend
Close
Editor.Texto.Text = todo$
Editor.Caption = "EDITOR DE TEXTO (" + archi +")"
End Sub

Private Sub copiar_Click()
Clipboard.SetText Texto.SelText
End Sub

Private Sub cortar_Click()
Clipboard.SetText Texto.SelText
Texto.SelText=""

End Sub

Private Sub Form_Load()
Clipboard.Clear
'Aqui se incluira el archivo de ayuda
'‘App.HelpFile = "Archivo.hlp"

End Sub

Private Sub Form_Resize()
Texto.Width = Editor.Width - 185
Texto.Height = Editor.Height - 700
End Sub

Private Sub fuente_Click()
' Flags para Fuente
Const CF_SCREENFONTS = &H1& ' fuentes sistema
Const CF_PRINTERFONTS = &H2& ' fuentes impresora
Const CF_BOTH = &H3& " ambas fuentes
' Permitir los efectos de tachado, subrayado y color
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Const CF_EFFECTS = &H100&

' Si ocurre un error ejecutar ManipularErrorColor
On Error GoTo ManipularErrorFuente

' Generar un error cuando se pulse Cancelar
CMDialogl.CancelError = True

' Poner flags

CMDialogl.Flags = CF_BOTH Or CF_EFFECTS
'Visualizar la caja de dialogo

CMDialogl.Action = 4

' Establecer las propiedades del tipo elegido
Texto.FontBold = CMDialogl.FontBold
Texto.Fontltalic = CMDialogl.Fontltalic
Texto.FontStrikethru = CMDialogl.FontStrikethru
Texto.FontUnderline = CMDialog1.FontUnderline
Texto.FontName = CMDialogl.FontName
Texto.FontSize = CMDialogl.FontSize
Texto.ForeColor = CMDialogl.Color

Printer.FontBold = CMDialogl.FontBold
Printer.Fontltalic = CMDialogl.Fontltalic
Printer.FontStrikethru = CMDialogl.FontStrikethru
Printer.FontUnderline = CMDialogl.FontUnderline
Printer.FontName = CMDialogl.FontName
Printer.FontSize = CMDialogl.FontSize
Printer.ForeColor = CMDialogl.Color

Texto.Text = "Tipo de letra seleccionado”

SalirFuente:
Exit Sub

ManipularErrorFuente:
" Manipular el error
MsgBox "Seleccién cancelada”
Resume SalirFuente

End Sub
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Private Sub general_Click()

'Codigo para incluir un archivo de ayuda
‘With CMDialog1l

' .HelpCommand = cdIHelpContents
.HelpFile = "ayuda.hlp"

.ShowHelp

End With

End Sub

Private Sub Guardar_Click()
' Si ocurre un error ejecutar ManipularErrorGuardar
On Error GoTo ManipularErrorGuardar
' Generar un error cuando se pulse Cancelar
directorio$ = CurDir
CMDialogl.CancelError = True
' Filtros
CMDialogl.Filter = "Ficheros de texto (*.txt)|*.txt|Todos los ficheros (**)[**"
' Filtro por defecto
CMDialogl.Filterindex = 1
' Visualizar la caja de dialogo
CMDialogl.Action = 2
salvar (CMDialogl.filename)

' CMDialogl.Filename contiene el camino y
" el nombre del fichero elegido

SalirGuardar:
ChDir (directorio$)
Exit Sub

ManipularErrorGuardar:
" Manipular el error
MsgBox "Selecciéon cancelada”
Resume SalirGuardar

End Sub

Private Sub Imprimir_Click()
' Valores de impresion
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Dim PrimeraPag, UltimaPag, NumCopias, i

' Si ocurre un error ejecutar ManipularErrorimprimir
On Error GoTo ManipularErrorimprimir

' Generar un error cuando se pulse Cancelar
CMDialog2.CancelError = True

' Visualizar la caja de didlogo

CMDialog2.Action = 5

' Obtener las propiedades de impresion
PrimeraPag = CMDialog2.FromPage
UltimaPag = CMDialog2.ToPage
NumCopias = CMDialog2.Copies

" Imprimir

Fori=1 To NumCopias
Printer.Print Editor. Texto.Text
Printer.EndDoc

Next i

Salirlmprimir:
Exit Sub

ManipularErrorlmprimir:
' Manipular el error
MsgBox "Seleccion cancelada"”
Resume Salirimprimir

End Sub

Private Sub nuevo_Click()

Texto.Text ="

Editor.Caption = "EDITOR DE TEXTO"
End Sub

Private Sub pegar_Click()

Texto.SelText = Clipboard.GetText()
End Sub
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Private Sub salir_Click()
End
End Sub

Private Sub salvar(nombre)

Open nombre For Append As #1
If LOF(1) >0 Then

accion = MsgBox("El archivo" + nombre + " ya existe, ¢quiere

sobreescribirlo?", 33)

If accion = 1 Then
‘graba
Close
Open nombre For Output As #1

Print #1, Editor.Texto.Text
Close
Exit Sub
Else
‘No graba
Close
Exit Sub
End If
Else
Close
Open nombre For Output As #1
Print #1, Editor.Texto.Text
Close
End If

End Sub

Private Sub Texto_KeyUp(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If (Shift = 1) And (KeyCode = &H25 Or KeyCode = &H26 Or KeyCode = &H27
Or KeyCode = &H28) Then
cortar.Enabled = -1
copiar.Enabled = -1
End If
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If Texto.SelLength = 0 Then
cortar.Enabled = 0
copiar.Enabled = 0

End If

If Len(Clipboard.GetText()) = 0 Then
pegar.Enabled = 0

Else
pegar.Enabled = -1

End If

End Sub

Capitulo 17

— Redlizar & programa descrito en este capitulo, introducir una base de datos y
probar todas las opciones.

— Redizar dguna megora. Poshbilidad de buscar por nombre, ver continua-
mente e nimero total de registrosy en queé registro nos encontramos, etc.

Capitulo 18

— Modifica e programa del gemplo 2 para poder enviar caracteres alaimpre-
sora.

Bastaria con realizar un programa que envie caracteres por € puerto de salida
nuimero 378 en hexadecimal. En C seria outp(0x378, byte).

— Redizalalibreria DLL que viene como gemplo y prueba su funcionamiento.
Capitulo 19

— Redliza d esquema unifilar utilizando € programa explicado en este capitulo
u otro smilar de una instdacién de una nave industrial con los siguientes
datos:

* Tension de aimentacion 220/380 V.

* Corriente maxima 200 A.
* Se dispone de tres circuitos de alumbrado de 25 A.
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* Un circuito de 25 A para oficinas con derivacion para aumbrado, tomas y
linea de ordenadores.
* Circuitos para maguinas:
* 3tornosde 5 kW.
* 4 taladros de 1.000 W.
* 3 fresadoras de 7 kW.

* 5 tomas de corriente de 25 A.

Redliza un estudio de los programas de CAD eléctrico de que dispongas o
conozcas. Prueba cada uno de ellos.

10. Material didactico (material y equipos didacticos)

Para impartir las clases de este modulo partimos dd libro de Informatica Indus-
trial, como base para poder redizar € proceso de aprendizaje. Ademas, debemos
utilizar € siguiente material:

Equipo basico del MEC para e desarrollo del modulo.

Catélogos de fabricantes relacionados con € maédulo.

Transparencias que expliquen algunos capitulos del libro o los propios cata-
logos.

Videos y diapositivas desarrolladas por € profesor, dumnos o adquiridas en
empresas.

11. Material pedagogico de apoyo para la imparticion del médulo.

MEMORIA
AUXILIAR

O

MEMORIA )
PERIFERICOS <ﬁ CENTRAL <] PERI e 08
SA[I)_IIEDA T J ENTRADA
UNIDAD a

DE UNIDAD
CONTROL {9 ARITMETICA
Y LOGICA

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO

Figura 3. Estructura basica de un ordenador
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BUS DE CONTROL

UNIDAD DE CONTROL

CONTADOR DE
INSTRUCCIONES

REGISTRO DE INSTRUCCIONES @ SECUENCIADOR
MICRO-ORDENES L

INSTRUGCION DE LA MEMORIA PRINCIPAL

Figura 4. Estructura de la unidad de control

17 18 19| 1A 1B| 1C

Figura 5. Contenido de una posicion de memoria
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Figura 6. Escritura del dato 98 en la posicion de memoria 10
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Figura 8. Cédigo ASCII
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VENTANA DE ACCESO

SOLAPA

AN

ORIFICIO DEL EJE

ORIFICIO
INDICE

o

PROTECCION CONTRA BORRADO

Figura 9. Reverso de un disco de 32"

PISTAS

SECTORES

Figura 10. Organizacion de la informacion en un disco
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Figura 12. Diferencia entre un CD-ROM y un DVD
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Figura 13. Placa base de tipo Pentium
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ARRANQUE

AUTOTEST | |NIcIALI. =1 EXTENSION

DE -
ZACION ALA
ARRANQUE INICIALIZACION

CARGA DEL DISCO

MANEJO DE
INTERRUPCIONES INTERRUPCION
(HARDWARE)
PETICION DE
SERVICIOS SERVICIOS
DESDE
PROGRAMAS

Figura 14. Organizacion de la ROM-BIOS

PROCESADOR

P———————{CACHE|
CONTROLADOR) TARJETA
DE MEMORIA DRAM AUDIO DE
VIDEO

BUS PCI

RED Scsl EXTENSION
DEL BUS GRAFICOS

=

Figura 15. Diagrama de bloques de la conexion del Bus PCI
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igura 16. Evolucién de DOS
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USUARIO
PROGRAMA
S.0.

14

o]

Q

<

=
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ROM-BIOS e

o

HARDWARE
Figura 17. Estructura de acceso a los recursos del ordenador
C: (RAIZ)
DOS WINDOWS ORCAD WP7.0
UTILES SYSTEM COMMAND SDT  WORK DRIVER

Figura 18. Estructura general de un arbol de directorios
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1 MByte BIOS

Espacio para
UmMB

RAM de video

VGA

640 Kbyes

RAM convencional
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Figura 19. Distribucién de la memoria de 1 MByte

PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS:

TIPO DE ORDENADOR

SISTEMA OPERATIVO

MODEL O DE ORDENADOR

Mainframes ESPECIFICOS Serie X eY deCray
MVS, VM/CMS Serie 9000 de IBM
- VMS VAX deDigital
Miniordenadores 05/400 AS/400 de IBM
UNIX, WindowsNT Hewlett-Packard (HP)
Estacionesdetrabajo AlIX IBM
Solaris SUN
0Ss/2 IBM y compatiblesPC
Ordenadorespersonales Windows 98-2000 IBM y compatiblesPC
Mac OS AppleMacintosh
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Bienvenido

Bigrwanido al nused minde de Windows 98,

Registrarse ahora

Conectar can Intsrnet doreda Internet viene meluida en e escitoro de
Descubra Windaws 95 Bu PG

Mantener el equipa Siérfese y relijese minnttas comprieba las
opeiones disponibles en exia pantalis

Si desen examinge una opoidn, haga clic en
alla

1 Mgt aits panialls &l Fecisl Windowss 5.

|18 %574 %) || WDt s Wi 0 | [Bimtesan
Figura 20. Aspecto del escritorio de Windows

Figura 21. Menu Inicio
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Figura 24. Pand de control
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Figura 25. Tipos de menus desplegables
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Figura 26. Multimedia en Windows
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Figura 27. Pantalla principal de trabajo en Word
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W o ~ Asistente para
W paginas Web

. Desplazamisnto Este asistante ba avudard a oraar unisitio Wek
completo de varias paginas con caracherkticas de
desplazamienta y un bemawisial dsefado
profesionalments,

Lz E] Cancelar | s

Figura 28. Asistente para la creacion de paginas Web

Inzerlan hipevinculo HE
Vincular a: Testa: [http:fhome. microsoft.comfintles] Sugerenda, .

Escriba el nombre del archivo o de la pagina 'Web:
[http:,l'l’-'-:nn'-c.T-l:l-:ns-:rt.-:-:nm:nrll'r-s,l
& seleccionar de la lista: Buscar:

| =y Archivos
racientes

@Ew <[ fwvens, perbegazsl.comS
consuka..,  [kttp:ffhome. microsoft, com/inkJes/
bikkp: f fvavens, paginas-amarilas asf
"'l'i'll:l..ini- hitkp: f fvvavs, scebus cam|
ireartadas [NELR:f v, plastimol ez
: |\ WINDOWS e\ WalpapervWaLLPAFR HTM ] Mancadoe...

b

Acegtar | Cancelar

Figura 29. Hipervinculos de una pagina Web
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CUADRO 1
CUADRO 2 CUADRO 3 CUADRO 4
CUADRO 5 CUADRO 6

Figura 30. Cuadros para un proyecto

® O O @

Q

DATOS ...

DATOS COMPONENTE C1 = (...
DATOS COMPONENTE C2 = (...

)

Figura 31. Cuadro de un proyecto

PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA
(1)) (1,2) (13) (14) 1,5) (1,6)
PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA
@1 22 23 24 25 (2,6
y
PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA PAGINA
3,1 (3.2 (3,3 3.4 (3.9 (3.6)

x Pégina actual visualizada

Figura 32. Paginas de un proyecto
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COMPONENTE

MOTOR 7 SIMBOLO

N\

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Potencia Cosfi

nom &) [ ] Icc (kA)
Factor Sobrediml
Comentario m

Figura 33. Componentes y parametros

CREACION
PROYECTO
Nuevo proyecto
creado
CUADRO
Nuevo cuadro
< creado

< Cuadro editado
VALIDACION
Cuadro correcto.
Validado

Consumos calcu-
lados en cada
punto del circuito

RESULTADO

Secciones de ca-
< bles y embarrados
calculadas

CALCULO lec
CUADRO AGUAS
ARRIBA lcc calculada en

cada punto del

SECCION < circuito
APARAMENTA Productos MEDEX
—

seleccionados para
cuadro

Figura 34. Fases de elaboracién de un proyecto
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CONECTOR
TELEFONICO

@ @ \ b CENTRALITA
RS-232 ANALOGICO
TELEFONICO DIGITAL

ANALOGICO
RS-232 TELEFONICO

W @

CONECTOR

TELEFONICO
MODEM

{> CENTRALITA

PC REMOTO

Figura 35. Conexion entre dos ordenadores a través de la red telefonica

DIRECCION DEL FLUJO DE DATOS

BIT DE INICIO
DEL SIGUIENTE
CARACTER

1,1,502BIT
DE PARADA

BIT DE PARIDAD
(OPCIONAL)

56,7,U8
DATOS

BIT DE INICIO

Figura 36. Protocolo asincrono de la trans
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CTS (Borrar envio)

o
CD (Detecta conexién) '”6:-___.
RxD (Transmite datos) OZGO
TxD (Recibe datos) 0370
DTR (Terminal preparado) 0480
Masa 0590
\_,r-g'/

RI (Llamada)

CONEXION MINIMA LINEAS: 2,3Y 5

Figura 37. Conector D-9 seguin normas RS-232-C

Significatia

Pin ded Ordenador | Pin de la impresora Nombire oo |a Fnea
1 —_— -5TROBE
2 — 2 DD
a — (1]
4 Ty 02
5 —* 03
6 —* 3 04
7 — 05
: =y 1]
] il or
10 e 10 -ACK,
Hn 1 -BUSY
W T 1 FE
R e SLCT
1 " | ALTO FEED:
5 ¥ = -ERRCA
18 m—— | NIT
| | SLCTIN
mes " ww GMND

Indica transmisidn

Linea de datos Bit O
Linea de datos Bit 1
Linea de dates Bit 2
Linea de datos Bit 3
Linea da datos Bil 4
Linea de datog Bit §
Linea de datos Bit &
Linea de dates Bit 7

Ultime cardcter aceptado

Impresara ocupads
Impresora sin papel
Impresota en ON LINE

CR Automatico después de LF
Error en la transmisidn de datos
Realizar resal de la impragsora
Activar ON LINE en |a impresora

Masa

Figura 38. Conexion entre ordenador e impresora
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CSR (Datos preparados)

RTS (Preparado para enviar)




