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1. Presentacion de la guia

Con la implantacion de la nueva Formacion Profesional nace la necesidad de adaptar los
contenidos y las capacidades terminales, definidas en los Reales Decretos, a la actual es-
tructura educativa, en la que por primera vez se indican los principios metodoldgicos que
regiran en la misma.

Esta guia trata de analizar una posible metodologia didactica para que pueda servir de
ayuda a los profesores que imparten este modulo. Cada profesor tendrd que establecer la
suya propia en funcién de sus caracteristicas, las caracteristicas de los alumnos y el entorno
productivo que los rodea, siendo la que se expone a continuacion meramente referencial.

Este mddulo pertenece al segundo afio del ciclo formativo de grado medio de Equipos
de Imagen, el cual se va a aplicar en un centro educativo que cumple las condiciones esta-
blecidas por la LOGSE.

Los materiales curriculares que se incluyen provienen fundamentalmente del DBT (do-
cumento base del titulo) que disefi6 el Ministerio de Educacion y Ciencia durante el desa-
rrollo de los Ciclos Formativos. También se incluyen aportaciones curriculares que figuran
en los DBC (documento base curricular) que desarrollaron las principales autonomias con
competencia en educacion.

La guia esta dividida en 10 apartados, éstos son:

— Introduccion al modulo.

— Capacidades terminales y criterios de evaluacion.

— Orientaciones metodologicas.

— Indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacion de los contenidos.
— Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

— Distribucion temporal de las unidades de trabajo.

— Elementos curriculares o unidades de trabajo.

— Actividades, cuestiones, problemas y practicas propuestas.

— Material didactico (material y equipos didacticos).

— Material pedagogico de apoyo para la imparticion del modulo.

Se desarrollan a continuacion cada uno de estos puntos.
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2. Introduccion al modulo

El modulo profesional de “Equipos de Imagen” esta incluido dentro del Ciclo Formativo
de Grado Medio de Equipos Electronicos de Consumo, donde se establece la unidad de
competencia “Instalar y Mantener Equipos Electronicos de TV y Video”.

2.1. Referencia del sistema product ivo
2.1.1. Perfil profesional
Competencia general

Instalar y mantener equipos electroénicos de consumo, de sonido e imagen, microinfor-
maticos y terminales de telecomunicacion, realizando el servicio técnico postventa en con-
diciones de calidad y tiempo de respuesta adecuados.

Capacidades profesionales

— Interpretar y comprender la informacion y en general todo el lenguaje simbodlico
asociado a las operaciones de mantenimiento de los equipos electronicos de consu-
mo, de construccioén de las instalaciones asociadas a los mismos y, en su caso, la
configuracion de pequefias instalaciones en el ambito de su competencia.

— Realizar los planos, esquemas, listas de materiales y, en general, la documentacion
técnica de las instalaciones de los equipos de sonido, imagen, microinformaticos y
terminales de telecomunicacion, en el ambito de su competencia, teniendo en cuenta
las especificaciones técnico-econdmicas de la instalacion.

— Elaborar presupuestos de ejecucion y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas de
su competencia, realizando las mediciones de las diferentes unidades de obra y las ope-
raciones necesarias con los precios unitarios correspondientes.

— Realizar la construccion y el mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas de
su competencia, interpretando convenientemente la informacion técnica de las mis-
mas, utilizando con destreza los instrumentos de medida y herramientas mas apro-
piados en cada caso, en condiciones de calidad y seguridad adecuadas.

— Realizar el mantenimiento de los equipos electronicos de consumo de sonido, imagen,
microinformaticos y terminales de telecomunicacion, interpretando convenientemente
la informacion técnica de los mismos, utilizando con destreza los instrumentos de me-
dida y herramientas mas apropiados en cada caso en condiciones de calidad, fiabilidad
y tiempo adecuadas.
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Poseer una vision de conjunto y coordinada de las fases del proceso de mantenimiento
de los equipos electronicos de consumo y de la ejecucion y mantenimiento de sus ins-
talaciones asociadas.

Adaptarse a los distintos puestos de trabajo existentes en el ambito de su competencia y
a los cambios tecnologicos y organizativos que incidan en su actividad profesional.

Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que esté inte-
grado colaborando en la consecucion de los objetivos asignados al grupo, respetando el
trabajo de los demas, participando activamente en la organizacion y desarrollo de tareas
colectivas y cooperando en la superacion de las dificultades que se presenten con una
actitud tolerante hacia las ideas de los compafieros y subordinados.

Comunicarse verbalmente o por escrito con los trabajadores y clientes, manteniendo,
respectivamente, una apropiada relacion funcional y comercial con los mismos.

Administrar y gestionar una pequefia empresa o taller de instalacion y mantenimiento
de equipos electronicos de consumo, comercializando los productos y servicios, cono-
ciendo y cumpliendo las obligaciones legales que le afecten.

Ejecutar un conjunto de acciones, de contenido politécnico y/o polifuncional, de forma
auténoma en el marco de las técnicas propias de su profesion, bajo métodos esta-
blecidos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo normas establecidas
o precedentes definidos dentro del ambito de su competencia, consultando dichas
decisiones cuando sus repercusiones econdmicas o de seguridad sean importantes.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de trabajo

Este técnico esta llamado a actuar bajo supervision general de técnicos de nivel superior al
suyo, siéndole requeridas las capacidades de autonomia en:

2.1.2

En la elaboracion y desarrollo de la documentacion necesaria para la configuracion
de pequenias instalaciones de equipos electronicos.

En la ejecucion y mantenimiento de las instalaciones de equipos electronicos.

En el diagnostico y reparacion de averias en los equipos electronicos de consumo.
Unidades de competencia

Instalar y mantener equipos electronicos de sonido.
Instalar y mantener equipos electronicos de TV y video.
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2.1.3.

Instalar y mantener equipos electronicos microinformaticos y terminales de teleco-
municacion.

Realizar la administracion, gestion y comercializacion en una pequefia empresa o
taller.

Duracion del modulo

La duracion de este modulo es de 200 horas, que se impartiran preferentemente durante
el segundo afio del ciclo formativo.

2.2. Unidad de competencia 2

Dentro del Ciclo Formativo de Grado Medio de Equipos Electrénicos de Consumo se
establece la unidad de competencia “Instalar y Mantener Equipos Electrénicos de TV y
Video” que da origen al moédulo profesional de “Equipos de Imagen”.

En el curriculo del citado modulo se establecen los siguientes contenidos basicos que
fundamentan la estructura del libro del alumno:

El medio televisivo.

Radiocomunicaciones.

Antenas y lineas de transmision. Funciones, caracteristicas y tipologia.
Instalacion de antenas. Tipologia y caracteristicas.

Componentes de las instalaciones de antenas terrestres y via satélite. Caracteristicas
y tipologia.
El receptor de TV. Tipologia y caracteristicas.

Grabacion y reproduccion de sefiales de video.

Sobre la base de los contenidos y procedimientos exigidos en dicho mddulo, los grandes
objetivos generales son:

Analizar las instalaciones de recepcion y distribucion de la sefial de TV en vivien-
das y edificios, identificando las partes y elementos que las constituyen y descri-
biendo la funcién que realizan.

Configurar equipos ¢ instalaciones para la recepcion y distribucion de la senal de
TV adoptando, en cada caso, la solucién mas adecuada, atendiendo a la relacion
coste-calidad establecida.
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— Analizar los equipos de imagen, identificando las partes y elementos que los cons-
tituyen y describiendo la funcién que realizan.

— Diagnosticar averias en los equipos de imagen identificando las causas y aplicando
los procedimientos y técnicas mas adecuadas en cada caso.

Si bien el modulo tiene caracter unitario y con peso por si solo, no hay que olvidar la
relacion con otros modulos del presente ciclo formativo ya que, para la consolidacion de los
objetivos de este modulo, es necesario que el alumno haya asumido los conceptos y proce-
dimientos de otros mddulos que se consideran basicos dentro del ciclo formativo. Estos
modulos son “Electronica general” y “Electronica digital y microprogramable”.

2.2.1. Realizaciones y dominios profesionales

De las unidades de competencia se exponen sus realizaciones profesionales y sus crite-
rios de realizacion, para que sirvan de ayuda al profesor, a la hora de interpretar el perfil
profesional de este titulo. No quiere esto decir que sean estas realizaciones los objetivos que
hay que conseguir por parte de los alumnos en el aula.

Lo que deben alcanzar los alumnos en el centro educativo al finalizar el ciclo son las
llamadas capacidades terminales. Por tanto las realizaciones profesionales sirven unica-
mente de ayuda ante las posibles dudas de interpretacion del perfil profesional.

Unidad de competencia 2: Instalar y mantener equipos electronicos de
TV y video

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
Elaborar la documentacion técnica necesaria | — Las especificaciones funcionales, técnicas y
para el montaje de pequeiias instalaciones de econdmicas de la instalacion de antenas se
antenas, de acuerdo con las especificaciones acuerdan con el cliente y se recogen con
acordadas con el cliente, seleccionando los precision en el documento normalizado.

equipos y materiales adecuados, con los costes
establecidos, en el soporte adecuado y con los
medios normalizados.

— La configuracion de la solucion adoptada
(sistema captador de sefal, equipo de cale-
za, tipo de distribucion de sefal) se realiza
teniendo en cuenta el emplazamiento go-
grafico de la instalacion, el nivel de sefial
recibido, la calidad de la recepcion requei-
da y el coste acordado.

— Los croquis y primeros esquemas recogen
con claridad la solucion técnica adoptada.
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REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

— La seleccion de los materiales se realiza
partiendo de materiales homologados (n-
terna y externamente), proponiendo para su
homologacion aquellos cuya utilizacion sea
indispensable, ajustandose al presupuesto
acordado con el cliente y teniendo en cuenta
la solvencia comercial y técnica de la en-
presa suministradora.

— La documentacion técnica recoge la infe-
macidén necesaria y suficiente (memoria
descriptiva, calculos, planos, esquemas
eléctricos, lista de materiales y el plan de
montaje) para el normal desarrollo de la eg-
cucion de la instalacion.

— La representacion de planos y esquemas es
la normalizada utilizando simbologia esta-
dar, recogiendo los planos de conjunto y de
detalle necesarios.

— La instalacion de puesta a tierra de la antena
y equipos de la instalacion cumple la ne-
mativa vigente.

Construir y mantener instalaciones de antenas de | — A partir de la documentacion del proyecto,
TV, individuales y colectivas, terrestres y via en la construccion de instalaciones de ane-
satélite, mediante la consulta de la documend- nas de TV:

cion técnica de las mismas, realizando las pre-
bas y ajustes necesarios para garantizar el nivel y
la calidad en la distribucion de la sefial de TV.

» Los materiales y herramientas se acopian
de acuerdo con el plan de montaje.

* Los replanteos y ubicacion de las canal-
zaciones, equipos y elementos auxiliares
se realizan teniendo en cuenta las cond-
ciones medioambientales (temperatura,
humedad e interferencias electromagnét-
cas), optimizando los recursos dsponibles.

Los cableados y conexionados de los
equipos y dispositivos se realizan segin
los esquemas, asegurando la fiabilidad de
las conexiones en los terminales.

Las adaptaciones de impedancias son las
adecuadas, cerrandose las salidas no utii-
zadas de los equipos con las resistencias
terminales predsas.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

» Las pruebas funcionales se realizan si-
guiendo los procedimientos oportunos, e-
rificando que los pardmetros de la misma
(intensidad de campo, relaciéon portad-
ra/ruido, intermodulacidn, ecualizacion,
nivel en las tomas del usuario...) se &-
cuentran dentro del margen prescrito en el
proyecto y/o en la documentacion de los
equipos.

— Las instrucciones de utilizacion y consera-

cion se dan al cliente con la precision reqe-
rida.

El informe de puesta en marcha de la insa-
lacion recoge la informacion necesaria, con
la precision requerida y en el formato na-
malizado, asi como la aceptacion de la is-
talacion por parte del cliente.

En el mantenimiento de las instalaciones de
antenas de TV:

» Las pruebas funcionales realizadas in-
cialmente permiten verificar los sintomas
recogidos en el parte de averias y, en todo
caso, precisar la sintomatologia de la ds-
funciodn en la instalacion.

La hipdtesis de partida y el plan de acta-
cion elaborado permiten diagnosticar y b-
calizar con precision el area (equipos de
amplificacion y distribucion, canalizaco-
nes, tomas) donde se encuentra la averia y
las posibles causas que la onginan.

El diagnostico y localizacion de la averia
en la instalacion se realiza mediante la
consulta de la documentacion técnica de la
misma, la utilizacidén de las herramientas e
instrumentos de medida apropiados y la
aplicacion sistematica del procedimiento
preciso, en un tiempo adecuado.

* El presupuesto recoge con precision la t-
pologia y coste de la reparacion.
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REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

* Las operaciones de montaje, csmontaje y
sustitucion de elementos defectuosos se
realiza mediante la consulta de la doa-
mentacion técnica (planos, esquemas y
procedimientos normalizados) y con las
herramientas apropiadas, asegurando la
fiabilidad y el rapido restablecimiento de
la operatividad de la instalacion.

Las pruebas funcionales y ajustes finales
se realizan de forma sistematica, siguiendo
el procedimiento especificado en la dow-

mentacion de la instalacion.

La reparacion de la instalacion se realiza
respetando las normas de seguridad per®-
nal, de los equipos y materiales recoma-
dadas en la documentacion de los mismos
y, en todo caso, siguiendo las pautas del
buen hacer profsional.

El informe de reparacion de averias de la
instalacion se realiza en el formato normai-
zado, recogiendo la informacion suficiente
para realizar la facturacion de la interva-
cion y actualizacion del "Historico" de ae-
rias de dicha instahcion.

Reparar receptores de TV y videoproyectores Las pruebas funcionales realizadas inicid-

mediante la consulta de la documentacion téci mente permiten verificar los sintomas reo-

ca de los mismos, diagnosticando la causa de la gidos en el parte de averias y, en todo caso,
averia, realizando las correcciones y ajustes precisar 1{1 sinton}atologig de la disfunciéon
oportunos, en condiciones de calidad, fiabilidad (en el equipo y/o instalacion.

y tiempo adecuadas. La hipotesis de partida y el plan de actuacion

elaborado permiten diagnosticar y localizar
con precision el tipo (mecanico y/o eléctrico)
y el bloque funcional (sintonizador, frecua-

cia intermedia, control remoto,audio, fuente
de alimentacion, croma, barridos...) y/o con-

ponentes donde se encuentra la averia.

El diagnostico y localizacion de la averia
del equipo se realiza mediante la consulta de
la documentacion técnica del mismo, la ut-
lizacion de las herramientas y los instn-
mentos de medida apropiados, aplicando el
correspondiente procedimiento sistematico,
en un tiempo adecwado.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

— El presupuesto recoge con predsion la ti-

pologia y coste de la reparacion.

— Las operaciones de montaje, desmontaje y

sustitucion de los elementos mecanicos y del
equipo se realiza mediante la consulta de la
documentacion técnica (planos y proced-

mientos normalizados) y con las herramientas
apropiadas, asegurando la integridad del
mismo, tanto en la cantidad como en la cai-

dad final de las piezas utiizadas.

Las operaciones de montaje, desmontaje y
sustitucion de componentes electronicos
(soldadura y desoldadura) de las tarjetas de
circuito impreso se realizan mediante la ut-
lizacion de componentes similares o equ-
valentes y con las herramientas apropiadas,
aplicando los procedimientos normalizados
y asegurando un buen contacto eléctrico y
sujecion mecanica.

Los ajustes de lossubsistemas electronicos de
los equipos receptores de TV y videopro-

yectores (barrido horizontal, barrido vertical,
enfoque, aceleracion, luminancia, crominan-

cia...) se realizan mediante la utilizacion de
las herramientas apropiadas y utiles especiit

cos, con la precision requerida y siguiendo
los procedimientos documenados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y,
en caso necesario, las pruebas de fiabilidad
recomendadas, se realizan de forma sise-
matica, siguiendo el procedimiento especif-
cado en la documentacion del equipo.

La reparacion del equipo se realiza resp-
tando las normas de seguridad personal, de
los equipos y materiales recomendadas en la
documentacion de los mismos y, en todo a-
so, siguiendo las pautas del buen hacer po-
fesional.

El informe de reparaciéon de averias del
equipo electronico se realiza en el formato
normalizado, recogiendo la informacion s-
ficiente para realizar la facturacion de la n-
tervencion y actualizacion del "Historico"
de averias del equipo.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Reparar grabadores y reproductores de sefial de
imagen y elementos complementarios mediante
la consulta de la documentacion técnica de los
mismos, diagnosticando la naturaleza de la ae-
ria (mecanica y/o electronica) y sus causas, ra-
lizando las correcciones y ajustes oportunos, en
condiciones de fiabilidad, calidad y tiempo ad-
cuadas.

— Las pruebas funcionales realizadas inicid-
mente permiten verificar los sintomas reo-
gidos en el parte de averias y, en todo caso,
precisar la sintomatologia de la disfuncion
(en el equipo y/o instalacion.

— La hipdtesis de partida y el plan de acta-
cion elaborado permiten diagnosticar y b-
calizar con precision el tipo (mecanico y/o
eléctrico) y el bloque funcional (sintonia,
frecuencia intermedia, video, audio, fuente
de alimentacidn, sistema de control,servos,
elementos electromecanicos...) donde se @-
cuentra la averia.

— El diagnéstico y localizacion de la averia
del equipo se realiza mediante la consulta de
la documentacion técnica del mismo, la ut-
lizacion de las herramientas y los instn-
mentos de medida apropiados, aplicando el
correspondiente procedimiento sistematico,
en un tiempo adecuado.

— El presupuesto recoge con precision la i-
pologia y coste de la reparacion.

— Las operaciones de montaje, desmontaje y
sustitucion de los elementos mecéanicos del
equipo se realiza mediante la consulta de la
documentacion técnica (planos y proced-
mientos normalizados) y con las hern-
mientas apropiadas, asegurando la inte-
gridad del mismo, tanto en la cantidad de
piezas utilizadas como en la calidad final de
la intervencion.

— Las operaciones de montaje, desmontaje y

sustitucion de componentes electronicos
(soldadura y desoldadura) de las tarjetas de
circuito impreso se realizan mediante la ut-
lizacion de componentes similares o equ-
valentes y con las herramientas apropiadas,
aplicando los procedimientos normalizados
y asegurando un buen contacto eléctrico y
sujecion mecanica.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

— Los ajustes de los subsistemas mecanicos

de los equipos electronicos grabadores y
reproductores de video (carga y expu-
sion, servomecanismo del cabrestante,
servomecanismo del portacabezas, rodi-
llo presor, portacarretes) se realizan me-
diante la utilizacion de las herramientas y
utiles especificos, con la precision reque-
rida, siguiendo los procedimientos doa-
mentados.

Los ajustes de los subsistemas electron-
cos de los equipos electronicos grabadores
y reproductores de video (sintonizador,
CAG, modulador de RF, proceso de co-
ma, proceso deluminancia, amplificadores
de las cabezas, generador de la frecuencia
patrén de batido...) se realizan mediante la
utilizacion de las herramientas apropiadas
y tutiles especificos, con la precision e-
querida y siguiendo los procedimientos
documentados.

Las pruebas funcionales ajustes finales
(electromecanicos y/o electronicos) y, en
caso necesario, las pruebas de fiabilidad e-
comendadas, se realizan de forma sistemai-
ca, siguiendo el procedimiento especificado
en la documentacion del equipo.

La reparacion del equipo se realza respe-

tando las normas de seguridad personal, de
los equipos y materiales recomendados en la
documentacion de los mismos y, en todo a-

so, siguiendo las pautas del buen hacer po-

fesional.

El informe de reparaciéon de averias del
equipo electronico se realiza en el formato
normalizado, recogiendo la informacion s-
ficiente para realizar la facturacion de la n-
tervencion y actualizacion del "Historico"
de averias del equipo.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Reparar equipos electronicos de captacion y
tratamiento de sefial de imagen mediante la
consulta de la documentacion técnica de los
mismos, diagnosticando la naturaleza de la
averia (mecanica y/o electronica) y sus causas,
realizando las correcciones y ajustes oport-
nos, en condiciones de fiabilidad, calidad y
tiempo adecuadas.

— Las pruebas funcionales realizadas inicid-

mente permiten verificar los sintomas reo-
gidos en el parte de averias y, en todo caso,
precisar la sintomatologia de la disfuncion
(en el equipo y/o instalacion.

La hipdtesis de partida y el plan de actuacion
elaborado permiten diagnosticar y localizar
con precision el tipo (mecanico y/o eléctrico)
y el bloque funcional (dptica, captador de
imagen, autoiris, autofoco, proceso de video,
audio, fuente de alimentacion, sistema de
control, servos, elementos electromecanicos)
donde se encuentra la averia y el componente
causante.

El diagnostico y localizacion de la averia del
equipo se realiza mediante la consulta de la
documentacion técnica del mismo, la utiliz-
cion de las herramientas y los instrumentos
de medida apropiados, aplicando el corre-
pondiente procedimiento sistematico, en un
tiempo adecuado.

El presupuesto recoge con precision la tip-
logia y coste de la reparacion.

Las operaciones de montaje, desmontaje y
sustitucion de los elementos mecanicos y del
equipo se realiza mediante la consulta de la
documentacion técnica (planos y proced-
mientos normalizados) y con las herramientas
apropiadas, asegurando la integridad del
mismo, tanto en la cantidad como en la cai-
dad final de las piezas utilizadas.

Las operaciones de montaje, desmontaje y
sustitucion de componentes electronicos
(soldadura y desoldadura) de las tarjetas de
circuito impreso se realizan mediante la ut-
lizacion de componentes similares o equ-
valentes y con las herramientas apropiadas,
aplicando los procedimientos normalizados
y asegurando un buen contacto eléctrico y
sujecion mecanica.

14 © ITES-PARANINFO




Guia didactica Equipos de imagen

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

— Los ajustes de los subsistemas mecéanicos de

los equipos electronicos de captacion y ta-
tamiento de sefial de imagen (carga y expi-
sion, servomecanismo del cabrestante, ser-
vomecanismo del portacabezas, rodillo pre-
sor, portacarretes, electromecanismo de
zoom, electromecanica del foco y del iris...)
se realizan mediante la utilizacion de le-
rramientas y ttiles especificos, con la prec-
sion requerida, siguiendo los procedi-
mientos documentados.

Los ajustes de lossubsistemas electronicos de
los equipos de captacion y tratamiento de
imagen (preamplificador de sefal, control
automatico de ganancia, control de gamma,
fijacion de nivel de negro, correccion de
apertura, balance de blanco...) se realizan
mediante la utilizacion de las herramientas
apropiadas y ftiles especificos, con la prec
sion requerida y siguiendo los procedimia-
tos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales
(electromecanicos y/o electronicos y/o0pti-
cos ) y, en caso necesario, las pruebas de fa-
bilidad recomendadas, se realizan de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento esp-
cificado en la documentacion del equipo.

La reparacion del equipo se realiza respe-
tando las normas de seguridad personal, de
los equipos y materiales recomendadas en
la documentacion de los mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer
profesional.

El informe de repamcion de averias del
equipo electronico se realiza en el formato
normalizado, recogiendo la informacion s-
ficiente para realizar la facturacion de la n-
tervencion y actualizacion del "Historico"
de averias del equipo.
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2.2.2. Contenidos basicos
El medio televisivo.

— Captacion de imagen.
— Lasefalde TV.

Radiocomunicaciones.

— Introduccién.
— Sistemas de modulacién y demodulacion.

— Antenas y lineas de transmision.
Instalacion de antenas.

— Configuracion de pequefias instalaciones: individuales, colectivas, TVSAT canales
fijos, TVSAT de frecuencia intermedia. Documentacion: procedimientos informati-
Cos.

— Construccion de instalaciones de antenas. Montaje, pruebas y ajustes.

— Diagnéstico y localizacion de averias.
El receptor de TV.

— Lasenalde TV.
— Bloques funcionales de un receptor de TV.

— Sistemas digitales en TV: NICAM, TELETEXTO, PIP, datos en pantalla (OSD),
100 Hz.

— Television de alta definicion.

— Diagnéstico y localizacion de averias. Instrumentacion y patrones de medida.
Grabacion y reproduccion de seiial de video.

— Fundamentos y formatos.
— Bloques funcionales: proceso de video y proceso de audio.
— Electromecanica: carga y arrastre de cinta, servos, sistema de control.

— Diagnostico y localizacion de averias. Instrumentacion y patrones de medida.
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Camaras de video.

— Captadores de imagen.

— Procesos de video y audio.
— Control de la optica.

— Monitor.

Guia didactica Equipos de imagen

— Electromecanica: carga y arrastre de cinta, servos, sistema de control.

— Unidades complementarias.

— Diagnéstico y localizacion de averias. Instrumentacion y patrones de medida.

3. Capacidades terminales y criterios de evaluacion

Las capacidades terminales son una concrecion de los objetivos generales definidos en
el curriculum. Son los resultados que deben ser alcanzados por los alumnos al terminar el
ciclo. Se componen de destrezas mas habilidades y conocimientos. El nivel al cual debemos
impartir los contenidos para obtener las capacidades terminales viene marcado por los crite-
rios de evaluacion. También sirven para saber si un alumno consiguid una capacidad termi-
nal determinada. En este apartado se describen las capacidades terminales y sus
correspondientes criterios de evaluacion, correspondientes al DBT (documento base del
titulo) publicados por el Ministerio de Educacién y Ciencia.

Moédulo profesional 2: Equipos de imagen.

Asociado a la Unidad de Competencia 2: Instalar y mantener equipos electronicos de

TV y video.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar las instalaciones de antenas de teley-
sion terrestres y via satélite.

— Clasificar los tipos de instalaciones de ane-
nas en funcion del sistema de recepcion, del
tipo de distribucion de sefial y del sistema
de amplificacion, describiendo las carace-
risticas de las mismas.

— Enumerar los elementos que componen una
instalacion de antena colectiva para recg-
cion de TV terrestre y via satélite, desci-
biendo su funcion, tipologia y carac-
teristicas generales.
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CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

— Especificar los parametros mas relevantes
que caracterizan cada una de las secciones
(sistema de captacion, equipo de cabecera y
sistema de distribucién) de una instalacion
de antena colectiva terrestre y via satélite.

— En un caso practico de analisis de una is-
talacion simulada de antena colectiva ¢-
rrestre y via satélite:

* Identificar el tipo de instalacion, los equ-
pos y elementos que la configuran, inte-
pretando la documentacion técnica de la
misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

» Esquematizar en bloques funcionales la
instalacion, describiendo la funciéon y e-
racteristicas de cada uno de los elementos
que los componen.

* Realizar las comprobaciones necesarias
para verificar que los materiales y equipos
que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la dow-
mentacion de la misma.

* Identificar la variacion de los parametros
caracteristicos de la instalacion (en el ss-
tema de captacion, equipo de cabecera y
sistema de distribucion) suponiendo y/o
realizando modificaciones en elementos de
la misma, explicando la relacion entre los
efectos detectados en el receptor de TV y
las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las aci-

vidades desarrolladas y resultados obten-

dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-

cion de las mismas (descripcion del proe-

so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, célculos...).
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Configurar pequefias instalaciones de antenas,
adoptando en cada caso la solucion mas adeca-
da en funcion de distintas consideraciones.

— En un supuesto practico de configuracion de

una instalacion de antena terrestre y via 8-
télite para una vivienda unifamiliar:

* Interpretar las especificaciones de la is-
talacion que se va a configurar.

* Realizar distintas opciones de configun-
cién de la instalacion relacionando los
materiales y equipos necesarios, conforme
a las especificaciones de la instalacion.

Seleccionar a partir de catalogos técnico-
comerciales los equipos y materiales que
cumplan las especificaciones funcionales,
técnicas y economicas establecidas.

Realizar los célculos (atenuaciones, @-
nancias, nivel de sefal en la toma menos
favorecida...) necesarios para la configua-
cion de la instalacion.

Documentar el proceso que se debe seguir
en el montaje de la instalacion selecciom-

da, con los medios adecuados y en el fo-

mato normalizado:

* Planos.

* Esquemas.

* Pruebas y ajustes.

* Lista de materiales.

* Plan de montaje.

Elaborar la documentacion para un hip-
tético cliente (presupuesto e instrucciones
de funcionamiento y conservacion) con
los medios adecuados y en el formato
normalizado.

Realizar las operaciones necesarias para el
montaje de instalaciones de antenas de telew

sion.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las
distintas instalaciones de antenas de telev-
sién (unifamiliares, colectivas, terrestres y
via satélite).
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

— En distintos casos practicos simulando el

montaje de una instalacion de antenas (¢-
rrestre y via satélite):

* Interpretar la documentacion técnica (pi-
nos, esquemas, instrucciones de montaje),
identificando la simbologia y los elema-
tos que componen la instahcion.

Identificar los elementos y materiales de la
instalacion, relacionando los simbolos que
aparecen en los esquemas con los eb-
mentos reales.

Seleccionar las herramientas necesarias
para la realizacion del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se
deben utilizar, siguiendo procedimientos
normalizados.

Operar diestramente las herramientas ¢
instrumentos necesarios con la calidad y
seguridad requeridas.

Montar canalizaciones yconexionar cables
y equipos, teniendo en cuenta las cond-
ciones medioambientales (viento, tempe-
ratura, humedad e interferencias electro-
magnéticas), optimizando los recursos
disponibles.

Realizar las pruebas y ajustes necesarios
siguiendo lo especificado en la documa-
tacion de la instalacion.

Medir los distintos parametros (intensidad
de campo, nivel de sefial/ruido, nivel de
sefial en la toma menos favorecida...) de la
instalacion verificando que se correspa-
den con las especificaciones recogidas en
la documentacion.

Elaborar un informe-memoria de las activ-
dades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandola en los apartados necesarios
para una adecuada documentacion de las
mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos, &-
plicacion funcional, medidas, célculos..).
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Diagnosticar y realizar las operaciones necea-
rias para la localizacion de averias en instalaco-
nes de antenas de television.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las

averias tipicas de las instalaciones de ane-
nas de television (unifamiliares, colectivas,
terrestres y via satélite).

Describir las técnicas gererales y medios
especificos (medidor de campo, analizador
de espectros, inclindometro...) utilizados para
la localizacion de averias en instalaciones
de antenas.

Describir el proceso general y sistematico
utilizado para el diagnostico y localizacion
de averias en instalaciones de antenas de
TV.

En varios casos practicos de simulacion de
averias en instalaciones de antenas (terrestre
y via satélite):

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en la imagen recibida en el receptor de ¢-
levision.

Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos e instrucciones de ajuste) de la
instalacion, identificando los distintos bb-
ques funcionales, las sefales eléctricas y
parametros caracteristicos de la misma.

Realizar al menos una hipoétesis de la cai-
sa posible de la averia, relacionandola con
los sintomas presentes en la instalacion.

Realizar un plan sistematico de interva-
cion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

Medir e interpretar los parametros dela
instalacion (tension de alimentacion, nivel
de sefial de entrada, ganancia,azimut, ele-
vacion...), realizando los ajustes necesarios
de acuerdo con la documentacion de la
misma, utilizando los instrumentos y api-
cando los procedimientos adecuados.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

* Localizar el bloque funcional y el equipo o
componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las act-

vidades desarrolladas y resultados obten-

dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-

cion de las mismas (descripcion del proe-

so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).

Analizar los equipos que conforman la cadena
de tratamiento de la sefial de video.

— Clasificar los equipos de tratamiento de sefial
de video segun la funcion especifica que ra-
lizan (recepcion, grabacion/reproduccion de
sefiales de video y grabacion de imagnes).

— Explicar las prestaciones y caracteristicas
técnicas de los receptores de TV.

— Realizar el diagrama de bloques correspam-
diente a un receptor de TV basico.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en cada uno de los bloques funcionales que
forman un receptor de TV.

— En distintos supuestos practicos de analisis
de esquemas de receptores de TV, describir
el funcionamiento de cada uno de los bb-
ques funcionales.

— Clasificar los equipos de grabacion y repo-
duccion de sefales de video segln su tip-
logia.

— Explicar las prestaciones y caracteristicas
técnicas de equipos de grabacion y repo-
duccion de video (videograbadores y cana-
ras de video).

— Realizar el diagramade bloques tipo corres-
pondiente a cada uno de los equipos grala-
dores y reproductores de video ¢ideo-
grabadores y camaras de vide9.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

— Describir el tratamiento que sufre la sefial

en cada uno de los bloques funcionales que
forman los equipos grabadores y reprode-
tores de video (videograbadores y camaras
de video).

En distintos supuestos practicos de analisis de
esquemas de equipos grabadores y repo-

ductores de video (videograbadores y cana-

ras de video), describir el funcionamiento de
cada uno de los bloques funcbnales.

Diagnosticar y realizar las operaciones necea-

rias para la localizacién de averias en receptores

de TV.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas en receptores de televsion.

Describir las técnicas generales y medios
especificos (generadores de video, oscilos-
copio, polimetro...) utilizados para la local-
zacion de averias en receptores de
television.

Describir el proceso general y sistematico
utilizado para el diagnostico y localizacion
de averias en receptores de TV.

En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de television.

Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

Realizar al menos una hipoétesis de la cai-
sa posible de la averia, relacionandola con
los sintomas presentes en el receptor de
television.

* Realizar un plan de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la averia.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

* Medir e interpretar los parametros del e-
ceptor, realizando los ajustes necesarios
de acuerdo con la documentacion del
mismo, utilizando los instrumentos ac-
cuados, aplicando los procedimientos
normalizados.

Localizar el bloque funcional, el médulo o
componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las act-

vidades desarrolladas y resultados obten-

dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-

cion de las mismas (descripcion del proe-

so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).

Diagnosticar y realizar las operaciones necea-
rias para la localizacion de averias de naturaleza
electromecanica en los equipos de video graba-
dores-reproductores y camaras.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las

averias de naturaleza electromecanica en los
equipos de video.

Describir las técnicas generales y medios
especificos (cintas patron, medidores de
tension, calibradores...) utilizados para la
localizacion de averias de naturaleza ele-
tromecanica en equipos grabadres/repro-
ductores de video.

Describir el proceso general y sistematico
utilizado para el diagnostico y localizacion
de averias de naturaleza electromecanica en
equipos grabadores/reproductores de video.

En un caso practico de montaje y desma-
taje de una unidad lectora/grabadora de v-
deocasetes:

* Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste), identificando los distintossub-
conjuntos y elementos mecanicos que la
conforman.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

* Describir la funcion que realizan cada uno
de los elementos del conjunto mecanco.

« Seleccionar las herramientas adecuadas
para cada una de las operaciones que se
van a realizar.

» Efectuar las operaciones de montaje y
desmontaje con la calidad suficiente y re-
petando normas de seguridad personal y
de los elementos del conjunto mecanico.

* Realizar las medidas y ajustes de los p-
rametros del conjunto mecanico seglin lo
precisado en la documentacion del equipo,
utilizando los instrumentos adecuados en
cada caso.

En varios casos practicos de simulacion de
averias de naturaleza electromecanica en un
equipo grabador y reproductor de ¥deo:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el equipo.

* Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del equipo de video, identifica-
do los distintos conjuntos necanicos.

* Realizar distintas hipdtesis de causas pos-
bles de la averia, relacionandolas con los
efectos presentes en el equipo.

* Realizar un plan sistematico de interva-
cion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

* Medir e interpretar parametros mecanicos
(fuerzas, excentricidad, alineamientos...)
realizando los ajustes necesarios de
acuerdo con la documentacion del equ-
po, utilizando los instrumentos adecwa-
dos, aplicando los procedimientos norma-
lizados.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

* Localizar el elemento responsable de la
averia, realizando las modificaciones y/o
sustituciones necesarias para dicha locai-
zacion con la calidad prescrita, siguiendo
procedimientos normalizados, en un tien-
po adecuado.

* Elaborar un informe-memoria de las aci-
vidades desarrolladas y resultados obten-
dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-
cion de las mismas.

Diagnosticar y realizar las operaciones necea-

rias para la localizacion de averias de naturaleza
electronica en los equipos de video grabadores-

reproductores y camaras).

Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias de naturaleza electronica en los
equipos de video.

Describir las técnicas generales y medios
especificos (cintas patron, generadores V-
deo, cajas de luz...) utilizados para la locai-
zacion de averias de naturaleza electronica
en equipos grabadores/reproductores de -
deo.

Describir el proceso general y sistematico
utilizado para el diagnostico y localizacion
de averias de naturaleza electronica en
equipos grabadores/reproductores de video.

Realizar una clasificacion de las averias t-
picas de naturaleza electronica, propias de
los equipos de video.

En varios casos practicos de simulacion de
averias de naturaleza electronica en un
equipo de video:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el equipo.

* Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del equipo de video, identifica-
do los distintos bloques funcionales, las
sefales eléctricas y parametros caracters-
ticos del mismo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

* Realizar al menos una hipoétesis de la cai-
sa posible de la averia, relacionandola con
los efectos presentes en el equipo de ¥-
deo.

Realizar un plan sistematico de interva-
cion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

Medir e interpretar las sefales electronicas
y parametros del equipo (sefial envolvente,
impulsos de conmutacion, tensiones, -
veles, distorsion, fases...) realizando los
ajustes necesarios de acuerdo con la @-
cumentacion del mismo, utilizando los
instrumentos adecuados, aplicando los
procedimientos normalizados.

Localizar el bloque funcional y el modulo
o componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las act-
vidades desarrolladas y resultados obten-
dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-
cion de las mismas (descripcion del proe-
so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).

4. Orientaciones metodoldégicas

En consonancia con los principios metodologicos generales que se derivan de la
LOGSE, hemos de tener en cuenta que en la Formacion Profesional Especifica ha de apli-
carse un aprendizaje significativo, para lo cual es necesario emplear un modelo constructi-
vista. Asi, atendiendo a lo expuesto en la LOGSE, la metodologia utilizada debe promover
la integracion de contenidos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que favorezcan en el
alumno la capacidad para aprender por si mismo y para trabajar de forma autéonoma y en

grupo.
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4.1. Actividades de ensefianza aprendizaje

La concepcion del modulo es claramente procedimental, en el que los alumnos deberan
saber hacer cosas y los conceptos se introducen a lo largo de la unidad de trabajo como
herramientas de los procedimientos involucrados. De esta manera, las actividades deben ir
encaminadas a alcanzar las capacidades terminales del modulo, y se centran fundamenta -
mente en:

— Analizar y configurar instalaciones de recepcion y distribucion de la sefial de TV
en viviendas y edificios, identificando las partes y elementos que las constituyen y
describiendo la funcion que realizan.

— Analizar los equipos de imagen, identificando las partes y elementos que los cons-
tituyen y describiendo la funcién que realizan y diagnosticar averias en los equipos
de imagen identificando las causas y aplicando los procedimientos y técnicas mas
adecuadas en cada caso.

A continuacion se muestra, a modo de ejemplo, alguna de las instalaciones que el alum-
no debe configurar a lo largo del modulo:

— Instalacion individual para la recepcion de la sefial de TV terrestre: capitulos 2 y 3.
— Instalacion colectiva para la recepcion de la sefial de TV terrestre: capitulos 2 y 3.
— Instalacion individual para la recepcion de la sefial de TV satélite: capitulo 4.

— Instalacion colectiva para la recepcion de la sefial de TV satélite: capitulo 4.

— Instalacion individual para la recepcion de la sefial de TV terrestre y satélite: capi-
tulo 4.

— Instalacion colectiva para la recepcion de la sefial de TV terrestre y satélite: capitulo 4.

La tipologia y caracteristicas de estas instalaciones dependeran del grupo de alumnos y
de los materiales disponibles en el aula taller.

A continuacion se muestra un ejemplo de averias tipicas que el profesor determinara en
funcidon de los TV disponibles en el aula taller:

— Seleccion de canales, unidad de busqueda de emisoras, sintonizador: capitulo 9.
— Amplificador de FI, demodulacion, CAG: capitulo 9.
— Tubo de imagen: capitulo 10.

— Separador de sincronismos y sincronismo de linea: capitulo: 11.
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— Oscilador de linea, etapas finales de linea, circuito de alta tension: capitulo 11.
— Correccion Este-Oeste, osciladores de cuadro, etapa final de cuadro: capitulo 11.
— Seccidn de crominancia: capitulo 12.

— Decodificador PAL: capitulo 12.

— Demodulador sincrono: capitulo 12.

— Matriz y etapas finales: capitulo 12.

— Amplificador de la sefial de sincronismo de color, supresor de color, oscilador de
subportadora de color: capitulo 12.

— Seccion de audio: capitulo 13.

— Fuentes de alimentacion conmutada: circuito convertidor de bloqueo y circuitos de
proteccion: capitulo 14.

— Mandos a distancia: capitulo 15.

— Decodificador de teletexto: capitulo 15.

A continuacion se muestra un ejemplo de actividades que el profesor determinara en
funcidén de los VCR disponibles en el aula taller:

— Limpieza de las partes mecanicas del VCR, en especial los cabezales magnéticos.
— Localizacién de averias en:
* Fuente de alimentacion.
* Bloque electronico:
» Sistema de grabacion de sonido.
* Circuito de luminancia.
e Circuito de crominancia.
* Circuito de sintonia
e Mando a distancia.
* Etc.
* Bloque electromecanico:
* Servomecanismos del motor de cabestrante.
*  Servomecanismos del motor de cilindro.
» Sistema de control:
*  Microprocesador.

» Sistema de carga de la cinta.
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» Sensor de prevencion de grabacion.
* Etc.
» Sistemas mecanicos:
» Carga y descarga del casete.
* Bobinado y rebobinado de la cinta.
» Sistema de transporte y rebobinado de la cinta.
* Etc.

4.2. Principales resultados del trab ajo

Los principales resultados del trabajo propuestos en el dominio profesional del ciclo
formativo son:

— Documentacion técnica de configuracion de instalaciones.

— Montaje y reparacion de instalaciones de video (para la captacion, tratamiento y/o
registro de imagenes).

— Montaje y reparacion de instalaciones de antenas.

— Reparacioén de equipos de TV, grabacion y reproduccion de imagen, tales como: re-
ceptores de TV, monocromo y color, magnetoscopios, etc.

— Boletines de instalacion.

— Partes de reparacion.

Por ello, se recomienda que las actividades practicas se complementen, a criterio del
profesor, con los siguientes documentos, que seran fundamentales para la evaluacion de los
objetivos alcanzados por el alumno:

— Informe-memoria.
— Plan de intervencion.

— Presupuesto de reparacion.

A modo de ejemplo, el informe-memoria debe incluir como minimo los siguientes
apartados:

— Descripcion de la instalacion.
— Planos de la instalacion.
— Materiales y elementos utilizados.
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— Equipos de medida y herramientas utilizados.
— Niveles de sefial en cada uno de los bloques.

— Los niveles de seifial tipicos en cada uno de los puntos de bifurcacion de la sefal en
la instalacion y en las tomas de usuario.

— Normativa aplicable en el proceso de instalacion.

Partiendo de los sintomas y efectos de la averia sobre el receptor de TV o instalacion,
se elaborara el plan de intervencidén, que debe constar como minimo de los siguientes
apartados:

— Esquema del equipo necesario para la intervencion.

Proceso de localizacion de la averia, identificando sobre el esquema el posible cir-
cuito o elemento afectado.

— Diagrama de intervencion, indicando las mediciones y comprobaciones que hay que
realizar y el orden y secuenciacion de las mismas.

Analisis de las tensiones de alimentacion y de régimen estatico que hay que realizar.

— Andlisis de las tensiones de régimen dinamico que hay que realizar (oscilogramas) y
comparacion con el oscilograma adecuado.

— Componentes del circuito sobre los que se puedan detectar sobretemperaturas en
funcionamiento de régimen continuado, analizando el posible origen de las mis-
mas.

— Ajustes necesarios especificados en el manual de servicio.
— Equipos y materiales necesarios para realizar la intervencion.

— Precauciones y normas de seguridad a tener en cuenta.
La realizacion del presupuesto de reparacion debe incluir como minimo:

— Marca y modelo del receptor de TV o VCR.
— Sintomas presentados en el momento de la recepcion del equipo.

— Materiales y componentes sustituidos, incluyendo el precio unitario y global de los
mismos.

— Tiempo utilizado y precio de la mano de obra.

— Precio final de la reparacidn, incluyendo los impuestos correspondientes.
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4.3. Procesos, métodos y proced imientos

Para el desarrollo de las actividades practicas se facilitara al alumno los procesos, méto-
dos y procedimientos necesarios. Estos documentos, segtn el caso, son los siguientes:

— Procedimientos para emplazamiento y orientacion de antenas.
— Procedimientos generales de localizacion de averias en instalaciones.
— Tablas de diagnoéstico para la localizacion de averias en equipos electronicos.

— Procedimientos de ajuste electronico, mecanico y electromecanico de los equipos de
TV, captacion, tratamiento y reproduccion de sefiales de video utilizando los ttiles
patron.

— Procedimientos de soldadura y desoldadura de componentes electronicos (de inser-
cién y de montaje superficial).

— Procedimientos de medida de los parametros de una instalacion.

— Procedimientos de configuracion de pequenas instalaciones de antenas, terrestre y
via satélite.

— Procedimientos de configuracion de pequefias instalaciones de registro y tratamiento
de sefiales de video.

Para la diagnosis de averias, se seguira un proceso sistematico, como por ejemplo el si-
guiente:

— Observacion de los efectos producidos en la imagen o sonido.

— Verificacion del funcionamiento basico del equipo.

— Realizacidn de hipétesis de la causa de la averia.

— Delimitacién del bloque que causa la averia.

— Determinacion de los equipos y herramientas necesarios para la reparacion
— Toma de tensiones y oscilogramas de los puntos criticos.

— Reparacion y/o sustitucion de los componentes defectuosos.

— Realizacion de los reajustes necesarios.
4.4. Informacion: naturaleza, tipo y soportes

Durante la realizacion de las actividades practicas, el alumno debe disponer de la informa-
cidn necesaria para realizarlas:
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— Ordenes de trabajo.

— Partes de descripcion de averias.

— Informacién técnico-comercial de productos.

— Manuales técnicos de servicio de los equipos que se van a instalar y/o reparar.

— Hojas de servicio internas sobre estadisticas de averias (efectos y causas) por equipo.
— Histdricos de averias de equipos, en papel o soporte informatico.

— Documentacion de proyectos de instalaciones de antenas.

— Planes de mantenimiento.

— Normas de seguridad personal y de los materiales y equipos.
4.5. Normativa y reglamentacion e specifica

Las operaciones de instalacion y reparacion o mantenimiento deben realizarse siempre
cumpliendo las normativa y reglamentacién especifica vigente:

— Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

— Normativa sobre instalaciones de antenas colectivas terrestres y via satélite.
— Reglamentos sobre la Infraestructura Comtn en las Instalaciones (ICT).

— Normativa sobre instalaciones de seguridad.

— Normas Tecnologicas de la Edificacion.

— Etc.

5. Indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacion de los con-
tenidos

5.1. Estructura de los contenidos

Los contenidos del médulo pueden agruparse en dos grandes grupos, cosa que propicia
en alguna de las comunidades auténomas con competencias propias en materia de educa-
cion la division del modulo en dos créditos diferentes. Los dos grandes bloques de conteni-

dos son:

— Bloque I: Instalaciones de recepcion y distribucion de la sefial de TV.
— Bloque II: Reparacion de equipos de imagen.
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BLOQUEI
Sistemas de telecomunicacion
—»
Recepcion y distribucion de la sefial de TV terrestre
Recepcion y distribucion de la sefial de TV satélite
Documentacion Equipos
Legislacion Materiales
Normativa Componentes
Etc. Etc.
BLOQUEII
El receptor de TV
_’ »
l

Averias en los receptores de TV
El grabador- reproductor de video

Averias en los grabadores-reproductores de video

Ademas, de manera paralela a estos dos grandes bloques de contenidos, es necesario
tratar los documentos, legislaciones y normas que los afectan, asi como los equipos y mate-
riales necesarios para su puesta en practica. Asi, se pretende que el alumno elabore planos y
esquemas utilizando la simbologia adecuada y utilizando los reglamentos, legislaciones y
normas vigentes y se habitiie en la utilizacion y en manejo de los materiales y equipos pro-
pios del perfil profesional.

5.2. Relacion secuencial de las un idades de trabajo

El Moédulo se estructura en las siguientes Unidades Didacticas de contenidos (relacion a-
dos con los capitulos del libro), que dan cobertura a las capacidades terminales:

Bloque I

— U.T.1: Sistemas de telecomunicacion: 1.

— U.T.2: Recepcion y distribucion de la television terrestre. Configuracion de instala-
ciones: 2, 3

— U.T.3: Recepcion y distribucion de la television satélite. Configuracion de instala-
ciones: 4.
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Bloque II

— U.T.4: El receptor de TV: 5, 6, 7.

— U.T.5: Averias en los receptores de TV: 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.
— U.T.6: El grabador-reproductor de video:16.

— U.T.7: Averias en el grabador-reproductor de video: 17, 18.

5.3. Caracteristicas mas importantes de cada una de las unidades de trabajo
U.T.1: Sistemas de telecomunicacion

El objetivo de esta unidad es que el alumno conozca el espectro radioeléctrico y adquie-
ra los conceptos basicos de transmision de sefiales, haciendo hincapié en los parametros y
caracteristicas mas importantes que intervienen y en los principales medios de transmision
utilizados. Los principales conceptos a consolidar son los siguientes:

— Frecuencia y periodo

— Modulacioén.

— Ancho de banda.

— Unidades utilizadas en los sistemas de telecomunicacion.

— Bandas y canales utilizadas para la recepcion de sefiales de television.

Asimismo, en esta unidad se estudian los principios de comunicaciones, los sistemas de
radiodifusion, los sistemas de transmision de la sefial de TV analdgica y TV digital y los
mecanismos de propagacion de la sefial de TV.

U.T.2: Recepcion y distribuciéon de la television terrestre. Configuracion de inst a-
laciones

El objetivo de esta unidad es realizar el calculo, configuracion, montaje y manteni-
miento de instalaciones de recepcion de la sefial de TV terrestre, tanto de tipo individual
como colectiva. En el estudio se abordan los tres bloques principales de una instalacion:

— El sistema captador de sefiales.
— El equipo de cabeza.

— Lared de distribucion.
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U.T.3: Recepcion y distribuciéon de la televisién satélite. Configuracion de instal a-
ciones

El objetivo de esta unidad es realizar el calculo, configuracion, montaje y manteni-
miento de instalaciones de recepcion de la sefial de TV satélite, tanto de tipo individual
como colectiva.

U.T.4: El receptor de TV

El objetivo de esta unidad es el analisis de los receptores de TV, explicando el funcio-
namiento general partiendo de los diagramas de bloques. Se abordan los siguientes temas:

— Principios fundamentales de la luz y del ojo humano.

— Principios fundamentales de modulacion: tipos de modulaciones utilizados en televi-
sion.

— Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV en blanco y negro.

— Diagrama de bloques simplificado de un receptor de TV en color.

U.T.5: Averias en los receptores de TV

Partiendo del funcionamiento general estudiado en la unidad anterior se analiza el fun-
cionamiento especifico de cada uno de los bloques, asi como el tratamiento que sufre la
sefial en cada uno de ellos. Para cada bloque se analizan y comprueban las disfunciones
tipicas.

Los diferentes modulos que son objeto de un estudio en detalle son los siguientes:

— Sistema de recepcion de la sefial de television:
* El sintonizador.
 El amplificador de frecuencia intermedia.
* El detector de video.

* El control automatico de ganancia.

— El tubo de imagen.

— Etapa de sincronismos.

— Procesado de la sefial de video.
— Procesado de sonido.
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— Fuentes de alimentacion.
— Sistemas digitales en TV:
« Sintonizador.
* Sistema de control remoto.
* Teletexto.
* Sistema de mando.

* Procesado de video digital.
U.T.6: El grabador-reproductor de video

El objetivo de esta unidad es el analisis de los equipos reproductores-grabadores de vi-
deo, explicando el funcionamiento general partiendo de los diagramas de bloques. Se estu-
dian los conceptos siguientes:

— Principio de funcionamiento de los equipos de video.
— Limitaciones tecnoldgicas.

— Registro de la sefial de video.

— Cintas magnéticas.

— Cabezales.

— Conexiones.

— Etc.

U.T.7: Averias en el grabador-reproductor de video

Partiendo del funcionamiento general estudiado en la unidad anterior se analiza el fun-
cionamiento mas especifico de cada uno de los bloques, asi como el tratamiento que sufie
la sefal en cada uno de ellos. Para cada bloque se analizan y comprueban las disfunciones
tipicas.

Los diferentes modulos que son objeto de un estudio en detalle son los siguientes:

— Procesado de la sefial de video.
— Procesado de la seifial de audio.
— E1 VCR en grabacion.

— E1 VCR en reproduccion.

— Servomecanismos y sistema de control:
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* Microprocesador.

* Sensores y motores.

* Control de carga y descarga de la casete.
* Control de carga y descarga de la cinta.
* Funciones de bobinado y rebobinado.

* Servomecanismos.
5.4. Capacidades terminales

Las unidades de trabajo deben permitir alcanzar las capacidades terminales definidas
para el modulo.

CAPACIDADES TERMINALES UNIDADES DE TRABAJO

2.1. Analizar las instalaciones de antenas de television terrestres 1,2,3
y via satélite.

2.2. Configurar pequefias instalaciones de antenas, adoptando en | 2,3
cada caso, la solucién mas adecuada en funcion de distintas
consideraciones.

2.3. Realizar las operaciones necesarias para el montaje de in- 2,3
talaciones de antenas de television.

2.4. Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la | 2,3
localizacion de averias en instalaciones de antenas de ted-
vision.

2.5. Analizar los equipos que conforman la cadena de tra- 4,6
miento de la sefial de video.

2.6. Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la | 5
localizacion de averias en receptores de TV.

2.7. Diagnosticar y realizar las operaciones necesarias para la | 0,7
localizacion de averias de naturaleza electromecénica en los
equipos de video (grabadores-reproductores y canaras).

2.8. Diagnosticar y redizar las operaciones necesarias para la | 6,7
localizacion de averias de naturaleza electronica en los
equipos de video (grabadores-reproductores y camaras.
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6. Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno

Cada una de las unidades didacticas o capitulos del libro estd compuesta por los si-
guientes apartados:

— Introduccion.

— Contenidos.

— Objetivos.

— Desarrollo de los contenidos.

— Problemas propuestos y actividades.
7. Distribucion temporal de las unidades de trabajo

Segun se especifica en el RD del curriculo, la duracion del médulo de Equipos de Ima-
gen es de 200 h y se imparte durante el segundo curso, a razén de 9 horas semanales, aun-
que hay que tener en cuenta que tanto la duracion como la distribucion horaria asignada al
moédulo depende de la Comunidad Auténoma vy, si es el caso, del centro en funcién de las
horas de libre disposicién adoptadas.

Duracién: 200 horas.

— U.T.1: Sistemas de telecomunicacién: 10 h.

— U.T.2: Recepciodn y distribucion de la television terrestre. Configuracion de instala-
ciones: 30 h.

— U.T.3: Recepcidn y distribucion de la television satélite. Configuracion de instala-
ciones: 20 h.

— U.T.4: El receptor de TV: 20 h.

— U.T.5: Averias en los receptores de TV: 65 h.

— U.T.6: El grabador-reproductor de video: 15 h.

— U.T.7: Averias en el grabador-reproductor de video: 40 h.

8. Elementos curriculares o unidades de trabajo

A continuacion se detallan los elementos curriculares que definen cada una de las uni-
dades de trabajo. Las unidades de trabajo enunciadas hacen referencia a los siguientes ca-
pitulos del libro:
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UNIDAD DE TRABAJO 1: Capitulo 1.

UNIDAD DE TRABAJO 2: Capitulos 2 y 3.

UNIDAD DE TRABAJO 3: Capitulo 4.

UNIDAD DE TRABAJO 4: Capitulos 5,6 y 7.

UNIDAD DE TRABAJO 5: Capitulos 8,9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15.
UNIDAD DE TRABAJO 6: Capitulo 16.

UNIDAD DE TRABAJO 7: Capitulos 17 y 18.

La propuesta siguiente genera unas actividades de enseflanza aprendizaje y unos crite-
rios de evaluacion que no son cerrados y que el propio equipo docente del ciclo formativo
deben modificar y completar. El principal objetivo de las actividades de ensefianza aprendi-
zaje que se incluyen en cada unidad de trabajo es el de alcanzar las capacidades terminales
del modulo.

8.1.1. U.T.1: Sistemas de telecomunicacion

Capitulo 1. Sistemas de telecomunicaciones

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES) (CONTENIDOS SOPORTE)
— Identificacion de las bandas y canales de | 1.1. Principios de comunicaciones.
television de nuestro pas. 1.1.1. Sistemas de radiodifusion.
— Interpretacion de los parametros, sisemas y 1.1.2. Espectro de frecuencia.
normas. 1.1.3. Modulacion.

1.2. Sistemas de transmision de la senal de
TV analogica.

1.2.1. Espectro radioeléctrico.

1.2.2. Sistemas analdgicos de telev-
sion terrestre.

1.2.3. Sistemas analdgicos de telev-
sion satélite.
1.3. TV digital.
1.3.1. Ventajas de la televisiondigital.
1.3.2. Transmision de la TV digital.
1.3.3. Muestreo de la sefial de video.
1.3.4. Compresion.

1.3.5. Modulaciones utilizadas en TV
digital.

— Identificacion de los parametros mas -
portantes que afectan a una transmision.

— Identificacion del espectro de telecomunia-
ciones.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

1.4. Propagacion.
1.4.1. Modos de propagacion.
1.4.2. Ondas terrestres.
1.4.3. Ondas de espacio.

1.4.4. Mecanismos de propagacion de
las ondas radioeléctricas.

1.5. Unidades utilizadas en los sistemas de

telecomunicacion.

1.5.1. Ganancia.

1.5.2. Atenuacion.

1.5.3. El decibelio.

1.5.4. Ruido.

1.5.5. Relacion sefnal-ruido.

Evaluacion de la calidad de una
comunicacion.

1.5.6.

1.5.7. Figura de ruido.

1.5.8. Otras medidas de la calidad de
una comunicacion.

1.5.9. Ejemplos.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Analisis de los canales de TV que se reciben
en la zona.

— Analisis de las ventajas de la TV digital
frente a la TV analogica.

— Conocer los elementos y parametros basicos
que forman parte de un sistema de radiod-
fusion.

— Clasificar los sistemas de transmision de
television.

— Reconocer la distribucion frecuencial de los
canales de TV.

— Definir las unidades de medida utiles en la
caracterizacion de los sistemas de teleo-
municaciones.
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8.1.2. U.T.2: Recepciéon y distribucién de la televisién terrestre. Co nfiguracion de

instalaciones

Capitulo 2. Componentes basicos de un sistema de recepcion y distribucion de la

seiial de TV
PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES) (CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de los diferentes tipos de a-
tenas.

— Analisis del diagrama de radiacién de una
antena de UHF.

— Medida del nivel y comprobacién de la cal-
dad de la sefial de antena, analizando sus ja-
rametros mas importantes.

— Apuntamiento de antenas de UHF.

— Analisis de las principales caracteristicas
que caracterizan a los elementos de una
instalacion de distribucion de la sefial de
TV.

— Identificacion de elementos sobre caélogos.

— Conexion de cables utilizando los conecto-
res correspondientes.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

Conceptos generales.

2.1.1. ICT.

2.1.2. Ambito de aplicadén.
2.1.3. Proyecto técnico.
2.1.4. Tipos de instalaciones.

2.1.5. Partes que constituyen una irs-

talacion de distribucion de la e-
fial de television.

2.1.6. Concepto de instalador.
Sistema captador de sefales.
2.2.1. Antenas.

2.2.2. Preamplificadores.
2.2.3. Elementos mecanicos.
Equipo de cabeza.

2.3.1. Amplificadores.

2.3.2. Mezcladores.

2.3.3. Filtros.

2.3.4. Atenuadores.

2.3.5. Ecualizadores.

2.3.6. Conversores.

2.3.7. Fuentes de alimentacion.
Red de distribucion.

2.4.1. Lineas de transmsion.

2.4.2. Repartidores.

2.4.3. Derivadores.

2.4.4. Tomas de paso y tomas de usta-
rio.

2.4.5. Conectores.

Simbolos normalizados.
El medidor de campo.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion de las principales carace-
risticas técnicas, prestaciones y modos de
funcionamiento del medidor de campo ut-
lizado en el aula taller, a partir del manual
de usuario.

— Apuntamiento de antenas de UHF, amli-
zando las posiciones mas convenientes para
obtener maxima ganancia y calidad de la
sefial.

— Analisis del diagrama de radiacién de una
antena de UHF.

— Analisis del espectro de radiofrecuencia a
partir del medidor de campo.

— A partir de los catilogos técnico-comer-
ciales disponibles en el aula taller, analisis
de los diferentes tipos y las principales a-
racteristicas de los elementos que forman
parte del sistema captador, del equipo de
cabeza y de la red de distribucién de una
instalacion.

— Elaboracion de un informe-memoria de las
actividades desarrolladas y resultados obe-
nidos, estructurdndolo en los apartados w®-
cesarios para una adecuada documentacion
de las mismas.

— Determinar las caracteristicas y pardmetros
mas importantes de distintos tipos de ane-
nas.

— Clasificar los tipos de instalaciones de ane-
nas en funcion del sistema de recepcion, del
tipo de distribucion de sefial y del sistema de
amplificacion, describiendo las caracteristicas
de las mismas.

— Enumerar los elementos que componen una
instalacion de antena colectiva para recepcion
de TV terrestre, describiendo su funcion, i-
pologia y caracteristicas generales.

— Realizar la conexion de forma correcta de
cables y sus conectores, valorando la ele-
cion de la herramienta adecuada, la retirada
de los elementos aislantes y la conexion y
crimpado de los conecbres con el cable.

Capitulo 3. Recepcion y distribucion de la television terrestre

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Determinacion de la sefal a partir del can-
po electromagnético de la zona.

— Interpretacion de caalogos técnico-comer-
ciales.

3.1. Sistemas de recepcion de television e-
rrestre.

3.1.1. Niveles en las tomas.
3.1.2. Calidad de la senal.
3.1.3. Diseno de una instalacion.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de documentacion técnica de
instalaciones de recepcion y distribucion de
la sefial de TV.

— Configuracion de instalaciones de recepcion
y distribucion de la sefial de TV a partir de
las especificaciones técnicas.

— Elaboracion de documentacion técnca para
instalaciones de recepcion y distribucion de
la sefial de TV.

— Medida con los instrumentos y los elema-
tos auxiliares adecuados de las principales
magnitudes de una instalacion de TV e-
rrestre.

— Determinacion de los ajustes y pruebas a
efectuar en la instalacion para asegurar su
correcto funcionamiento.

— Montaje de instalaciones.
— Deteccion y reparacion de averias tipicas.

— Interpretacion y aplicacion de la legislacion
vigente.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Sistema captador de sefales.

3.2.1. Eleccion de la antena.

3.2.2. Mastiles.

3.2.3. Colocacion de las antenas en el
mastil.

3.2.4. Fijacion del mastil.

3.2.5. Requisitos fisicos y mednicos.

3.2.6. Instalacion de la antena.

3.2.7. Preamplificadores.

3.2.8. Criterio de eleccion del equipo
captador.

3.2.9. Ejemplo.

Instalaciones individuales.
3.3.1. Ejemplo L

3.3.2. Ejemplo IL

3.3.3. Ejemplo IIL
Equipo de cabeza.

3.4.1. Sistemas de los amplificadores
de banda ancha.

3.4.2. Ejemplos de utilizaciéon de los
amplificadores de banda ancha.

3.4.3. Sistema de amplificaciéon mono-
canal.

3.4.4. Ejemplos de utilizaciéon de am-

plificadores monocanal.
Red de distribucion.

3.5.1. Sistema de distribucion ne-

diante derivadores.

3.5.2. Sistema de distribucion ne-
diante repartidores.

3.5.3. Sistema de distribucién mixto
3.5.4. Ejemplo.

Recepcion de la sefial de TV terrestre
digital.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Definicién de una instalacion de distritu-

cion de la sefial de TV a partir de los planos
correspondientes.

Elaboracion de la documentacion de una
instalacion de distribucion de la sefial de
TV, utilizando los apartados necesarios y el
formato adecuado (planos, esquemas, pre-
bas y ajustes, lista de materiales, etc).

Elaboracion del presupuesto de instalaco-
nes, relacionando los materiales, los equipos
utilizados y la mano de obra.

Elaboracion de un informe-memoria de las
actividades desarrolladas y resultados obe-
nidos, estructurandolo en los apartados w®-
cesarios para una adecuada documentacion
de las mismas.

— Clasificar los tipos de instalaciones de ane-

nas en funcion del sistema de recepcion, del
tipo de distribucion de sefial y del sistema
de amplificacion, describiendo las carace-
risticas de las mismas.

Especificar los parametros mas relevantes
que caracterizan cada una de las secciones
(sistema de captacion, equipo de cabecera y
sistema de distribucién) de una instalacion
de antena colectiva terrestre.

Relacionar las caracteristicas funcionales de
los diferentes tipos de instalaciones de e-
cepcidn y distribucion de la sefial de TV ¢-
rrestre, con el edificio o espacio donde se
instalen.

Relacionar las partes y componentes de las
instalaciones de recepcion y distribucion
de la senal de TV con las funciones que
realizan.

En un caso practico de analisis de una is-
talacion simulada de antena colectiva &-
rrestre:

* Identificar el tipo de instalacion, los equ-
pos y elementos que la configuran, inte-
pretando la documentacion técnica de la
misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

» Esquematizar en bloques funcionales Ia
instalacion, describiendo la funciéon y e-
racteristicas de cada uno de los elementos
que los componen.

* Realizar las comprobaciones necesarias
para verificar que los materiales y equipos
que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la dow-
mentacion de la misma.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificar la variacion de los parametros
caracteristicos de la instalacion (en el sise-
ma de captacion, equipo de cabecera y ss-
tema de distribucion) suponiendo y/o
realizando modificaciones en elementos de
la misma, explicando la relacién entre los
efectos detectados en el receptor de TV y
las causas que los producen.

— Elaborar un informe-memoria de las activ-
dades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandola en los apartados necesarios
para una adecuada documentacion de las
mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos, cd-
culos...).

8.1.3. U.T.3: Recepcion y distribucion d e la television satélite. Configuracién de in s-

talaciones

Capitulo 4. Recepcion y distribucion de la television satélite

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de las bandas y canales de TV
recibidos por los diferates satélites.

— Interpretacion de la documentacion de los
parametros, normas y sistemas de recepcion
de TV satélite.

— Posicionamiento y orientaciéon de antenas
parabdlicas.

— Identificacion de la relacion de las carace-
risticas funcionales de los diferentes tipos de
instalaciones de recepcion y distribucion de
la seial de TV satélite con el edificio o e-
pacio donde se instalan.

4.1. Conceptos generales.

4.1.1. Caracteristicas de las comunia-

ciones satélite.

4.1.2. Caracteristicas de la sefial sat-
lite.

4.1.3. Potencia emitida por el satélite.

4.2. Sistema de recepcion de la sefial de TV
satélite.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Estacion receptora.
Antena.

Unidad exterior.
Unidad interior.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
de las instalaciones de recepcion y distriln-
cion de la sefal de TV satélite.

— Configuracion de instalaciones de recepcion
y distribucion de sefial de TV satélite, a
partir de las especificaciones técnicas.

— Elaboracion de documentacion técnica para
las instalaciones de recepcion y distribucion
de la sefial de TV satélite.

— Analisis con instrumentos y elementos ai-
xiliares adecuados, de las principales ma-
nitudes de una irstalacion de TV satélite.

— Montaje de instalaciones.

— Interpretacion y aplicacion de la legislacion
vigente.

4.3. Instalacion de la antena.

4.3.1. Eleccion de la antena.

4.3.2. Célculo del azimut y la eleva-
cion.

4.3.3. Orientacion del reflector pan-
bolico.

4.3.4. Antena polar.

4.4. Sistemas de distribucion de la sefial si-

télite.

4.4.1. Elementos de distribucion.

4.4.2. Instalaciones individuales.

4.4.3. Distribucion por procesado de
canales.

4.4.4. Distribucion en FI.

4.4.5. Distribucion con procesadores
FI-FIL.

4.4.6. Distribucion por bloques de FI
en VHF.

4.4.7. Distribucion mediante transmo-
dulacién TDT.

4.4.8. Distribucion mixta.

4.4.9. Disefio de la instalacion.

4.5. ICT.

4.5.1. Dimensiones minimas de la ICT.

4.5.2. Caracteristicas funcionales g-
nerales.

4.5.3. Instalacion ICT.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Recopilacion de la informacion util para la
planificacion e instalacion de un sistema de
recepcion de TV satélite:

* Programas, idioma, frecuencia, polaria-
cion y codificacion de los satélites mas
importantes de la region.

— Clasificar los tipos de instalaciones de ane-
nas en funcion del sistema de recepcion, del
tipo de distribucion de sefial y del sistema
de amplificacion, describiendo las carace-
risticas de las mismas.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

* Longitud, latitud y declinacion magnética
de la ciudad.

* Huellas de cobertura de los satélites mas
importantes de la region.

* Etc.

A partir de los catilogos técnico-comer-
ciales disponibles en el aula taller, identif
cacion de los diferentes tipos y las pring-
pales caracteristicas de los elementos que
forman parte del sistema captador de seifa-
les, del equipo de cabeza y de la red de ds-
tribucion de una instalacion.

Posicionamiento de parabolas.

Definicion de instalaciones tipicas de disti-
bucion de la sefial de TV satélite a partir de
planos.

Analisis de las principales instalaciones tipo
para la recepcion y distribucion de la sefial de
TV satélite.

Determinacion del lugar idoneo para la is-
talacion de antenas parabolicas para la recp-
cion de la mejor sefial cumpliendo en todo
momento con la legislacion vigente.

Realizacion de instalaciones sencillas para la
distribucion de la sefial de TV satélite.

Proponer diferentes configuraciones para la
distribucion de la sefial satélite en un edif-
cio de 8 plantas con 4 viviendas por planta.

Elaboracion de un manual de uso y mane-
nimiento de la instalacion, donde apare-
can entre otras cosas, las especificaciones
mas importantes, el mantenimiento perd-
dico, etc.

— Deteccion y reparacion de averias tipicas.

— Enumerar los elementos que componen una

instalacion de antena colectiva para recg-
cion de TV via satélite, describiendo su fn-
cion, tipologia y caracteristicas generales.

Especificar los parametros mas relevantes
que caracterizan cada una de las secciones
(sistema de captacion, equipo de cabecera y
sistema de distribucién) de una instalacion
de antena colectiva via satélite.

En un caso practico de analisis de una is-
talacion simulada de antena colectiva ¢-
rrestre y via satélite:

* Identificar el tipo de instalacion, los equ-
pos y elementos que la configuran, inte-
pretando la documentacion técnica de la
misma, relacionando los componentes
reales con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

» Esquematizar en bloques funcionales la
instalacion, describiendo la funcion y e-
racteristicas de cada uno de los elementos
que los componen.

* Realizar las comprobaciones necesarias
para verificar que los materiales y equipos
que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la dow-
mentacion de la misma.

Identificar la variacion de los parametros
caracteristicos de la instalacion (en el sise-
ma de captacion, equipo de cabecera y ss-
tema de distribucion) suponiendo y/o reali-
zando modificaciones en elementos de la
misma, explicando la relacién entre los
efectos detectados en el receptor de TV y
las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las activid-
des desarrolladas y resultados obtenidos, &-
tructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas
(descripcion del proceso seguido, medios ut-
lizados, esquemas y planos, cdculos...).
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— En un supuesto practico de configuracion de
una instalacion de antena terrestre y via 8-
télite para una vivienda unifamiliar:

* Interpretar las especificaciones de la is-
talacion que se va a configurar.

* Realizar distintas opciones de configua-
cién de la instalacion relacionando los
materiales y equipos necesarios, conforme
a las especificaciones de la instalacion.

* Seleccionar a partir de catdlogos técnico-
comerciales los equipos y materiales que
cumplan las especificaciones funcionales,
técnicas y economicas establecidas.

* Realizar los calculos (atenuaciones, @-
nancias, nivel de sefal en la toma menos
favorecida...) necesarios para la configua-
cion de la instalacion.

* Documentar el proceso que se debe seguir
en el montaje de la instalacion selecciom-
da, con los medios adecuados y en el fo-
mato normalizado.

— Elaborar la documentacion para un hipotético
cliente (presupuesto e instrucciones de fm-
cionamiento y conservacion) con los medios
adecuados y en el formato normailzado.

8.1.4. U.T.4: El receptor de TV

Capitulo 5. Principios basicos de TV

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Instalacion del receptor de TV.

5.1. Principios fundamentales de la luz.
5.1.1. Laluz.
5.1.2. El color.
5.1.3. Atributos de la luz.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

5.2. El ojo humano.
5.2.1. Caracteristicas del ojo umano.

5.2.2. Consecuencias en la TV de las
caracteristicas del ojo humano.

5.2.3. Mezcla de colores.
5.3. Principios fundamentales de modukcion.
5.3.1. Modulacién.
5.3.2. Tipos de modulaciores analdgi-
cas.
5.3.3. Modulacién de amplitud.
5.3.4. Modulacién en frecuencia.
5.3.5. Modulacion de fase.
5.3.6. Demodulacion.
5.3.7. Tipos de modulaciones utiliza-

das en television.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Instalacion del receptor de TV y ajuste de
sus principales caracteristicas.

— Sintonizacién y memorizacion de los cam-
les recibidos por antena.

— Ajustes de color, brillo y contraste.

— Visualizacion del servicio de teletexto.

— Identificar las propiedades de la hiz y del
ojo humano que afectan a las caracterist-
cas del sistema de transmision utilizado en
TV.

— Clasificar los diferentes tipos de moduk-
cion, identificando las ventajas de cada uno
de ellos.

— Relacionar la distribucion frecuencial de la
sefial de RF resultado del proceso de no-
dulacion con la modulacién utilzada.

— Relacionar los bloques que forman un e-
ceptor heterodino con el tratamiento de la
sefial que realizan.
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Capitulo 6. Sistemas de transmision en blanco y negro

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de los bloques funcionales de
un TV en blanco y negro.

6.1. Caracteristicas basicas de los sistemas
de transmision de television.

6.1.1. Sistema de transmision secua-
cial.

6.1.2. Sistema de exploracion entrel-
zado.

6.2. Senal de luminancia.

6.2.1. Seiial eléctrica deluminancia.
6.2.2. Retornos.
6.2.3. Seiial de video compuesta.
6.2.4. Ejemplos.
6.2.5. Sincronismos de cuadro.
6.3. Transmision de la sefial de TV en blanco
y negro.
6.3.1. Ancho de banda de la sefial de

video.

Modulacion de la sefial de video.
Transmision de la sefial de son-
do.

Diagrama de bloques de un eni-
sor de TV en blanco y negro.
Diagrama de bloques de un e-
ceptor de TV en blanco y negro.

6.3.2.
6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Visualizacion en el osciloscopio de la sefial
de video compuesta proporcionada por las
diferentes cartas del generador de video,
identificando sus principales caracteristicas
y relacionando la imagen observada en la
TV con la visualizada en elosciloscopio.

— Realizar el diagrama de bloques correspa-
diente a un receptor de TV basico en blanco

y negro.

— Identificar las caracteristicas basicas de los
sistemas de transmision en blanco y negro.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion en la sefial de video cam-
puesta observada con unosciloscopio de las
principales sefiales que la forman: sefal de
video, sincronismos de linea, sincronismo
de campo, sefial de teletexto, etc.

— Identificar con el medidor de campo (con la
funcion espectro) la sefial de salida de RF que
proporciona el generador de video para una
carta de barras, identificando la sefal de video
compuesta modulada y la sefal de sondo.

— Identificar las caracteristicas principales de
la sefial de video canpuesta.

— Describir el funcionamiento de un receptor
de TV en blanco y negro.

— Descomponer en bloques funcionales el e-
ceptor de TV en blanco y negro, relaciona-
do los diferentes bloques con el tratamiento
de la sefial que realizan.

Capitulo 7. Sistemas de transmisién en color

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de los bloques funcionales de
un TV en color.

7.1. Principios de funcionamiento de la TV
en color.

7.1.1. Colores primarios.

7.1.2. Matiz y saturacion.

7.1.3. Luminosidad.

7.1.4. Senales diferencia de color.

7.1.5. Analisis de las barras de color
normalizadas.

7.2. Sistemas de transmision en color.
7.2.1. Transmisién de laluminancia.

7.2.2. Transmisién de la informacion
de color.

Modulacién en cuadratura.

La sefal de video compuesta de
color.

El vector de crominancia.

Reduccion de la sefial de cromi-
nancia.

Sefial de sincronismo de color.
Problemas de los sistemas de
transmision de color.

Correccion de los errores de fase
en el sistema PAL.

7.3. Elreceptor PAL.

7.2.3.
7.2.4.

7.2.5.
7.2.6.

7.2.7.
7.2.8.

7.2.9.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Visualizacion en el osciloscopio de la sefial
de video compuesta proporcionada por las
diferentes cartas del generador de video,
identificando sus principales caracteristicas
y relacionando la imagen observada en la
TV con la visualizada en elosciloscopio.

Identificacion de la sefial de color en la -
fial de video compuesta a partir de la sefial
visualizada en el osciloscopio.

Identificar con el medidor de campo (con la
funcion espectro) la sefial de salida de RF
que proporciona el generador de video para
una carta de barras de color, identificando la
sefial de luminancia, la sefial decrominancia
y la sefial de sonido.

— Realizar el diagrama de bloques correspa-
diente a un receptor de TV basico en color.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en cada uno de los bloques funcionales que
forman un receptor de TV.

— Identificar las caracteristicas principales de
la sefial de video canpuesta de color.

— Justificar la necesidad de mantener la can-
patibilidad en los receptores de color y
blanco y negro.

— Identificar la relacion entre la informacion
de luminancia, matiz y saturacion de una
imagen y la sefial de video compuesta de
color correspondiente.

— Reconocer los diferentes sistemas de trams-
misioén en color.

— Describir el funcionamiento del sistema PAL.

8.1.5. U.T.S5: Averias en los receptores de TV

Capitulo 8. Reparacion de equipos de imagen

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

— Identificacion de los bloques funcionales de
proceso de sefal.

— Identificacion de los documentos técnicos
utilizados en la reparacién de receptores de
TV.

— Identificacion delos equipos de medida util-
zados en la reparacion de receptores de TV.

— Justificacion de la utilizacion de puntos de
test en la reparacion.

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

8.1. Evolucidn de los receptores de color.
8.2. El manual de servicio.

8.2.1. Especificaciones técnicas.

8.2.2. Relacion de conexiones.

8.2.3. Instrucciones mecanicas.

8.2.4. Diagrama de bloques.

8.2.5. Puntos de prueba.

8.2.6.
8.2.7.
8.2.8.

Lista de materiales.
Descripcion de ajustes elécticos.
Modo implicito de servicio.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

8.3. Equipos de medida y diagnosis de ae-
rias.

8.3.1. El generador de video.
8.3.2. El osciloscopio.
8.3.3. Multimetro.

8.4. Diagnosis y reparacion de averias.

8.4.1. Utilizaciéon del generador de -
deo.
8.4.2. Cartas patron
8.4.3. Localizacion de averias con el
osciloscopio.
8.5. Precauciones.
8.5.1. Fuente de alimentacion.

8.5.2. El transformador de aishmiento.
8.5.3. El tubo de imagen.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— A partir del manual de servicio del receptor
de TV utilizado en el aula taller, identifia-
cion de la informacion que proporciona.

— Estudio de los manuales de los equipos ut-
lizados en el aula taller, identificando las a-
racteristicas y funciones de cada uno de
ellos.

— Describir las técnicas generales y medios
especificos (generadores de video, oscilos-
copio, polimetro...) utilizados para la local-
zacion de averias en receptores de
television.

— Describir el proceso general y sistematico
utilizado para el diagnostico y localizacion
de averias en receptores de TV.

— Identificar sintomas de averias sencillas a
partir de los efectos observados en el equipo
de imagen.

— Medir senales eléctricas y parametros del
equipo de imagen con la instrumentacién
adecuada, a partir de la documentacion té-
nica del equipo.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificar la informacion que proporciona
el manual de servicio de un equipo de ina-
gen.

— Interpretar las caracteristicas técnicas de los
equipos de imagen, a partir de la documa-
tacion técnica.

Capitulo 9. Sistema de recepcion de la seial de television

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles ae-
rias.

— Indicacion de posibles causas de los sinob-
mas.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnca.

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

9.1. Deteccion de la sefal de television.
9.2. El sintonizador.

9.2.1. Bandas de frecuencia.
9.2.2. Amplificadores de RF.
9.2.3. Circuito resonante LC.
9.2.4. El oscilador de RF.

9.2.5.
9.2.6.
9.2.7. Tipos de sintonizadores.

9.3. Amplificador de frecuencia intemedia.

Bobinas y condensadores.
El mezclador.

9.3.1. Respuesta del filtro de FL
9.3.2. Filtro de onda actistica superfl-
cial.

9.3.3. Control automatico de frecuam-

cia.
9.4. El detector de video.
9.4.1. Detector de envolvente.
9.4.2. Detector coherente.
9.5. Control automatico de ganancia.
9.5.1. CAG.
9.5.2. CAG retardado.
9.5.3. Obtencion del CAG.
9.6. Circuitos integrados.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

9.7. Averias tipicas.

9.7.1. Auverias tipicas de los sintoniza-
dores.

9.7.2. Averias tipicas en el amplifia-
dor de FL

9.7.3. Averias tipicas en el detector de
video.

9.7.4. Auverias tipicas en el CAG.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— A partir del manual de servicio del receptor
de TV, identificacion del tipo de sintonia-
dor utilizado, y las etapas que intervienen en
el proceso de deteccion de la sefial de video
(amplificador de FI, detector de video, po-
cesador de video, etc).

— Comprobacion de las principales sefiales
que intervienen en estas etapas.

— Realizacion de la busqueda, deteccion y e-
paracion de averias en el sintonizador, en el
amplificador de F1y en el detector de video.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en cada uno de los bloques funcionales que
forman las etapas estudiadas.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas en las etapas que intervienen
en la recepcion de la sefal de video.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de television.

* Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

* Realizar al menos wa hipdtesis de la po-
sible causa de la averia, relacionandola
con los sintomas presentes en el receptor
de television.

* Realizar un plan de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la aeria.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

* Medir e interpretar los parametros del e-
ceptor, realizando los ajustes necesarios de
acuerdo con la documentacioén del mismo,
utilizando los instrumentos adecuados,
aplicando los procedimientos normaliza-
dos.

Localizar el bloque funciond, el moédulo o
componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

— Elaborar un informe-memoria de las averias

estudiadas, estructurandolo en los apartados
necesarios para una adecuada documena-
cién de las mismas:

« Los sintomas de la averia.

* El proceso seguido: mediciones, oscilo-
gramas, ajustes, etc.

* Los medios y herramientas utilizados.
* La causa de la averia.
* El bloque afectado.

* El proceso de intervencion realizado.

Capitulo 10. El tubo de imagen

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

10.1. Tubos de imagen en blanco y negro.
10.1.1. Relacion de aspecto.

10.1.2. Componentes basicos de un -
bo de imagen.

10.1.3. Principio de funcionamiento.
10.1.4. Sistema de deflexion.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de sintomas observados o
medidos con las disfunciones o posibles
averias.

— Indicacion de posibles causas de los sinob-
mas.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

10.1.5. Corrientes de deflexion.

10.1.6. Tensiones de los electiodos.

10.1.7. Generacion de la imagen.

10.1.8. Ajustes de contraste y billo.
10.2. El tubo de imagen en color.

10.2.1. Material luminiscente.

10.2.2. Tipos de tubos de imagen en
color.

10.2.3. Mascara perforada.
10.2.4. Sistema de deflexion.

10.3. Ajustes para los tubos deimagen en co-
lor.

10.3.1. Ajustes de blanco y gris.
10.3.2. Ajuste de la pureza de wlor.
10.3.3. Unidades de convergencia.

10.3.4. Tubos de imagen autoconver-
gentes.

10.3.5. Correccion anticojin.
10.3.6. Enfoque.
10.3.7. Desmagnetizacion.

10.4. Precauciones con el tubo de imagen.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Busqueda de informacion en documentacion
técnica sobre tipos de tubos de rayos catdod-
cos, comparando sus caracteristicas y agn-
pandolos por:

* Su estructura fisica y conjunto dedeflexion.
« Su identificativo o nomenclatura comecial.

— Elaboracion de un informe memoria que
contenga documentacion sobre:

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
para cada uno de los ajustes del tubo de
imagen.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas en el tubo de imagen.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television:
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

* Tipo de TRC utilizado en el receptor de
TV del aula taller, indicando sus carace-
risticas fisicas y eléctricas mas importa-
tes.

* Los ajustes mas significativos.

* El proceso y los equipos necesarios para
realizar cada uno de los ajustes.

* Las normas de seguridad que hay que ui-
lizar.

* Etc.

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de television.

Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

Realizar al menos una hipdtesis de la cai-
sa posible de la averia, relacionandola con
los sintomas presentes en el receptor de
television.

Realizar un plan de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la averia.

Medir e interpretar los parametros del e-
ceptor, realizando los ajustes necesarios
de acuerdo con la documentacion del
mismo, utilizando los instrumentos a@-
cuados, aplicando los procedimientos nor-
malizados.

Localizar el bloque funcional, el médulo o
componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las aci-
vidades desarrolladas y resultados obten-
dos, estructurandolo en los apartados
necesarios para una adecuada documena-
cion de las mismas (descripcion del proe-
so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).
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Capitulo 11. Etapa de sincronismos

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

— Identificacion de sintomas observados o
medidos con las disfunciones o posibles
averias.

— Indicacion de posibles causas de los sino-
mas.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.
11.6.

. Diagrama de bloques de la etapa de sn-

cronismos.

11.1.1. Separador de sincronismos.
11.1.2. Osciladores.

11.1.3. Etapas de salida.

11.1.4. Fuente de alimentacion de alta
tension.

11.1.5. Circuitos de convergencia.
Separador de sincronismos.

11.2.1. Circuito de separaciéon de sn-
Cronismos.

11.2.2. Separador de cuadros.

11.2.3. Separador de linesas.

11.2.4. Circuitos supresores de ruido.
11.2.5. Impulso de almena.
Osciladores de linea y de cuadro.
11.3.1. Sincronismo de linea.

11.3.2. Sincronismo de cuadro.
Salida de linea y de cuadro.

11.4.1. Salida de lineas.

11.4.2. Salida de cuadro.

11.4.3. Correcciones de las corrientes
de deflexion.

11.4.4. El transformador de salida de I-
nea.

11.4.5. El generador de retorno.
Circuitos integrados.

Averias tipicas de la etapa de sincrons-
mos.

11.6.1. Averias del separador de sinco-
nismos.

11.6.2. Averias del oscilador de linea.

11.6.3. Averias de las salidas de linea y
cuadro.

11.6.4. Oscilogramas tipicos.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion, a partir del manual de serv-
cio, de los circuitos integrados que forman
parte de la etapa de sincronsmos.

— Identificacion, a partir del manual de serv-
cio del televisor, de los puntos de prueba o-
rrespondientes y los oscilogramas que cabe
esperar, entre los que se muestran a modo
de ejemplo:

* Sefial de video compuesta a la entrada del
procesador de sincronismos.

* Tension de error de fase.

* Impulsos de salida del scilador vertical.
« Salida del excitador de lnea.

* Impulsos de retorno de inea.

* Barrido vertical.

+ Salida de barrido vertical.

« Salida de retrazo vertical (impulso de e-
torno).

* Etc.

— Identificacion de la disposicion de los ca-
troles de ajuste de la etapa de sincronismos
vertical y horizontal (ajustes de frecuencia,
fase, amplitud, etc.) que afectan al centrado
y al tamaiio de la imagen.

— Realizacion de la busqueda, deteccion y e-
paracion de averias en la etapa de sinco-
nismos.

— Elaboracion del plan de interveacion.
— Realizacion del presupuesto de la repam-
cion.

— Elaboracion de uninforme-memoria.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial

en la etapa de sincronismos.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas de la etapa de sincronismos.

En varios casos practicos de simulacion de
averias en la etapa de sincronismos de un
receptor de television:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de television.

Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

Realizar al menos una hipodtesis de la p-
sible causa de la averia, relacionandola
con los sintomas presentes en un receptor
de television.

Realizar un plan de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la averia.

Medir e interpretar los parametros del e-
ceptor, realizando los ajustes necesarios de
acuerdo con la documentacién del mismo,
utilizando los instrumentos adecuados, api-
cando los procedimientos normaliados.

Localizar el bloque funcional, el modulo o
componentes responsables de la averia, ra-

lizando las modificaciones y/o sustituciones
necesarias para dicha localizacion con la a-

lidad prescrita, siguiendo procedimientos
normalizados, en un tiempo adcuado.

Elaborar un informe-memoria de las activ-
dades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandola en los apartados necesarios
para una adecuada documentacion de las
mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos, &-
plicacion funcional, medidas, calculos..).
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Capitulo 12. Procesado de la seiial de video

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles averias.

— Indicacion de posibles causas de los sinob-
mas.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

12.1. Procesado de la sefial de video.
12.1.1. Barras de color.
12.2. Procesado de la sefial deluminancia.

12.2.1. Amplificadores de video mom-
cromo.

12.2.2. Procesado de la luminancia en
los receptores en color.
12.3. Procesado de la sefial decrominancia.
12.3.1. Separacion de la sefial de color.
12.3.1.1. Filtros.
12.3.1.2. Filtros peine.
12.3.2. Amplificador de croma.

12.3.3. Procesado de la sefial de sinco-
nismo de color.

12.3.4. Amplificador de puerta.

12.3.5. Oscilador de subportadora de
color.

12.3.6. Identificacion PAL.
12.3.7. Decodificador PAL.
12.3.8. Demoduladores sincronos.
12.3.9. Supresor de color.
12.4. Matriz.
12.4.1. Etapa final RGB.
12.4.2. Etapa final por diferencia de
color.
12.5. Circuitos integrados.
12.6. Averias tipicas.
12.6.1. Oscilogramas tipicos.
12.6.2. Averias en el amplificador de
luminancia.
12.6.3. Averias en el amplificador de
crominancia.
12.6.4. Averias tipicas en los demodu-
ladores sincronos.
12.6.5. Averias tipicas del supresor de
color.
12.6.6. Averias tipicas de las etapas f-
nales.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion, a partir del manual de servi-
cio, de los circuitos integrados que forman
parte de la etapa de procesado de video, e-
copila toda la informacion posible de estos
circuitos, analizando las diferentes entradas
y salidas y la funcion que realizan dentro de
cada etapa.

Identificacion de los siguientes puntos de
prueba que pertenecen al sistema de proe-
sado de video, entre los que cabe destacar
los siguientes:

* Sefial de video compuesta (salida del -
tector).

* Sefial de luminancia.

* Sefial de crominancia.

* Sefial diferencia V modulada.

* Sefial diferencia U modulada.

* Sefal diferencia Vdemodulada.
* Sefal diferencia Udemodulada.

* Sefiales R, G y B de salida del circuito
matriz.

« Etc.

Analisis del retardo de luminancia, del pro-
cesado de croma, del demodulador PAL, de
la salida RGB y de los impulsos de almena
y borrado.

Realizacion de la busqueda, deteccion y e-
paracion de averias en la etapa de procesado
de video.

Elaboracion del plan de intervencion.

Realizacion del presupuesto de la repam-
cion.

— Elaboracion de uninforma-memoria.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial

en la etapa de procesado de video.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas de la etapa de procesado de
video.

En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de elevision.

e Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

* Realizar al menos una hipotesis de la p-
sible causa de la averia, relacionandola
con los sintomas presentes en un receptor
de television.
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Capitulo 13. Procesado de sonido

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, cicuitos y ele-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles averias.

— Indicacion de posibles causas de los sinob-
mas.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

13.1. Canales de sonido.
13.1.1. El canal de sonidomonofonico.
13.1.2. Sonido estéreo.
13.1.3. Sistema dual.

13.2. Sistemas de recepcion de la sefial deso-
nido monofénica.

13.2.1. Frecuencia intermedia de la -
fial de sonido.

13.2.2. Sistema interportadora.

13.2.3. Sistema paralelo.

13.2.4. Sistema casi paralelo.
13.3. Deteccion FM.

13.3.1. Limitador.

13.3.2. Demodulador FM.

13.3.3. Deénfasis.

13.4. Métodos para la transmision de la sefial
estéreo de sonido de TV.

13.4.1. Sistema de radiodifusion FM.

13.4.2. El sistema aleman (ZWEITON).

13.4.3. Sistema digital NICAM.

13.5. Sistema digital NICAM.

13.5.1. Especificacion de la portadora
digital.

13.5.2. Caracteristicas de la codifia-
cion de sonido.

13.5.3. Sistema de modulacion NCAM.

13.5.4. Conversion analdgico-digital de
las sefiales de sonido.

13.5.5. Compresion de las musstras.
13.5.6. Multiplexado.
13.5.7. Entrelazado.
13.5.8. Aleatorizacion.
13.5.9. Modulacion.

13.6. Sistema de recepcion NICAM.
13.6.1. Demodulacién DQPSK.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

13.6.2. Decodificador NICAM 728.
13.6.3. Conversion D/A.

13.7. Circuitos integrados asociados a la etapa
de sonido.

13.7.1. Amplificador de FI y demodu-
lador de sonido.

13.7.2. Procesadores deaudio.

13.7.3. Procesador de audio para NI-
CAM.

13.7.4. Amplificador deaudio.

13.8. Principales problemas asociados a la
etapa de sonido.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— A partir del manual de servicio proporco-
nado por el fabricante del receptor de telev-
sion o la documentacion técnica del entre-
nador de television utilizado en el aula &-
ller, identificacion de los circuitos que m-
tervienen en el proceso de deteccion de la
sefial de sonido, justificando el sistema de
deteccion utilizado (interportadora o casi
paralelo) y los sistemas de sonido sopora-
dos (ZWEITON/NICAM).

— Identificacion en el mando a distancia del
receptor de TV de los controles que afectan
al sonido, tanto a sus caracteristicas (control
de volumen, tono, etc.) como al modo de e-
cepcidn (mono, estéreo, digital, etc). Com-
probacion del funcionamiento e identifica-
cion de los mensajes que proporciona el e-
ceptor a través del sistema de presentacion
en pantalla (OSD).

— Identificacion para las emisoras de telev-
sidén que se reciben en la zona del tipo de
emision estéreo que utlizan.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en la etapa de sonido.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas de la etapa de sonido.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de elevision.

* Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

* Realizar al mencs una hipdtesis de la po-
sible causa de la averia, relacionandola
con los sintomas presentes en el receptor
de television.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Seguimiento de sefiales en el proceso deau-
dio monofénico.

— Seguimiento de sefiales en el proceso deau-
dio estéreo por el sistema ZWEITON.

— Seguimiento de sefiales en el proceso deau-
dio estéreo por el sistema NICAM.

— Realizacion de la busqueda, deteccion y e-
paracion de averias en la etapa de procesado
de sonido:

* Elaboracion del plan de intavencion.

* Realizacion del presupuesto de la repan-
cion.

« Elaboracion de uninforme-memoria.

* Realizar un plan de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la averia.

* Medir e interpretar los parametros del e-
ceptor, realizando los ajustes necesarios de
acuerdo con la documentacion del mismo,
utilizando los instrumentos adecuados,
aplicando los procedimientos normaliza-
dos.

Localizar el bloque funcional, el médulo o
componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las act-

vidades desarrolladas y resultados obten-

dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-

cion de las mismas (descripcion del proe-

so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).

Capitulo 14. Fuentes de alimentacién

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion del sistema de alimentacion
eléctrica de un receptor de TV.

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de blques, circuitos y ek-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

14.1. Fuentes de alimentacion en los recepo-
res de television.

14.2. Fuentes de alimentacion lineales.
14.2.1. Circuitos rectificadores.
14.2.2. Filtros.

14.2.3. Reguladores y estabilizadores.

14.2.4. Fuentes de alimentacién reali-
mentadas.

14.2.5. Reguladores integrados.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles averias.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos qw hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

14.3. Fuentes de alimentacion conmutdas.

14.3.1. Configuracion basica de una fuen-
te de alimentacion conmutda.

14.3.2. Principio de funciommiento.

14.3.3. Caracteristicas de las fuentes
conmutadas.

14.3.4. Tipos de fuentes conmutdas.

14.3.5. Circuitos de excitacion para las
fuentes de alimentacion cm-
mutadas.

14.3.6. Puesta en marcha de la fuente de
alimentacion.

14.3.7. Stand-by.
14.4. Circuitos de proteccion.

14.4.1. Circuitos de proteccion para los
componentes.

14.4.2. Circuitos de proteccion contra
sobrecargas.

14.4.3. Circuitos de proteccion contra
sobretensiones.

14.4.4. Protecciones de una fuente de
alimentacion conmutada.

14.5. Alimentacion del circuito de desviacion
horizontal.

14.5.1. Circuito de desviacion horizatal.

14.5.2. El transformador de salida de I-
nea.

14.5.3. Alta tension.
14.6. Averias.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Comprobacion en el manual de servicio del
receptor de TV utilizado en el aula taller de
las precauciones que hay que tomar para
realizar las medidas en la fuente de alima-
tacion.

— Describir el funcionamiento de las fuentes
de alimentacion.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias tipicas de las fuentes de alimentacion.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— A partir de la documentacion técnica propo-
cionada por el fabricante, identificacion del
tipo de fuente utilizada y las principales ta-
siones de baja tension que suministra la ms-
ma.

— Medicion de las tensiones de baja tension
suministradas por el transformador de la
fuente, tanto con el receptor apagado como
en funcionamiento. Visualizacion con elos-
ciloscopio del rizado de las principales ta-
siones de salida de la fuente de alimentacion.

— Identificacion de los reguladores lineales de
la fuente de alimentacion y comprobacion
de tensiones.

— Medicion de tensiones en el modostand-by.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television, ideni-
ficar los sintomas de la averia, realizar h-
potesis de la causa posible de la averia,
relacionandola con los sintomas presentes
en un receptor de television, realizar el plan
de intervencion y medir y localizar el bb-
que funcional respmsable de la averia.

Capitulo 15. Sistemas digitales en TV

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos de recepo-
res de TV.

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles averias.

— Indicacion de posibles causas de los sinob-
mas.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

15.1. Sistemas basados en microprocesdor.
15.1.1. Microcontrolador.
15.1.2. Unidad central de praceso.
15.1.3. Memoria.
15.1.4. Puertos de entrada y salida.
15.1.5. Bus.
15.2. Bus de comunicaciones.
15.2.1. Bus de comunicaciones €rie.
15.2.2. Bus IM.
15.2.3. Bus I'C.
15.2.3.1. Caracteristicas del bus
I’C.
15.2.3.2. Transferencia de datos.
15.3. Sistema de control remoto.
15.3.1. Mando a distancia.
15.3.2. Receptor de control remoto.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Ejecucion de medidas de sefales en el e-
ceptor de TV con la instrumentacion ac-
cuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del receptor de TV.

15.4. El teletexto.
15.4.1. Niveles de teletexto.

15.4.2. Transmision de la sefal de tele-
texto.

15.4.3. Informacion de teletexto.
15.4.4. Proteccion de la infornacion.
15.4.5. El decodificador de tektexto.
15.4.6. El teletexto en el receptor de TV.
15.4.7. Funciones tipicas del tektexto.
15.5. Sistema de visualizacion en patalla.
15.6. Sistema de mando.
15.6.1. Control de sintonia.
15.6.2. Control de funciones amlogicas.
15.6.3. Modo de espera.
15.6.4. Modo de servicio.
15.7. Procesado de video digital.
15.8. Averias tipicas de los sistemas dgitales.

15.8.1. Averias de los sistemas basados
en microprocesador.

15.8.2. Averias tipicas del sistema de
control remoto.

15.8.3. Averias tipicas del teletexto.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— A partir de la documentacién adecuada,
identificacion de las principales entradas y
salidas de los microprocesadores que util-
zan los receptores de TV del aula taller.

— Identificacion, a partir del manual de servicio
del televisor, de los puntos de prueba que
pertenecen al sistema de mando: control de
brillo, control de contraste, control de satua-
cion, control de volumen, etc. Medicion de
seflales variando las condiciones de funco-
namiento desde el mando a distancia, obse-
vando las variaciones de tension provocadas.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en cada uno de los bloques funcionales que
forman los bloques digitales de un receptor
de TV.

— Explicar la tipologia y las caracteristicas de
las averias tipicas en los receptores de tet-
vision.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias en un receptor de television:
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion, a partir del manual de serv-
cio del televisor, de los puntos de prueba
que afectan al control remoto: sefial de sal-
da del amplificador de IR o la entrada del
microprocesador correspondiente, sefial de
datos y reloj delbus de comunicaciones,etc.

— Identificacion, a partir del manual de serv-
cio del televisor de los puntos de prueba que
pertenecen a la etapa de teletexto: sefial de
video compuesta, sefial de datos y reloj del
bus de comunicaciones, tension de conmu-
tacion del procesador de teletexto, sefial de
rojo (R), verde (G) y azul (B) de salida del
decodificador de teletexto, etc.

— Realizacion de medidas con elosciloscopio,
situando el televisor en modo teletexto.

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el receptor de television.

Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del receptor de television, ida-
tificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros carace-
risticos de la misma.

Realizar al menos una hipdtesis de la p-
sible causa de la averia, relacionandola
con los sintomas presentes en el receptor
de television.

Realizar un plan de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la averia.

Medir e interpretar los parametros del e-
ceptor, realizando los ajustes necesarios de
acuerdo con la documentacion del mismo,
utilizando los instrumentos adecuados,
aplicando los procedimientos normaliza-
dos.

Localizar el bloque funcional, el médulo o
componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las act-
vidades desarrolladas y resultados obten-
dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-
cion de las mismas (descripcion del proe-
so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).
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8.1.6. U.T.6: El grabador-reproductor de video

Capitulo 16. Principios basicos de video

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion de uswa-
rio del equipo de video.

— Instalacion de equipos de video domésticos.

16.1. Principio de funcionamiento de los
equipos de video.

16.1.1. Principios basicos de grabacion
magnética.
16.1.2. Proceso de grabacion.
16.1.3. Proceso de reproduccion.
16.2. Limitaciones tecnologicas.

16.2.1. Respuesta de frecuencia en e-
produccion.

16.2.2. Proceso de grabacion.

16.2.3. Respuesta de frecuencia en ga-
bacion.

16.2.4. Longitud de la cinta.

16.2.5. Diferencias entre los sistemas de
audio y de video.

16.3. Registro de la sefial de video.
16.3.1. Exploracion helicoidal.
16.3.2. Procesado de la sefial de video.
16.3.3. Grabacion de alta densidad.
16.3.4. Grabacion con acimut.
16.3.5. Cambio de fase de color.

16.4. Cintas magnéticas.

16.4.1. Cintas de video.
16.4.2. Videocasete.

16.4.3. Pistas.

16.4.4. Recorrido de la cinta.

16.5. Cabezales.

16.5.1. Cabezales de video.
16.5.2. Cabezales de borrado.
16.5.3. Cabezales de audio.
16.5.4. Cabezal CTL.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

16.6. Conexiones.
16.6.1. Conexion de un receptor de t-
levision.
16.6.2. Euroconector.
16.6.3. Otras conexiones.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Instalacion y puesta en marcha de un equ-
po de video a partir del manual de usuario
del equipo de video utilizado en el aula &-
ller.

— Utilizacion del equipo de video como repo-
ductor, realizando todas las funciones del
equipo de video descritas en el manual de
instrucciones relacionadas con la operacion
de reproduccion: funciones de ajuste, fmn-
ciones de operaciones basicas, funciones
adicionales, etc.

— Utilizacion del equipo de video como ga-
bador, realizando todas las funciones del
equipo de video descritas en el manual de
instrucciones relacionadas con la operacion
de grabacion.

— A partir del equipo de video utilizado en el
aula taller, identificacion del recorrido de la
cinta y de los diferentes elementos que n-
tervienen, identificando la funcion que ra-
liza cada uno de los elementos.

— Clasificar los equipos de grabacion y repo-
duccidon de sefiales de video segln su tip-
logia.

— Explicar las prestaciones y caracteristicas
técnicas de equipos de grabacion y repo-
duccion de video.

— Describir las técnicas generales y medios
especificos (cintas patron, generadores V-
deo...) utilizados para la localizacion de ae-
rias de naturaleza electrénica en equipos
grabadores/reproductores de video.
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8.1.7. U.T.7: Averias en el grabador-reproductor de video

Capitulo 17. Circuitos de video

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos del VCR.

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles averias.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la doaimentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefiales en el VCR
con la instrumentacion adecuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridad en la
manipulacion del VCR.

17.1. Sistema general de un equipo de video
doméstico.

17.1.1. Procesado de la sefial de video.
17.1.2. Procesado de la sefial deaudio.
17.1.3. Sistema de control.
17.1.4. Servomecanismo.

17.2. Procesado de la sefial de video.
17.2.1. Procesado de laluminancia.

17.2.2. Conversion a baja frecuencia de
la sefal de croma.

17.3. El VCR en grabacion.

17.3.1. Seleccion de la fuente de senal
de entrada.

17.3.2. Modo de funcionamiento eléc-
trico-eléctrico.

17.3.3. Circuito de grabacion de la lu-
minancia.

17.3.4. Circuito de grabacion de lacro-
minancia.

17.3.5. El amplificador de grabacion.
17.4. E1 VCR en reproduccion.
17.4.1. Preamplificador de reprodiwccion.

17.4.2. Circuito de reproduccion de la
luminancia.

17.4.3. Circuito de reproduccion de la
crominancia.

17.4.4. Parada de imagen.
17.4.5. Velocidad lenta.
17.4.6. Velocidad réapida.

17.4.7. Sistemas con tres cabezas de -
deo.

17.4.8. Sistemas con cuatro cabezas de
video.

17.4.9. Seguimiento de pista.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

17.5. Sonido.
17.5.1. Grabacion de la senal de audio.

17.5.2. Reproduccion de la sefial de
audio.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Estudio del modoeléctrico-eléctrico.

— Estudio del sintonizador, comparandolo con
el estudiado en el receptor de television.

— Analisis del sistema de grabacion y repo-
duccién de audio, identificando en el na-
nual de servicio y en el receptor los
principales puntos de prueba que pertenecen
a la etapa de sonido.

— Estudio del sistema de grabacion delumi-
nancia.

— Estudio del sistema de grabacion de cromi-
nancia.

— Estudio del sistema de reproduccion delu-
minancia.

— Estudio del sistema de reproduccion de
crominancia.

— Realizar el diagrama de bloques tipo corrs-
pondiente a cada uno de los equipos grala-
dores y reproductores de video.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en cada uno de los bloques funcionales que
forman los equipos grabadores y reprode-
tores de video.

— En distintos supuestos practicos de analisis
de esquemas de equipos grabadores y e-
productores de video, describir el funcio-
namiento de cada uno de los bloques
funcionales.

— Medir e interpretar las sefiales electronicas y
parametros del equipo (sefal envolvente,
impulsos de conmutacion, tensiones, nie-
les, distorsion, fases...) realizando los ajs-
tes necesarios de acuerdo con la docu-
mentacion del mismo, utilizando los instu-
mentos adecuados.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias de naturaleza electronica en un
equipo de video:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el equipo.

* Interpretar la documentacion (esquemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del equipo de video, identifica-
do los distintos bloques funcionales, las
sefales eléctricas y parametros caracters-
ticos del mismo.
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ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

* Realizar al menos una hipotesis de la p-
sible causa de la averia, relacionandola
con los efectos presentes en el equipo de
video.

* Realizar un plan sistematico de interva-
cion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

* Medir e interpretar las sefiales electronicas
realizando los ajustes necesarios de acuerdo
con la documentacién del mismo, utiliza-
do los instrumentos adecuados, aplicando
los procedimientos normalizados.

* Localizar el bloque funcional y el mddulo
o componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

* Elaborar un informe-memoria de las aci-
vidades desarrolladas y resultados obten-
dos, estructurandolo en los apartados
necesarios para una adecuada documena-
cion de las mismas (descripcion del proe-
so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).

Capitulo 18. Servomecanismos y sistema de control

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Interpretacion de la documentacion técnica
utilizada en el mantenimiento y reparacion
de averias.

— Identificacion de bloques, circuitos y eb-
mentos sobre esquemas técnicos del VCR.

18.1. Control del sistema.
18.1.1. Funciones operacionales.
18.1.2. Funciones de proteccion.
18.2. Microprocesador.

18.2.1. Alimentacion del microproces-
dor.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

— Identificacion de sintomas observados o me-
didos con las disfunciones o posibles averias.

— Diagnoéstico y localizacion de averias a pa-
tir de los sintomas y comprobaciones nee-
sarias, utilizando la documentacion técnica.

— Ejecucion de medidas de sefiales en el VCR
con la instrumentacion adecuada.

— Determinacion de los elementos que hay
que reparar o sustituir y su correspondiente
reparacion o sustitucion.

— Aplicacion de las normas de seguridal en la
manipulacion del VCR.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.
18.7.

18.8.

18.9.

18.2.2. Entrada de 6rdenes.
18.2.3. Linea de datos.
Sensores y motores.

18.3.1. Principales sensores empleados
en los sistemas de video.

18.3.2. Motores.

Control de carga y descarga de la casete.

18.4.1. Confirmacion de la carga.

18.4.2. Control del motor.

18.4.3. Proteccion de la casete.

Control de carga y descarga de la cinta.

18.5.1. Proteccion de humedad.

18.5.2. Modo STOP.

18.5.3. Enhebrado de la cinta.

18.5.4. Control del motor de carga.

18.5.5. Proteccion de la cinta.

Funciones de bobinado y rebobinado.

Sensores de cinta y mecanica.

18.7.1. Interruptor de prevencion de
grabacion.

18.7.2. Sensor de principio y final de
cinta.

18.7.3. Sensores de carrete.

18.7.4. Otros sensores.

Servomecanismos.

18.8.1. Principio de funciommiento.

18.8.2. Sistema portacabezales.

18.8.3. Impulsos CTL.

18.8.4. Senales FG y PG.

18.8.5. Motor.

Servomecanismo del tambor portacabe-
zales.

18.9.1. Modo grabacion.
18.9.2. Modo reproduccion.

18.9.3. Generacidon de la sefial de can-
mutacidn de cabezas.
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PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDOS ORGANIZADORES)

CONCEPTOS
(CONTENIDOS SOPORTE)

18.10. Servomecanismo del motor de cabes-
trante.

18.10.1. Modo grabacion.
18.10.2. Modo reproduccion.
18.11. VPS (Video Programme System).

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Estudio del sistema de control, a partir del
manual de servicio del equipo de video.

— Estudio del motor de cabestrante en graba-
cion, identificando los puntos de prueba que
lo caracterizan.

— Estudio del motor de cabestrante en repro-
duccion.

— Estudio del motor de cilindro en grabacion.

— Estudio del motor de cilindro en reprode-
cion.

— Realizar el diagrama de bloques tipo corrs-
pondiente a cada uno de los equipos grala-
dores y reproductores de video.

— Describir el tratamiento que sufre la sefial
en cada uno de los bloques funcionales que
forman los equipos grabadores y reprode-
tores de video.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las
averias de naturaleza electromecanica en los
equipos de video.

— En varios casos practicos de simulacion de
averias de naturaleza electromecanica en un
equipo de video:

« Identificar los sintomas de la averia, a-
racterizandola por los efectos que produce
en el equipo.

* Interpretar la documentacion (esqiemas
eléctricos, arbol de averias e instrucciones
de ajuste) del equipo de video, identifica-
do los distintos bloques funcionales, las
sefales eléctricas y parametros caracters-
ticos del mismo.

* Realizar al menos una hipoétesis de la causa
posible de la averia, relacionandola con los
efectos presentes en el equipo de v¥deo.

* Realizar un plan sistematico de interva-
cion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.
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ACTIVIDADES DE

ENSENANZA-APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

» Medir e interpretar las sefiales electronicas
y parametros del equipo (sefial envolvente,
impulsos de conmutacion, tensiones, -
veles, distorsion, fases...) realizando los
ajustes necesarios de acuerdo con la @-
cumentacion del mismo, utilizando los
instrumentos adecuados, aplicando los
procedimientos namalizados.

Localizar el bloque funcional y el modulo
o componentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustit-
ciones necesarias para dicha localizacion
con la calidad prescrita, siguiendo proe-
dimientos normalizados, en un tiempo
adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las act-

vidades desarrolladas y resultados obten-

dos, estructurandola en los apartados
necesarios para una adecuada documena-

cion de las mismas (descripcion del proe-

so seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas,
calculos...).

9. Actividades, cuestiones, problemas y practicas propuestas

Como criterio para definir las actividades que hay que realizar, el profesor debe tomar
como base las actividades de ensefianza-aprendizaje propuestas en las unidades de trabajo.

El libro del alumno incluye multitud de cuestiones y actividades practicas para que el
alumnado adquiera los objetivos terminales de cada capitulo: las cuestiones permiten eva-
luar el grado de adquisicion de los contenidos teodricos, mientras que las actividades permi-
ten la puesta en practica de estos conocimientos y la evaluacion de las capacidades
asociadas.

A continuacidn, estructuradas por areas tematicas, se incluyen algunas cuestiones y ac-
tividades que complementan el libro del alumno.
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Sistemas de telecomunicaciones

Cuestiones

e

Enumera y define los parametros que caracterizan una sefal periddica.

Indica el tipo de modulacion utilizado para la transmision de los siguientes sistemas
de transmision de TV:

» TV analogica terrestre.

» TV digital terrestre.

» TV analogica satélite.

» TV digital satélite.

» TV digital por cable.

Enumera las principales caracteristicas del sistema de TV analogico utilizado en tu
pais.

(Qué ventajas presenta la TV digital frente a la television analdgica?

(Qué es la codificacion de video MPEG? ;Dédnde se utiliza?

(Qué es la relacion sefial-ruido?

Indica las medidas mas utilizadas para evaluar la calidad de una comunicacion.
Indica las principales fuentes de ruido en una comunicacion.

Indica los principales parametros que permiten evaluar la calidad de una comunica-
cion.

Instalaciones de TV terrestre

Cuestiones

(Qué es la ICT? ;Qué funciones basicas realiza?

Identifica los documentos que debe incluir, como minimo, un proyecto técnico.
Partes que constituyen una instalacion de recepcion y distribucion de la sefial de te-
levision.

Clasifica los diferentes tipos de instalaciones de distribucion de la sefial de TV.

Principales caracteristicas que definen a una antena.
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(Para qué se utilizan los preamplificadores? ;Qué parametro los diferencia de los
amplificadores?

7. Tipos de amplificadores y las principales diferencias entre ellos.

10.
11.

12.

13.

14.

Resume las caracteristicas basicas de los siguientes elementos que pertenecen al
equipo de cabeza de una instalacion:

¢ Mezcladores.
 Atenuadores.
 Ecualizadores.

» Conversores.

« Fuentes de alimentacion.

Resume las caracteristicas basicas de los siguientes elementos que pertenecen a la
red de distribucion de una instalacion:

* Repartidores.

* Derivadores.

» Tomas de paso.

(Qué parametros basicos de calidad debe garantizar una instalacion de TV?

Niveles de sefial en las tomas de usuario que se deben garantizar en una instalacion
de distribucion de la sefial de TV en los siguientes casos:

* TV terrestre analdgica.
* TV terrestre digital.
» Radio-FM.

Relacion portadora-ruido en las tomas de usuario que se debe garantizar en una ins-
talacion de distribucion de la sefial de TV en los siguientes casos:

* TV terrestre analdgica.

* TV terrestre digital.

* Radio-FM.

Resume los principales criterios de disefio de las siguientes partes de una instala-
cion:

* Sistema captador.

* Equipo de cabeza.

* Red de distribucion.

(Qué elementos se utilizan para distribuir las sefiales de TV digital en una instala-
cién colectiva?
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Instalaciones de TV satélite
Cuestiones

1. ¢Qué es un orbita geoestacionaria?

2. (Por qué el tamafio de las antenas para la recepcion de la sefial de TV digital es me-
nor que para la recepcion de la sefial de TV analogica?

(Como se seleccionan las diferentes polaridades y bandas en un LNB universal?

4. ;Qué caracteristicas deben reunir los componentes de distribucion de una instalacion
individual o colectiva por distribucion en FI?

5. Enumera las principales ventajas e inconvenientes de los siguientes sistemas de dis-
tribucion:
* Sistema de distribucion por procesado de canales (distribucion por RF).
* Sistema de distribucion en FI.
* Distribucion por bloques de FI en VHF.
* Transmodulacion QPSK-QAM.
* Transmodulacion QPSK-PAL.
6. (Qué es un transmodulador? ;Qué tipos diferentes existen?

Propon diferentes soluciones para la recepcion de la senal de TV satélite. Justifi-
ca cada una de las instalaciones propuestas indicando sus caracteristicas princi-
pales.

8. Define las principales caracteristicas que debe reunir una instalaciéon compatible con
la ICT.

9. Propén diferentes instalaciones que sean compatibles con la ICT.
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Fundamentos de TV
Cuestiones

1. ;Como se llama la caracteristica del ojo humano que provoca el efecto de la figura?
Explicala.

Fuente Respuesta
luminosa del ojo
-
F— as| [\
t t
Excitacion

1
Respuesta
1

2. Atributos que definen las caracteristicas de la luz. Explicalos.

3. (Qué inconvenientes presenta la utilizacion de la modulacion AM en doble banda
lateral?

4. Dibuja el diagrama de bloques tipico de un receptor heterodino. Indica qué funcién
realiza cada uno de los bloques que lo forman.

5. Identifica los principales parametros del sistema de TV utilizado en tu pais.
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Dibuja la sefial de video compuesta, indicando el tipo de informacién que contiene.
Sefiala los principales tiempos y tensiones implicados.

Ademas de permitir el retorno del haz del tubo de imagen a la parte superior de la
pantalla, ;para qué se aprovecha el periodo de borrado de cuadro?

(Por qué es necesario transmitir la sefial de sincronismo de color en una transmision
en color? ;Qué otro nombre recibe esta sefal?

Cuestiones tipo test

1.

La sefial de video se modula en:

a) AM.

b) FM.

¢) AM banda lateral vestigial.

d) AM banda lateral tnica.

(Qué caracteristicas no definen a un sistema de TV?
a) Es un sistema de transmision secuencial.

b) Es un sistema de transmision entrelazado.

¢) Se transmiten dos campos por imagen.

d) Todas las anteriores son ciertas.

Para generar los colores en TV se utiliza la mezcla:
a) Sumativa.

b) Sustractiva.

¢) Ninguna es cierta.

d) Las dos primeras son ciertas.

En television en blanco y negro se transmite la informacion de la imagen:
a) Y.

b) R-Y yB-Y.

¢) R, GyB por separado.

d) R+G+B.

El sincronismo de linea tiene una frecuencia de:

a) 5 Hz.

b) 50 Hz.

¢) 31.250 Hz.

d) 15.625Hz.
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10.

La sefial de sonido convencional (monofénico) se modula en:

a) FM.

b) AM.

¢) AM banda lateral vestigial.

d) En quadratura.

(Cual de las siguientes modulaciones no es de onda continua?
a) AM.

b) FM.

c) PM.

d) QPSK.

(Cual de las siguientes frases no define una caracteristica del ojo humano?
a) Sensibilidad relativa.

b) Transmision secuencial.

c¢) Integracion de un espectro policromatico.

d) Resolucion espacial.

(Cual de las siguientes expresiones define la ley de Grassmann?
a) Y=R+G+B.

b) Y=0,3R+0,59G+0,11B.

¢) Y=0,88 (R-Y) + 0,44 (B-Y).

d) Y=0,5R+0,5G+0,5B.

(Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

a) El amplificador de FI amplifica la sefial de 38,9 MHz.

b) El detector de envolvente recupera la sefial de AM de una modulacion.
¢) El amplificador de video tiene un ancho de banda de 5 MHz.

d) El sintonizador demodula la sefial de entrada.

Sistema de recepcion de la sefial de television

Cuestiones

1.
2.

(Por qué necesita el sintonizador estar apantallado?

Tipos basicos de sintonizadores segun el principio de funcionamiento. Indica la in-
formacion necesaria que necesita cada sintonizador para su correcto funcionamiento.
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4. (En qué tipo de sintonizador es necesario el CAF? ;Por qué?

5. (Qué es un filtro SAW? ;Para qué se utiliza? Indica en la figura siguiente donde iria

situado.

e

Sintonizador —>

Amplificador
de FI

CAG
retardado

—P Detector

Al
amplificador
de video

Del
amplificador

CAG

de video

-«

6. La figura muestra la respuesta en frecuencia de un filtro de FI. Indica para cada fre-
cuencia la sefial a la que corresponde.

30,9 334

34,5

38,9

41,4 fMHz)

7. (Como se llaman los circuitos tipicos que realizan la deteccion de la sefial de video
mostrados en la figura? Dibuja en cada caso la sefial de salida que se obtiene.
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o

Cuestiones tipo test.

1. ¢En qué etapa de las siguientes una averia total produce tipicamente nieve en pantalla?
a) Sintonizador.
b) FL
c¢) Detector.
d) Sonido.
2. (Qué afirmacion de las siguientes es falsa?

a) El detector sincrono necesita recuperar la sefal portadora de video para realizar
la demodulacién.

b) El detector de envolvente permite la deteccion mediante niveles bajos de la ten-
sion de entrada.

c¢) El detector sincrono reduce las interferencias de la sefial modulada en AM.
d) El detector de envolvente es el méas sencillo de realizar.
3. (En qué etapa se utilizan los filtros SAW?
a) Sintonizador.
b) Amplificador de FI.
c¢) Detector de video.
d) Amplificador de video.
4. ;Qué funciones realiza el sintonizador?
a) Amplifica la sefial de RF.
b) Filtra parte de la sefial recibida de la antena.
¢) Convierte la sefial de entrada a una frecuencia intermedia de 38,9 MHz.
d) Todas las anteriores son ciertas.
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(Como se llama la etapa del sintonizador que convierte la sefial a la frecuencia in-
termedia?

a) Conversor.
b) Filtro.

¢) Mezclador.
d) Oscilador.

(A qué frecuencia se encuentra la sefial de sonido después de realizar el proceso de
mezcla en el sintonizador?

a) 5,5 MHz.
b) 38,9 MHz.
¢) 33,4 MHz.
d) 8 MHz.

(Qué tipo de sintonizador utiliza un sistema de correccién automatica en frecuencia
(CAF)?

a) Sintesis de tension.

b) Sintesis de frecuencia.

¢) Ningun sintonizador utiliza CAF.

d) Los dos tipos de sintonizadores utilizan CAF.

(Coémo se denominan los filtros de FI que utilizan los receptores de TV modernos?
a) CAF.

b) CAG.

c) SWF.

d) SAW.

(Qué funciones basicas realiza el CAG?

a) Varia la frecuencia del oscilador del sintonizador para obtener una sefial a la sa-
lida estable en frecuencia.

b) Varia la ganancia del amplificador de FI para obtener un nivel de sefal a su sali-
da constante.

¢) Varia la ganancia del amplificador de video para obtener un nivel de sefial a su
salida constante.

d) Varia la frecuencia del oscilador del detector de video para obtener una senal a la
salida estable en frecuencia.

(Qué afirmacion de las siguientes es falsa?

a) El elemento principal de un sintonizador a sintesis de tension es el diodo varicap.
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b) Los sintonizadores a sintesis de tension se basan en un PLL.

c) La tension de sintonia de un sintonizador a sintesis de tension varia de 0 a 33 V
aproximadamente.

d) Los sintonizadores a sintesis de frecuencia se basan en un bucle de enganche de
fase.

Procesado de video y tubo de imagen

Cuestiones

La figura muestra el diagrama de bloques simplificado de la etapa de procesado de vi-
deo de un receptor de television en color. Dibuja la forma de la sefial de los principales
puntos de tests.

@ F.P.Bajo @

@
S EHEF

Detector F.P.Banda B-Y B-Y de color
o DECOD |
‘i1 DEMOD.
2 e

@ GY G-Y

G O

Cuestiones tipo test

1. El tubo de imagen de television en color reproduce la siguiente informacion:
a) R-Y,B-Y,Y.
b) R,B,G.
¢) R-Y,B-Y, G-Y.
d) Ninguna de las anteriores es cierta.

2. (Qué circuito se encarga de desconectar los circuitos de color durante una transmi-
sion en blanco y negro?
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a) Killer.
b) CAC.
¢) CAG.
d) Ninguna de las anteriores.

. ¢Qué tiempo de retardo introduce el decodificador PAL en la etapa de procesado de
crominancia?

a) 0,8 Us.

b) 8 ps.

c) 64 ps.

d) 265 ps.

. (Qué frecuencia aproximada tiene la sefial de sincronismo de color?
a) 4,43 MHz.

b) 8 MHz.

¢) 5 MHz.

d) 5,5 MHz.

. (Qué tipo de filtro se utiliza para eliminar la informacion de crominancia en la etapa
de procesado de color?

a) Paso bajo.

b) Paso alto.

c¢) Paso banda.

d) Banda eliminada.

. El circuito matriz se encarga de obtener la informacion de las sefiales RGB necesa-
rias para excitar el tubo de imagen de color, a partir de la informacion de:

a) Y,R G

b) R, G, B.

¢) Y,R-Y,B-Y.

d) R-Y, B-Y, G-Y.

. ¢Por qué es necesario transmitir dos campos por imagen en TV?
a) Parareducir las interferencias de la luminancia.

b) Parareducir el flicker de la imagen.

c) Para transmitir el color de la imagen.

d) Ninguna de las anteriores es cierta.
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8.

10.

(Cual de los siguientes colores no es uno de los colores primarios de un sistema de
TV en color?

a) Azul.

b) Rojo.

¢) Amarillo.

d) Verde.

;Donde se encuentran los filtros peine en un receptor de TV?
a) Etapa de procesado de sincronismos.

b) Etapa de procesado de video.

c) Etapa de sonido.

d) En el detector de video.

(Que circuito se encarga de mantener la sefial de crominancia en un nivel estable de
tension?

a) CAG.
b) CAF.
¢) CAC.
d) CCG.

Etapa de sonido

Cuestiones tipo test

1.

El sistema NICAM modula la sefal de sonido a una frecuencia de:
a) 5,5 MHz.

b) 5,74 MHz.

¢) 5,85 MHz.

d) No modula la sefal.

La sefial de audio que transmite el sistema NICAM contiene informacion de:
a) Sonido monofonico.

b) Sonido estéreo.

¢) Sonido dual.

d) Todas las anteriores son ciertas.

El sistema de sonido interportadora:

a) Permite la recepcion de la sefial de sonido Zweiton.
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b) Es un sistema para la recepcion de sonido NICAM.
¢) Esun sistema para la recepcion de la sefial de sonido mono.
d) Es un sistema para la recepcion de la sefial de sonido dual.

. El circuito limitador se utiliza:

a) En la deteccion de la sefal de video.

b) En la deteccion de la sefial de audio.

¢) Enladeteccion de la sefial NICAM.

d) Ninguna de las anteriores.

. El circuito matriz de un procesador de audio:

a) Permite recuperar las sefiales L y R que se aplican a los altavoces.
b) Demodula la sefial de sonido.

c) Solo se utiliza en el sistema ZWEITON.

d) Ninguna de las anteriores.

. ¢(Qué afirmacion de las siguientes es falsa?

a) Los procesadores de audio demodulan la sefial de sonido.

b) Los procesadores de audio incorporan el circuito matriz de audio.
¢) Los procesadores de audio realizan el control de volumen, balances y tonos.
d) Los procesadores de audio identifican el tipo de emision de audio.

. La deteccion de la senial NICAM se realiza mediante:

a) Demodulacion FM.

b) Demodulacion AM.

¢) Demodulacién DQPSK.

d) Ninguna de las anteriores.

. (Qué sistemas se utilizan en TV para la transmision de sonido estéreo?
a) Sistema NICAM.

b) Sistema ZWEITON.

¢) Sistema multiplex FM.

d) aybson ciertas.

En el sistema aleman se transmite la siguiente informacion:
a) Portadora principal: L+R; portadora secundaria: 2R.

b) Portadora principal: L+R; portadora secundaria: L-R.
c¢) Portadora principal: L; portadora secundaria: 2R.

d) Portadora principal: L-R; portadora secundaria: 2R.
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10. La frecuencia intermedia de la sefial de sonido se encuentra a una frecuencia de:
a) 5,5 MHz.
b) 38,9 MHz.
¢) 33,4 MHz.
d) 5,74 MHz.
11.;Qué afirmacion es falsa?
a) La sefial de sonido se envia con una potencia menor para evitar interferencias.
b) Elsistema de sonido ZEIWTON es un sistema digital.
c) Elsistema de interportadora puede provocar interferencias en la imagen.
d) Todas son ciertas.
12. Para diferenciar el tipo de emision, el sistema de sonido aleman introduce:
a) No introduce ninguna sefial.
b) Un cddigo de datos.
¢) Un tono piloto de 54,6875 KHz.
d) Ninguna de las anteriores.
13. El circuito matriz de un procesador de audio, en una transmision mono:
a) Recupera la sefial L y R que se aplica a cada altavoz, respectivamente.
b) Recupera la sefial L+R que se aplica a los dos altavoces.
¢) Recupera la sefial R que se aplica a los dos altavoces

d) El circuito matriz no recupera nada.
Etapa de sincronismos
Cuestiones

(Qué funcién tiene el circuito integrador del separador de sincronismos?

2. ¢Por qué es necesario sincronizar los osciladores de linea y de cuadro que existen en
el receptor de un televisor?

3. (Qué forma de onda debe tener la corriente de exploracion vertical? ;Qué frecuencia
tiene esta sefial? Dibuja la forma de onda de la tension de excitacion aplicada a las
bobinas de deflexion horizontal, justificando la forma que presenta.

4. ;Qué ajustes de sincronismo vertical dispone un televisor? ;Como se denominan?

5. Justifica la forma de onda de la sefial de cada una de las etapas que forman el siste-
ma de deflexion.
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Fuente de
alimentacio z
alta tension | Ajuste de

focalizacion
L'I—_“', Oscilador Etapa "N\ =
horizontal final
|# Centrado
horizonal
Oscilador Etapa
vertical final

Iil Centrado

vertical

MAT
==

6. Indica como afectan los siguientes ajustes en la sefial de salida de la etapa de salida
vertical (figura):

* Ajuste de frecuencia vertical.
* Ajuste de linealidad vertical.

N

Indica para los ajustes anteriores como se modifica la imagen de la figura.
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7. (Qué es el impulso de almena? ;Para qué se utiliza?

- =

—_—

Indica en la figura los valores de tension tipicos del impulso de almena.
Cuestiones tipo test

1. (Qué nivel de tensidn tipico tiene el sincronismo de cuadro proporcionado por el
impulso de almena?

a) 2,5V.
b) 5V.
c) 7,5V.
d) Todas son ciertas.
2. La correccion en S de la corriente de las bobinas de exploracion es necesaria debido a:
a) Las interferencias de la fuente de alimentacion.
b) El campo magnético terrestre.
c) La curvatura de la pantalla de TV.
d) Ninguna de las anteriores.

3. La forma de onda de la tensioén de excitacion aplicada a las bobinas de deflexion ho-
rizontal es:

a) Cuadrada.
b) Triangular.
¢) En diente de sierra.
d) Ninguna de las anteriores.
4. Una linea completa de imagen (incluido el sincronismo de linea) tiene una duracién de:
a) 64 s.
b) 12 ps.
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c) 20 ps.
d) 52 ps.
5. ¢(Cual de los siguientes ajustes pertenece a la etapa de sincronismos?
a) Ajuste de Norte-Sur.
b) Ajuste de linealidad vertical.
c) Ajuste de correccion en S.
d) Ninguna de las anteriores.
6. El sincronismo de cuadro tiene una frecuencia de:
a) 25 Hz.
b) 50 Hz.
¢) 31.300 Hz.
d) 15.625 Hz.

7. ¢Por qué no resulta visible la informacion de teletexto durante una recepcion normal
de la sefial de television?

a) Porque son datos.
b) Porque se transmiten durante el periodo de borrado de cuadro.
c) Porque se transmiten durante el periodo de borrado de linea.

d) Porque se utiliza una modulacion en cuadratura.
La fuente de alimentacion
Cuestiones tipo test

1. ;Qué tensiones de las siguientes proporciona la fuente de alimentacion de un recep-
tor de TV?

a) 250 V para la alimentacion de las etapas de deflexion horizontal.
b) 15 V para los circuitos de sefial.
¢) 33 V para el sintonizador.
d) Todas las anteriores son ciertas.
2. (Qué tipo de fuente de alimentacion utilizan generalmente los receptores de TV?
a) Fuentes de alimentacion lineales.
b) Fuentes de alimentacion conmutadas.
c) Fuentes de corriente.

d) Ninguna de las anteriores.

© ITES-PARANINFO 95



Guia didactica: Equipos de imagen

3. (Qué circuitos alimenta la fuente de alimentacién en el modo de espera?
a) Elreceptor de IR.
b) El sintonizador.
c) La etapa final de video.
d) Ninguna de las anteriores.
4. ;Qué tension se genera en la MAT de una fuente de alimentacion?
a) 15a25KYV para el anodo final.
b) 250 V para la alimentacion de las etapas de deflexion horizontal.
c) 15 V para los circuitos de sefal.
d) 33 V para el sintonizador.

5. (En qué elemento se aprovechan los impulsos de alta tension generados durante el re-
troceso de linea para obtener las tensiones de alimentacion de CC del receptor de TV?

a) Oscilador.
b) Transformador de salida de linea.
¢) Circuito rectificador.
d) Condensador de filtro.
6. (Qué afirmacion de las siguientes es falsa?

a) En las fuentes de alimentacion conmutadas no se utiliza un transformador de en-
trada.

b) Los condensadores de filtro de una fuente conmutada son mas pequefios.

¢) Los transistores de una fuente de alimentacion conmutada disipan menos calor,
ya que funcionan en conmutacion.

d) Todas las anteriores son falsas.
7. (Qué elementos basicos forman una fuente de alimentacién conmutada?
a) Rectificador y filtro de entrada, conmutador, filtro de salida y controlador.
b) Transformador, rectificador, filtro y estabilizador.
c¢) Controlador, amplificador de error y tension de referencia.
d) Transformador y puente de diodos.
8. (Qué¢ afirmacion de las siguientes es cierta?
a) Las fuentes de alimentacion no incorporan circuitos de proteccion.

b) Las fuentes de alimentacion incorporan circuitos de proteccion contra sobrecar-
gas y sobretensiones.
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c) Las fuentes de alimentacion conmutadas sdlo necesitan circuitos de proteccion
para los componentes.

d) En una fuente de alimentacion lineal no es necesario utilizar fusibles.
Sistemas digitales en TV
Cuestiones tipo test

1. ¢/Qué nivel de teletexto se utiliza en nuestro pais?
a) 1.
b) L,5.
c) 2.
d) 2,5.
2. (Qué caracteristicas basicas presenta el nivel 1.5 de teletexto?
a) 96 caracteres alfanuméricos y 64 para graficos.
b) 128 caracteres alfanuméricos y 64 para graficos.
c) 128 caracteres alfanuméricos y 256 para graficos.
d) Depende del televisor.

3. (/Qué mision tiene la sefial de conmutacion proporcionada por el decodificador de
teletexto?

a) Permite cortar la informacion de video de la imagen de TV.

b) Permite variar la pagina visualizada.

¢) Indica al microprocesador que la pagina buscada no existe.

d) Los decodificadores de teletexto no utilizan una sefial de conmutacion.
4. ;Qué es el sistema OSD?

a) Es el sistema de visualizacion en pantalla que proporciona informacion al usuario.

b) Es el circuito encargado en el teletexto de decodificar los datos.

¢) Eslatecla del mando a distancia que permite seleccionar el teletexto.

d) Es el microprocesador que utiliza el mando a distancia.
5. Elbus L,C:

a) Esun bus de comunicaciones serie.

b) Es un bus de comunicaciones paralelo.

¢) Esun bus de direcciones del microcontrolador.

d) No existe ningin bus con este nombre.
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10.

11.

El bus L, C esta formado por las siguientes lineas:

a) Clock y reset.

b) Es un bus serie que tiene dos lineas: linea de reloj (SCL) y linea de datos (SDA).
c¢) Tiene 8 lineas por ser un bus de datos en paralelo.

d) Es un bus en serie que tiene tres lineas: una de reloj (SCL) y dos de datos (SDA
y SDE).

El mando a distancia emite sefial de datos en forma de:

a) Ondas ultrasonicas.

b) Ondas electromagnéticas.

¢) Ondas eléctricas.

d) Ondas de infrarrojos.

(Qué modulacion se utiliza para la transmision de los datos de un mando a distancia?
a) Modulacion AM.

b) Modulacién FM.

¢) Modulacion PPM.

d) Modulacion DQPSK.

(Qué subsistema del receptor de TV utiliza una “memoria de pagina”.
a) La fuente de alimentacion.

b) El procesador de teletexto.

c¢) Elsistema de mando y control.

d) El sintonizador.

El codificador de IR se encuentra:

a) En el mando a distancia.

b) En el receptor de TV.

c) aybson ciertas.

d) aybson falsas.

(Por qué no resulta visible la informacion de teletexto durante una recepcion normal
de la sefial de television?

a) Porque son datos.
b) Porque se transmiten durante el periodo de borrado de cuadro.
c) Porque se transmiten durante el periodo de borrado de linea.

d) Porque se utiliza una modulacion en cuadratura.

98 © ITES-PARANINFO



12.

Guia didactica Equipos de imagen

(Qué se entiende por sistema de control de funciones analdgicas?
a) Control del contraste, brillo, etc.

b) Control del teletexto.

c¢) Control del sintonizador.

d) Todas son ciertas.

El reproductor-grabador de video

Cuestiones

1. ¢Por qué es necesario utilizar la exploracion helicoidal en los sistemas de video?

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

(Qué factores determinan las diferencias existentes entre los sistemas de grabacion
de la sefial de audio y los sistemas de video?

Explica de forma resumida el proceso a que se somete la sefial de video en los sis-
temas de grabacion de video doméstico.

(Qué es la grabacién de alta densidad?

Indica los principales elementos que intervienen durante el recorrido de la cinta
magnética en el modo de funcionamiento PLAY.

(Coémo elimina un sistema de video doméstico la diafonia producida por la sefial de
luminancia?

(Como elimina un sistema de video doméstico la diafonia producida por la sefial de
crominancia?

Dibuja el diagrama de bloques general de un equipo de video doméstico.

Explica de forma simplificada el proceso que sufre la sefial de luminancia durante el
proceso de grabacion.

Explica de forma simplificada el proceso que sufre la sefial de crominancia durante
el proceso de grabacion.

Explica de forma simplificada el proceso que sufre la sefial de luminancia durante el
proceso de reproduccion.

Explica de forma simplificada el proceso que sufre la sefial de crominancia durante
el proceso de reproduccion.

Explica el proceso que sufre la sefial de sonido durante la grabacion.
Funciones principales que realiza el sistema de control.

(Cuantos motores hay generalmente en un equipo de video doméstico?
(Como se detecta el inicio y final de cinta magnética?
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17. ;Cuales son los principales sensores que se utilizan en un sistema de video doméstico?
18. ;Qué es la senal CTL?

10. Material didactico (material y equipos didacticos)

Los materiales y equipos didacticos vienen definidos por el dominio profesional esta-
blecido en el curriculo de ciclo formativo:

Medios de produccion y/o tratamiento de la informacion:

Instrumentos (manuales e informatizados) para la realizacion de esquemas de instala-
ciones. Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destornillado-
res, pelacables, taladro, llaves, martillo). Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas
(polimetro, osciloscopio) en versiones analdgica y digital. Medidor de intensidad de campo.
Generador de video. Analizador de espectros. Frecuencimetro. Generador de BF. Monitor
de forma de onda. Vectorscopio. Fuentes de alimentacion. Equipos y estaciones de soldadu-
ra y desoldadura. Cintas y discos patrones. Equipo informatico auxiliar y de registro. Tri-
pode y otros soportes de equipos. Cajas de luz, cartas patron vy filtros opticos. Elementos de
orientacion (brijula e inclindmetro).

Materiales y productos intermedios:

Conductores eléctricos (hilos y cables). Antenas terrestres y parabdlicas (para distintas
bandas y tipologias). Elementos mecanicos para instalaciones de antenas (mastiles, torres
arriostables y accesorios de sujecion). Mddulos electronicos para distribucion y tratamiento
de seiiales radioeléctricas (mezcladores, preamplificadores, amplificadores, atenuadores,
conversores, ecualizadores, filtros, cajas derivadoras y de paso, tomas). Componentes elec-
tronicos pasivos y activos. Pequefios motores eléctricos (de CC, paso a paso). Elementos
mecanicos (tornillos, poleas, engranajes). Elementos de interconexion (terminales, conecto-
res, regletas).

Principales resultados del trabajo: productos y/o servicios:

Documentacion técnica de configuracion de instalaciones (de antenas, videoporteros).
Elementos o unidades auxiliares que requieran las particularidades de las instalaciones.
Montaje y reparacion de instalaciones de video (para la captacion, tratamiento y/o registro
de imagenes). Montaje y reparacion de instalaciones de antenas. Reparacion de equipos de
TV, grabacion y reproduccion de imagen, tales como: receptores de TV, monocromo y
color, magnetoscopios, videodiscos, camaras de video, videoproyectores, equipos comple-
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mentarios de tratamiento de la sefial de imagen (mezcladores de video, equipos de rotula-
cion y efectos). Boletines de instalacion. Partes de reparacion (donde, al menos, se especifi-
que: tipo de averia, componentes o modulos sustituidos, tiempo dedicado).

Procesos, métodos y procedimientos:

Procedimientos para emplazamiento y orientacion de antenas. Procedimientos generales
de localizacion de averias en instalaciones. Localizacion de averias en equipos electronicos
mediante tablas de diagnostico. Procedimientos de ajuste electronico, mecanico y electro-
mecanico de los equipos de TV, captacion, tratamiento y reproduccion de sefales de video
empleando los ttiles patron. Procedimientos de soldadura y desoldadura de componentes
electronicos (de insercién y de montaje superficial). Procedimientos de medida de los pa-
rametros de una instalacion. Procedimientos de configuracion de pequeiias instalaciones de
antenas, terrestre y via satélite. Procedimientos de configuracion de pequefias instalaciones
de registro y tratamiento de sefiales de video (videoporteros, circuito cerrado de television
-CCTV-).

Informacién: naturaleza, tipo y soportes:

Ordenes de trabajo. Partes de descripcion de averias. Informacion técnico-comercial de
productos. Manuales técnicos de servicio de los equipos que se van a instalar y/o reparar.
Hojas de servicio internas sobre estadisticas de averias (efectos y causas) por equipo. Histo-
ricos de averias de equipos, en papel o soporte informatico. Documentacion de proyectos de
instalaciones de antenas. Planes de mantenimiento. Normas de seguridad personal y de los
materiales y equipos.

Normativa y reglamentacion especifica:
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Normativa sobre instalaciones de antenas

colectivas terrestres y via satélite. Normativa sobre instalaciones de seguridad. Normas
Tecnologicas de la Edificacion.
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11. Material pedagégico de apoyo para la imparticion del médulo

11.1 Figuras
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Observacion de los
efectos producidos en
la imagen o sonido

U

Verificacion del
funcionamiento
basico del equipo

<

Realizacion de
hipotesis de la causa
de la averia

U

Delimitacion del
bloque que causa
la averia

U

Determinacion de los
equipos y herramientas
necesarios para la reparacion

U

Toma de tensiones
y oscilogramas de los
puntos criticos

i

Reparacion o sustitucion
de los componentes
defectuosos

U

Realizacion de los
reajustes necesarios

Proceso sistematico para la localizacion y reparacion de averias

© ITES-PARANINFO 107



Guia diddactica: Equipos de imagen

Portadora
Sonido
Micréfono
Amplif.
Audio
Camara TV
. Sumador Filtro
Amplif. Modulad
' Video oduiador B.L.
Video +Sincron.. AM Vestigial

Generador Portadora

Video

Base de
tiempos

Sincron.

Diagrama de bloques simplificado de un transmisor en B/N

108 © ITES-PARANINFO



Guia didactica Equipos de imagen

I0]00 Ud A T un op opeoyrjdwis sanbojq op eweidelq

SOWISIUOIOUIS Op

<

0pesa001]
A-d
« BUWIOIO 9P
ZIEN | opesad01]
A %IM
A

eIouBUILIN] 9P
opesad01]

OVDO

1010919

€|
Jidury

J0PEZINOJUIG

OpIuoS p

opesadotd

I

© ITES-PARANINFO 109



Guia didactica: Equipos de imagen

14 50 0¥ T4d VIONINDH¥d N VISINdSTY

(ZHW)J Vv 6'3¢

91Ud0RAp® OPIUOS

ap viopeliod

P

1IsinbAN

3P 0OURLI gapytap
®IOP®IIO]

apoc- o1udoeipe
oIpnE ap uogewr op
elopeliod rIOpRIIO]

10709

viopelrodqng

110 © ITES-PARANINFO



Guia didactica Equipos de imagen

Crominancia

bl

Sln‘%inlsmos ””””””"M“" "”‘

' ‘ Luminancia

It

Sefial de crominancia

MAT

Fuente de
alimentacion
alta tension|

Ajuste de EZ'

focalizacion

Oscilador Etapa
horizontal final

ﬁ Centrado
horizonal

Oscilador Etapa
vertical final

ﬁl Centrado

vertical

Diagrama de bloque simplificado de la etapa de sincrosimos

© ITES-PARANINFO 111



Guia didactica: Equipos de imagen

Al
amplificador
de video

Amplificador
de FI

Sintonizador 1 Detector

Del
amplificador

CAG l l de video
retardado CAG [

Diagrama de bloques simplificado de la etapa de recepcion

112 © ITES-PARANINFO



Guia didactica Equipos de imagen

OpIuOS op eIOpE)I0dIojul BUIDISIS

09pIA 09pIA
a9 op 14 I0pRZIUOIUIS
Jopeoyrdury 1030910 Topeoyrdury
_____________ I
ZHN S¢S
opiuos opruos (ZHN §°9)
A4 INE 14
Topeorjrdury 1019919(] Jopeoyipdury

© ITES-PARANINFO 113



Guia didactica: Equipos de imagen

o[orered 1Sed OPIUOS 9P BUWIAISIS

09pIA 03pIA (ZHIN 6°8€)
. ap 14
44
Jopeoyrdury 10399191 Jopeoyrpdury
OpIuos 9p [ o
68 pee
ZHN §°S

Topeoyrdure 9SeJ 9p : , ‘

m\nm_ 10 M :m%ho 14 || FOPBUIILIOSSA M pyoue epue
pe[npoued Jopeoyrpdury o M%momw Qnm_%m

IOpEeZIuOIuIS

114 © ITES-PARANINFO



Guia didactica Equipos de imagen

Tubo de vidrio

~.

Rejilla de
enfoque
Catodo (G3)

o\
P
D{gl_t_ '
|

Flujo de electrones

Primer
Rejilla  4nodo Anodo
(GD) G2) final /
(G4) Terminal
del anodo

Pantalla luminiscente

Electrodos del tubo de imagen

© ITES-PARANINFO 115



Guia diddactica: Equipos de imagen

09p1A 9p opesadcoad ap edeys €] op opeoyyidwis sonbojq op eweiSerq

10[02 9p
zLew
0}INdII))

A

"TvVd >,
‘[AONHd H|- — A_ — A
aoodd .
epuedd’d 1030919 |-
A |
A_ opIeay %
ofeg'd d

116 © ITES-PARANINFO



Transformador de
salida de linea

Entrada
de red

AT

Rectificador
de linea

Fuente de
alimentacion
conmutada

Guia didactica Equipos de imagen

24 kV
Triplicador —°  MAT

(dnodo TRC)

5kv  Enfoque
TRC

G2 de
TRC

700V

200V )
Amplificador

de video

18V
Circuitos de

senal

Fuente de
polarizacion
negativa

Excitacion Salida ‘
Horizontal Horizontal Trl

i
Cl_—DIA
Bobinas de
exploracion

Fuente de alimentacion (transformador de salida de linea)

© ITES-PARANINFO 117



Guia diddactica: Equipos de imagen

| Procesado
de sonido

A

Procesado
* de luminancia

R-Y
|| Procesado
—”_ de croma
- t B-Y
Sintonizador Anl?;hf' —| Detector
»| Teletexto I
Bus de comunicaciones serie T
Receptor l — - Circ. de
IR MP Memoria || Procesado Desviacion
EEPROM de sincronismos linea y cuadro
Teclado MAT

Sistemas digitales de un TV

118 © ITES-PARANINFO



Video In
i Audio In

Convertidor

Guia didactica Equipos de imagen

RF

T

| E—

Entrada
RF

la sefial de audio

@— Sintonizador

IAmplificador.
[ FI Video

Procesado de

A

A

la sefial de video

Procesado de

4

Fuente de

alimentacion

Sistema
de potencia

Sistema
de
control

Servomecanismos

Control del
motor de cilindro

Control del
motor de cabestrante

Diagrama de bloques general de un VCR

Video Out
Audio Out

Salida
RF

Cabeza
de audio

Cabeza de borrado
de audio

Cabeza de borrado
de ancho completo

Cabezas
de video

Cabeza
de control

Motor de
cilindro

Motor de
cabestrante

Motor de carga
de casete

Motor de carga
de cinta

© ITES-PARANINFO 119



Guia didactica: Equipos de imagen

Rodillo de Polo Polo
impedancia inclinado inclinado

Rodillo
de guia

Rodillo
de guia

Cilindro

Cabeza de
borrado

deaudio - pe aq A/C

Cabeza de
borrado

total
P"g’ de“4 Ppolode
gu tension Rodillo de

presion

/
Cabestrante

Carrete tensor

Carrete de suministro

Casete

RECORRIDO DE LA CINTA DE VIDEO

120 © ITES-PARANINFO



Guia didactica Equipos de imagen

11.2  Anexos
A continuacion se incluye la normativa siguiente:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunica-
cion para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el Real
Decreto 279/1999, de 22 de febrero.

Anexo I (norma técnica de infraestructura comtn de telecomunicaciones para la capta-
cion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y television, procedentes
de emisiones terrenales y de satélite) del Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, por el
que se aprueba el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunica-
ciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de
la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telec o-
municacién para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los ed i-
ficios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones,
aprobado por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero

Orden de 26 de octubre de 1999 por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso a los servicios de telecomuni-
cacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero.

(B.O.E. de 9 de noviembre de 1999)

Por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, se aprobo el Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de tele-
comunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

El articulo 8 del citado Reglamento determina que, por Orden del Ministro de Fomento,
podra aprobarse un modelo-tipo de proyecto técnico que normalice los documentos que lo
componen. Asimismo, el articulo 9 dispone que la forma y contenido del certificado o del
boletin de instalacion y los casos en que es exigible uno u otro, en razén de la complejidad
de aquélla, se estableceran por Orden ministerial.
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Por otro lado, el articulo 14 del mismo Reglamento, referido a los requisitos para ser
instalador, establece que las personas que realicen las actividades de instalacion o de man-
tenimiento de equipos o sistemas de telecomunicacion o, en su caso, su personal contratado
deberan tener la cualificacion técnica adecuada y disponer de los medios técnicos apropia-
dos que, por Orden ministerial, se determinen.

Igualmente, la disposicion final primera del Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero,
autoriza al Ministro de Fomento para dictar las normas que resulten necesarias para el desa-
rrollo y ejecucion de lo establecido en el mismo.

En su virtud, dispongo:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacién.

Esta Orden tiene por objeto aprobar el contenido y la estructura del proyecto técnico ne-
cesario para la ejecucion de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior
de los edificios, incluidas en el ambito de aplicacion del Reglamento regulador de las in-
fraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomuni-
cacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas
de telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, y esta-
blecer los modelos de certificado y de boletin de instalacion, como comprobantes de su
correcta ejecucion y los casos en que se deben emplear uno u otro.

Asimismo, tiene por objeto establecer la cualificacion y los medios técnicos necesarios
exigibles a quienes deseen acceder a la condicion de instalador de telecomunicacion y, por
lo tanto, para su inscripcion en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion que existe
en la Secretaria General de Comunicaciones.

Articulo 2. Proyecto técnico.

1. Con objeto de garantizar que las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en
el interior de los edificios cumplan con las normas técnicas establecidas en el Reglamento
aprobado por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, aquéllas deberan contar con el
correspondiente proyecto técnico firmado por un Ingeniero o Ingeniero Técnico competente
en materia de telecomunicaciones y que, en su caso, actuara en coordinacion con el autor
del proyecto de edificacion.

En el proyecto técnico, visado por el Colegio profesional correspondiente, se describi-
ran, detalladamente, todos los elementos que componen la instalacion y su ubicacion y
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dimensiones, mencionando las normas que cumplen. El proyecto técnico debera tener la
estructura y contenidos que se determinan en el anexo I a esta Orden, debiendo incluir, en
cualquier caso, referencias concretas al cumplimiento de la legalidad vigente en las si-
guientes materias:

Seguridad e higiene en el trabajo en la ejecucion del proyecto.

Seguridad eléctrica, compatibilidad electromagnética y especificaciones técnicas que,
con caracter obligatorio, deben cumplir los equipos que conformen las infraestructuras
objeto del proyecto.

Normas de seguridad que deben cumplir el resto de materiales que vayan a ser utiliza-
dos en la instalacion.

En el caso de inmuebles en los que existan infraestructuras individuales en los que esté
prevista su sustitucion por una infraestructura comun, precauciones a tomar durante la ¢je-
cucion del proyecto para asegurar a quienes tengan instalaciones individuales, la normal
utilizacion de las mismas durante la construccion de la nueva infraestructura o la adaptacion
de la existente, en tanto ésta no se encuentre en perfecto estado de funcionamiento.

Precauciones a tomar en la instalacion para garantizar el secreto de las comunicaciones
en los términos establecidos en el articulo 49 de la Ley 11/1998, de 24 de abril, General de
Telecomunicaciones.

2. En los casos de inmuebles de nueva construccion, el proyecto técnico asi realizado
sera el que se presente, junto con el proyecto de edificacion, para obtener la correspon-
diente licencia de obra o construccion. Un ejemplar de dicho proyecto técnico debera obrar
en poder del propietario o de la comunidad de propietarios, a cualquier efecto que proceda.
Otro ejemplar del proyecto, acompafiado de copia en soporte informatico que incluya textos
en formatos DOC o WPD y planos en ficheros con formato BMP, TIF o GIF, resolucion de
72 o 150 puntos por pulgada, y 256 colores, equivalentes a 8 bits, habra de presentarse en la
Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones que corresponda, con objeto de
que se pueda inspeccionar la instalacion, cuando la autoridad competente lo considere
oportuno.

3. Se debera presentar el proyecto modificado correspondiente cuando la instalacion re-
quiera una modificacién de importancia o se produzca un cambio sustancial del proyecto
original. A tal fin, se considerara que existe cambio sustancial cuando concurra alguna de
las circunstancias siguientes:
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La incorporacion de nuevos servicios de telecomunicacion no contemplados en el pro-
yecto original a la infraestructura comtin del inmueble. No se considerara nuevo servicio la
ampliacion, modificacion o redistribucion de los existentes en el proyecto original, en tér-
minos inferiores a los contemplados en los dos parrafos siguientes.

El aumento o la disminucién en mas del 10 por 100 en el numero de puntos de acceso a
usuarios.

En el caso de las infraestructuras destinadas a soportar los servicios de radiodifusion so-
nora y television procedentes de emisiones tanto terrenales como de satélite, cuando la
incorporacion de nuevos canales de television a la infraestructura suponga una ocupacion
superior al 2 por 100 del ancho de banda de cualquiera de los cables de la red de distribu-
cion.

La superacion de los limites fijados en los parrafos anteriores por acumulacidn sucesiva
de dos 0 mas modificaciones no sustanciales.

Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico.

1. El propietario hara entrega de una copia del proyecto técnico al director de obra o al
instalador de telecomunicaciones seleccionado para ejecutar la infraestructura comun de
telecomunicacion proyectada.

2. Finalizados los trabajos de ejecucion del proyecto técnico mencionado en el articulo
anterior, el encargado de la ejecucion hara entrega a la propiedad del inmueble y presentara
en la Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones que corresponda, un boletin
de instalacion que se ajuste al modelo normalizado incluido como anexo III a esta Orden,
expedido por el instalador de telecomunicacion que haya realizado la instalacion, como
garantia de que ésta se ajusta al proyecto técnico.

Dicho boletin acompaiara a un certificado, que se ajuste al modelo normalizado inclui-
do como anexo II, expedido por el Ingeniero o Ingeniero Técnico competente en materia de
telecomunicaciones que haya dirigido la ejecucion del proyecto, visado por el Colegio pro-
fesional correspondiente, como garantia de que la instalacion se ajusta al proyecto técnico,
al menos cuando éste se refiera a la realizacion de infraestructuras comunes de telecomuni-
cacion en inmuebles de pisos de mas de 20 viviendas, o que en tales infraestructuras inclu-
ya elementos activos en la red de distribucion.
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El boletin y, en su caso, el certificado, se acompaifiaran del protocolo de pruebas reali-
zado para comprobar la correcta ejecucion de la instalacion; el citado protocolo de pruebas
se ajustara al modelo normalizado incluido como anexo IV a esta Orden.

3. En los casos de cambio sustancial del proyecto técnico original, contemplados en el
articulo anterior, se debera presentar boletin y, en su caso, el certificado, segiin proceda,
siguiendo las reglas expuestas en el presente articulo, de la modificacion correspondiente.

4. En los supuestos de inmuebles de nueva construccion, el citado boletin y, en su caso,
el certificado, sera presentado junto con el certificado de fin de obra relativo a la edifica-
cién, para obtener la licencia de primera ocupacion.

5. Cuando a peticion de los constructores o promotores, para obtener la cédula de habi-
tabilidad o licencia de primera ocupacion, se solicite de las Jefaturas Provinciales de Ins-
peccion de Telecomunicaciones la acreditacion del cumplimiento de las obligaciones
establecidas en el Reglamento aprobado por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero,
dichas Jefaturas expediran una certificacion en la que se haga constar la presentacion del
correspondiente proyecto técnico que ampara la infraestructura comtn de telecomunicacio-
nes y del boletin de instalacion y, en su caso, del certificado, segiin proceda, como prueba
de que ésta se ajusta al proyecto técnico.

6. En los casos de inmuebles ya construidos, la comunidad de propietarios o el propieta-
rio del edificio y el instalador tomaran las medidas necesarias para asegurar a aquellos que
tengan instalaciones individuales, la normal utilizacién de las mismas durante la construc-
cion de la nueva infraestructura o la adaptacion de la existente, en tanto ésta no se encuentre
en perfecto estado de funcionamiento.

Articulo 4. Requisitos a cumplir por los instaladores de telecomunicacion.

1. A efectos de esta Orden, tendrdn la consideracion de instaladores de telecomunica-
cion las personas fisicas o entidades que realicen la instalacion o el mantenimiento de equi-
pos o sistemas de telecomunicacion y estén inscritas en el Registro de Instaladores de
Telecomunicacion de la Secretaria General de Comunicaciones creado por el Reglamento
aprobado por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, que cumplan los siguientes requ i-
sitos:

a) Haber contratado un seguro de responsabilidad civil de las caracteristicas y con los

objetivos fijados en el articulo 14.a) del citado Reglamento.
b) Disponer del equipamiento sefialado en el articulo 5 de esta Orden.
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2. Ademas de los requisitos sefialados, los instaladores deberan:

a) Estar dados de alta en el Impuesto de Actividades Econémicas, en los epigrafes ade-
cuados.

b) Estar al corriente de sus obligaciones tributarias.
c) Estar al corriente de sus obligaciones para con la Seguridad Social.
d) En el caso de entidades, estar constituidas legalmente.

e) Ser titulado competente o tener contratados los servicios de un profesional con dicha
titulacion, si se trata de personas fisicas, y contar entre los componentes de su plan-
tilla con uno o mas titulados competentes, si el titular de la actividad fuere una enti-
dad. A estos efectos, sin perjuicio de lo previsto en la legislacion sobre
competencias profesionales, se entenderd que son, en todo caso, titulados compe-
tentes las personas que cuenten con alguna de las siguientes titulaciones:

* Ingeniero de Telecomunicacion, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Técnico
Superior en Instalaciones Electrotécnicas o titulo equivalente.

* Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos o titulo equi-
valente.

Las personas fisicas o entidades que deseen inscribirse en el citado Registro de Instala-
dores, deberan utilizar el modelo de solicitud normalizado que se recoge en el anexo V de
esta Orden, al que se adjuntaran los documentos acreditativos del cumplimiento de los re-
quisitos sefialados.

La inscripcion en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion sera unica por cada
persona fisica o entidad que lo solicite, con independencia de la tipologia de las instalacio-
nes a que dediquen su actividad.

Articulo 5. Medios técnicos de los instaladores de telecomunicacion.

Para fijar los medios técnicos minimos de que han de disponer los instaladores para su
inscripcion en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion de la Secretaria General de
Comunicaciones, se establecen los siguientes tipos de instalaciones:

1. Tipo A: Infraestructuras de telecomunicacion en edificios o inmuebles.

Definicion. -Instalaciones destinadas a la captacion y distribucion de sefiales de radiodi-
fusion sonora y television, la distribucion de sefiales de telefonia disponible al publico, la

distribucion de sefiales de telecomunicaciones por cable, sistemas de videoporteria o siste-
mas de control de accesos, todos ellos realizados en edificios o inmuebles. Si se tratara de
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infraestructuras comunes de telecomunicaciones, se ejecutaran de acuerdo con lo dispuesto
en el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero.

Equipamiento. -Los instaladores que trabajen este tipo de instalaciones deberan dispo-
ner, como minimo, de los equipos de rango de medida y precisién adecuados que incorpo-
ren las funcionalidades de medida incluidas en los siguientes aparatos: Multimetro,
Medidor de tierra, Medidor de aislamiento y Medidor de intensidad de campo con pantalla
y posibilidad de realizar analisis espectral.

2. Tipo B: Instalaciones de sistemas de telecomunicaciones.

Definicion. -Instalaciones publicas o privadas de sistemas de telecomunicaciones tales
como centrales telefonicas, sistemas y cableados en redes de voz, datos o estaciones VSAT.

Equipamiento. -Los instaladores que trabajen este tipo de instalaciones deberan dispo-
ner, como minimo, de los equipos de rango de medida y precision adecuados, que incorpo-
ren las funcionalidades de medida incluidas en los siguientes aparatos: Multimetro,
Medidor de tierra, Medidor de aislamiento y Analizador de redes.

3. Tipo C: Instalaciones de sistemas audiovisuales.

Definicion. -Instalaciones publicas o privadas de sistemas de megafonia, microfonia y
sonorizacion, asi como sistemas de circuito cerrado de TV y montaje de estudios de pro-
duccidon audiovisual.

Equipamiento. -Los instaladores que trabajen este tipo de instalaciones deberan dispo-
ner, como minimo, de los equipos de rango de medida y precision adecuados, que incorpo-
ren las funcionalidades de medida incluidas en los siguientes aparatos: Sonométro,
Multimetro, Medidor de aislamiento, Medidor de tierra y Medidor de impedancias.

4. Tipo D: Instalaciones de centros emisores de radiocomunicaciones.

Definicion.- Instalaciones en centros emisores y remisores de radiodifusion sonora y
television, enlaces de datos via radio, excepto estaciones VSAT y emisoras de radiocomu-
nicaciones en general.

Equipamiento.- Los instaladores que trabajen este tipo de instalaciones deberan dispo-

ner, como minimo, de los equipos de rango de medida y precision adecuados, que incorpo-
ren las funcionalidades de medida incluidas en los siguientes aparatos: Frecuencimetro,
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Watimetro, Multimetro, Medidor de tierra, Analizador de espectro, Carga artificial y Anali-
zador de radiocomunicaciones con comprobador de subtonos.

5. Tipo E: Instalaciones de telecomunicacion en vehiculos moviles.

Definicion. -Instalaciones de telecomunicacion a bordo de vehiculos terrestres, mariti-
mos o aéreos realizadas por personal no perteneciente a la firma constructora de dichos
vehiculos.

Equipamiento. -Los instaladores que trabajen este tipo de instalaciones deberan dispo-
ner, como minimo, de los equipos de rango y precision de medidas adecuados, que incorpo-
ren las funcionalidades de medida de los aparatos sefialadas en los tipos anteriores,
dependiendo de la instalacion y la clase de vehiculo en el que se efecttie ésta, con excepcion
del medidor de aislamiento.

Se faculta a la Secretaria General de Comunicaciones para encuadrar en uno de los cin-
co tipos de instalacion anteriores cualquier otra no resefiada en los mismos.

Articulo 6. Obligaciones del instalador de telecomunicacién.
Sera obligacién de cada instalador de telecomunicacion:

1. Cumplir las disposiciones legales aplicables en materia de proteccion e informacion a
consumidores y usuarios.

2. Mantener los requisitos que dieron lugar a su acreditacion como instalador de teleco-
municacion, ¢ informar a la Secretaria General de Comunicaciones de cualquier modifica-
cion de los mismos.

3. Realizar las instalaciones de acuerdo con las especificaciones vigentes en la materia y
con el contenido e instrucciones del Proyecto aplicable en los casos en que éste exista. En
los casos de infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios, se
resefiaran en el boletin de la instalacion las modificaciones no sustanciales efectuadas res-
pecto al proyecto técnico y el motivo de las mismas.

4. Cumplimentar y firmar el correspondiente boletin de instalacion y anexos que lo

acomparien, haciendo entrega del mismo al propietario de la instalacion y, en su caso, en la
Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones que corresponda.
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5. Mantener en perfecto estado de operacion el equipamiento de medida de que dispon-
ga, verificando periddicamente la precision de las lecturas obtenidas con los mismos. Se
establece un periodo maximo entre dos verificaciones sucesivas de un afio y si el resultado
de dichas verificaciones es que el equipo se encuentra fuera de especificaciones, sera obli-
gatorio proceder a su calibracion en un centro autorizado. Asimismo, debera mantener la
documentacion y manuales de funcionamiento de los citados equipos de medida.

6. Conservar, durante el periodo de garantia de la instalacion, la documentacién y ma-
nuales de instalacion y mantenimiento de los equipos y materiales utilizados en la realiza-
cion de las mismas, asi como entregar a la propiedad las pertinentes instrucciones de uso de
las instalaciones realizadas. El periodo minimo de garantia, a estos efectos, serd de un afio.

7. Disponer de una documentacion actualizada que recoja los textos legales aplicables a
la actividad que realicen.

Disposicion transitoria primera. Fecha de entrada en vigor de la exigencia de instala-
dor de telecomunicacion inscrito para la realizacion de instalaciones de telecomunicacion.

Se establece un periodo de seis meses, a partir de la fecha de entrada en vigor de esta
Orden, durante el que los instaladores de telecomunicacién no inscritos en el Registro de
Instaladores de Telecomunicacion de la Secretaria General de Comunicaciones podran
seguir realizando las instalaciones clasificadas en el articulo 5 de esta Orden. Durante este
periodo, para la ejecucion de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion reguladas
por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, realizadas por instaladores no inscritos en
el mencionado Registro, sera exigible la presentacion de un certificado expedido por un
Ingeniero o Ingeniero Técnico competente en materia de telecomunicaciones, visado por el
correspondiente Colegio profesional, como garantia de que la instalacion se ha realizado
conforme al proyecto técnico.

Disposicion transitoria segunda. Acceso a la condicion de instalador de telecomunica-
cion sin la titulacidn exigida.

Durante un periodo de un afio a partir de la entrada en vigor de esta Orden, podran ac-
ceder a la condicion de instaladores de telecomunicacion sin la titulacion exigida en el
articulo 4, aquellas personas fisicas o entidades que actualmente vengan realizando ins-
talaciones de telecomunicacion, y que acrediten una experiencia continuada de al menos
tres afios, contados en el periodo inmediatamente anterior a la entrada en vigor de esta
Orden.
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Para acreditar la experiencia, los solicitantes deberan presentar ante la Secretaria Gene-
ral de Comunicaciones los siguientes documentos:

1. Justificacion del pago del Impuesto de Actividades Econoémicas adecuada de la per-
sona fisica o entidad en la que el instalador ejerce su actividad, correspondiente al periodo
en que se desee acreditar la experiencia.

2. Alta en la Seguridad Social (Régimen General, Auténomos, etc.) correspondiente al
periodo en que se desee acreditar la experiencia.

3. Relacién de instalaciones realizadas durante el periodo en que se desee acreditar la
experiencia.

4. Relacion de cursos de reciclaje y actualizacion tecnoldgica realizados en materias re-
lacionadas con la actividad de instalaciones de telecomunicacion, adjuntando el correspon-
diente certificado acreditativo.

La Secretaria General de Comunicaciones evaluard la documentacion presentada, pro-
cediendo a la inscripcion del instalador en el Registro en los casos en que la considere sufi-
ciente, y denegando la inscripcion en los demas casos.

Disposicion transitoria tercera. Acceso a la condicion de instalador de telecomunica-
cidn sin la titulacion exigida y con experiencia inferior a tres afios.

Durante un periodo de un afio, a partir de la entrada en vigor de esta Orden, podran ser
consideradas como validas para acceder a la condicion de instalador de telecomunicacion,
las personas fisicas o entidades que no cumpliendo los requisitos de titulacion y de expe-
riencia, establecidos en el articulo 4.g y en la disposicion adicional segunda de esta Orden,
y que estén desarrollando actualmente las actividades propias de instalador de telecomuni-
caciones, demuestren, ellas mismas o alguno de los componentes de su plantilla, que cuen-
tan con capacidad técnica suficiente en materia de instalaciones de telecomunicacion, a
través de un ejercicio que, a tales efectos se convocara por parte de la Secretaria General de
Comunicaciones, mediante la oportuna publicacion de las bases de la convocatoria en el
"Boletin Oficial del Estado".

Disposicion transitoria cuarta. Validez de los proyectos técnicos realizados antes de la
entrada en vigor de esta Orden.
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Los proyectos técnicos de infraestructuras comunes de telecomunicacion cuya fecha de
visado en el Colegio profesional correspondiente sea anterior a la entrada en vigor de esta
Orden, mantendran su validez a los efectos de obtencion de licencias de obra, aun cuando
no se ajusten al contenido y estructura en ella establecidos.

Disposicion final unica. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el "Boletin Oficial
del Estado".

Madrid, 26 de octubre de 1999.

ARIAS-SALGADO MONTALVO

Anexo I

Contenido y estructura del proyecto técnico.

Proyecto de infraestructura comin de telecomunicaciones.

Descripcion: Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones para (se inclui-
ra una descripcion genérica del edificio, nimero de plantas, nimero de viviendas y nimero

de locales comerciales).

Situacién: Calle: Localidad:

Promotor: Nombre o razon social:

NIF:

Direccion:

C.p. , poblacion: , provincia:
Teléfono: , fax:

Autor: Apellidos y nombre:

Titulacion:

Direccion:

C.P.. ,poblacion: , provincia:
Teléfono: , fax:
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Numero de Colegiado:
Fecha: En ,a de de
Firma:

Visado del Colegio:

1. Memoria. -El objeto de la Memoria es la descripcion del edificio o conjunto de edifi-
cios para el que se redacta el proyecto técnico, descripcion de los servicios que se incluyen
en la ICT, asi como las sefiales, entradas y demas datos de partida, calculos o sus resulta-
dos, que determinen las caracteristicas y cantidad de los materiales que hay que emplear,
ubicacion en las diferentes redes y la forma y caracteristicas de la instalacion. Por tanto lo
que sigue debe responder a estos condicionantes.

1.1. Datos generales:

— Datos del promotor.

— Descripcion del edificio o complejo urbano, con indicacion del numero bloques,
portales, escaleras, plantas, viviendas por planta, dependencias de cada vivienda, lo-
cales comerciales, oficinas, etc.

— Objeto del proyecto.

1.2. Elementos que constituyen la infraestructura comtn de telecomunicaciones.

1.2.1. Captaciodn y distribucion de radiodifusion sonora y television terrenales. Se inclui-
ran aqui todas las informaciones, calculos o sus resultados, acordes con las caracteristicas
técnicas de los materiales que intervienen en la instalacion y situacion de los mismos. Se
complementara este apartado con un resumen general en el que se mostraran las caracteris-
ticas, cantidades y tipos de materiales que son necesarios para la instalacion.

1.2.1.1. Consideraciones sobre el disefio.

1.2.1.2. Senales de radiodifusion sonora y television terrenales que se reciben en el em-
plazamiento de la antena.

1.2.1.3. Plan de frecuencias.

1.2.1.4. Numero de tomas.
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1.2.1.5. Amplificadores necesarios (ntimero, situacion en la red y tension maxima de
salida), niimero de derivadores/distribuidores, segiin su ubicacion en la red, PAU y sus
caracteristicas.

1.2.1.6. Calculo de parametros basicos de la instalacion:

— Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

— Respuesta amplitud frecuencia (atenuacion a diversas frecuencias en la mejor y en la
peor toma).

— Relacién senal/ruido.

— Intermodulacion.
1.2.1.7. Descripcion de los elementos componentes de la instalacion:

— Sistemas captadores.
— Amplificadores.

— Mezcladores.

— Distribuidores.

— Cable.

— Materiales complementarios.

1.2.2. Distribucién de radiodifusion sonora y television por satélite. En este apartado se
estableceran las premisas sobre la eleccion del emplazamiento de las antenas receptoras de
sefales de radiodifusion sonora y television por satélite, las caracteristicas de las mismas
que inciden en los calculos mecanicos de las bases de las parabolas y el calculo de la es-
tructura de soporte de las mismas. También se explicaran en el mismo, las previsiones para
incorporar las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite en funcion de la ca-
becera para la captacion terrenal que se defina, asi como la forma en que, en funcion de
dicha cabecera, se pueda producir la mezcla de ambas sefiales para su posterior distribu-
cion. Cuando se contemple la instalacion del servicio de captacion y adaptacion de las se-
fales de radiodifusion sonora y television por satélite, serd necesario realizar los oportunos
calculos de las sefiales en cabecera, descripcion de la forma y equipos para la mezcla y la
amplificacion necesaria, todo ello en funciéon de la solucion adoptada para realizar su distri-
bucion.

1.2.2.1. Seleccién del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la sefal
de satélite.
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1.2.2.2. Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la sefal
de satélite.

1.2.2.3. Prevision para incorporar las sefiales de satélite.

1.2.2.4. Mezcla de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales.

1.2.2.5. Amplificacion necesaria (cuando proceda).
1.2.2.6. Descripcion de los elementos componentes de la instalacion (cuando proceda):

— Sistemas captadores.
— Amplificadores.

— Materiales complementarios.

1.2.3. Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del servicio
proporcionado por la RDSI, cuando este lltimo vaya a ser incorporado a la ICT. En este
capitulo se procedera, acorde con la descripcion del edificio realizado en el apartado 1.1, en
funcién del nimero de plantas, viviendas, locales comerciales y oficinas, a determinar las
caracteristicas de la red de cable a instalar, la segregacion de pares por plantas, cuando se
utilice cable multipares, y el nimero de regletas tanto en el punto de interconexion como en
el punto de distribucion, necesarias en cada emplazamiento. También se realizara la asigna-
cion de pares a cada vivienda, como datos para que el instalador proceda a la confeccion de
los regleteros correspondientes. Todo ello, se completara con un cuadro resumen en el que,
de forma sucinta, se recojan las caracteristicas del cable y el nimero de las regletas de cada
tipo que hay que utilizar en la instalacion.

1.2.3.1. Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red.
1.2.3.2. Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables.
1.2.3.3. Estructura de distribucion y conexion de pares.

1.2.3.4. Numero de tomas.

1.2.3.5. Dimensionamiento de:

— Punto de interconexion.

134 © ITES-PARANINFO



Guia didactica Equipos de imagen

— Puntos de distribucion de cada planta.
1.2.3.6. Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia:

— Cables.

— Regletas del punto de interconexion.
— Regletas del punto de distribucion.
— Puntos de acceso al usuario (PAU).

— Bases de acceso de terminal (BAT).

1.2.4. Acceso y distribucion del servicio de telecomunicaciones por cable. En este
apartado se describiran, de forma sucinta, las caracteristicas previstas para la red de cable y
el nimero de tomas que seran necesarias cuando se realice la instalacion.

1.2.4.1. Topologia de la red.
1.2.4.2. Nimero de tomas.
1.2.5. Canalizacion e infraestructura de distribucion.

En este apartado se procedera al estudio general del edificio para determinar la ubica-
cion de los diferentes elementos de la infraestructura. En el calculo de las canalizaciones
precisas, en funcion de las necesidades de la red, se incluiran, al menos, los resultados del
mismo.

Debera existir una descripcion sobre la realizacion de las diversas canalizaciones en
funcioén de las caracteristicas estructurales del edificio y la ubicacion de los registros secun-
darios, de paso y de terminacion de red, asi como las soluciones constructivas que se deban
adoptar en cada caso de acuerdo con las Normas de la Edificacion que, en cada momento,
resulten de aplicacion.

Se deberan sefialar las caracteristicas de los tubos empleados en cada caso, cuando
exista grado de libertad para ello, asi como las caracteristicas basicas de la red de enlace. Si
se utilizan canaletas debera indicarse para cada tramo las caracteristicas de las mismas y sus
dimensiones. En lo referente a los recintos de instalaciones de telecomunicacion (RIT), se
deberan indicar las caracteristicas de su equipamiento en funcidén de lo especificado en la
Norma de la Edificacion. Se finalizard con un cuadro resumen de los materiales necesarios,
sus caracteristicas basicas y sus dimensiones.
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1.2.5.1. Consideraciones sobre el esquema general del edificio.
1.2.5.2. Arqueta de entrada y canalizacion externa.

1.2.5.3. Registros de enlace.

1.2.5.4. Canalizaciones de enlace inferior y superior.

1.2.5.5. Recintos de instalaciones de telecomunicacion:

— Recinto inferior.
— Recinto superior.

— Equipamiento de los mismos.

1.2.5.6. Registros principales.

1.2.5.7. Canalizacion principal y registros secundarios.
1.2.5.8. Canalizacion secundaria y registros de paso.
1.2.5.9. Registros de terminacion de red.

1.2.5.10. Canalizacioén interior de usuario.

1.2.5.11. Registros de toma.

1.2.5.12. Cuadro resumen de materiales necesarios:

— Arquetas.
— Tubos de diverso diametro.
— Registros de los diversos tipos.

— Material de equipamiento de los RIT.
1.2.6. Varios. Analisis, estudio y soluciones de proteccion e independencia de la ICT

respecto a otras instalaciones previstas en el inmueble que puedan interferir o ser interferi-
das en su funcionamiento en/por la ICT (cuando sea necesario).
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2. Planos.-En este capitulo se incluyen los planos y esquemas de principio necesarios
para la instalacion de la infraestructura objeto del Proyecto. Constituyen la herramienta para
que el constructor pueda ubicar en los lugares adecuados los elementos requeridos en la
Memoria, de acuerdo con las caracteristicas de los mismos incluidas en el pliego de condi-
ciones. Deben ser, por tanto, claros y precisos. Delineados por medios electronicos o ma-
nuales eliminando dudas en su interpretacion. Los reflejados a continuacion, considerados
como minimos, podran ser complementados con otros planos que a juicio del proyectista
sean necesarios en cada caso concreto. Es importante sefialar que se deben incluir junto a
los planos del edificio, que muestren la ubicacion de los recintos, las canalizaciones, regis-
tros y bases de acceso terminal, los esquemas basicos de las infraestructuras de radiodifu-
sion sonora y television y de telefonia. El esquema de la infraestructura tiene por objeto
mostrar las canalizaciones, recintos, registros y bases de acceso terminal. El esquema de
radiodifusion sonora y television tiene por objeto mostrar los elementos de esta infraes-
tructura, desde los elementos de captacion de las sefales hasta las bases de acceso de los
terminales. El esquema de telefonia disponible al publico tiene por objeto mostrar la distri-
bucion de los cables de pares de la red de telefonia del inmueble y su asignacion a cada
vivienda. Se incluiran, al menos, los siguientes planos:

2.1. Plano general de situacion del edificio.
2.2. Planos descriptivos de la instalacion de los diversos servicios que constituyen la ICT.

— Instalaciones de ICT en planta sotano o garaje (en su caso).

— Instalaciones de servicios de ICT en planta baja.

— Instalaciones de servicios de ICT en planta tipo.

— Instalaciones de servicios de ICT en plantas singulares.

— Instalaciones de ICT en atico (cuando proceda).

— Instalaciones de servicios de ICT en planta cubierta o bajo cubierta.

— Instalaciones de servicios de ICT en seccion (cuando la estructura del edificio lo
permita).

2.3. Esquemas de principio:

Plano general de la infraestructura proyectada para el edificio, con las canalizaciones
identificadas de cada servicio de telecomunicacion incluido en la ICT.

© ITES-PARANINFO 137



Guia didactica: Equipos de imagen

Esquemas de principio de la instalacion de radiodifusion sonora y television, mostrando
todo el material activo y pasivo (con su identificacion con relacion a lo indicado en Memo-
ria y pliego de condiciones) y acotaciones en metros.

Esquemas de principio de la instalacion de telefonia disponible al publico, mostrando la
asignacion de pares por planta y vivienda.

3. Pliego de condiciones.-El pliego de condiciones constituira la parte del proyecto en la
que se describan los materiales, de forma genérica o bien particularizada de productos de
fabricantes concretos, si asi lo requiriese el promotor, en el entendimiento que resultan de
obligado cumplimiento las Normas anexas al Reglamento y s6lo cuando los requerimientos
utilizados por el proyectista en cuanto a caracteristicas técnicas resulten mas estrictos que
las de dichas Normas, o en los casos no contemplados en las mismas, o cuando éstas resul-
ten de dificil cumplimiento sera necesario incidir en las mismas. Para todos aquellos mate-
riales necesarios cuyas caracteristicas no estan definidas en las Normas, se hara mencion
especial de sus caracteristicas para que asi sea tenido en cuenta por el instalador a la hora de
su seleccion. También se hara mencion expresa de las caracteristicas de la instalacion y
peculiaridades que el proyectista, en funcidén de su criterio o a peticion del promotor, de-
termine deben cumplirse en aquellos puntos no existentes en la Norma o que se requieran
condiciones mas restrictivas que lo indicado en aquélla. Se completara con aquellas reco-
mendaciones especificas que deban ser tenidas en cuenta de la legislacion de aplicacion, asi
como con una relacion nominativa de las Normas, legislaciones y recomendaciones que,
con caracter genérico, deban ser tenidas en cuenta en este tipo de instalaciones.

3.1. Condiciones particulares: como se ha indicado anteriormente, en este apartado se in-
cluyen las condiciones particulares de los materiales en los casos en que o no estan definidos
en las Normas anexas al Reglamento o cuando las caracteristicas técnicas exigidas sean mas
estrictas que lo indicado en las mismas. Lo indicado a continuacion resulta de caracter mini-
mo, sin perjuicio de que, en cada caso, el proyectista pueda o necesite ampliar la relacion de
caracteristicas que a continuacion se mencionan. El cumplimiento de lo indicado en la Memo-
ria y en el pliego debe quedar reflejado en el cuadro de medidas que debera constituir el ele-
mento basico con el cual el instalador ratifica el resultado de su trabajo con respecto al
proyecto, de forma que puedan realizarse las comprobaciones necesarias y contrastarlas con
los resultados de la instalacion terminada, para emitir la certificacion cuando sea preceptiva.

3.1.1. Radiodifusion sonora y television:

— Caracteristicas de los sistemas de captacion.
— Caracteristicas de los elementos activos.
— Caracteristicas de los elementos pasivos.
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3.1.2. Telefonia disponible al publico:

— Caracteristicas de los cables.

— Caracteristicas de las regletas.
3.1.3. Infraestructura:

— Caracteristicas de las arquetas.
— Caracteristicas de la canalizacion externa (si procede).

— Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de los RIT. Instalacion y
ubicacion de los diferentes equipos.

— Caracteristicas de los registros secundarios y registros de terminacion de red.
3.1.4. Cuadros de medidas:

— Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrenal, incluyendo el
margen del espectro radioeléctrico comprendido entre 950 y 2.150 MHz.

— Cuadro de medidas de lared de telefonia disponible al ptblico.

3.2. Condiciones generales: En este apartado se recogeran, como ya se ha indicado, las
Normas y requisitos legales que sean de aplicacion, con caracter general, a la ICT proyec-
tada. Se deberan incluir referencias especificas, al menos, a:

— Reglamento de ICT y Normas Anexas.
— Reglamento de Prevencion de Riesgos Laborales.
— Normativa sobre proteccion contra campos electromagnéticos.

— Secreto de las comunicaciones.

4. Presupuesto y medidas.-Tal y como se ha dicho anteriormente, los materiales objeto
del Proyecto Técnico seran genéricos, salvo cuando, por razones especiales, se decida que
sean referidos a un fabricante concreto, utilizdindose precios de mercado. Este apartado
constituye un elemento importante para poder realizar la comprobacion de las partidas ins-
taladas e identificar los materiales utilizados en cada caso en la instalacion.

En él se especificara el nimero de unidades y precio unitario de cada una de las partes

en que puedan descomponerse los trabajos, que debera responder al coste de material, su
instalacion o conexion, cuando proceda.
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Pueden redactarse tantos presupuestos parciales como conjuntos de obra distintos pue-
dan establecerse por la disposicion y situacion de la edificacion o por la especialidad en que
puedan evaluarse. Como resumen, debera establecerse un presupuesto general en el que
consten, como partidas, los importes de cada presupuesto parcial.

Anexo II
Modelo de certificado
Certificacion de fin de obra de infrestructura comtn de telecomunicaciones.

Don/dofa .....coovveviiiiiiiieeee e , Ingeniero .... de Telecomunicacion, con
nimero de cole@iado/a .........cccvevieiiriieceiie e

CERTIFICA:

Queel dia............ de............ de............ ha sido finalizada la ejecucion de la Instalacion
de Infraestructura Comiin de Telecomunicaciones, realizada bajo mi direccion, correspon-
diente al edificio cuyos datos se especifican a continuacion:

Descripcion: Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones para (se inclui-
ra una descripcion genérica del edificio, nimero de plantas, nimero de viviendas y nimero

de locales comerciales).

Situacién: Calle:

Localidad:

Propiedad: Nombre o razon social:

NIF:

Direccion:

C.p. , poblacion: , provincia:
Teléfono: , fax:

Autor del proyecto:
Apellidos y nombre:
Titulacion:
Direccion:

C.P. , poblacion: , provincia:
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Teléfono: , fax:

Numero de Colegiado:
Ayuntamiento: Numero de expediente:
Jefatura provincial de Inspeccion:
Provincia:

Numero de Registro:

Instalador de telecomunicaciones:
Nombre o razoén social:

Numero de Registro:

Visado del Colegio:

Numero:

Y que la ejecucion se ha llevado a cabo de manera conforme al proyecto técnico corres-
pondiente, con los datos especificos del material instalado, los valores obtenidos en la me-
dicidn y las verificaciones realizadas reflejadas en el Protocolo de pruebas adjunto.

Firma y sello

Anexo 111

Modelo de boletin

Boletin de instalacion de telecomunicaciones

Nombre 0 razon social ..........ccceveveerieienrenriennnns , empresa instaladora de telecomunica-
ciones, inscrita en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion de la Secretaria General
de Comunicaciones con el nUmMero .................... , con domicilio social en ..................... s
poblacion ......... , provincia ......... , NIF/CIF numero .........

Y en su nombre y representacion el/la instalador/a:

DON/AONIA ...
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DECLARA:

Que finalizada la (realizacion/modificacion/reparacion), de la instalacion de telecomu-
nicaciones, a continuacion indicada, la misma ha sido realizada de acuerdo con las disposi-
ciones vigentes y, en su caso, con las caracteristicas indicadas en el proyecto técnico
correspondiente.

Situacién: Calle:

Localidad:

Propiedad: Nombre o razon social:
NIF:

Direccion:

C.P. , poblacion: , provincia:
Teléfono: , fax:

Descripcion de la instalacion o intervencion:

Se describira genéricamente el tipo de instalacion o intervencion a la que se hace refe-
rencia, utilizando las hojas adjuntas que sean necesarias.

Proyecto: Autor:

Numero de Colegiado:

Visado Colegio profesional de:

Numero de visado:

Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones:

Provincia:

Numero de Registro/Expediente:

Todo ello, con los datos especificos referentes al material instalado, con los valores ob-

tenidos en la medicion y con las verificaciones realizadas, reflejadas en el Protocolo de
pruebas adjunto.

Fecha:

Firma y Sello de la empresa instaladora de telecomunicaciones
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Anexo IV

Protocolo de pruebas.

Protocolo de mediciones y verificacion de situacion de la infraestructura comtn de tele-
comunicaciones

1. Promotor y caracteristicas del inmueble:

1.1. Promotor: Nombre o razon social:

NIF:

Direccion:

C.P. , poblacion: , provincia:
Teléfono: , fax:

1.2. Descripcion del inmueble:

1.3. Relacion de materiales instalados:

— Enlarelacién se incluiran marca y modelo de los materiales instalados.
2. Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrenal.
2.1. Equipos de medida utilizados:

— Marca Modelo Observaciones
— Medidor de campo. Con monitor:
— B/N () Color () Medidor de resistencia de toma de tierra.

— Equipo multimetro.
2.2. Calidad de las senales terrenales que se reciben en el emplazamiento de la antena:

— () Excelente. () Imagenes fantasmas.

— () Satisfactoria. () Rebordes en los contornos.
— () Interferencia. () Distorsiones.

— () Nieve. () Mala.
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2.3. Elementos componentes de la instalacion:

Antenas:

— Marca Modelo/tipo.

— Antenas .......c.ccoceeveenenen.

Mastil/torreta:

— Tipo Numero elementos Longitud (m).
Amplificacion:

— Marca Modelo/tipo.

— Equipo de cabecera ...........

— Amplificador de F.I. ............

Tipo de mezcla:

— Elementos instalados.

— Elementos de mezcla integrados en amplificador de F.1.
Distribucion:

— Tipo Marca Modelo Ubicacion.

— Derivadores ..............

— Distribuidores ............

Numero de tomas:

— () El nimero de tomas instaladas coincide con lo indicado en el proyecto.
2.4. Niveles de sefales de R.F. en la instalacion:

2.4.1. Senales de R.F. a la entrada y salida de los amplificadores, anotandose en el caso
de T.V. los niveles de las portadoras de video y sonido en dBIV.

(VER IMAGEN PAGINA 39113)
— Banda/Canal frecuencias portadoras del emisor (MHz) Nombre emision (empresa)

— Seiiales de R.F. en dBIV/75 W (A la entrada del amplificador/A la salida del ampli-
ficador)

- P.V.
- PS.
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2.4.2. Niveles en la peor toma de F.M. y T.V. de cada ramal seglin proyecto.

2.4.2.1. Banda 47-950 MHz. Niveles de las sefiales en dBIV de las portadoras de video
y sonido.

(VER IMAGEN PAGINA 39113)

Niveles de sefial en la ultima toma de los ramales (en dBIV/75 X).
Ramales 123456789 10.

Empresa emisora canal frecuencia portadora (MHz).

P.V. P.V.

P.S. PS.

2.4.2.2. Banda 950-2.150 MHz.

Medida en los terminales de los ramales:
Nivel de sefial en dos fracciones tipo, segun lo especificado en el proyecto.

Respuesta amplitud-frecuencia.

2.5. Continuidad y resistencia de la toma de tierra:

Continuidad: Resistencia: Seccion del cable de toma de tierra:
Conexiodn: () a tierra general del edificio.
() a tierra exclusiva.

() otras circunstancias.

2.6. Respuesta en frecuencia: la respuesta en frecuencia, para cualquier canal de T.V.
desde la entrada de amplificadores esta dentro de los limites de > 3 dB cualesquiera que
sean las condiciones de carga de la instalacion.

3. Distribucion de las sefiales de television y radiodifusion sonora por satélite.

3.1. Bases para las antenas parabolicas.

() Situacioén respecto a plano.

() Construccion de acuerdo al pliego de condiciones.
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Cuando la ICT lleve incorporadas antenas parabdlicas para la recepcion de sefiales
de satélite se debera incluir:

Parabola orientada a: Marca Modelo Caracteristicas.
Unidad exterior: Marca/Modelo/Caracteristicas.
Equipos instalados en el RITS: Marca Modelo Caracteristicas.

Nivel de las sefales que se reciben a la entrada del amplificador en frecuencias sig-
nificativas:

Nivel de las sefiales que se obtienen a la salida del amplificador en frecuencias signi-
ficativas:

4. Acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a la red digital de servicios in-
tegrados (RSDI).

4.1. Servicio de telefonia disponible al publico.

4.1.1. RITL

Registros principales de operadores.

() Espacio disponible debidamente senalizado.

() Canalizacion de acometida instalada y equipada con hilo guia.
Registro principal de la comunidad.

Contenido:

Regletas de interconexion.

Cantidad.

Tipo de regleta.

Marca.

Modelo.

4.1.2. Red de distribucion:

Cables:

Numero.

Tipo de cubierta.
Calibre/n® pares.
Caracteristicas especificas.

Pares conectados en el RITI:
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4.1.3. Regletero de conexion:

— Tarjetero:

— () Instalado.

— () Correctamente marcado.
— Planta 12223242

— Regletas de distribucion:

— Cantidad ...............

— Caracteristicas especificas.

4.1.4. Red de distribucion: Se medira la resistencia de aislamiento en, al menos, un par
de cada punto de distribucion, resefiando el resultado obtenido.

4.1.5. Nimero de tomas:

() Existen las tomas indicadas en el proyecto para cada vivienda, su ubicacion se co-
rresponde con lo indicado en el mismo, estan correctamente conectadas y es correcta la
continuidad desde el registro de toma.

4.1.6. Medidas eléctricas que hay que realizar: continuidad y correspondencia:

— Nuamero de par Vivienda Estado.

— Abreviaturas que hay que utilizar en la columna "Estado":

— B: Par bueno.

— A: Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).

— C.C.: Cortocircuito (contacto metalico entre dos hilos del mismo par).

— (C-14-16: Cruce (contacto metalico entre dos hilos de distinto par. En este caso el par
14 con el 16).

— T: Tierra (contacto metalico entre los hilos del par y la pantalla del cable).

— Estas anomalias estan reflejadas en el tarjetero del registro principal.

4.1.7. () Medidas de la red interior de usuario conforme al Reglamento.
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Resistencia 6hmica.-La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red
interior de usuario, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de acceso
terminal (la medida se hara en los pares necesarios para comprobar, al menos, una BAT por
vivienda) es:

— Maxima medida:

—  Minima medida:
4.2. RDSI (cuando exista esta red).
4.2.1. Acceso bésico:

Cables:

Tipo:

Calibre:

Numero de pares:

Pantalla externa:

Bases de acceso de terminal:
— Instaladas.

— Conectadas.

Tipo de configuracion:

— () Bus pasivo corto.

— () Bus pasivo ampliado.

— () Punto a punto.
4.2.2. Acceso primario:

Cables:
— () Apantallados.
— () Coaxial flexible.

— () Esta instalado el cable interior de dos hilos para alimentacion de la TR1p desde el
equipo terminal.

4.2.3. Caracteristicas especiales de la instalacion en cuanto a:

— Diferencias de potencial.

— Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.
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— Protecciones contra descargas atmosféricas.

— Coexistencia de la RDSI con otros servicios.
5. Acceso para el servicio de telecomunicaciones por cable:

5.1. Datos del equipamiento:

Acceso por la parte inferior.
RITI Registro Principal de Operador.

— () Espacio acotado y sefializado para cada operador.

— Acceso por la parte superior.
— RITS Registro Principal de Operador.

() Espacio acotado y sefializado para cada operador.
5.2. Hilo guia en los conductos:

— () Cuerda plastica.
— () Alambre.

5.3. Ntmero de tomas de usuario y caracteristicas especificas:

— Base preinstalada.

Tapa ciega.

— Base de registro.
6. Canalizaciones, recintos de instalaciones de telecomunicacion y registros.
6.1. Arqueta de entrada:

— Tipo.
— Dimensiones.
— Ubicacién.

— Caracteristicas constructivas.
6.2. Canalizacién externa:

— Tipo de tubos Numero de tubos.
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6.3. Canalizacion de enlace:
— Tipo de tubos. Numero de tubos
6.4. Recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior.

— Caracteristicas generales.

— Dimensiones.

— Caracteristicas constructivas.

— Ubicaciodn del recinto.

— Ventilacion.

— Canalizaciones eléctricas.

— Cuadro de proteccion.

— Alumbrado incluyendo emergencia.
— Registros principales TB + RDSI.

— Registro principal para TB + RDSI (comunidad).
— Prevision para operador 1.

— Prevision para operador 2.

— Registros principales para TLCA.

— Prevision para operador 1.

— Prevision para operador 2.
6.5. Recinto de instalaciones de telecomunicacion superior:

— Caracteristicas generales.

— Dimensiones.

— Caracteristicas constructivas.

— Ubicacién del recinto.

— Ventilacion.

— Canalizaciones eléctricas.

— Cuadro de protecciones.

— Alumbrado incluyendo emergencia.
— Registro principal para RF + TV.

— Registro principal (prevision).
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6.6. Canalizaciones y registros:

— Dimensiones. Cantidad.

— Canalizacion principal.

— Registros secundarios.

— Canalizaciones secundarias.

— Registros de paso.

— Registros de terminacion de red.
— Canalizacion interior de usuario.

— Registro de toma.
Anexo V

Modelo de solicitud de inscripcion en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion
de la Secretaria General de Comunicaciones.

Solicitud de inscripcion en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion. Real De-
creto 279/1999, de 22 de febrero ("Boletin Oficial del Estado" de 9 de marzo).

(Espacio reservado para los sellos de registro.)

DATOS DEL SOLICITANTE:

NOMDIE 0 TAZON SOCIALL. ...ttt ettt et et s en e
DOMICTIIO SOCTAL ...ttt ettt ettt s et ettt e e e
Documento de identificacion (CIF/NIF): .....c.ocvoveeieeiiieie et
Representado legalmente Por dOn ..........eocveevieieeiieie e
en calidad de ......c.cooeeevivieiiiieien, con DNI/Pasaporte nimero ...........c.cceeveevveervervennenns

DATOS RELATIVOS A LA NOTIFICACION:

Domicilio para NOtHICACIONES: ......c.eccviviiirieeiieiiecrietie e cie e eie e et e eese s eeeesseesaesraesaeeeas
Localidad: ........cccceevvereeiieie e Provinecia: ......coceeeeveeevienecerere e
Distrito postal: ........ccceceveeneeen. Teléfono: .....ccccoveevveieriircnnns Fax: oo
Correo electrOniCo: ...coeevveeveceieie e e e

Medio por el que desea recibir la notificacion (1): correo ordinario; fax; correo electronico.
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SOLICITA a la Secretaria General de Comunicaciones del Ministerio de Fomento, su
inscripcion en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion, segun lo establecido en el
articulo 15 del Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, para actuar como instalador de
telecomunicaciones en el ambito territorial de la/s Comunidad/es Auténoma/s
. e (2), realizando instalaciones del/de los
siguiente/s tipo/s (3):

Tipo A: Infraestructuras en edificios; Tipo D: Centros emisores de radiocomunicac.; Ti-
po B: Sistemas de telecomunicacion; Tipo E: Instalacion en vehiculos méviles; Tipo C:
Sistemas audiovisuales; Otros tipos.

Y para ello aporta la documentacion que se indica a continuacion:

— Fotocopia compulsada del DNI/NIF del solicitante o copia adverada de las escrituras
de apoderamiento de su representante (4).

— Certificado de la compaiiia aseguradora, en el que conste el nombre del solicitante,
el importe de la poliza y los dafios que cubre el seguro de responsabilidad civil sus-
crito (5).

— Caracteristicas y datos que identifiquen los equipos de medida utilizados en su acti-
vidad (6).

— Justificante de que el solicitante esta dado de alta en el epigrafe correspondiente del
Impuesto de Actividades Econdmicas.

— Justificante de estar al corriente en sus obligaciones tributarias.

— Justificante de estar al corriente en sus obligaciones con la Seguridad Social.

— Copia adverada de las escrituras de constitucion de la sociedad (7).

— Fotocopia compulsada del titulo académico que le faculta como titulado competente (8).
— Relacion de instalaciones de telecomunicacion realizadas (9).

— Certificados de los cursos de reciclaje y actualizacion tecnoldgica realizados (9).

El solicitante, (sello y firma)

ILMO. SR. SECRETARIO GENERAL DE COMUNICACIONES.
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ADVERTENCIA: Los datos de esta solicitud van a ser objeto de un tratamiento aut o-
matizado mediante su inclusion en ficheros que sirven de soporte al Registro de Instalado-
res de Telecomunicacion de la Secretaria General de Comunicaciones (articulo 5.1 de la
Ley Orgéanica 5/1992, de 29 de octubre, de Regulacion del Tratamiento Automatizado de
los Datos de Caracter Personal).

Esta solicitud tiene por objeto iniciar el procedimiento de inscripcion en el Registro de
Instaladores de Telecomunicacion de la Secretaria General de Comunicaciones descrito en
el articulo 15 del Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Regl a-
mento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion
de equipos y sistemas de telecomunicaciones, publicado en el "Boletin Oficial del Estado"”
de 9 de marzo de 1999.

Instrucciones para cumplimentar la solicitud.

La solicitud debera ser rellenada preferentemente a maquina. En el caso de rellenarse a
mano, se utilizaran letras maytsculas y boligrafo negro.

(1) Debera sefialarse en la casilla correspondiente, al menos uno, de los medios indica-
dos, para remitir, por la Administracion, las notificaciones relacionadas con esta solicitud.

(2) Deberan enumerarse aquellas Comunidades Auténomas donde el solicitante preten-
da actuar como instalador de telecomunicaciones. En el caso de pretender actuar en todo el
territorio nacional, este apartado se rellenara con la palabra "TODAS".

(3) Se senalaran una o varias casillas dependiendo del tipo de instalaciones sobre las que
pretenda trabajar el solicitante, de acuerdo con el articulo 5 de la Orden por la que se desa-
rrolla el Real Decreto 279/1999 de 22 de febrero, que regula las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos
y sistemas de telecomunicaciones. En el caso de instalaciones no reflejadas en ninguna de
las cinco categorias establecidas, se sefialara la casilla "Otros tipos" adjuntandose, en do-
cumento anexo, explicacion detallada del tipo de instalacion de que se trate.

(4) Una u otra documentacion, depende si la solicitud es efectuada por el propio solici-
tante o por su representante legal.

(5) El seguro de responsabilidad civil a que se refiere este apartado es el establecido en
el articulo 14 del Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, con indicacion expresa que
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cubre los posibles dafios que pudieran causar a las redes publicas de telecomunicacion o al
dominio publico radioeléctrico por defectos de instalacion o mantenimiento de los equipos
de telecomunicacion que se instalen o mantengan, asi como por la instalacion de equipos no
destinados a ser conectados a las redes publicas de telecomunicacion.

(6) Se debera adjuntar en documento anexo, relacion de los equipos de medida que el
solicitante va a utilizar en el proceso de ejecucion de las instalaciones de telecomunicacion
que pretende realizar, con indicacion expresa de su tipo, marca, modelo, nimero de serie y
caracteristicas principales de los mismos.

(7) Sélo en el caso de tratarse de empresas instaladoras.

(8) Se adjuntara fotocopia compulsada del titulo académico que faculta al solicitante
como titulado competente o, en el caso de tratarse de empresas instaladoras, fotocopia del
titulo académico y del contrato en vigor de, al menos, un componente de su plantilla, todo
ello de acuerdo con el articulo 4.2, ¢), de la Orden por la que se desarrolla el Real Decreto
279/1999, de 22 de febrero, que regula las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
en el interior de los edificios y la actividad de instalacidon de equipos y sistemas de teleco-
municaciones.

(9) Sélo en el caso de solicitudes efectuadas al amparo de lo dispuesto en la disposicion
transitoria segunda de la Orden por la que se desarrolla el Real Decreto 279/1999, de 22 de
febrero, que regula las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en el interior de los
edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Advertencia: Los datos de esta solicitud van a ser objeto de un tratamiento automatizado
mediante su inclusion en ficheros que sirven de soporte al Registro de Instaladores de Tel e-
comunicacion de la Secretaria General de Comunicaciones (articulo 5.1 de la Ley Orgénica
5/1992, de 29 de octubre, de Regulacion del Tratamiento Automatizado de los Datos de
Caracter Personal).
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REAL DECRETO 279/1999, de 22 de febrero, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TEL E-
COMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD
DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNIC ACIONES.

ANEXO1

NORMA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUN I-
CACIONES PARA LA CAPTACION, ADAPTACION Y DISTRIBUCION DE S E-
NALES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION, PROCEDENTES DE
EMISIONES TERRENALES Y DE SATELITE.

1. Objeto

El objeto de la presente norma técnica es establecer las caracteristicas técnicas que de-
bera cumplir la Infraestructura Comin de Telecomunicaciones (ICT) destinada a la capta-
cién, adaptacion y distribucion de sefales de radiodifusion sonora y de television
procedentes de emisiones terrenales y de satélite.

La presente norma debera ser utilizada de manera conjunta con las Especificaciones
Técnicas Minimas de las Edificaciones en materia de Telecomunicaciones (Anexo IV del
presente Reglamento), o con la Norma Técnica Basica de la Edificacion en materia de Te-
lecomunicaciones que las incluya, que establecen los requisitos que deben cumplir las ca-
nalizaciones, recintos y elementos complementarios destinados a albergar la infraestructura
comun de telecomunicaciones.

2. Elementos de la ICT
La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y
de television procedentes de emisiones terrenales y de satélite, estara formada por los si-

guientes elementos:

— Conjunto de elementos de captacion de sefiales.
— Equipamiento de cabecera.
— Red.
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2.1. Conjunto de elementos de captacié n de sefiales

Es el conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora y
television procedentes de emisiones terrenales y de satélite.

Los conjuntos captadores de sefiales estaran compuestos por las antenas, mastiles, to-
rretas y demas sistemas de sujecion necesarios, en unos casos, para la recepcion de las se-
fiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones terrenales, y en
otros, para las procedentes de satélite. Asimismo, formaran parte del conjunto captador de
sefales, todos aquellos elementos activos o pasivos encargados de adecuar las sefiales para
ser entregadas al equipamiento de cabecera.

2.2. Equipamiento de cabecera

Es el conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefiales provenientes de los dife-
rentes conjuntos captadores de sefales de radiodifusion sonora y television y adecuarlas
para su distribucion al usuario en las condiciones de calidad y cantidad deseadas; se encar-
gara de entregar el conjunto de sefiales a la red de distribucion.

2.3. Red

Es el conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de las sefiales des-
de el equipo de cabecera hasta las tomas de usuario.

Esta red se estructura en tres tramos RED DE DISTRIBUCION, RED DE DISPE R-
SION y RED INTERIOR, con dos puntos de referencia PUNTO DE ACCESO AL USU A-
RIO y TOMA DE USUARIO.

2.3.1. Red de distribucion

Parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersion. Comienza a la
salida del dispositivo de mezcla que agrupa las sefiales procedentes de los diferentes con-
juntos de elementos de captacion y adaptacion de emisiones de radiodifusion sonora y tele-
vision, y finaliza en los elementos que permiten la segregacion de las sefiales a la red de
dispersion (derivadores).
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2.3.2. Red de dispersion

Parte de la red que enlaza la red de distribucion con la red interior de usuario. Comienza
en los derivadores que proporcionan la sefial procedente de la red de distribucion, y finaliza
en los puntos de acceso al usuario.

2.3.3. Red interior de usuario

Parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso al usuario,
permite la distribucion de las sefiales en el interior de los domicilios o locales de los usua-
rios.

2.3.4. Punto de acceso al usuario (PAU)

Es el elemento en el que comienza la red interior del domicilio del usuario, permitiendo
la delimitacion de responsabilidades en cuanto al origen, localizacion y reparacion de ave-
rias. Se ubicara en el interior del domicilio del usuario y permitira a éste, la seleccion del
cable de la red de dispersion que desee.

2.3.5. Toma de usuario (b ase de acceso de terminal)

Es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario para acceder
a los diferentes servicios que ésta proporciona.

3. Dimensiones minimas de la ICT

Los elementos que, como minimo, conformaran la ICT de radiodifusion sonora y televi-
sion seran los siguientes:

a) Los elementos necesarios para la captacion y adaptacion de las senales de radiodifu-
sion sonora y television terrenales.

b) El elemento que realice la funcion de mezcla para facilitar la incorporacion a la red
de distribucion de las sefiales procedentes de los conjuntos de elementos de capta-
cion y adaptacion de sefiales de radiodifusion sonora y television de satélite.

¢) Los elementos necesarios para conformar las redes de distribucion y de dispersion
de manera que al PAU de cada usuario final le lleguen dos cables, cada uno de ellos
por canalizaciones independientes, con las sefiales procedentes de la cabecera de la
instalacion.
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d) Un PAU para cada usuario final.

e) Los elementos necesarios para conformar la red interior de cada usuario. Para el ca-
so de viviendas, ¢l numero de tomas sera de una por cada dos estancias o fraccion,
excluidos bafios y trasteros, con un minimo de dos. Para el caso de locales u ofici-
nas, el niimero de tomas se fijara en el proyecto de la instalacion en funcion de su
superficie o distribucion por estancias, con un minimo de una por local u oficina.

f) Debera reservarse espacio fisico suficiente libre de obstaculos en la parte superior
del inmueble, accesible desde el interior del edificio, para la instalacion de conjuntos
de elementos de captacion para la recepcion de las sefiales de radiodifusion sonora y
television por satélite, cuando éstos no formen parte de la instalacion inicial.

4. Caracteristicas técnicas de la ICT
4.1. Caracteristicas funcionales generales

Con caracter general, la infraestructura comun de telecomunicaciones para la captacion,
adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion y television debera respetar las si-
guientes consideraciones:

4.1.1. EI sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la
toma de usuario las sefales de radiodifusion sonora y television con los niveles de calidad
mencionados en el punto 4.5. de la presente norma.

4.1.2. Tanto la red de distribucion como la red de dispersion y la red interior de usuario
estaran preparadas para permitir la distribucion de la sefial, de manera transparente, entre la
cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 47 y 2.150
MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, éste debera estar situado en la banda de
frecuencias comprendida entre 5 y 30 MHz.

4.1.3. En cada uno de los dos cables que componen las redes de distribucion y disper-
sion se situaran las sefiales procedentes del conjunto de elementos de captacion de emisio-
nes de radiodifusion sonora y television terrenales, quedando el resto de ancho de banda
disponible de cada cable para situar, de manera alternativa, las sefiales procedentes de los
posibles conjuntos de elementos de captacion de emisiones de radiodifusion sonora y tele-
vision por satélite.

4.1.4. Las sefiales de radiodifusion sonora y de television terrenales, cuyos niveles de

intensidad de campo superen los establecidos en el punto 4.1.6 de la presente norma, difun-
didas por las entidades que disponen del preceptivo titulo habilitante en el lugar donde se
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encuentre situado el inmueble, deberan ser distribuidas, sin manipulacién ni conversion de
frecuencia, salvo en los casos en los que técnicamente se justifique en el proyecto técnico
de la instalacion, para garantizar una recepcion satisfactoria, en particular, cuando exista
saturacion de los equipos receptores debidos a su proximidad al transmisor o se presenten
desvanecimientos de la sefial en trayectos de propagacion sobre el mar.

4.1.5. En larealizacion del Proyecto Técnico de la ICT se debera tener en cuenta que las
bandas de frecuencias 195,0 a 223,0 MHz y 470,0 a 862,0 MHz se deben destinar, con ca-
racter prioritario, para la distribucion de sefiales de radiodifusion sonora digital terrenal y
television digital terrenal respectivamente, no pudiéndose reclamar la proteccion de otras
sefiales de telecomunicaciones distribuidas en estas bandas frente a las interferencias causa-
das por las sefiales de radiodifusion sonora digital terrenal o television digital terrenal, aun-
que la emision de estas sefiales se produzca con posterioridad al disefio y construccion de la
ICT.

4.1.6. Se deberan distribuir en la ICT, al menos, aquellas sefiales correspondientes a
servicios que:

— Existiendo en la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento, se derivan de
concesiones efectuadas al amparo de lo dispuesto en la Ley 4/80 de 10 de enero del
Estatuto de la Radio y la Television, la Ley 46/83 de 26 de diciembre Reguladora
del Tercer Canal de Television, la Ley 10/88 de 3 de mayo de Television Privada, y
la Ley 41/95 de 22 de diciembre de Television Local por Ondas Terrestres.

— Las no contempladas en el apartado anterior que existan en el momento de la cons-
truccion de la ICT y estén gestionadas por las Administraciones Publicas.

— Las restantes, no contempladas en ninguno de los dos apartados anteriores, que:
emitan en abierto, no dispongan de sistema de acceso condicionado y tengan obliga-
ciones de servicio publico.

Y, en todo caso, las difundidas por entidades que dispongan del preceptivo titulo habi-

litante dentro del ambito territorial donde se encuentre situado el inmueble, y que presentan
en el punto de captacion un nivel de intensidad de campo superior a:
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Radiodifusion sonora terrenal

Tipo de sefial Entorno . Ban.da de Intensidad de
recuencias (MHz) campo

Analodgica monofonica Rural 87,5-108,0 48 dB (UV/m)
Analodgica monofonica Urbano 87,5-108,0 60 dB (LV/m)
Analogica monofonica Gran ciudad 87,5-108,0 70 dB (LV/m)
Analogica estereofonica Rural 87,5-108,0 54 dB (WV/m)
Analogica estereofonica Urbano 87,5-108,0 66 dB (LV/m)
Analogica estereofonica Gran ciudad 87,5-108,0 74 dB (ULV/m)
Digital - 195,0-223,0 58 dB (UV/m)

Digital - 1.452,0-1.492,0 66 dB (LV/m)

Television terrenal

Tipo de seiial

Banda de frecuencias

Intensidad de campo

Analogica (1)
Analogica (1)
Analodgica
Analodgica

Digital

47,0-68,0 MHz
174,0-223,0 MHz
470,0-582,0 MHz
582,0-830,0 MHz
470,0-862,0 MHz

48 dB (UV/m)
55 dB (UV/m)
65 dB (UV/m)
70 dB (UV/m)

11 + 20 log f (MHz) dB (LV/m)
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4.1.7. La ICT deberé estar disefiada y ejecutada, en los aspectos relativos a la seguridad
eléctrica y compatibilidad electromagnética, de manera que se cumpla lo establecido en:

a)

b)

La Directiva 73/23/CEE, de 19 de febrero, referente a la aproximacion de legislacio-
nes de los estados miembros relativas al material eléctrico destinado a ser empleado
dentro de determinados limites de tension, incorporada al derecho espafiol mediante
el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias de seguridad de material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension, desarrollado
por la Orden Ministerial de 6 de junio de 1989. Debera tenerse en cuenta, asimismo,
el Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, que modifica el Real Decreto 7/1988 an-
teriormente citado y que incorpora a la legislacion espaiiola la parte de la Directiva
93/68/CEE, de 22 de julio, en la parte que se refiere a la modificacion de la Directi-
va 73/23/CEE.

La Directiva 89/336/CEE, de 3 de mayo, sobre la aproximacion de las legislaciones
de los estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada
por las Directivas 98/13/CEE, de 12 de febrero; 92/31/CEE, de 28 de abril y por la
Directiva 93/68/CEE, de 22 de Julio, incorporadas al derecho espafiol mediante el
Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos
de evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccion relativos a compati-
bilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones, modificado por el
Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre y, mediante la Orden Ministerial de 26
de marzo de 1996 relativa a la evaluacion de la conformidad de los aparatos de tele-
comunicacion, regulados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado
por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como referencia
las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y prEN 50083-8 de CENELEC.

4.2.

4.2.1.
nales

Caracteristicas de los elementos de captacion

Caracteristicas del conjunto de elementos para la captacion de servicios terr e-

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de mate-
riales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos, deberan
estar disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte la entrada de agua en ellos
y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.
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Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través
del camino més corto posible, con cable de 6 mm de diametro.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena, sera tal que haya una distancia minima
de 5 metros al obstaculo o mastil més proximo; la distancia minima a lineas eléctricas sera
de 1,5 veces la longitud del mastil.

La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas.

Los mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y ale-
jados de chimeneas u otros obstaculos.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velo-
cidades de viento:

— Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.

— Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Los cables de conexion seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegi-
dos adecuadamente.

4.2.2. Caracteristicas del conjunto para la captacion de servicios p or satélite

El conjunto para la captacion de servicios por satélite, cuando exista, estara constituido
por las antenas con el tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de
sefales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma
de usuario fijados en la presente norma.

4.2.2.1. Seguridad

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captador,
entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del sistema
captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible
riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velo-
cidades de viento:

— Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.

— Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.
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Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano
pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de
potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento cap-
tador debera permitir la conexion de un conductor, de una seccion de cobre de, al menos, 8
mm de diametro, con el sistema de proteccion general del edificio.

4.2.2.2. Radiacion de la unidad exterior
Los limites a las radiaciones no deseadas seran los siguientes:

a) Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de + 7° del eje del 16bulo princi-
pal de la antena receptora.

* El valor maximo de la radiacién no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del os-
cilador local como su segundo y tercer armonico, medida en la interfaz de la ante-
na (ya considerados el polarizador, el transductor ortomodo, el filtro pasobanda y
la guiaonda de radiofrecuencia) no superara los siguientes valores medidos en un
ancho de banda de 120 kHz dentro del margen de frecuencias comprendido entre
2,5y 40 GHz:

* El fundamental: -60 dBm.

* El segundo y tercer armonicos: -50 dBm.

b) Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.

* La potencia radiada isotropica equivalente (p.i.r.e.) de cada componente de la sefal
no deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30 MHz hasta 40
GHz, no debera exceder los siguientes valores medidos en un ancho de banda de
120 kHz:

* 20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz.
* 43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz.
* 57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz.

* La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de + 7°
de la direccion del eje de la antena.

Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares se regiran por la normativa apli-
cable al tipo de dispositivo de que se trate.
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4.2.2.3. Inmunidad.

a) Susceptibilidad radiada.

* El nivel de intensidad de campo minimo de la sefial interferente que produce una
perturbacion que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido
cuando a su entrada se aplica un nivel minimo de la sefial deseada no debera ser

inferior a:

Rango de frecuencias (MHz)

Intensidad de campo minima

Desde 1,15 hasta 2.000

130 dB (wV/m)

* La sefial interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y

profundidad de modulacion del 80 por 100.

b) Susceptibilidad conducida.

* A cada frecuencia interferente la inmunidad, expresada como el valor de la fuerza
electromotriz de la fuente interferente que produce una perturbacion que empieza a
ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando se aplica en su en-
trada el nivel minimo de la sefial deseada, tendra un valor no inferior al siguiente:

Rango de frecuencias (MHz)

Nivel: dB (uV/m)

Desde 1,5 hasta 230

125

* La sefial interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y

profundidad de modulacion del 80 por 100.

4.3. Caracteristicas del equipamiento de cabecera

El equipamiento de cabecera estara compuesto por todos los elementos activos y pasi-
vos encargados de procesar las sefiales de radiodifusion sonora y television. Las caracteris-
ticas técnicas que debera presentar la instalacion a la salida de dicho equipamiento son las

siguientes:
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PARAMETRO Unidad BANDA DE FRECUENCIA
15-862 MHz 950-2.150 MHz
Impedancia Q 75 75

Pérdida de retorno en

> -
equipos con mezcla tipo "Z" dB 26
Perfllda (!e retorno en 4B S10 g
equipos sin mezcla
Nivel maximo de 4BV 120 .

trabajo/salida

Para canales modulados en cabecera, el nivel autorizado de la portadora de sonido en
relacion con la portadora de video estara comprendido entre -8 dB y -20 dB.

Asimismo para las sefiales que son distribuidas con su modulacion original, el equipo de
cabecera debera respetar la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletexto,
sonido estereofénico, etc.) y debera permitir la transmision de servicios digitales.

4.4. Caracteristicas de la red

En cualquier punto de la red, se mantendran las siguientes caracteristicas:

PARAMETRO Unidad BANDA DE FRECUENCIA
15-862 MHz 950-2.150 MHz
Impedancia Q 75 75

Pérdida de retorno

. dB =10 =6
en cualquier punto
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4.5. Niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television

En cualquier caso las sefiales distribuidas a cada toma de usuario deberan reunir las si-
guientes caracteristicas:

BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO Unidad
15-862 MHz 950-2.150 MHz
Nivel de seial
Nivel AM-TV dBuv 57-80
Nivel 64QAM-TV dBuv 45-70
Nivel FM-TV dBuv 47-77
Nivel QPSK-TV dBuv 45-70
Nivel FM Radio dBuVv 40-70
Respuesta amplitud/ +3dB +4dB
frecuencia en canal®
en toda la banda en toda la banda
Para los siguientes tipos de 4B
sefial: +0,5dB +1,5dB
FM-TV, FM-Radio, AM-TV, en un ancho de en un ancho de ban-
QPSK-TV, 64QAM-TV banda de 1 MHz da de 36 MHz
Respuesta amplitud/
frecuencia en banda dB 12 25
de la red
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, BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO Unidad
47-862 MHz 950-2.150 MHz
Relacion Portadora/
Ruido aleatorio
C/N FM-TV dB 215
C/N FM-Radio dB =38
C/N AM-TV dB 243
C/N QPSK-TV dB >11
C/N 64 QAM-TV dB 228
Desacoplo entre tomas de B 47-300 MHz 238 70
distintos usuarios 300-862 MHz =30
Ecos enulsolfaiz;:)lales de % <0
Ganancia y fase diferenci ales
Ganancia % 14
Fase ° 12
Interferencias frecuencia
unica:
AM-TV dB >54
FM-TV dB =27
64 QAM-TV dB 235
QPSK-TV dB >18
Intermodulacién
simple:
AM-TV dB =54
FM-TV dB =27
64 QAM-TV dB =235
QPSK-TV dB >18
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) BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO Unidad
47-862 MHz 950-2.150 MHz
Intermodulacion multiple
AM-TV dB >54
FM-TV dB =27
64 QAM-TV dB =235
QPSK-TV dB 218
BER QAM mejor que 9 X 107
BER QPSK mejor que 9 X 107

(1) Los valores especificados se entenderan como diferencia de respuesta entre la salida
de cabecera y la toma de usuario.
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