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1. OBJETIVOS (RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

La filosofía seguida para la elaboración de la presente programación, será la de obtener como objetivo final, que el alumno adquiera al 100 % todos y cada uno de los resultados de aprendizaje asociados al presente módulo profesional definidos en el B.O.E. REAL DECRETO 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el título de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automáticas y se fijan sus enseñanzas mínimas.
Siempre en mente el propósito anterior, se desarrollarán unas determinadas unidades de trabajo que irán relacionadas de una forma directa con uno o varios resultados de aprendizaje.
Resultados de aprendizaje:
· Elabora documentación técnica de máquinas eléctricas relacionando símbolos normalizados y representando gráficamente elementos y procedimientos. 

· Monta transformadores monofásicos y trifásicos, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento.

· Repara averías en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

· Monta máquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

· Mantiene y repara máquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

· Realiza maniobras características en máquinas rotativas, interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje. 

· Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos. 

2. CONTENIDOS

Seguidamente se detallan los contenidos desarrollados:

U.T.0 Presentación y análisis del Módulo Profesional.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	
	· Perfil profesional.
· Capacidades profesionales.

· Módulo profesional 12: Máquinas Eléctricas.
· Resultados de aprendizaje.

· Criterios de evaluación.

· Proceso de enseñanza y aprendizaje propuesto para el módulo: Contenidos organizadores y Unidades de trabajo.

· Proceso de evaluación propuesto: conceptos evaluables, métodos y formas de evaluación.

· Estructura de contenidos del módulo.


U.T. 1. Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Documentación técnica en máquinas eléctricas 


	· Simbología normalizada y convencionalismos en la representación de máquinas eléctricas. 

· Planos y esquemas eléctricos normalizados. 

· Identificación del tipo y características de la máquina. 

· Elaboración de planes de mantenimiento y montaje de máquinas eléctricas. 

· Normativa y reglamentación que deben aplicarse en el mantenimiento, reparación y ensayo de máquinas eléctricas. 




U.T. 2. Maquinas, herramientas auxiliares y aparatos de medida. 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Identificación de los útiles, herramientas, aparatos eléctricos y máquinas utilizados. 

· Herramientas auxiliares para máquinas eléctricas.


	· Taladradoras. 

· Electro esmeriladora. 

· Bobinadora. 

· Horno de secado. 

· El calibre. 

· Micrómetro. 

· Bastidores para ensayo. 

· Materiales para bobinados. 

· Aparatos de medida: Analógicos, digitales. 

· Entrenadores para ensayo de máquinas eléctricas. 

· Materiales para bobinados.



U.T. 3. Aparatos de medida. 
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Aparatos de medida analógicos, digitales: 


	· Medidores de aislamiento y continuidad. 

· Medidores de temperatura. 

· Indicadores de fases. 

· Polímetros. 

· Medidor de rigidez dieléctrica. 

· Medidores de velocidad de giro (tacómetros). 

· Medidores de intensidad (amperímetros y pinza amperimétrica). 

· Medidores de frecuencia. 

· Medidores de potencia eléctrica. 

· Medidores de diferencias de fase. 




U.T.4. Montaje y ensayo de transformadores. 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Generalidades, tipología y constitución de transformadores. 

· Principio de funcionamiento del transformador. 

· Clasificación de los transformadores. 

· Procedimiento de construcción de un transformador monofásico de pequeña potencia. 

· Características funcionales, constructivas y de montaje. 

· Montaje y ensayo de transformadores 


	· Particularidades de los materiales empleados: 

· Chapa magnética.

· Carretes.

· Terminales.

· Aislantes.

· Hilos esmaltados.

· Barnices,( 

· Valores característicos:

· Relación de transformación.

· Potencias.

· Tensión de cortocircuito, entre otros. 

· Devanados primarios y secundarios. 

· Núcleos magnéticos. 

· Operaciones para la construcción de transformadores. 

· Cálculo de los bobinados. 

· Autotransformadores. 

· Transformadores toroidales. 

· Autotransformadores regulables. 

· Transformadores de medida. 

· Ensayos normalizados aplicados a transformadores monofásicos y trifásicos: 

· Funcionamiento en vacío. 

· Ensayo de cortocircuito. 

· Ensayo en carga. 

· Rendimiento. 

· Medidas de aislamiento. 

· Técnicas de mantenimiento de transformadores. 

· Diagnóstico y reparación de transformadores. 

· Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento y construcción de pequeños de transformadores. 




U.T. 5. Montaje de máquinas eléctricas de corriente continúa. 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Montaje de máquinas eléctricas de corriente continua 


	· Generalidades, tipología y constitución de máquinas eléctricas rotativas de CC. 

· Características funcionales, constructivas y de montaje. 

· Toma de datos en la reparaciones de maquinas de CC. 

· Comprobación de los elementos de las máquinas de CC. 

· Bobinados. 

· Principios de funcionamiento. 

· Circuito inductor. 

· Circuito inducido. 

· Máquinas de CC: 

· Generadores

· Excitación independiente.

· Excitación serie.

· Excitación derivación.

· Excitación compuesta. 

· Motores.

· Excitación independiente.

· Excitación serie.

· Excitación derivación.

· Excitación compuesta. 

· Valores característicos (potencia, tensión, velocidad, rendimiento, entre otros). 

· Curvas características de las máquinas eléctricas de CC. 

· Procesos de montaje y desmontaje de máquinas eléctricas de CC. 

· Ensayos normalizados de máquinas eléctricas de CC. 

· Mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas rotativas CC. 

· Técnicas de mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas CC: 

· Riesgos mecánicos y eléctricos en la utilización de las máquinas eléctricas de CC. 

· Diagnóstico y reparación de máquinas eléctricas rotativas. 

· Normas de seguridad utilizadas en la construcción y mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas. 




U.T. 6. Montaje de máquinas eléctricas de corriente alterna. 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Montaje de máquinas eléctricas de corriente alterna 


	· Generalidades, tipología y constitución de máquinas eléctricas rotativas de CA. 

· Características funcionales, constructivas y de montaje. 

· Toma de datos en la reparaciones de maquinas de CA. 

· Comprobación de los elementos de las máquinas de CA. 

· Bobinados: Trifásicos y monofásicos. 

· Principios de funcionamiento de las máquinas asíncronas. 

· Principios de funcionamiento de las máquinas síncronas. 

· Circuitos estatóricos. 

· Circuitos rotóricos. 

· Máquinas de CA: 

· Motor síncrono. 

· Motores asíncronos: Trifásicos de rotor en cortocircuito, rotores bobinados y monofásicos. 

· Alternadores. 

· Valores característicos (potencia, tensión, velocidad, rendimiento, entre otros). 

· Curvas características de las máquinas eléctricas de CA. 

· Procesos de montaje y desmontaje de máquinas eléctricas de CA. 

· Ensayos normalizados de máquinas eléctricas de CA. 

· Mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas rotativas CA. 

· Técnicas de mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas CA. 

· Herramientas y equipos. 

· Riesgos mecánicos y eléctricos en la utilización de las máquinas eléctricas de CA. 

· Diagnóstico y reparación de máquinas eléctricas rotativas. 

· Normas de seguridad utilizadas en la construcción y mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas. 



U.T. 7. Maniobras de las máquinas eléctricas rotativas. 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Maniobras de las máquinas eléctricas rotativas. 


	· Regulación y control de generadores de CC rotativos: 

· Puesta en marcha. 

· Inversión del sentido de la tensión. 

· Modificación de la tensión de salida. 

· Características de: 

· Vacío. 

· Exterior en carga. 

· En carga. 

· Acoplamiento de generadores. 

· Arranque y control de motores de CC: 

· Puesta en marcha. 

· Modificación de la velocidad. 

· Inversión de giro. 

· Funcionamiento con mala conmutación. 

· Características fundamentales de los motores de CC. 

· Regulación y control de alternadores: 

· Características fundamentales de  alternadores. 

· Modificación de la tensión eficaz. 

· Modificación de frecuencia. 

· Maniobras de cebado. 

· Acoplamiento de alternadores. 

· Acoplamiento de alternadores a la red. 

· Arranque y control de motores de CA: 

· Ensayo en vacío. 

· Ensayo en carga. 

· Informe de los ensayos realizados. 

· Regulación de la velocidad con bobinados independientes y conexiones especiales. 

· Regulación de la velocidad con variadores electrónicos. 

· Medidas de potencia en sistemas monofásicos y trifásicos. 

· Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de máquinas eléctricas rotativas. 


U.T. 8. Averías características de instalaciones de automatismos. 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Averías características de instalaciones de automatismos 


	· Detección de averías: 

· Localización y reparación. 

· Tipos de averías en las máquinas eléctricas: 

· Deterioro de cojinetes. 

· Las escobillas. 

· La placa de bornes. 

· Colector de delgas. 

· Averías en el circuito de mando. 

· Averías en el circuito de potencia. 

· Deterioro de correas, alineación de las máquinas. 

· Diagnóstico de averías (pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad). 

· Identificación de los elementos averiados. 

· Análisis de síntomas. Sistemas empleados. 

· Informes de incidencias en las instalaciones de automatismos. 




U.T. 9. Mantenimiento y reparación de instalaciones de automatismos industriales.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Mantenimiento y reparación de instalaciones de automatismos industriales 


	· Tipos de mantenimientos empleados en las máquinas eléctricas: 

· Sin tensión.

· Con tensión sin carga.

· Con tensión con carga. 

· Programas de mantenimiento preventivo de las máquinas eléctricas. 

· Puesta en servicio de la instalación: Verificación de las conexiones y estado general de la instalación, normas preventivas de accidentes. 

· Verificación y recepción del material. 

· Reparación de averías. Recambios. Equipos utilizados. 

· Medidas de protección y seguridad en mantenimiento: 

· Utilización adecuada de las protecciones personales. 

· Ausencia de tensión en las máquinas a reparar. 

· Útiles empleados en el mantenimiento de máquinas eléctricas. 

· Protocolos de mantenimiento y reparación. 

· Pruebas para la localización de averías: 

· Comprobación del estado de aislamiento. 

· Comprobación detallada de escobillas. 

· Comprobación de maniobras de arranque. 

· Inspecciones periódicas. 

· Normas que favorecen la actuación de los trabajos en equipo. 

· Riesgos. Normativa de seguridad aplicable: 

· Riesgos eléctricos. 

· Riesgos mecánicos.


U.T. 10. Prevención de riesgos laborales y protección ambiental.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Seguridad en las máquinas eléctricas. 

· Seguridad de instalación. 

· Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y  mantenimiento de máquinas. 

· Equipos de protección individual. 

· Señalización de seguridad. 

· Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de instalación y mantenimiento. 

· Normativa legal. 
	· Seguridad de funcionamiento. 

· Puesta a tierra. 

· Bancadas anti-vibración. 

· Suelos aislantes y equipotenciales. 

· Efectos de los campos magnéticos. 

· Identificación de riesgos en la ejecución de instalaciones de máquinas 

· Evaluación del riesgo en la manipulación de herramientas y maquinaria. 

· Actuaciones de eliminación o reducción del riesgo. 

· Protección de la cabeza. 

· Protección de miembros superiores e inferiores. 

· Ropa de protección. 

· Equipos de protección para trabajos en tensión. 

· Clases. 

· Colores identificativos. 

· Señales. 

· Delimitación del área de trabajo. 




3. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La duración del módulo profesional Máquinas Eléctricas  es de 125 horas anuales, que distribuidas a lo largo del curso, nos dan un balance de 6 horas semanales  y los contenidos serán desarrollados mediante una serie  de unidades de trabajo que tendrán la siguiente temporización:

	Unidad de Contenido
	Horas

	U.T. 0. Presentación y análisis del Módulo Profesional.
	2

	U.T. 1. Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas.
	5

	U.T. 2. Maquinas, herramientas auxiliares y aparatos de medida.
	11

	U.T. 3. Aparatos de medida
	7

	U.T. 4. Montaje y ensayo de transformadores.
	21

	U.T. 5. Montaje de máquinas eléctricas de corriente continúa.
	15

	U.T. 6. Montaje de máquinas eléctricas de corriente alterna.
	23

	U.T. 7. Maniobras de las máquinas eléctricas rotativas.
	11

	U.T. 8. Averías características de instalaciones de automatismos.
	8

	U.T. 9. Mantenimiento y reparación de instalaciones de automatismos industriales.
	12

	U.T. 10. Prevención de riesgos laborales y protección ambiental.
	10


 4. METODOLOGÍA DIDÁCTICA

Se pretende una metodología activa y por descubrimiento como proceso de construcción de capacidades que integre conocimientos científicos (conceptuales), tecnológicos (concretos) y organizativos (individualmente y en equipo), con el fin de que el alumno se capacite para aprender por sí mismo.

Por ello, entendemos que aquí se debe rechazar de pleno la tradicional dicotomía de teoría y práctica. Consideradas como dos mundos distintos y aislados, e integrar la teoría y la práctica como dos elementos de un mismo proceso de aprendizaje. 

Esas dos condiciones previas del aprendizaje significativo se cumplen si concebimos este módulo de Máquinas Eléctricas  centrado en torno a los procedimientos de resolución de problemas y circuitos, de montaje y verificación (aparatos, máquinas y circuitos), y de la elaboración del informe-memoria o protocolo de ensayos.

Por otro lado, el saber hacer, que se manifiesta a través de los procedimientos, tiene que tener un soporte conceptual, el por qué.

De esta forma, integramos en un continuo y único proceso de aprendizaje la teoría y la práctica junto a los procedimientos y a los conocimientos que, gradualmente en Unidades de Trabajo, presentamos al alumno en esta programación de contenidos secuenciados por orden creciente de dificultad.

La metodología que a continuación se reflejará pretende promover la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología  propia de su futura profesión.

Los diferentes temas que componen el módulo son materias para las cuales es fácil encontrar apoyo práctico, por medio de dispositivos comerciales; además, debemos valernos de material gráfico como diapositivas, vídeos, catálogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electrotécnicos. Aquí también es importante introducir la búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.

Orientaciones pedagógicas. 

Este módulo profesional contiene la formación necesaria para desempeñar la función de mantenimiento, reparación, ensayos y maniobras de máquinas eléctricas estáticas y rotativas. 

La definición de estas funciones incluye aspectos como:

La interpretación y representación de esquemas de máquinas eléctricas. 

La interpretación de información técnica destinada al mantenimiento de máquinas. 

La medición de magnitudes eléctricas. 

El desmontaje y montaje de transformadores.

Las pruebas y ensayos para verificar el funciona- miento de transformadores. 

El desmontaje y montaje de máquinas eléctricas rotativas de corriente continúa y alterna. 

Las pruebas, ensayos y curvas de características para verificar el funcionamiento de máquinas eléctricas rotativas de corriente continúan y alterna. 

El montaje de instalaciones para el arranque y maniobras de máquinas rotativas. 

Las actividades profesionales asociadas a esta función se aplican en: 

Mantenimiento de máquinas eléctricas en instalaciones industriales. 

Mantenimiento de máquinas eléctricas en instalaciones de viviendas y edificios (grupos de bombeo de agua, depuradoras de piscinas y equipos de riego, entre otras). 

Reparación de máquinas eléctricas asociadas a electrodomésticos. 

Bobinado y reparación de máquinas eléctricas. 

Las líneas de actuación en el proceso enseñanza- aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del módulo versarán sobre: 

Interpretación y diseño de esquemas eléctricos y documentación técnica. 

Desmontaje y montaje de máquinas eléctricas. 

Realización de bobinados. 

Mantenimiento y verificación de funcionamiento de máquinas eléctricas.

Realización de instalaciones de arranque y maniobras de máquinas eléctricas rotativas. 

5. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Los  criterios de evaluación están asociados a cada una de las capacidades terminales, y son los siguientes: (están numerados de acuerdo a la misma numeración empleada anteriormente para los resultados de aprendizaje)

Elabora documentación técnica de máquinas eléctricas relacionando símbolos normalizados y representando gráficamente elementos y procedimientos. 

· Se han dibujado croquis y planos de las máquinas y sus bobinados. 

· Se han dibujado esquemas de placas de bornes, conexionados y devanados según normas. 

· Se han realizado esquemas de maniobras y ensayos de máquinas eléctricas. 

· Se han utilizado programas informáticos de diseño para realizar esquemas. 

· Se ha utilizado simbología normalizada.

· Se ha redactado diferente documentación técnica.
· Se han analizado documentos convencionales de mantenimiento de máquinas. 

· Se ha realizado un parte de trabajo tipo.

· Se ha realizado un proceso de trabajo sobre mantenimiento de máquinas eléctricas. 

· Se han respetado los tiempos previstos en los diseños.

· Se han respetado los criterios de calidad establecidos.

Monta transformadores monofásicos y trifásicos, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento.

· Se ha seleccionado el material de montaje según cálculos, esquemas y especificaciones del fabricante. 

· Se han seleccionado las herramientas y equipos adecuados a cada procedimiento. 

· Se ha identificado cada pieza de la máquina y su ensamblaje. 

· Se han realizado los bobinados del transformador.

· Se han conexionado los devanados primarios y secundarios a la placa de bornes. 

· Se ha montado el núcleo magnético.

· Se han ensamblado todos los elementos de la máquina.

· Se ha probado su funcionamiento realizándose ensayos habituales. 

· Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.

· Se han utilizado catálogos de fabricantes para la selección del material.

· Se han respetado criterios de calidad.
Repara averías en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

· Se han clasificado averías características y sus síntomas en pequeños transformadores monofásicos, trifásicos y autotransformadores.

· Se han utilizado medios y equipos de localización y reparación de averías. 

· Se ha localizado la avería e identificado posibles soluciones.

· Se ha desarrollado un plan de trabajo para la reparación de averías. 

· Se han realizado operaciones de mantenimiento.

· Se han realizado medidas eléctricas para la localización de averías. 

· Se ha verificado el funcionamiento de la máquina por medio de ensayos.

· Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

· Se han respetado criterios de calidad.

Monta máquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

· Se han seleccionado el material de montaje, las herramientas y los equipos. 

· Se ha identificado cada pieza de la máquina y su ensamblaje. 

· Se han utilizado las herramientas y equipos característicos de un taller de bobinado. 

· Se han realizado bobinas de la máquina. 

· Se han ensamblado bobinas y demás elementos de las máquinas. 

· Se han conexionado los bobinados rotórico y estatórico. 

· Se han montado las escobillas y anillos rozantes conexionándolos a sus bornes. 

· Se ha probado su funcionamiento realizándose ensayos habituales. 

· Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

· Se han respetado criterios de calidad.  

Mantiene y repara máquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

· Se han clasificado averías características y sus síntomas en máquinas eléctricas. 

· Se han utilizado medios y equipos de localización de averías. 

· Se ha localizado la avería y propuesto posibles soluciones. 

· Se ha desarrollado un plan de trabajo para la reparación de averías. 

· Se han realizado medidas eléctricas para la localización de averías. 

· Se ha reparado la avería.

· Se ha verificado el funcionamiento de la máquina por medio de ensayos.

· Se han sustituido escobillas, cojinetes, entre otros. 

· Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.

· Se han respetado criterios de calidad.
Realiza maniobras características en máquinas rotativas, interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje. 

· Se han preparado las herramientas, equipos, elementos y medios de seguridad. 

· Se han acoplado mecánicamente las máquinas.
· Se han montado circuitos de mando y fuerza, para las maniobras de arranque, inversión, entre otras.

· Se han conexionado las máquinas a los diferentes circuitos. 

· Se han medido magnitudes eléctricas.

· Se han analizado resultados de parámetros medidos. 

· Se ha tenido en cuenta la documentación técnica. 

· Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

· Se han respetado criterios de calidad.

· ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados obtenidos. 

Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos. 

· Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulación de los materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte. 

· Se han operado las máquinas respetando las normas de seguridad. 

· Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la manipulación de materiales, herramientas, máquinas de corte y conformado, entre otras. 

· Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado. 

· Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas y máquinas con las medidas de seguridad y protección personal requeridos. 

· Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de las máquinas eléctricas y sus instalaciones asociadas. 

· Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental. 

· Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva. 

· Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de riesgos. 

6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN

Para realizar la evaluación de los alumnos se emplearán los siguientes procedimientos:

a) Evaluación inicial


Al comienzo del curso sobre toda la materia. También al comienzo de cada  bloque de contenidos se realizará una introducción oral, con preguntas orales rápidas para conocer los conocimientos previos de que parten los alumnos y determinar el grado de dificultad de las explicaciones y actividades.


b) Realización de pruebas teóricas

Serán pruebas que pretenden comprobar el grado de destreza adquirido en las capacidades desarrolladas y el grado de asimilación de los contenidos impartidos. Se realizará al menos 2 por trimestre, siendo una de ellas de recuperación.


c) Realización de las actividades propuestas en el aula

Los ejercicios propuestos a la finalización de cada tema para realizar en clase se corregirán, de forma que la aportación de los alumnos, se tenga en cuenta en la calificación.


Se llevará un control por escrito del trabajo individual y en grupo de los alumnos, lo que permitirá apreciar la evolución de las capacidades y actitudes de los alumnos. Esta evaluación, cualitativa y cuantitativa, se llevará a cabo mediante el examen, la observación, preguntas en clase,  trabajos realizados, etc.

7. CRITERIOS DE CALIFICACIÓN

El sistema de calificación se indica a continuación:

· Las enseñanzas de este módulo se imparten en régimen presencial, por lo que es obligatoria la asistencia del alumno a todas las actividades previstas en esta programación. Los alumnos que no cumplan con esta asistencia, de forma injustificada, podrán ser dados de baja o podrán perder el derecho a la evaluación continua, según el proyecto curricular de Ciclos Formativos. Para los que falten de forma justificada se podrán realizar adaptaciones curriculares.

· También podrán perder el derecho a la evaluación continua quienes no realicen o entreguen en blanco pruebas escritas o no presenten trabajos, sin causa justificada, en los tiempos establecidos.

· La calificación se expresará con valores numéricos enteros comprendidos entre 1 y 10. serán positivas las calificaciones iguales o superiores a 5.

· Los alumnos que no superen este módulo en la convocatoria ordinaria en el 2º trimestre,  podrán presentarse a la extraordinaria de junio. Para ello el profesor realizará un informe con, entre otros aspectos, los resultados de aprendizaje no alcanzados y, en su caso, las actividades de enseñanza y las pautas para conseguirlas.

La principal característica que deben tener los criterios de promoción es la objetividad. En este sentido, planteamos los siguientes criterios de calificación de cada trimestre:

La principal característica que deben tener los criterios de calificación es la objetividad. En este sentido, planteamos los siguientes criterios de calificación de cada trimestre:

· El 40 % lo constituye la puntuación obtenida en ejercicios teóricos.

· El 45 % los constituye la puntuación obtenida en las actividades prácticas realizadas.

· El 5 % lo constituye la puntuación obtenidas en los informe-memoria de profundización y refuerzo que se le encarguen, que viene a potencial el desarrollo de la expresión y compresión oral y escrita.

· El 10 % lo constituye el comportamiento aptitudinal que el alumno presente hacia el modulo, profesor y compañeros.

Tanto las actividades como los controles son recuperables, mediante la nueva realización de la actividad no superada y/o con el examen de recuperación del tema.

Las convocatorias de exámenes serán únicas, si algún alumno o alumnos no se presentan, deberán aportar un justificante debidamente cumplimentado. Si la justificación es válida se les permitirá el uso de la convocatoria.

Cada trimestre tendrá una nota como reflejo del progreso que el alumno obtenga en los distintos bloques que están íntimamente relacionados y se consideran secuénciales, este hecho da lugar a que la evaluación se considere continua y se pueda apreciar el progreso del alumno, sin embargo, dichas notas son reflejo  de bloques de materia independientes y para la evaluación final se tendrá en cuenta lo siguiente:
- La calificación se obtendrá con una nota media de los dos trimestres de 5 o superior, siempre que no se tenga más de un bloque de materia suspenso. No se realizarán medias si algún bloque tiene una nota inferior a 4 puntos.

- La no superación de este módulo conllevara la recomendación al equipo docente en la sesión de evaluación, por parte del profesor que lo imparte de la no realización del módulo de Formación en Centros de Trabajo (FCT), ya que la experiencia  ha demostrado, que cuando este módulo es el último que queda para la obtención del Título, una vez superada la FCT en alumno no lo prepara correctamente, ni tal siquiera para conseguir los mínimos del módulo.

Sistema de recuperación.-


-  Se realizará  un examen de recuperación por evaluación, además de una prueba final antes de la evaluación final ordinaria que da paso al periodo de módulo de FCT (Formación en Centros de Trabajo).

- Para aquellos alumnos que no superen el módulo en la convocatoria ordinaria ( finales del segundo trimestre ), existirá una convocatoria extraordinaria en el mes de junio SIEMPRE que la carga horaria del número total de módulos suspensos no supere las 9 h semanales ( Orden 2694/2009, B.O.C.M 22/06/2009 ). En esta convocatoria se realizará una prueba de contenido teórico/práctico basada en los contenidos mínimos.

El alumno estudiará de forma autónoma la materia ayudado de libros de texto y apuntes.

Para la elaboración, calificación y evaluación de dicha prueba escrita se tendrán en cuenta los resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y las enseñanzas mínimas exigibles. Para su superación será necesario obtener una nota igual o superior a 5 puntos.

- La promoción a la realización del módulo de FCT, se obtendrá con una nota media de los dos trimestres de 5 o superior, siempre que no se tenga más de un bloque de materia suspenso. No se realizarán medias si algún bloque tiene una nota inferior a 4 puntos. 

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS

Los materiales y recursos didácticos deben cumplir el objetivo de facilitar el proceso de comunicación que tiene lugar durante el proceso de enseñanza-aprendizaje.

Concretando en lo que se refiere a materiales y recursos didácticos, haremos uso de los siguientes:

· Aula polivalente.

· Reglamentos y normativa electrotécnica.

· Cintas de vídeo, filminas, transparencias, fotocopias, etc.

· El encerado, láminas, cuaderno

· Consulta en bibliotecas, Internet, revistas, catálogos etc.

· Transparencias.

· Aula de informática.

· Proposición de prácticas.

· Simuladores, en el aula de informática.

· Vídeo y televisión.

· Material propio de la dotación del aula-taller de equipos electrotécnicos.

· Catálogos de firmas comerciales.

· Bibliografía.
· Para poder llevar a cabo la presente programación satisfactoriamente se requiere el equipamiento mínimo que viene recogida en la Orden EDU/2185/2009, de 3 de julio, del Ministerio de Educación por la que se establece el currículo del ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al título de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automáticas y que se enumera a continuación:
Equipos audiovisuales. 

PCs instalados en red. 

Cañón de proyección. 

Equipos de montaje de cuadros eléctricos. 

Cuadros eléctricos. 

Equipos de protección personal. 

Herramientas manuales para trabajos eléctricos. 

Maquinaria de mecanizado. 

Aparatos de medidas eléctricas específicas al REBT. 

Dispositivos de medida de energía. 

Motores eléctricos, con bancadas para su montaje y acoplamiento. 

Convertidores de frecuencia. 

Herramientas y útiles específicos de máquinas. 
El departamento no impone ningún libro de texto obligatorio, si bien se hace recomendación de alguno de los siguientes:

	Máquinas Eléctricas   
JUAN JOSÉ MANZANO ORREGO      PARANINFO




El profesor seguirá el primero de ellos, junto con la exposición de apuntes propios. Con los apuntes tomados en clase por los alumnos tendrán suficiente documentación para poder realizar las prácticas y ejercicios teóricos y  superar el Módulo Profesional.

9. ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Los alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea más lento verán reducido el número de actividades que deberán desarrollar y dedicarán más tiempo a la formalización de los conocimientos, desarrollando únicamente las actividades que permitan asegurar la consecución de los objetivos propuestos. Estos alumnos, además, dispondrán de una mayor dedicación del profesor que los atenderá en pequeños grupos y les propondrá actividades especiales de refuerzo.

Los alumnos con un ritmo de aprendizaje más elevado dispondrán de una serie de actividades de ampliación que les permita potenciar el nivel de los contenidos recibidos.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se pueden  plantear las siguientes actividades:

· Realizar visitas a exposiciones y certámenes que se realicen de fabricantes de aparamenta eléctrica que durante el presente curso escolar se realicen en el IFEMA (como a MATELEC).

· Visita al Museo de la Electricidad de Iberdrola, situado en la localidad de San Agustín de Guadalix Madrid.  (Esta visita está supeditada a la disponibilidad del propio personal de Iberdrola y a la concesión expresa de la autorización para la visita).

· Cualquier posible actividad que pueda surgir en el entorno local, regional o nacional (Feria, Simposio, etc.) que desarrolle el temario o parte del mismo del módulo.

11. ESTRATEGIAS DE ANIMACIÓN A LA LECTURA Y EL DESARROLLO DE LA EXPRESIÓN Y COMPRENSIÓN ORAL Y ESCRITA

Se  fomentará la lectura tanto de libros de textos, como de artículos, manuales, etc. relacionados con la materia del módulo. Además se incentivará la participación en coloquios durante la clase utilizando expresiones adecuadas al tiempo que se usa la terminología técnica propia del sector eléctrico.

Por otro lado, a la hora de evaluar al alumno, se tendrá en cuenta una correcta expresión escrita, tanto en los exámenes como en todas las memorias y trabajos propuestos por el profesor.



MAQUINAS ELÉCTRICAS
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