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En la ITC-BT- 21 del Reglamento electrotécnico de baja tensión, se hace referencia a los diámetros exteriores mínimos de 
los tubos en función del número de conductores, la sección de los conductores o cables a conducir y el sistema de 
instalación empleado. 
Cuando el número de conductores o cables por tubo sea superior al de las tablas 2, 5, 7 y 9 de la citada instrucción y tengan 
la misma sección  será necesario realizar el cálculo siguiente: 
 
1.1. Conductores o cables con misma sección a introducir en el tubo.  
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ØINT TUBO = Diámetro interior mínimo del tubo (mm) 
ØEXT CABLE (UNE) = Diámetro exterior del cable (buscar en Normas UNE según el conductor o cable a emplear 
n = número de conductores 
fc= factor corrector de sistema de instalación (Depende del sistema de instalación empleado) 
 

• fc = 2,5 para canalizaciones fijas en superficie 
• fc = 3 para canalizaciones empotradas 
• fc = 4 para canalizaciones aéreas o con tubos al aire 
• fc = 4 para canalizaciones enterradas  

 
Nota: ITC-BT-21-1.1: La denominación de los tubos se realizará en función del diámetro exterior. El diámetro interior 
mínimo será facilitado por el fabricante. 
 
Tras haber calculado el  diámetro interior del tubo ( ØINT TUBO), el siguiente paso es buscar su diámetro interior comercial en 
el catálogo del fabricante y este último dato nos llevará al diámetro exterior necesario para el número de conductores 
calculado. 
  
 
 
Ejemplo de aplicación 1: 
Supongamos que se quiere alojar 9 conductores unipolares tipo ES 07Z1-K  de 1,5 mm2 de sección en el interior de una 
canalización fija en superficie. Calcular el diámetro exterior del tubo. 
 
Paso 1: Cálculo del diámetro interior del tubo. 
Fórmula necesaria para el cálculo: 
 
 
 
 
 
 
ØEXT CABLE (UNE) : Según la tabla de diámetros de conductores (UNE 211002) 
n = 9 conductores 
fc = 2,5 será el factor de corrección a considerar al tratarse de una canalización fija en superficie  y según (ITC- BT-21- 
1.2.1)   
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Tabla 1- Datos generales para el tipo de cable ES 07Z1-K (UNE 211002:04) 

 

mmTUBOINT 13,165,294,3 =⋅⋅=φ  
 
Paso 2: Escoger el ØINT TUBO comercial en el catálogo de fabricante. 
 

 
 

Tabla 2- Ej. Características para tubos corrugados (curvables)- Especificaciones del producto. Marca AISCAN CHF. 
 
El ØINT TUBO = 16,13 mm calculado corresponde en el catálogo del fabricante a 18,5 mm, con lo cual el diámetro exterior 
mínimo del tubo (ØEXT TUBO) es 25 mm. 
 
1.2.- Conductores o cables con distinta sección a introducir en el tubo. 
 
Cuando el número de conductores o cables por tubo sea superior al de las tablas 2, 5, 7 y 9 de la ITC -21 y tengan distinta  
sección  será preciso realizar el cálculo siguiente: 
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ØINT TUBO = Diámetro interior mínimo del tubo (mm) 
ØEXT C = Diámetro exterior de los distintos conductores o cables 
n1, n2= Número  de conductores de cada sección 
fc = factor corrector de sistema de instalación (Depende del sistema de instalación empleado) 

• fc = 2,5 para canalizaciones fijas en superficie 
• fc = 3 para canalizaciones empotradas 
• fc = 4 para canalizaciones aéreas o con tubos al aire 
• fc = 4 para canalizaciones enterradas 

 
Nota: ITC-BT-21-1.1: La denominación de los tubos se realizará en función del diámetro exterior. . El diámetro interior 
mínimo será facilitado por el fabricante. 
 
Tras haber calculado el  diámetro interior del tubo (ØINT TUBO), el siguiente paso es buscar su diámetro interior comercial en 
el catálogo del fabricante y este último dato nos llevará al diámetro exterior necesario para el número de conductores 
calculado. 
 
Ejemplo de aplicación 2: 
Supongamos que se quiere alojar 12 conductores unipolares tipo ES 07Z1-K  de 2,5 mm2 y otros 5 de 1,5 mm2 de sección, 
en el interior de un tubo empotrado. Calcular el diámetro exterior del tubo. 
Paso 1: Cálculo del diámetro interior del tubo. 
Fórmula necesaria para el siguiente cálculo: 
 
 
 
 
 
ØEXT C1 = 4,1 mm Según la tabla de diámetros de conductores (UNE 211002 tabla 1) 
ØEXT C2 = 3,4 mm Según la tabla de diámetros de conductores (UNE 211002 tabla 1) 
n1= 12 conductores. 
n2=  5 conductores. 
fc = 3 será el factor de corrección a considerar al tratarse de una instalación empotrada y según (ITC- BT-21- 1.2.2)  

 

mmTUBOINT 9,27)54,3121,4(3 22 =⋅+⋅⋅=φ  
 
Paso 2: Escoger el ØINT TUBO comercial en el catálogo de fabricante (tabla 2). 
 
El ØINT TUBO = 27,9 mm calculado corresponde en el catálogo del fabricante a 31,2 mm, con lo cual el diámetro exterior 
mínimo del tubo (ØEXT TUBO) es 40 mm. 

)()...2)(1)(( 2
2

2
1 mmnn

c
f CEXTCEXTTUBOINT +⋅+⋅⋅= φφφ  


