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OBJETO: 

El presente Proyecto tiene por objeto el estudio técnico‐económico para la instalación 
eléctrica de fuerza y alumbrado, necesaria para el funcionamiento de las instalaciones de un 
bar, sito en MADRID. 

DESCRIPCIÓN:  

El local consta de una planta, es de forma irregular, con una superficie total útil de 70,32 m2, 
que será destinado a Bar. 
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1.- OBJETO. 

El presente Proyecto tiene por objeto el estudio técnico-económico para la instalación 

eléctrica de fuerza y alumbrado, necesaria para el funcionamiento de las instalaciones 

de un bar, sito en MADRID. 

 

2.- AUTOR DEL PROYECTO. 

La redacción del Proyecto, así como la Dirección Técnica de las Obras, ha sido 

encargado al firmante del mismo, el Ingeniero Técnico Industrial  D. Ricardo E. 

Herranz Payá, Colegiado nº 17.255 del Ilustre Colegio de Ingenieros Técnicos 

Industriales de Madrid. 

 

3.- TITULAR. 

 

El local pertenece a    , con domicilio social en     ; MADRID y 

C.I.F. Nº     . 

 

4.- DESCRIPCION DEL LOCAL. 

 

El local consta de una planta, es de forma irregular, con una superficie total útil de 
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70,32 m2, que será destinado a Bar. 

 

4.1.- AFORO DEL LOCAL. 

 

A efectos del sistema necesario de evacuación del local, se considera que la densidad 

máxima previsible de ocupación con la excepción de pasillos, repartidores, vestíbulos y 

servicios será según el Código Técnico de Edificación será de: 

 

- Planta Baja:  Salón1 con 1 persona cada 1  m2 en 48,82 m2⇒ 49 personas. 

        Cocina con 1 persona cada 10 m2 en 6,92 m2⇒ 1 personas. 

        Almacén con 1 persona cada 40 m2 en 4,73 m2⇒ 1 persona. 

       Luego el aforo será de 51 personas. 

El local cumplirá con la instrucción ITC-BT-28. Como la ocupación prevista es mayor 

de 50 personas y está destinado a bar, se considerará como local de pública 

concurrencia. Además en cumplimiento de la instrucción ITC-BT-28, punto 2.3: 

* superficie es menor de 2000 m² , no es necesario disponer de suministro de reserva.  

*  aforo  inferior a 300 personas,  no es necesario suministro de socorro. 

 

5.- REGLAMENTOS Y NORMAS. 
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La instalación que se proyecta, responderá en todas sus características a las 

prescripciones del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e 

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT, según  Real Decreto 842/2002, tanto 

las generales como las específicas aplicables a este tipo de establecimientos. Asimismo 

se adoptará a las normas particulares de la Compañía Suministradora de Energía 

Eléctrica. 

 

6.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION. 

 

6.1.- Características del suministro. 

      - Distribución trifásica con neutro. 

   - Tensión nominal : 230/400V. 

   - Frecuencia nominal: 50 Hz. 

   -Compañía Suministradora: IBERDROLA 
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6.2.- Previsión de Cargas. 

 

CIRCUITO Potencia (W) Tensión (V)
     
Cuadro General    
     
A1 600 230 
A2 500 230 
A3 500 230 
EM 250 230 
U.V. BARRA 1 600 230 
U.V. BARRA 2 600 230 
U.V. COCINA 1.000 230 
U.V. WC 1.000 230 
CAMPANA 736 230 
MICROONDAS 2.200 230 
LUMINOSO 500 230 
BOMBA DE CALOR 3.500 400 
CAFETERA 3.500 400 
VITROCERAMICA 4.000 400 
CAMARA 1 1.200 400 
CAMARA 2 1.200 400 
     
     
Potencia Instalada Total 21.886   
Potencia Simultánea 80% 17.509   
     
Derivación Individual 17.509 400 
      
 

A las lámparas y tubos de descarga se le aplica el coeficiente corrector 1,8 (en el 

cálculo de sección), según fija el REBT en la instrucción ITC-BT-44 apartado 3.1. 

Para los motores se le aplicará un coeficiente de corrección de 1.25 para el cálculo de 

las secciones de dichos circuitos, según fija el REBT en la instrucción ITC-BT-47 
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apartado 3.1 y 3.2. 

La potencia total instalada es de 21.886 W. Consideraremos un coeficiente de 

simultaneidad del 80%. Por tanto, la potencia total instalada para el cálculo será de 

17.509 W. 

 

7.- SOLUCION ADOPTADA. 

 

La instalación que se proyecta estará constituida por las siguientes partes: 

 - Línea general de alimentación. 

 - Módulo de medida. 

 - Derivación individual. 

 - Cuadro general de mando y protección. 

 - Distribución de alumbrado. 

 - Distribución de fuerza. 

 - Aparatos de alumbrado. 

 - Aparatos de emergencia. 

- Instalación de puesta a tierra. 

Se describen en los apartados siguientes la constitución y características de cada una 

de las partidas anteriormente enumeradas. 
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7.1.- Línea General de Alimentación. 

 

En este caso, partimos del cuarto de contadores del edificio. Por lo que no hace falta su 

cálculo. 

 

7.2.- Módulo de Protección y Medida. 

 

Se usará un Módulo de Medida directa homologado por IBERDROLA. 

 En dicho módulo se colocarán bases de fusibles de protección de 63 A con cartucho de 

40 A antes del contador con curva gG, teniendo en cuenta la selectividad con el 

interruptor general de la instalación (con curva C) y la máxima intensidad de 

cortocircuito que pueda presentarse en dicho punto, que según los cálculos son 3,89 KA, 

siendo el poder de corte del interruptor general de 6 KA. El armario, módulo o panel en 

el cual se ubiquen estos elementos cumplirán con la Norma UNE 60439 partes 1, 2 y 3 y 

su grado de protección será el siguiente: 

• Instalación interior IP 40, IK 09 

• Instalación exterior IP 43, IK 09 

Se podrá realizar una lectura directa de los contadores,  interruptores horarios y demás 



 

Ingeniería de Instalaciones Y Proyectos         C/ Brescia, 4 
Ricardo E. Herranz Payá                                28028 Madrid 
Ingeniero Técnico Industrial                    Tlfn.: 629026486 
 
 

_____________________________________________________________________________________________________ 

Proyecto de Instalación eléctrica de un Bar sito en Madrid 

 

dispositivos de medida. Las partes transparentes que permiten la lectura directa serán 

resistentes a los rayos ultravioleta. 

Los cables serán de 6 mm2 como mínimo teniendo en cuenta la previsión de cargas y la 

caída de tensión. Serán de 450/750 V de cobre, clase 2 según norma UNE 21022 y no 

propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida cumpliendo la 

norma UNE 21027-9 ó norma UNE 21.1002. La identificación por colores de los 

conductores será según MIE-BT-26. 

Para los circuitos de mando y control, en caso de que sean necesarios serán de color 

rojo y de 1,5 mm2 de sección. Las conexiones se realizarán directamente sin requerir 

terminales o una preparación especial. 

 

7.3.- Derivación Individual. 

 

Unirá el equipo de medida con el cuadro general de mando y protección y estará 

constituida por cables unipolares de cobre de ES07Z1-K de 450/750 KV de aislamiento 

no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida cumpliendo 

la norma UNE 211.002, de 4 x 16 + TT  mm² de sección, canalizado bajo tubo 

empotrado de PVC no propagador de la llama según norma UNE-EN 50085-1 o UNE-

EN 50086-1 de 50 mm de diámetro permitiendo así poder ampliar su sección en un 
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100%. La caída de tensión máxima para el cálculo será del 1 %. 

 

7.4.- Cuadro General Mando Protección.  

 

Estará constituido por un armario de superficie, cuya ubicación se indica en los planos, 

con capacidad suficiente para alojar los elementos de corte y protección previstos que 

figuran en los esquemas unifilares. 

El Cuadro General dispondrá de un interruptor general de 4x40 A con poder de corte 

de 6 KA, de donde parten los distintos circuitos protegidos mediante diferenciales de 30 

y 300 mA e interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar. Los circuitos, sus 

características y trazado figuran en los planos y esquemas unifilares. 

En la previsión de los cuadros se dejará un 20% de espacio libre para futuras 

ampliaciones. 

Las envolventes de los cuadros cumplirán con las normas UNE 20451 y UNE-EN 

60439-3 tendrán como mínimo un grado de protección IP 30 e IK 07 según normas 

UNE 20234 y UNE 50102 respectivamente. 

El dispositivo general de mando y protección, de será de corte omnipolar protegiendo a 

la instalación contra sobrecargas y cortocircuitos en cualquier punto de la instalación, 

con un poder de corte como mínimo de 4.5 KA, dependiendo de la intensidad de 
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cortocircuito que se pueda presentar en nuestra instalación. 

Se instalarán protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos para cada uno de los 

circuitos interiores teniendo en cuenta la tabla 1 de la MIE-BT-22. 

Se instalará un interruptor diferencial general, el cuál se podrá omitir en caso de que 

todos los circuitos estén protegidos mediante interruptores diferenciales. En caso de 

varios diferenciales en serie habrá que tener en cuenta su selectividad. 

 

7.5.- Instalación interior. Prescripciones Generales. 

 

Los conductores a utilizar serán de cobre y estarán dimensionadas para limitar la caída 

de tensión, la intensidad máxima admisible y se tendrá en cuenta la intensidad de 

cortocircuito en cualquier punto de la instalación. 

La caída de tensión máxima admisible en este caso es de un 3% en los circuitos de 

alumbrado y de un 5% en los circuitos de fuerza. 

La intensidad máxima admisible se regirá según la norma UNE 20.460-5-523 y su anexo 

Nacional. 

Los conductores se identificarán por colores, siendo para los conductores de fase negro, 

marrón o gris; para el conductor de neutro azul y para el de tierra verde-amarillo. 



 

Ingeniería de Instalaciones Y Proyectos         C/ Brescia, 4 
Ricardo E. Herranz Payá                                28028 Madrid 
Ingeniero Técnico Industrial                    Tlfn.: 629026486 
 
 

_____________________________________________________________________________________________________ 

Proyecto de Instalación eléctrica de un Bar sito en Madrid 

 

 

 

 



 

Ingeniería de Instalaciones Y Proyectos         C/ Brescia, 4 
Ricardo E. Herranz Payá                                28028 Madrid 
Ingeniero Técnico Industrial                    Tlfn.: 629026486 
 
 

_____________________________________________________________________________________________________ 

Proyecto de Instalación eléctrica de un Bar sito en Madrid 

 

La sección de los conductores de protección será la siguiente: 

 

Sección de Conductores de Fase o Polares 

                            (mm2) 

Secciones Mínimas de los Conductores de 

Protección (mm2) 

S≤ 16 S (*) 

16< S ≤ 35 16 

S > 35 S/2 

 

(*) con un mínimo de: 

2,5 mm2  si los conductores de protección no forman parte de la canalización de 

alimentación y tienen protección mecánica y 4 mm2 si no la tienen. 

 

Se dividirá la instalación en varios circuitos  para evitar interrupciones innecesarias de 

todo el circuito y limitar las consecuencias de los fallos. 

Se mantendrá el mayor equilibrio posible de cargas repartiendo las mismas entre las 

fases o conductores polares. 

Se instalarán dispositivos que permitan conectar y desconectar en carga en una sola 

maniobra de forma segura. 

Las bases de tomas de corriente serán del tipo C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 
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20315, admitiéndose también las indicadas en la norma UNE EN 60309, al no ser una 

vivienda. Las clavijas utilizadas serán del tipo ESC 10.1b, C2b, C4, C6 o ESB25-5b. 

 

 

 

Las conexiones no se podrán realizar por retorcimiento o arrollamiento, debiéndose 

utilizar bornes de conexión. Se realizarán siempre en el interior de cajas de empalme o 

de derivación salvo en las canales protectoras de grado de protección IPX4 o superior y 

clasificadas como “canales con tapa de acceso que solo puede abrirse con 

herramientas” según norma UNE-EN 50085-1, donde se podrán realizar empalmes de 

conductores en su interior y conexiones a los mecanismos. Si el sistema utilizado es el de 
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tornillo de apriete entre una arandela metálica bajo su cabeza y una superficie metálica, 

la conexión de los conductores de sección superior a 6 mm2 debe realizarse mediante 

terminales adecuados, sin someterse a esfuerzos mecánicos. 

 

7.6.-Distribución de Alumbrado. 

 

Los circuitos de distribución y derivación que parten del cuadro a puntos de luz irán 

con conductor ES 07Z1-K, no propagador del incendio y con emisión de humos y 

opacidad reducida que cumpla con la norma UNE 211.002, bajo tubo flexible de PVC 

,de características 2221 ,no propagador de la llama según norma UNE EN 50085-1 ó 

norma UNE EN 50086-1 en instalación empotrada o en falsos techos . También se 

podrán utilizar cables o mangueras del tipo RZ1-K (según UNE 21.123-4) y DZ1-K 

(según UNE 21.123-5) de aislamiento 0,6/1 KV en bandejas en el interior de falsos 

techos y falsos suelos, o bien a una altura no inferior a 2,5 m desde el nivel del suelo, si 

las bandejas están adosadas a la pared, o a una altura no inferior a 4 m en el resto de 

los casos. 

La caída de tensión máxima para el cálculo de la sección de los circuitos será del 3%. 

 

7.7. Distribución de Fuerza. 
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Comprende el conjunto de circuitos de alimentación a equipos y a tomas de corriente.  

Los circuitos de distribución y derivación que parten del cuadro irán con conductor ES 

07Z1-K, no propagador del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida que 

cumpla con la norma UNE 211.002, bajo tubo flexible de PVC ,de características 2221 

,no propagador de la llama según norma UNE EN 50085-1 ó norma UNE EN 50086-1 

en instalación empotrada en paredes o falsos techos . También se podrán utilizar cables 

o mangueras del tipo RZ1-K (según UNE 21.123-4) y DZ1-K (según UNE 21.123-5) de 

aislamiento 0,6/1 KV en bandejas en el interior de falsos techos y falsos suelos, o bien a 

una altura no inferior a 2,5 m desde el nivel del suelo, si las bandejas están adosadas a 

la pared, o a una altura no inferior a 4 m en el resto de los casos. 

Todos los receptores deberán cumplir su instalación  con el REBT instrucción ITC-BT-

43 y en especial los motores que cumplirán con la ITC-BT- 47. 

La caída de tensión máxima para el cálculo de la sección de los circuitos será del 5%. 

 

7.8.-Aparatos de Alumbrado. 

 

El local tiene previsto su iluminación con puntos de 100 W, focos para el exterior de 

150 W de H.M.  
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Los niveles de iluminación medios serán como mínimo de 300 lux con un índice de 

deslumbramiento máximo de 22 y un índice de rendimiento del color de las fuentes de 

luz de 80 como máximo. 

Dichos receptores cumplirán en su instalación el REBT instrucción ITC-BT-43 y 44.
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7.9.-Alumbrado de Emergencia. 

 

Se realizará por medio de equipos autónomos de emergencia de corte breve con 

señalización incorporada en funcionamiento normal de 100 lúmenes con una 

autonomía mínima de una hora, asegurando su entrada en funcionamiento cuando falta 

la tensión o disminuya la misma en un 30% de su valor nominal (Alumbrado de 

Seguridad) . 

Estos equipos autónomos de emergencia deberán cumplir las normas UNE-EN 60.598-

2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, según sean luminarias de lámparas 

fluorescentes o incandescentes, respectivamente. 

El alumbrado de evacuación deberá proporcionar a nivel de suelo y en el eje de los 

pasos principales, una iluminancia mínima de 1 lux. También deberá proporcionar una 

iluminancia mínima de 5 lux en  los puntos en los que estén situados las instalaciones 

de protección contra incendios que exijan utilización manual y en los que estén los 

cuadros de distribución de alumbrado. 

El alumbrado ambiente o antipánico deberá proporcionar una iluminancia mínima de 

0.5 lux en todo el espacio desde el suelo hasta una altura de 1 m siendo la relación 

entre la iluminancia mínima y máxima en todo, el espacio considerado, menor de 40. 
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7.10.-Instalación de puesta a tierra. 

 

Se conectan todos los elementos de la instalación a la red equipotencial que partirá de 

cuadro general, con conductores independientes para cada circuito, con sección igual a 

las de fase. 

La línea principal de toma de tierra se conectará a un electrodo de acuerdo a la ITC-

BT-18 en cuanto a su instalación y conexiones. 

En ningún caso se podrá superar tensiones de contacto superiores a: 

- 24 V en local o emplazamiento conductor. 

- 50 V en los demás casos. 

La resistencia mínima sería: 

R=Vc/If 

Siendo: Vc-- Tensión de contacto 

          If  -- Intensidad de fuga máxima (30 mA) 

R=166,66 Ω 

Se admitirá para la instalación una resistencia máxima de puesta a tierra de 20 

Ohmios. 

Se pondrá la instalación a la puesta a tierra existente en el edificio. En el caso de que 

esta no sea suficiente se hará una puesta a tierra de las siguientes características: 
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• La resistividad del terreno es de aproximadamente 150 Ω /m. 

• Electrodo pica de 2 m. 

• Resistencia de una pica: R=ρ/L 

Siendo: ρ : La resistividad del terreno 

     L: Longitud de la pica. 

Por tanto tenemos para una pica: R=150/2=75 Ω  

Poniendo tres picas en paralelo R=18,75 Ω distanciadas entre ellas 4 m. 
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8.- CONCLUSIÓN. 

De la descripción contenida en la presente memoria, de los cálculos justificativos que 

la acompañan y de la información contenida en planos y presupuesto, entiende el 

técnico firmante del proyecto, que la instalación se ajusta en todos sus detalles a las 

prescripciones reglamentarias aplicables a este tipo de instalación. 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          EL INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL. 

                                                          D. RICARDO E. HERRANZ PAYÁ. 

                                                          COLEGIADO Nº 17.255 
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CÁLCULOS 
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MEMORIA DE CALCULOS. 

Las fórmulas utilizadas en los cálculos son:  

 a) en sistema trifásico         b) en sistema monofásico 

 P =  √3 x  U  x I  x Cos ϕ         P = V  x I  x Cos ϕ 

 ∆V = ( P x L ) / ( U x & x S )       ∆V = ( 2 x P x L ) / ( V x & x S ) 

 I = P / √3 x U x Cos ϕ             I = P / V x Cos ϕ 

           Siendo: 

 & =  Conductividad del cobre 56 m / mm² x ohmio. 

 L =  Longitud del circuito (m). 

 S =  Sección de los conductores de fase (mm²). 

 I  =  Intensidad de corriente en amperios (A). 

 U =  Tensión compuesta (400 V). 

 V =  Tensión simple (230 V). 

    Cos ϕ  =  Factor de potencia. 

 ∆V =  Caída de tensión (V). 

 e (%) =  Caída de tensión (%). 

 

Justificación del cálculo de corrientes de cortocircuito: 

El cálculo de corrientes del cortocircuito, se hará a partir del armario del 
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seccionamiento y medida, despreciando las impedancias aguas arriba. Por lo tanto la 

fórmula a usar será la siguiente: 

Icc = 0,8٠U / R  

 

Donde:  

Icc : Intensidad de cortocircuito máxima en el punto considerado. 

U : Tensión de distribución entre fases (230 V) 

R : Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentación, 

comenzando por el cálculo de la resistencia de fase de la D.I. 

 

Rdi = ρ٠L٠2 / S 

 

Donde: 

Ρ : Resistividad del Cu (0,018 ohmios٠mm2/m a 20 ºC) 

L : distancia en metros de cable desde el armario de contadores al centro de mando. 

S : Sección en mm2 del cable de unión entre el armario de contadores y el centro de 

mando. 
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1.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.      

No es aplicable en nuestro caso. 

 

2.- DERIVACIÓN INDIVIDUAL.      

 

DATOS INICIALES Cálculos: Intensidad, Sección y ∆V   DATOS FINALES 

Potencia = 17.509 W I = P / √3 x U x Cos ϕ       I = 25,27 A 

Longitud = 21 m  S = 16 mm² 

Tensión (U) = 400 V ∆V = ( P x L ) / ( U x & x S )  

e (%) < 1 %  ∆V =0,26 % 

   

 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos: 

 

1.- La sección elegida para la DERIVACIÓN INDIVIDUAL es: 

 

4  x 16 +TT mm²  cable Cu 450/750 V, bajo Tubo de PVC de Ø 50 mm   
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La Derivación Individual que une el cuadro general de mando y protección, con el 

equipo de medida instalado en el portal del edificio, viene reflejada en plano 

correspondiente.   

Se instalará de acuerdo la ITC-BT-15 e ITC-BT-21 del REBT. 

 

3.- CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO EN EL CUADRO 

GENERAL.      

 

Derivación Individual Long D.I. (m) Sección (mm2) Resistencia Línea (Ω) Icc (KA) 
         

BAR 21 16 0,04725 3,89 
          
 

El interruptor general tendrá un poder de corte mayor, en nuestro caso será de 6 KA. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CIRCUITO Long (m) Potencia (W) Tensión (V) Cos Fi I (A) Factor I Cálculo Instalación S(mm2) I Adm Fact Corr I mx Adm e%

Cuadro General

A1 20 600 230 0,85 3,07 1,8 5,52 T. Superf-Empotr Obra 1,5 15 0,8 12 1,14
A2 20 500 230 0,85 2,56 1,8 4,60 T. Superf-Empotr Obra 1,5 15 0,8 12 0,95
A3 20 500 230 0,85 2,56 1,8 4,60 T. Superf-Empotr Obra 1,5 15 0,8 12 0,95
EM 25 250 230 0,85 1,28 1,8 2,30 T. Superf-Empotr Obra 1,5 15 0,8 12 0,60
U.V. BARRA 1 5 600 230 1 2,61 1 2,61 T. Superf-Empotr Obra 2,5 21 0,8 16,8 0,08
U.V. BARRA 2 15 600 230 1 2,61 1 2,61 T. Superf-Empotr Obra 2,5 21 0,8 16,8 0,24
U.V. COCINA 15 1.000 230 1 4,35 1 4,35 T. Superf-Empotr Obra 2,5 21 0,8 16,8 0,41
U.V. WC 25 1.000 230 1 4,35 1 4,35 T. Superf-Empotr Obra 2,5 21 0,8 16,8 0,68
CAMPANA 10 736 230 0,85 3,76 1,25 4,71 T. Superf-Empotr Obra 2,5 21 0,8 16,8 0,29
MICROONDAS 10 2.200 230 1 9,57 1 9,57 T. Superf-Empotr Obra 2,5 21 0,8 16,8 0,59
LUMINOSO 18 500 230 0,85 2,56 1,8 4,60 T. Superf-Empotr Obra 1,5 15 0,8 12 0,86
BOMBA DE CALOR 17 3.500 400 0,85 5,94 1,25 7,43 T. Superf-Empotr Obra 2,5 18,5 0,8 14,8 0,39
CAFETERA 5 3.500 400 0,85 5,94 1,25 7,43 T. Superf-Empotr Obra 2,5 18,5 0,8 14,8 0,11
VITROCERAMICA 10 4.000 400 1 5,77 1 5,77 T. Superf-Empotr Obra 2,5 18,5 0,8 14,8 0,18
CAMARA 1 10 1.200 400 0,85 2,04 1,25 2,55 T. Superf-Empotr Obra 2,5 18,5 0,8 14,8 0,08
CAMARA 2 10 1.200 400 0,85 2,04 1,25 2,55 T. Superf-Empotr Obra 2,5 18,5 0,8 14,8 0,08

Potencia Instalada Total 21.886
Potencia Simultánea 80% 17.509

Derivación Individual 21 17.509 400 1 25,27 1 25,27 T. Superf-Empotr Obra 16 59 1 59 0,26
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