MEDIDAS ELECTRICAS Megger.
REGLAMENTARIAS EN
BAJA TENSION R
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¢,Por qué se deben verificar las
Instalaciones?

PLC Madrid ©

Por la seguridad de los
usuario y de las mismas

Porque lo obliga el
Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension REBT

REGLAMENTO

ELECTROTECNICO |
PARA BAJA TENSION

y sus Instrucciones Técnicas Complementacies gl

.. Megger-.



¢ Quiéen deben verificar las
Instalaciones?

El REBT en el Art. 18y 22

“La instalacion debera
verificarse por la empresa
instaladora autorizada”

“Las Instalaciones eléctricas
Se ejecutaran por empresas
Instaladoras en baja tension”.

PLC Madrid ©

R .. Megger.



Megger. ¢, Quién deben verificar las instalaciones
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R .. El instalador o la empresa instaladora
certifica haber ejecutado y verificado la
Instalacion de acuerdo al vigente REBT

. CERTIFICACION DE LA EMPRESA INSTALADORA

El instalador autorizado que suscribe o la empresa instaladora referenciada y en su nombre el titular del certificado de cualificacion individual con
nombre y numero arriba indicados, certifica haber ejecutado la instalacion referenciada documentada en Memoria Técnica de Disefio D/ Proyecto D
con n° de Visado y fecha correspondiente, de acuerdo al vigente R.E.B.T., sus I.T.C y las normas particulares de la
empresa distribuidora y haber realizado la verificacion de las instalaciones, con resultado favorable, segun consta en el presente certificado.
Aplica y se incluye certificacion sobre el cumplimiento del R.D.1890/2008, REAE. Pot. Instalada luminarias y aux. R.D. 1890/2008 kW
No aplica el R.D. 1890/2008 Aplica ITC-BT 51 sobre inst. de sist. de autom., gestion técnica de la energia y seg. Para viviendas y edificios
; (1) Para inst. temp. d.2. (ferias, ...). (7) Para Ay M pot. original de la instalacion.
Madrid » @ de de (2) Instalacion : N (Nueva), A (Ampliacion y Ampliacion- Para nueva N/A
D./D? Modificacion), M (Modificacion); (8) CT (Centro de transformacion) o RBT
(3) Uso : Segun Categorias del Reglamento (Red de baja tension)
(4) Para posibles LPC sean < 6 > 50. (9) Aérea, Subterranea
(5) Pot. maxima de la instalacion. Encasode Ao M (10) Armario, Local
comresponde a la potencia final de la instalacion (11) Fachada, planta sotano, ...
(6) En caso de A o M corresponde a lo ampliado y/o (12) TT, TN, IT y descripcion
modificado. N/A si es nueva.
VERIFICACIONES POR MEDIDAS Y ENSAYOS
1. Resistencia de puesta a tierra : 0




Instalador y empresa instaladora
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Enla ITC-BT 03 Pto. 3
Empresas instaladoras

Persona fisica o juridica
Realiza, mantiene o repara

Categorias
Basica (IBTB)
Especialista (IBTE)

.. Megger-.
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<

Empresa instaladora e instalador

en baja tension.

ITC-BT 03

Medios minimos requeridos
1.- Medios humanos. (Titulacion exigida)

2.- Requisitos administrativos:
- Alta en Obligaciones Tributarias
- Alta en Seguridad Social
- Seguro de Responsabilidad civil (RC)
- Declaracion Responsable.

3.- Medios técnicos:
- Herramientas.
- EPI.
- Instrumentacion.

[l:émodnd.,
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' Empresa instaladora e instalador en baja tension.

Herramientas para
electricistas

[PQmodnd.,

Megger.
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' Empresa instaladora e instalador en baja tension.

Equipo de Proteccidn Individual
(EPI)

[Pemd, Megger.
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Instrumentacion requerida para cada categoria

Categorias Basica (IBTB)

Telurometro

Medidor de aislamiento
Multimetro

Detector de tension
Analizador

Registrador

AN N N N N R

Verificador de los interruptores
diferenciales

Verificador de la continuidad
Medidor de impedancia de bucle (1 Q)

Medidor de corrientes de fuga (1mA)

N N NN

Luxémetro (resolucion de 0,01 lux)

I:%modricl_,




' Instrumentacion requerida para cada categoria

PLC Madrid ©

Categorias
Especialista (IBTE)

v" Ademas de lo anterior

AN

Analizador de redes

v' Electrodos para la medida
del aislamiento de los
suelos

v" Comprobador del
dispositivo de vigilancia del
nivel de aislamiento de los
quiréfanos

I:I:)'Gmodrid.,

Megger.
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Instrumentacion requerida para cada categoria segun REBT ITC 03

1

12

Detector de tension

Equipo verificador de la sensibilidad de disparo de los interruptores
diferenciales, capaz de verificar la caracteristica intensidad-tiempo

Analizador de redes, de arménicos y perturbaciones de red

13

Electrodos de medida de aislamiento de los suelos

14

Aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del|
nivel de aislamiento de los quir6fanos

Elementos
auxiliares de
medicién

I:I:)'Gmodrid7

Megger.



¢.,Cuando deben verificarse las
Instalaciones?

Terminada la instalacion y
antes de |la puesta en servicio,
la empresa instaladora
autorizada ejecutora de la
Instalacion, realizara las
verificaciones, y emitira el
correspondiente certificado de
instalacion. “Boletin”

PLC Madrid ©

R .. Megger.



Megger.

Fases de una instalacion eléectrica

1 Diseno.

2 Presupuesto
3 Ejecucion.

4 Verificacion

5 Certificacion

DISENO PRESUPUESTO EJECUCION VERIFICACION CERTIFICACION

PLC Madrid ©
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<

Verificacion de las instalaciones eléctricas en BT

TIPOLOGIA DE LAS VERIFICACIONES EN
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

l

l

PRUEBAS 0 ENSAYOS

POR EXAMEN VISUAL

— P. SEGURIDAD

» P. FUNCIONAMIENTO

L+ P INSTRUMENTACION

[PQmodrid.,

Megger.



¢, Queé pruebas con instrumentacion se deben realizar?
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Pruebas con instrumentacion
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Con tension:

1. Medida de impedancia
de bucle y de defecto.

2. Prueba de diferenciales.
3. Secuencia de fases.

4. Corrientes de f iINSTALACION
. Corrientes de fuga. BAJO TENSION!

Sin tension:
5. Medida de la

continuidad del conductor
de proteccion.

6. Media de resistencia de
tierra.

7. Medida de aislamiento.

INSTALACION
SIN TENSION!

[l:émodnd.,

Megger.



1. Medida de las impedancias de
lineay de bucle de defecto

PLC Madrid ©

IMPEDANCIA DE LINEA

Conocer los valores de la impedancia
de linea y la posible corriente de
cortocircuito, resulta de vital
importancia para verificar el correcto
dimensionado de las protecciones
eléctricas (fusibles, interruptores
automaticos magnetotérmicos y
diferenciales) en las instalaciones TN
oTT.

/INSTALACION
BAJO TENSION!

Megger-. [Pgmdnd,




' 1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

PLC Madrid ©

Impedancia de bucle o de linea

Se emplea para conocer
la posible corriente de
cortocircuito y verificar el
correcto dimensionado de
las protecciones eléctricas
La medicion se realiza
entre conductores activos
(L-L o L-N)

{INSTALACION
BAJO TENSION!

[Fémdnd, Megger.



' 1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

PLC Madrid ©

Impedancia de bucle de defecto

Interruptor
Diferencial

Se emplea para medir
de forma sencilla el
valor de la resistencia = oo .
de puesta a tierra de la
Instalacion.

La medicidn se realiza
entre fase y conductor
de proteccion (L- PE)

INSTALACION
BAJO TENSION!

Centro de
transformacion

[Pemdnd, Megger.



. Medida de las impedancias de
lineay de bucle de defecto

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Conocer los valores de la posible corriente
de cortocircuito, en instalaciones como las
infraestructuras de puntos de recarga para
vehiculos eléctricos alimentadas desde el
contador de la vivienda (ESQUEMA 2), es
OBLIGATORIO y esencial para comprobar
el correcto funcionamiento del fusible
frente a la posibilidad de producirse un
cortocircuito en esa linea.

/INSTALACION
BAJO TENSION!

PLC Madrid ©

'Pgmd, Megger.



' 1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto
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IMPEDANCIA DE BUCLE ODE LINEA focoooo——-o- - e

Es la impedancia medida
entre los terminales de fase
(L-L) o entre fase y neutro
(L-N) en sistemas
monofasicos.

L—=L
L =N

La impedancia de linea
debe ser menor de un cierto
valor para hacer que la
Intensidad de cortocircuito
sea elevada y provoque el
disparo de las protecciones.

;INSTALACION
BAJO TENSION!

[Fémdnd, Megger.
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1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

IMPEDANCIA DE LINEA

La corriente de prueba utilizada es
una corriente elevada L-N o L-L
(Entre fase y neutro o entre fases)
NO PROVOCA EL DISPARO DE
LOS DIFERENCIALES, al no
tratarse de ninguna corriente de
fuga.

Esta prueba nos permite de forma
sencilla, calcular directamente la
posible corriente de cortocircuito
en la instalacion y dimensionar o
comprobar adecuadamente los
elementos de proteccion (fusibles
o diferenciales) con
independencia del sistema de
conexion del neutro de la
instalacion.

2Hi prueba de impedancia de linea
con 2 cables y corriente elevada

iy

o

Er s o= ttEmon B e B P
S T T T BT

iINSTALACION
BAJO TENSION!

[PQmodrid.,
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' 1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

IMPEDANCIA DE LINEA

#0130 1880 A

Esta medida se podra realizar en
aquellos puntos donde se desee
conocer de forma practica, la
posible corriente de cortocircuito.

Se recomienda realizarlo en el
punto mas alejado de la
Instalacion, para conocer la
Intensidad de cortocircuito
minimay, en el origen de la
Instalacion para conocer la
Intensidad de cortocircuito

maxima. JINSTALACION
BAJO TENSION!

981 A

0,23 Q

[Pemdnd, Megger.
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1. Medida de las impedancias de
lineay de bucle de defecto

IMPEDANCIA DE BUCLE DE DEFECTO

En los sistemas TT esta medida permite
determinar de forma facil y rapida el
valor de la RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA, sin necesidad de desconectar
el puente de comprobacion de PAT ni
clavar electrodos auxiliares.

J/INSTALACION
BAJO TENSION!

Megger-. [Pemdnd,
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' 1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

IMPEDANCIA DE BUCLE DE DEFECTO

Es la impedancia medida entre los
terminales de fase (L) y el conductor
de proteccion (PE).

Interruptor
Diferencial

{INSTALACION
BAJO TENSION!

L - PE

Centro de l | |
transformacion H _j

La impedancia de bucle de ] i
defecto debe ser lo suficientemente
baja para permitir que las posibles
corrientes de defecto provoquen la
actuacion de las protecciones

[Fémdnd, Megger.
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1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

Sistema de medicion

3Lo

2Hi

2Lo

3 cablesy
pequena
corriente

2 cablesy
corriente
elevada

2 cablesy
pequefa
corriente

Descripcion

Método preferente, para mediciones en tomas de
corriente en instalaciones protegidas por interruptor
diferencial. Esta prueba NO provoca disparo de
diferencial.

Esta prueba causa el disparo del diferencial, por
tanto, debe realizarse en cuadros generales, siempre
por encima del diferencial general. Esta prueba es
mas precisa que 3Lo, al inyectar una corriente mayor

Indicado para instalaciones a dos fases (L-L), sin
conductor neutro (suele darse en viviendas antiguas)
Esta prueba NO provoca el disparo del diferencial,
inyecta una corriente baja (Lo), la medida puede
realizarse en una toma de corriente.

IPanodnd.,
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' 1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

IMPEDANCIA DE BUCLE DE DEFECTO

3Lo prueba de impedancia de bucle

de defecto con 3 cables y corriente
La corriente de prueba utilizada baja (L-N - PE)
es una corriente baja (Lo) y por —
tanto NO PROVOCA EL
DISPARO DE LOS

DIFERENCIALES,

Esta prueba nos permite de forma
sencilla, y rapida calcular el valor
de laresistenciade PAT y la
posible corriente de cortocircuito
en ese punto de la instalacion. ||
Esto nos permite dimensionar . Beiibaks
adecuadamente los elementos de

proteccion, con Independencia del e & - )
sistema de conexion del neutro. BAJO TENSION: I

'Pemdmd, Megger.
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1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

PLC Madrid ©

IMPEDANCIA DE BUCLE DE DEFECTO

2Hi prueba de impedancia de bucle de defecto
con 2 cables y corriente elevada (L- PE)

Prueba rapida de 3 a 4 segundos con
corriente de prueba elevada.

El objeto es conocer de forma rapida
el valor de la impedancia de bucle de
defecto, que sera muy proximo al
valor de PAT de lainstalacion, y la
posible corriente de cortocircuito en
caso de producirse una derivacion a
tierra.

En caso de existir diferencial, esta
prueba se realiza aguas arriba del
diferencial, para evitar el disparo de
este.

/INSTALACION
BAJO TENSION!

I:PQmodrid.,
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1. Medida de las impedancias de lineay de bucle de defecto

IMPEDANCIA DE BUCLE DE DEFECTO

El objeto de esta medida es
conocer de manera rapiday 2Lo pruebade impedancia de bucle de defecto
sencilla, en instalaciones con 2 cables y corriente baja (L- PE)
protegidas por diferencial, el valor T —

de la impedancia de bucle de /ALY Meger | W |
defecto y la posible corriente de -l @
cortocircuito que podria generarse
en ese punto en caso de
producirse una derivacion a tierra.

Indicado para instalaciones a dos

fases (L-L), sin conductor

neutro (suele darse en viviendas

antiguas) Esta prueba NO

provoca el disparo del

diferencial, inyecta una corriente

baja (Lo), la medida puede

realizarse en una toma de INSTALACION
COrrIente BAJO TENSION!

IPGmodnd.,
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Para asegurar el correcto {
funcionamiento del interruptor )
diferencial se deben verificar los |
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2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

Tension de contacto. U0 U, o g Polaridad de la
., Limite de tensién corriente

| a tensién de contacto es la gue de contacto

puede surgir en caso de condiciones

de defecto en cua_lquier parte Valor de |a tensién

conductora accesible que pueda de contacto

entrar en contacto con personas o

animales. Intensidad de

prueba a 1/2 de lan -

Las tensiones de contacto no seran

superiores a: . . .
) Tipo de diferencial
» 50V en emplazamientos secos a probar

> 24V en los demas casos

\—{ Tiempo de disparo

ejemplos de zonas humedas: hospitales, Al realizar la prueba del tiempo de disparo del diferencial
alumbrados publicos, instalaciones a 72 de la |A, el equipo comprobara la resistencia de tierra
provisionales de obra o en viviendas Rc en base a ello indicara la tension de contacto (UC o UL)

cocina, bano, terraza, etc.

'Pemdmd, Megger.
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2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

Tension de contacto. U0 U,
Un fallo de aislamiento provoca un nivel de
fuga que genera una corriente de defecto a

tierra a través del conductor de proteccion.
Esta corriente genera una caida de tension en
la propia resistencia de tierra (en caso de
sistema TT) llamada tension de contacto, una
parte de esta tension puede estar accesible al
cuerpo humano, con riesgo de electrocucion

|- Cormente de defecto
U: Tension de contacto

U,: Caida de tension en suelo/zapatos

U;: Tension de defecto

|D: Interruptor Diferencial

Z: Impedancia del cuerpo humano

R.: Resistencia del suelo y zapatos

R_: Resistencia a tierra de las partes conductoras acesibles activas
R.: Resistencia del electrodo de tierra del centro de transformacion

oom

[PQmodnd.,
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' 2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

Tiempo de disparo t TIEMPOS DE DISPARO PARA DIFERENCIALES

_ CONVENCIONALES (EN 61.009)
Es el periodo que tarda el

diferencial en desconectar

a partir de que detecta la Tiempo de intervencién maximo en segundos 0,3s 0,15s 0,04s
corriente diferencial |
A DIFERENCIALES SELECTIVOS (EN 61.009 )
300
Para 0.5 lan: =™
Para2lan:t< 150 ms
Para5lan:t< 40ms Tiempo de intervencion maximo en segundos 0,5s 0,20 s 0,15s

- Tiempo de intervencion minimo en segundos 0,13 s 0,06 s 0,05 s

1A, = Intensidad diferencial nominal

[Fémdnd, Megger.



' 2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales
Comprobacion de la intensidad de disparo de los Diferenciales

|

PLC Madrid ©

Tipos de diferenciales y margen de disparo

Margen de disparo

{INSTALACION
BAJO TENSION!

& § Zona de
5 o incertidumbre
O % | a0
Zona de seguridad de
_____ 0,5a2ln no intervencion
0
Zonas de intervencion
Eiemplo: | ,: Intensidad de defecto
Un diferencial de 30 mA Clase AC | \: Intensidad nominal de defecto
La intensidad minima de no disparo 30 mA x 0,5 =15 mA
La Intensidad minima de disparo 30mAXx1=30mA IAO: 0,5 IAN

%odrid, Megger.
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' 2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

Corriente de disparo |A
Es la corriente diferencial mas baja Ia que provoca el disparo del diferencial.

A
> tle S :E-;
| _ PETETT 111117 a% A
i “HH ’lNl H' HW | " AC~
MWL R S L X lan
W“li“wmlw l!“”“lm l H”’ [‘jw | |{E1"'ll 4=|:’ t 0 1 2 3 4 5 6 7 .3. 9 1 1 1_2.1.3 14 15 1..5 17 18 1..9 2
N | ‘l ” “ w “” \ “ Rangos de disparo y tipo de diferencial,

en funcion de la distorsion de la

instalacion eléctrica.

Prueba de Rampa de disparo.
Esta prueba nos permite conocer el
valor real de sensibilidad del diferencial Margen de disparo [0,5aln| 0,35 al1,4In| 0,5a2In

[Fémdﬂd, Megger.
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Megger-. ...

2. Comprobacion del
funcionamiento los Diferenciales

Resistencia de tierra Rg

Si la resistencia de tierra resulta muy alta,
apareceran tensiones de contacto de alto
valor al tocar partes conductoras accesibles
de cargas con fallos de aislamiento. Esta
tension representa un riesgo importante de
descarga eléctrica. En consecuencia
siempre que los valores de las tensiones de
contacto sean altos, debera medirse la tierra
y en su caso tomar las medidas oportunas
para mejorar su valor.

Una buenaresistencia de tierra es de
vital importancia cuando se emplean
diferenciales.
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' 2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

¢, Quién debe hacerla?

Esta prueba debera ser realizada siempre por la empresa instaladora y en el
caso de que la instalacion requiera proyecto, verificada por el director de obra ansTALAGION
(el ingeniero).

¢, Cuando se debe hacer?

Antes de la puesta en servicio o reforma de importancia de cualquier instalacion, se
comprobara el funcionamiento de todos los diferenciales de la instalacion.

., Como se realiza la verificaciéon?

Esta verificacion se debe realizar CON TENSION, por tanto habra que aplicar todas las
normas de seguridad aplicables a trabajos en tension. Para su realizacidn sera necesario un
equipo comprobador de diferenciales o un equipo multifuncion como el MFT 1845

[Pemdm, Megger.
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2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

Polandad de la

Medicion 1. Tiempos Tension limite H Polafi
. de contacto J
de disparo. Paso a paso — —

Walor de la tension
de contacto

{INSTALACION
BAJO TENSION!

Intensidad de
pruebaa 1/2del,,

Tipo de diferencial
a probar

\—{ Tiempo de disparo

El objeto de esta verificacion es comprobar que el dispositivo de proteccion empleado para la proteccion
frente a los contactos indirectos funciona dentro de los margenes de tiempo de disparo tA indicados en la
norma en funcion del tipo de diferencial Para ello en primer lugar se prueba a 1/2xIAN posteriormente
1xIAN, 2xIAN, 5xIAN, y se debe cumplir que en el primer caso no se produce el disparo, mientras que

en el resto de los casos el diferencial debera dispararse y los valores deberan ajustarse a los indicados la

tabla

Tiempo de intervencion maximo en segundos 0,3s 0,15s 0,04 s

[Pemdnd, Megger.




' 2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

PLC Madrid ©

Medicion 1. Tiempos de disparo. Modo automatico

MFT1845

 Me g g er
I
100v 5% sp0v £
1KV £
A" 3P
Hz 7 i
[ 10
|
30
L-PE AUTO
4
LL 5x
LN P IAN
ﬁﬂ z 1AN T jaN Y IAN

5
RRRRR
RCD TES
TRUE RMS -

INSTALACION
BAJO TENSION!

El objeto de esta prueba es comprobar el tiempo de disparo tA, pero en este caso, el equipo se
encarga de forma automatica de inyectar los distintos valores de corriente de prueba a 0° y
1809, y el operador se limitara a rearmar el diferencial en cada disparo hasta que aparece en la
pantalla la indicacion de fin (END). Los tiempos maximos estan indicados en la tabla.

Tiempo de intervencion maximo en segundos 0,3s 0,15s 0,04 s

I:I:émodrid_, Megger.
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' 2. Comprobacion del funcionamiento los Diferenciales

Medicion 2. Intensidad de disparo

3 lan

1
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Megger
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disparo IA del diferencial esta dentro de los valores admitidos por la
norma en funcion del tipo de diferencial. (ver tabla)
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| Margen de disparo | 0,5aln | 0,35 al4In | 0,5a2lIn |

Tipos de diferenciales y margen de disparo

{INSTALACION
BAJO TENSION!

Prueba de Rampa de disparo.

[PQmodrid.,

Megger.
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Meggen JINSTALACION [I%m »

3. Comprobacion de la secuencia
de fases

Esta prueba se realiza Unicamente
en redes trifasicas para asegurar
el adecuado funcionamiento, de
maquinas y motores trifasicos
CoOmo compresores, ventiladores,
extractores, etc., que requieren
una secuencia de fases
determinada.

PR A RR RN

BAJO TENSION!
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' 3. Comprobacion de la secuencia de fases

Esta comprobacion se efectua
mediante un equipo especifico
o0 utilizando un comprobador
multifuncion de baja tension
gue tenga esta capacidad.

Esta medida es necesaria por
ejemplo si se van a conectar
motores trifasicos, de forma
gue se asegure que la
secuencia de fases es directa
antes de conectar el motor.

{INSTALACION
BAJO TENSION!

I:I:)Qmodrid.,

Megger.


https://www.youtube.com/watch?v=v4LgTJh0uLA&t=115s

PLC Madrid ©

3. Comprobacidon de la secuencia de fases

En primer lugar, debemos medir la
secuencia en un punto de la instalacion,
donde se precise una secuencia
determinada, que conocemos por la
secuencia que nos obliga la maquina o
motor que se precisa conectar.

e e Y

Para ello SOLO es preciso colocar cada
uno de los terminales del equipo,
respetando los colores segun se indica
en el dibujo, verificandose dicha
secuencia, si esta es directa, la pantalla
nos mostrara el valor de la tension y L1,
L2, L3. \.

Si en algun caso la secuencia resultara ANSTALAGION
inversa, y fuese necesario se deberan '
intercambiar los conductores de fase.

[Pemd, Megger.
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' 3. Comprobacidon de la secuencia de fases

Por norma los terminales de un
motor se conectan a su similar de
alimentacion para obtener un giro de
rotacion en el sentido de las agujas
del reloj (directo) viendo el motor de
frente a su flecha.

En algunas ocasiones se requiere
gue el motor gire en sentido contrario
de las agujas del reloj (inverso), se
puede cambiar el sentido de rotacion,
intercambiando 2 lineas.

La norma nos indica que los
cambios deben seren lalinealy
linea 3, la linea 2 no cambia.

L1L2L3

Sentido directo

L3L2L1

Sentido inverso

Ver video de secuencia de fases https://www.youtube.com/watch?v=v4LgTJhOuLA&t=115s

[PQmodnd.,

Megger.


https://www.youtube.com/watch?v=v4LgTJh0uLA&t=115s
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4. Medida de corriente de fuga

Esta medida se realiza para
comprobar la corriente de fuga de
la instalacion

{INSTALACION
BAJO TENSION!
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' 4. Medida de corriente de fuga

Pinza detectora de fugas DCM 305 E

Para realizar estas medidas, de acuerdo al REBT ITC 03
es preciso disponer de una pinza detectora de fugas con
una resolucion mejor o igual a 1mA.

A titulo orientativo dejamos los datos de la DCM 305 E

Caracteristicas :

m Resolucion de 0,001 mA

m Hasta 100 A de CA

m Lectura TRMS

m Filtro de paso bajo para mayor estabilidad

m Almacenado automatico de datos y funcion de retencion
m Pinza de 40 mm

[PQmodnd.,

Megger.



' ' 4. Medida de corriente de fuga

Medida de corrientes de fuga en el
conductor de proteccion. (PE)

PLC Madrid ©

Escala analogica
para tendencias

Seleccion de
apagado
automatico

Seleccion de
autorango

Corriente de fuga
/INSTALACION d tiElTﬂ

BAJO TENSION!
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' ' 4. Medida de corriente de fuga

Medida de corrientes de fuga entre
conductores activos

Escala analogica
para tendencias

PLC Madrid ©

Seleccion de
apagado
automatico

Seleccion de
autorango ,.'r

Comiente diferencial |
entre conductores
JINSTALACION activos

BAJO TENSION!
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5. Medida de la continuidad de los
conductores de proteccion

Con esta prueba lo que se pretende
es VERIFICAR LA CONTINUIDAD
eléctrica de los conductores de
proteccion y equipotencialidad y la
UNION ENTRE LOS PUNTOS DE
CONEXION (embarrado de tierra,
punto de puesta a tierra, conductores
equipotenciales principales y
secundarios).

{INSTALACION
SIN TENSION!

Megger. ﬂ%mdndv




5. Medida de la continuidad de los conductores de proteccion

PLC Madrid ©

Conductor de Bprne de
B Masa proteccidn jmmm———— - . tggamfjn
Elemento —‘ Barra de i = !
Se realiza para garantizarla =~ <" R
o o » Conductor de
seguridad y proteccion de las " Conductor de proteccion el
equipotencialidad
personas frente a contactos suplementario | | onCin ol L
indirectos. No tiene por objeto Borne plincipal e
. . . B @@ .
medir el valor de la resistencia o gy | metalca
] . comprobacion 7+ & Cable auxiliar
de los conductores, se limita a
VERIFICAR LA CONTINUIDAD NG B
(Aungue la norma UNE HD 60364-6:2017 L J

recoge el valor obtenido)

toma de
fierra

iINSTALACION
SIN TENSION!
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Megger. 5. Medida de la continuidad de los
conductores de proteccion

PLC Madrid ©

[PG y Las conexiones oxidadas o en las que se produzca corrosion galvanica
e provocan un efecto diodo en los conductores no permitiendo la
circulacion de pequeias tensiones en uno de sus sentidos.

Este efecto diodo puede provocar errores
en la lectura de esta medida

>t
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' 5. Medida de la continuidad de los conductores de proteccion

UN POLIMETRO CONVENCIONAL NO CUMPLE ESTAS CONDICIONES

Esta medicion se efectua
mediante un ohmimetro que
aplica una intensidad continua
del orden de 200 mA con
cambio de polaridad, y
equipado con una fuente de INSTALACION
tensién continua capaz de SN TERSION
genera de 4 a 24 voltios de
tension continua en vacio con
cambio de polaridad, es decir
se hacen las dos medidas
(directa e inversa) evita errores
en instalaciones viejas o
conexiones oxidadas.

Los circuitos probados DEBEN
ESTAR LIBRES DE TENSION.

I:I:)'Gmodrid.,
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5. Medida de la continuidad de los conductores de proteccion

Puenteando el conductor de
proteccion con el conductor de .
fase o el neutro en el cuadro i 41

general SIN TENSION!

Puenteando el conductor de
proteccion con el conductor de
fase o el neutro en el cuadro
general de mando y proteccion
y con el equipo multifuncion,
situando el selector en la
posicion naranja RLo,
midiendo directamente en todos
los puntos de carga, es decir,
en todas las tomas de corriente
y puntos de luz.

1

UL

iR
1

Ll

Puenteando el conductor de proteccion con el conductor de fase
o el neutro en el cuadro general

'Pemd, Megger.
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5. Medida de la continuidad de los conductores de proteccion

Uniendo el conductor de
proteccion de los puntos de
carga

Uniendo el conductor de
proteccion de los puntos de
carga (tomas de corriente y
puntos de luz) al conductor de
fase o neutro indistintamente.

En este caso se realizan las
mediciones en el cuadro
general de proteccion, en las
protecciones correspondientes,
es decir, en la parte inferior de
cada uno de los
magnetotérmicos del cuadro

general de mando y proteccion.

iINSTALACION

SIN TENSION!

L

@

Uniendo el conductor de proteccion de los puntos de carga

IPGmodnd.,

Megger.
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5. Medida de la continuidad de los conductores de proteccion

Medida mediante un cable auxiliar

Utilizando un cable auxiliar que
llegue desde el cuadro general de
mando y proteccion (CGMP) a los
distintos puntos donde se precise
verificar.

En este caso es aconsejable utilizar
la tecla de compensacion o
descontar la resistencia del cable de
conexion empleado del valor
obtenido.

Borne de
Conductqf de tierra en
Masa proteccion Y —————— . CEGMP
] e
Elemento Barra de i
conductor @ tierra
_J I - 2 [
) G:::nduc:tp[ de Punto de
Cu;:-nductqr {_je proteccion prueba
eqmplc}tenmallrc_iad Conductor de
suplementario equipotencialida
Borne principal principal
de t|.erra - . Tuberia
Borna @ |(@ o fp 0 @|¢ metalica

de T
comprobacion (z7e7a

de agua

Cable auxiliar

Conductor de
tierra

[ 1

toma de
tierra

{INSTALACION
SIN TENSION!
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<

.Medida de la resistencia de puesta a tierra

iINSTALACION
SIN TENSION!

éPor que se deben medir la resistencia de puesta a tierra?

Se realiza para comprobar que la instalacion de puesta a tierra
tiene un valor suficientemente bajo que garantice la seguridad
de las personas frente a contactos indirectos y aseguren el
correcto funcionamiento de los distintos dispositivos de
proteccion de las instalaciones eléctricas.

Megger.



6. Medida de la resistencia de
puesta a tierra

PLC Madrid ©

{INSTALACION
SIN TENSION!

El valor sera tal que cualquier
masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto
peligrosas, superiores a 24 V
en local o emplazamiento
conductor y 50 V en los
demas casos.

[Fémdnd, Megger-.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

Los procedimientos de medicion los
fija la norma UNE- HD 60364-6-2017

La referencia normativa para las
Instalaciones de puesta a tierra
Espanaesel REBT,enlalTC BT 18, 0
en el Pto. 2.9. indica que el valor de 0
resistencia de tierra sera tal que Q
cualquier masa no pueda dar lugar a

tensiones de contacto superiores a: ,&0

QQ
» 24V en local conductor ’U 6

» 50 V en los demas casos 0

IPanodnd.,

Megger.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

Aplicando la Ley de Ohm podemos averiguarlo:

R: Resistencia (Q)
U: Tension maxima de contacto (V)
I: Corriente Interruptor diferencial (A)“sensibilidad”

[PQmodrid.,

Megger.
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. Medida de laresistencia de puesta a tierra

<
@)

Instalaciones provisionales y de obras (ITC BT 33 y Guia REBT)

Se instalara una toma de tierra, que se procurara sea definitiva del edificio,
pero si no, se hara con el nimero de electrodos suficientes para que su

resistencia sea inferior a 80 Q.

empleando la ley de Ohm:

24 V (Loc. humedo) 50 V (Local seco)
R=U/I,R=24V:0,3A=80Q
10mA | 30mA | 300mA | 10mA | 30mA | 300 mA
24000 | 8000 | 800Q fJ 50000 | 1666 Q | 166 O
%odrid, Megger.
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6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

Resistencia a tierra

Sensibilidad del Interruptor

Diferencial
Alumbrado exterior
(ITC BT 09) 304 200 mA
50 500 mA
10 1000 mA
Locales Sin pararrayos Con pararrayos
Viviendas
Oficinas
(BOCM 138
12/08/2012) ST 0
GUIA-ITC-BT 26
Luz de obra
(Guia ITC BT 33) 500
Temporal feria* CAM 20 Q)
RICT 100

IPanodnd.,

Megger.



6. Medida de la resistencia de
puesta a tierra

PLC Madrid ©

., Cuando se debe realizar la medicion?

Antes de la puesta en servicio, la
instalacion de toma de tierra debera se
OBLIAGOTORIAMENTE comprobada por
el director de obra o el Instalad@r
Autorizado y medira la resistencia de
tierra. (ojo este valor aparece certificado de
instalacion eléctrica “boletin”)

Para su correcto mantenimiento también
debera comprobarse como minimo UNA
VEZ AL ANO, en la época en la que el
terreno esté mas seco.

.. Megger-.




6. Medida de la resistencia
de puesta a tierra

PLC Madrid ©

INSTALACION
SIN TENSION!

Sera necesario un telurometro, un
equipo de medida multifuncién o Pinzas

Existen distintos metodos para realizar
la medicion, cada uno de ellos tiene sus
ventajas e inconvenientes. Conocer
cada método le permitira al instalad@r o
persona cualificada elegir el método
mas apropiado.

En todos los casos se utiliza laley de
Ohm, solo varia la tension y corriente
aplicada en cada método.

[Pgmd, Megger.
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6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

Método 1. Método de medida a 3 hilos

Método clasico, mediante dos electrodos auxiliares o del 62%

Es el método recomendado por la
norma UNE HD 60364-6:2016

El sistema esta especialmente
Indicado para instalaciones nuevas e
Instalaciones donde se pueda
realizar la desconexion del puente de
comprobacion durante la prueba sin
que ello suponga un riesgo
elevado para los usuarios.

INSTALACION
SIN TENSION!

I:PQmodrid.,



6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

PLC Madrid ©

Método 1. Método de medida a 3 hilos

Méetodo clasico, mediante electrodos
auxiliares o del 62%

Procedimiento :

Desconectar el electrodo de tierra, mediante
la borna de comprobacion.

Atencion: Si durante la medicion se produce

alguna fuga a través del conductor de
proteccion y este esta desconectado del
electrodo, puede darse una situacion de riesgo.

Se debe preparar todo el dispositivo antes

de abrir el circuito e inmediatamente

después de medir se conecta nuevamente.

.. Megger-.




6. Medida de la resistenciade puesta a tierra

Méetodo 1. Método de medida a 3 hilos

Método clasico, mediante dos
electrodos auxiliares, del 62%, o caida
de tension o potencial

Se conectara el equipo al electrodo de
tierra E mediante el cable verde y el
electrodo auxiliar de tensidn & mediante
el cable de y el electrodo
auxiliar de corriente H al cable rojo.

Los electrodos auxiliares se colocaran en
linea recta lo mas lejos posible, como se
indica en el dibujo.

PLC Madrid ©

.. Megger-.



6. Medida de laresistencia de puesta a tierra

PLC Madrid ©

Método 1. Método de medida a 3 hilos

Procedimiento para medir la resistencia
de un electrodo puesto atierra. i T N Wit
1. Disponer de un bloc de notas y de la Vs RN A T e
herramienta necesaria para la A e TR
preparacion y desarrollo del ensayo.
2. Disponer de los EPIS

El electrodo de corriente H se alejara todo
lo posible del electrodo a medir E, si es
posible el cable se extendera totalmente. El
electrodo auxiliar de tensién & se clavara
a la distancia de La medida se
repetira a las distancias de y

Si los resultados de las dos mediciones no
difieren mas de un 10% de la primera
medida (0,62 L), el primer resultado se
considera bueno.

[Fémdﬂd, Megger-.
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6. Medida de |la resistencia de puesta a tierra

1.- Método cl_ésico mediante dos
electrodos auxiliares, del 62 %

Bome principal
de tierra

X

HE bl Boma de
. . 7 e comprobacion
Distancias minimas recomendadas entre electrodos > Ta -
Electrodo auxiliar Electrodo auxiliar Electrodo auxiliar Electrodo auxiliar
Distancia de comiente Sdet&nsién'_- de tensic':-r:_t detensién,_-
enm Distanciaenm entre ( )y (E) H
Sistema de PAT entre 29 620 2 IE J
(H) Yy (E) 5 ° ° 7 A) T 1 T 1 F;::ade
Un electrodo 15 7,8 9,4 10,8 . Tensién |
\ELT A G N 30,5y38 16y 20 18,9y 23,7 22y 27,3 R
| T.Bm |
Sistemas extensos 61 31,7 38 43,92 . —n >
El valor que determina R sera el que se obtenga cuando \
los tres valores sean casi iguales o su tolerancia en % 7 6% &%

Resistencia

esté comprendida entre: + 2%, + 5% y + 10%, esto Valores validos de resistencia\

significa que las lecturas caen en la region de la meseta. ——

'Pemdmd, Megger.




6. Medida de |la resistencia de puesta a tierra
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. 4.- Método del electrodo vago o del cubo de agua

INSTALACION
SIN TENSION!

Este sistema se utiliza cuando
no es posible clavar electrodos
auxiliares, como por ejemplo,

Borna principal
de tierra

Borna de
comprobacion

en suelos pavimentados o de e
hormigon.
También pueden utilizarse 0.62L I ]E
placas de 3OX30X3 cm en Electrodo auxiliar L (=20m) u
lugar de los electrodos. Ty Flectrodo auxilar -
El procedimiento es el mismo et
gue con electrodos (Clasico) _ | |

Realizar la medida de tierra con el electrodo

auxiliar de tensiona 0,62 L,a052Lya 0,72 L.

Comprobar que nodiflerenen mas de un 10%

... Megger.


https://youtu.be/dBQaopWWEF8

6. Medida de laresistencia de puesta a tierra

PLC Madrid ©

INSTALACION
SIN TENSION!

5.- Método con dos electrodos auxiliares
y una pinza

Sin desconectar la tierra

Se conectara el equipo al electrodo de tierra E
mediante el cable verde y el electrodo auxiliar
de tension © al terminal de y el
electrodo auxiliar de corriente H al cable rojo
y se conectara la pinza IClamp al aparato, segun
esquema.

[Pgmd, Megger.



6. Medida de la resistencia de puesta a tierra
5.- Método con dos electrodos

PLC Madrid ©

auxiliares y una pinza

- NO es preciso desconectar la tierra

JINSTALACION
SIN TENSION! M

- La pinza de medicion Iclamp debe
colocare quede por debajo de la |
conexion del conductor de prueba

verde.

Este metodo se emplea para medir la
resistencia de tierra en instalaciones
en funcionamiento,. Supone un
ahorro importante de tiempo y una
mayor seguridad para la instalacion
en servicio y para los operarios.

[Fémdﬂd, Megger-.
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6. Medida de |la resistencia de puesta a tierra

iINSTALACION
SIN TENSION!

5.- Método con dos electrodos
auxiliares y una pinza

Este método permite de forma segura
realizar la medicion sin necesidad de
desconectar el puente de
comprobacion, esto supone un ahorro
de tiempo importante y aumenta la
seguridad de la instalacion y para el
intalad@r, pues la instalacion no se

Borne principal

de tierra
Boma

| / o
comprobacion

-~

| -

| Electrodo auxiliar de Electrédo auxiliar de tension
corriente IE I

Pica de

my

deja sin servicio y el instalad@r no tierra
debe manipular el puente de

comprobacion.

... Megger.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

6.- Método de dos polos o simplificado (con toma de tierra auxiliar)

Este metodo se emplea para medir

la resistencia de tierra en

Instalaciones en funcionamiento,

donde no existe la posibilidad de clavar electrodos. I

INSTALACION
SIN TENSION!
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6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

PLC Madrid ©

6.- Método de dos polos o simplificado
(con toma de tierra auxiliar)

Se trata de un método un poco especial, consiste en

cerrar el bucle a través de una estructura metalica,

tuberia, forjado de obras o similares.

En este caso el aparto realiza la medida con una

corriente elevada para poder asegurar unos
resultados fiables.

Se debe desconectar el borne de
comprobacion, se conectara el equipo al
electrodo de tierra E mediante el cable
verde y latoma de tierra auxiliar al termina
de

... e Megger-
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

6.- Método de dos polos. (con toma de tierra auxiliar)

INSTALACION
SIN TENSION!

Este meétodo se utiliza cuando no hay NS
posibilidades de clavar electrodos vy
tenemos acceso a masas metalicas en
contacto intimo con la tierra, como senales

de tréafico, farolas, forjado de obras, vallas,

etc. La fiabilidad de la medicion puede no

ser muy precisa. El valor obtenido siempre

sera mayor que electrodo a prueba, pues

en realidad estamos haciendo un bucle.

Bome principal
de tierra

Boma de /

comprobacion

[T ©

Pica de
tizra

[%modnd.,

Megger.



6. Medida de la resistencia de puesta atierra s

PLC Madrid ©

7.- Método con dos pinzas.

Simplifica notablemente la medicion.

Observar las distancias minimas y que
las direcciones de las flechas de las
pinzas estén en el mismo sentido.

No es preciso desconectar el

conductor de proteccidon ni conectar
los electrodos auxiliares.

.. Megger-.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

7.- Método con dos pinzas y sin electrodos auxiliares.

Borne principal
de tierra Boma

de
/omproba cion

-

iINSTALACION
SIN TENSION!

Este método Solo es valido para tierras
malladas o multielectrodos, su mayor
ventaja es que permite medir el valor de
cada electrodo de forma rapida vy
segura, realizando la medicion de tierra
sin necesidad de desconectar el puente
de comprobacion, lo que supone un L J L J
ahorro de tiempo importante y aumenta

la seguridad para la instalacion, y para Pica de Pica de
el instalad@r o o

ICLAMP

'Pemdnd, Megger.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

9.- Méetodo de medida con pinza medidora
de tierras DET24C

La norma UNE HD 60364-6:2017,
permite su empleo

Se utiliza para medir la resistencia de
tierra en instalaciones en
funcionamiento, donde existen
Tierras malladas o electrodos
multiples de puesta a tierra, como por
ejemplo los alumbrados publicos.




6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

PLC Madrid ©

9.- Método de medida con pinza
medidora de tierras DET24C

La pinza de tierra tiene la W™
ventaja de poder utilizarse de '
forma rapida, sencilla'y con
mucha seguridad, con solo
abrazar el cable conectado a la
tierra se conoce el valor de la
tierra asi como el valor de las
corrientes que circulan por él.

.. Megger-.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

9.- Fundamentos del método de medicion con pinza
medidora de tierras DET24C

« Una pinza de tierra consta de dos devanados,
un devanado “generador” y un devanado
“receptor”.

» El devanado “generador” de la pinza induce
una tension alterna a nivel constante E entorno
al conductor abrazado; una corriente | = E/ R
gue circula entonces a traves del bucle
resistivo.

» El devanado “receptor’ mide esta corriente.

 Conociendo E e I, se deduce la resistencia de
bucle

Amplificador
[ de ir?tensidad

Generador
de tension

I:I:)'Gmodrid.,
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Es la forma mas sencilla de medir
tierras en sistemas con multiples
electrodos.

Para evitar las corrientes
parasitas y conseguir una medida
mas precisa, la pinza de tierra
Megger utiliza una frecuencia de
medida de 1390 Hz.

Es importante recordar que
siempre debe cerrarse el bucle.

DET24C
sl EaHTH
Ci P

Megger:

I:I:)'Gmodrid.,
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6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

PLC Madrid ©

9.- Método de medida con pinza
medidora de tierras DET24C

DET24C es un probador de resistencia de
tierra tipo pinza avanzada que establece
nuevos estandares en cuanto a acceso,
funciones, operacion simple y seguridad.
Es la forma mas sencilla de medir tierras

en sistemas con multiples electrodos.
La resolucion para valores de tierra
comprendidos entre : 10.0 Qa2 99.9 Q

esde0.1Q +2% +0.5Q

INSTALACION
SIN TENSION!
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

® 9.- Método de

JINSTALACION
SIN TENSION!

El sistema es rapido y
seguro.

Este método se aplica
directamente a esquemas
TN y en puestas a tierra
malladas de esquemas TT.
Se utiliza en alumbrados
exteriores, centros de

transformacion, torretas, etc.

medida con pinza medidora de tierras DET24C

Medida de la
resistencia de
puesta a tierra
de la farola 1

I:PQmodrid.,
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

Medida de la
‘ resistencia ' ‘
de puesta a
tierra de la
farola 2

9.- Método de medida con pinza medidora de tierras DET24C ®

{INSTALACION
SIN TENSION!

—

E'_"'_"

[Pemdﬂd, Megger.
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra
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' 6. Medida de la resistencia de puesta a tierra

9.- Método de medida con pinza medidora de tierras DET24C

Ro.c. = RyH(R, // Rs...// Rg)= 4,7 + 0,99 = 5,69Q

- Ruuee= Ry + (R, // Ry.o// Ryy) = 4.7 + 0,47 = 5,17Q
R Rz Rz R4 Rs Re R7 Re Ra R R11 -

R1 R2 R3 R4 Rs Re
[ ] o - B - N Ij - =} S 3
S8 08880080 g© | | |
E 8 8 0 &
470 470 47Q 470 470 470 470 470 47Q 470 47Q } } } } }
"!I!'!l!'!I!"!I!'!I!"!II"!I!"!I!'!I!'!I
470 47Q 47Q 47Q 47Q 470Q

'Pemd, Megger.




7. Medida de la resistencia
aislamiento de los conductores

PLC Madrid ©

JINSTALACION
SIN TENSION!

Se realiza para comprobar la
Integridad de los
conductores y sus
aislantes, para evitar
posibles cortocircuitos o
contactos indirectos por fallo
de aislamiento.
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aislamiento de los conductores

7. Medida de |la resistencia
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Sera necesario un medidor de
aislamiento o megohmetro. Estos
equipos proporcionan valores de
hasta 1000 V y corrientes de bajo
valor de 1 6 2 mA.

La realizacion de esta prueba, debe
hacerse SIN TENSION, con los
interruptores en posicion de cerrados
y los receptores o cargas
desconectadas.
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7. Medida de la resistencia aislamiento de
los conductores

El procedimiento de medicion y los valores
de referencia son los indicados en el
REBT en lalITC BT 19 pto. 2.9.

Tension nominal de la

instalacién corriente continua (V)

Muy Baja Tension

Muy Baja Tension
de Proteccion (MBTP)

JINSTALACION
SIN TENSION!

1000

Superior a 500 V

de Seguridad (MBTS) 550 > 0.25

Megger.

Tension de ensayo en Resistencia de
aislamiento (MQ)

Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT 36




7. Medida de la resistencia
aislamiento de los conductores
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Procedimiento para realizar la Medida
de aislamiento

1. Desconectar la alimentacion

Para la realizacion de esta medida es
necesario suprimir la alimentacion de la
instalacion.

Por seguridad, se recomienda el bloqueo
de las protecciones.

Megger.
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7. Medida de la resistencia
aislamiento de los conductores

Procedimiento pararealizar la Medida de
aislamiento

2. Disposicion de los conductores

Durante la medida, todos los conductores
estaran aislados de tierra.

®
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7. Medida de la resistencia
aislamiento de los conductores
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Procedimiento para realizar la
Medida de aislamiento

3. Interruptores y protecciones

Los dispositivos de interrupcion
guedaran en posicion de "cerrado" y
los cortacircuitos en posicion de
servicio normal.

De este modo se medird la
totalidad del conductor.

.. Megger.



7. Medida de la resistencia
aislamiento de los conductores
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Procedimiento para realizar la Medida
de aislamiento

4. Conexion de receptores

a). Medida de conductores activos con
respecto atierra

Se efectua dejando todos los

receptores conectados y sus mandos
en posicion “paro”.

b). Medida entre conductores activos

Se efectua despues de haber
desconectado todos los receptores.

.. Megger-.




7. Medida de laresistencia aislamiento de los conductores
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Medida Fase - Tierra Medida Neutro - Tierra JINSTALACION
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7. Medida de laresistencia aislamiento de los conductores

Medida Fase - Neutro Medida Fase - Fase
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' 7. Medida de la resistencia aislamiento de los conductores

Instalaciones sin
receptores instalados

La medida de la resistencia de
aislamiento se efectuara
sucesivamente entre los
conductores tomados dos a
dos, incluyendo el conductor
neutro.

Debe hacerse SIN TENSION,
es decir, las fuentes de tension
desconectadas, los
interruptores en posicion de
cerrados y los receptores o
cargas desconectadas.

IINSTALACION
SI :

N

I:I:)'Gmodrid7

Megger.



PLC Madrid ©

' 7. Medida de la resistencia aislamiento de los conductores

Instalaciones con
receptores instalados

La medida de la resistencia de
aislamiento se efectuara
sucesivamente entre los conductores:

Fase o fases con relacion a tierra

Neutro con relacion a tierra

LIMITADOR DE

CIRCUITD 1 CIRCUMD 2 CIRCUMD 3 SORRETENSIONES

iINSTALACION
SIN TENSION!
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' 7. Medida de la resistencia aislamiento de los conductores

Tomas de corriente con
electronica

Son casos cada vez mas habituales
encontrarnos con tomas de corriente
con cargadores USB o puestos de
trabajo con pilotos de sefalizacion, o
dispositivos de seguridad, domatica
etc.

Todo esto pueden falsearnos las
mediciones, por tanto hay que
prestar especial atencion antes de
realizar las mediciones y su posterior
diagnostico sobre los valores
obtenidos.

INSTALACION
SIN TENSION!
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' 7. Medida de la resistencia aislamiento de los conductores

Instalaciones con protectores
contra sobretensiones
permanentes o temporales y
transitorias

La instalacion OBLIGATORIA en ciertos
casos de este tipo de proteccion
también nos pueden jugar malas
pasadas a la hora de realizar la
medicion del aislamiento de los
conductores.

INSTALACION
SIN TENSION!
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7. Medidas de iluminancia (Luxdmetro)

El instrumento a utilizar sera un En los locales de publica concurrencia sera
luxometro, que debera presentar preciso cémo minimo medir la iluminancia de
como minimo una resolucion de al acuerdo al REBT ITC BT 28

menos 0,01 lux.

VALORES DE ILUMINANCIA (UNE 12464.1) 0.2
Ruta de evacuacion
TIPO DE ACTIVIDAD Lux Alumbrado de evacuacion pasillos Cuadros Eléctricos
Halls de entrada 100 1lux Y PCI 5 1ux
Guardarropas 200
Salones 200 Alumbrado anti-panico 0,5 lux (a 1m desde el suelo)
Oficinas y taquillas 300 .
yq_ Zonas e alto rieseo. il
Recepciodn, caja, consejeria, buffet. 300
Mini Light Meters Cocinas 500
(D 23
Restaurante autoservicio 200
Salas de conferencia 500
100

Pasillos

Megger.
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Formulario de verificacion de instalaciones eléctricas en BT uneen so3s4-6-2017)

Formulario de verificacidon por ensayo para instalaciones eléctricas en baja tensidn (UNE EN 60364-6-2017)

Detalles del cuadro de distribucion

L =T T T T,
Ubicacion: . -
Correcta polaridad de la alimentacion confirmada (v o X)

Detalles de circuitos y/o equipos instalados ensayados

Ensayo realizado POrim wmmemms s ssessssssessmess sesssssssssens

Firma:
SURPRPORPOMIOINS (1ot 1 - DOOTRETTOIOROR

DIFERENCIALES

Sensibilidad [ f=)

Detalles de los instrumentos de ensayo utilizados (estado nimero de
serie u otro identificador (nico)

L0 g1 o
Resistencia de aislamiento: .eeees

Impedancia de bucle de defecto a tierra: . ———
Resistencia del electrodo de puesta a tierra: ..
EQUIpO MUBFUNCION: w..eoereeeerererrems e sererasee

Slw (oo~ |a|w e |w k]
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Formulario de verificacion de instalaciones eléctricas en BT uneen so3s4-6-2017)
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VERIFICACIONES FREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIC DE LAS A 1 Caida de lensidn. Indicar el circuilo més desfavorable
INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION A2 Frecuencia y secuencia de fases
nadrd Sagln ITC-BT 05 y UNE-HD 60364-8 ——
- L Derivacion individual v % v %
. 2 Alumbrad \ % \J %
TITULAR DE LA INSTALACION NLFICLE | umbrado
: E* 2 Usos Varios v % v k]
Nombre y apellidos | Razon social ] 11 TN bz
EMPLAZAMIENTO Y DENOMINACION DE LA INSTALACION YW Sccuencia de fases Directo Inverse [T
Calle/Plaza/Otros N%/Piso
Localidad Codigo Postal
Provincia Teléfono
Denominacion e-mail Entre conductores activos (Fase/Fases-neutro) MO
Entre conductores y tiera MO
RESULTADOS DE LAS VERIFICACIONES ELECTRICAS — e
Resistancia de aislamiento de suslos y paredes MO
1. Existencia de medidas de proteccion contra | 15. Continuidad de los conductores de proteccidn y de las
chogques electricos. Contactos direcios uniones egquipotenciales Medicion de tisma o
2. Existencia de los elementos de proteccion, .
. " - 16. Resistencia de aislamiento
ajustado 3 su calibre y comectaments sefial zadn'sl : i Cable enterrado 1| Fica Flaca | -
3. Altura comecta del cuadro de mando y proteccion | | 17, Resistencia de tierma Seccion: R T — Definie
4. Empleo de seccion de los conductores adecuados | | 18. Comiente de fuga [ | Longitud: m | Dimensicnes:
5. Adecuada accesiblidad para comodidad de L 19. Caida de tension a traves de |a medicion de las — -
funcionamiento y mantenimiente impedancias de lineas - E. Prueba de difs
6. Comecta colocacion de canalizaciones | | 20. Proteccion por corte automdtico de la alimentacion e Cuadro Interruptor Diferencial a1 Tension de 4. ‘ Tiempo de ‘ Corriente de
7. Utilizacién de materiales apropiados para las | 21. Comecta tensién de contacto y funcionarmiento de los (Ubiczcian) | w Focs | wenssad | sensmicad | cose | & TR T =i
influencias externas Interruptores Diferenciales 1
8. Comecta identficacion de los conductores de | 22 Proteccion por separacion de circuitos MBTS, METP o 2
fases, neutro y de proteccion Separacion 3
9. Exislen_:x'a y_c:spnnibilk:x: de esquemas, I |23.m - ne conduciores )
advertencias e informacicnes -
;g. Identificacion de circuitos, fusibles, interruptores, | | 24. Resistencia entre suelosy 5
11. Comecta siecucion de las conexiones de los I 25. Selectividad enfre Interruptorss Diferenciales 44. | Corriente de fuga total: m
conductores 26. Selectividad entre Intemuptores Automaticos
12, F'reser.\cia de disposiciones que impidan & Impedancia de defecto de bucle (Linea Tiera) o]
pmpag&qianoelfueguyhpmeednneseum | | 27. Receptores comectaments nstalados |mpedancia Linea Meuio o
efectos témmicos — —
13. Nimero de circuitos en fneion del grado de L 28. Comentes de fuga comectas en & ensayo dielécirico ] Impedancia Linea Linea o
Slectrificacitn adecuados. (Solo wiendas) [TC-2T 18 Punto 28 Equipos de medida utilizados (En caso de utilizar mas de un equipo indicarios todos):
14. Equipos de ciaa dos | 9. O':;susrr_nedldasce proteccion. (esquemas TN, [T, etc) | Marca: Modela: Nimero de serie:

EMFPRESA INSTALADORA

El que suscribe con el Ceriificade de Cualficacion Individual indicade, habiendo realizade los rabajos en la empresa con
autorizacion como Instalador en Baja Tension, deciara haber sjecutade y verificado esta instalaciin, y que la misma cumgle o
dispuesto en = vigente Reglamento Electrotécnice para Baja Tension.

Nemibrs lides :
INSTALADOR | ol ! e i e
MNumero de Certificado de Cualifieacion Individual
Nomibre o Razon Social
EMFRESA .
Himeno de Registro Indusirial

a de .de 20

(Fima def Ingtalagory sello o2 |3 emprasa Instaladora) * Marcar en el caseo de tratarse de un diferendial retardado o regulable.
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| MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

José Moreno Gil.
plcmadrid@plcmadrid.es

www.plcmadrid.es

Descargar documentacion extra:
https://www.plcmadrid.es/webinar-mer-extras

I:I%mﬂdrid.r

Distribuidor oficial Megger-

PLC Madrid es una Sociedad con mas de 30 afios de
experiencia, que presta servicios a nivel nacional a
empresas instaladoras y profesionales del sector
electrico.
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