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1. GENERALIDADES

Los sistemas de instalacion que se describen en esta Instruccion Técnica deberan
tener en consideracion los principios fundamentales de la norma UNE 20.460 -5-52.

2. SISTEMAS DE INSTALACION

La seleccion del tipo de canalizacibn en cada instalacion particular se realizara
escogiendo, en funcién de las influencias externas, el que se considere mas adecuado
de entre los descritos para conductores y cables en la norma UNE 20.460 -5-52.

2.1 Prescripciones Generales
Circuitos de potencia

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

Separacién de circuitos

No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tensién de seguridad
(MBTS 6 MBTP) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado
para la tensidbn mas alta presente o se aplique una de las disposiciones siguientes:

- que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tension
mas alta presente en el cable;

- que los conductores estén aislados para su tension e instalados en un compartimento
separado de un conducto o de una canal, si la separacion garantiza el nivel de
aislamiento requerido para la tension mas elevada.

2.1.1 Disposiciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de
aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor,
de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo
canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes
condiciones:

a) La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los
sistemas sefialados en la Instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no
eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

b) Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

- La condensacion

- La inundacién, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion

- La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo

- La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable

- La intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede
realizarse sin dafar al resto

2.1.2 Accesibilidad

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por
el montaje de equipos en las envolventes o en los compartimentos.

2.1.3 Identificacion

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demas
conductores.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras,
bien por la naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, o bien por sus
dimensiones o por su trazado. Cuando la identificacién pueda resultar dificil, debe
establecerse un plano de la instalacion que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefiales de aviso indelebles y legibles.

2.2 Condiciones particulares

Los sistemas de instalaciéon de las canalizaciones en funcion de los tipos de
conductores o cables deben estar de acuerdo con la tabla 1, siempre y cuando las
influencias externas estén de acuerdo con las prescripciones de las normas de
canalizaciones correspondientes. Los sistemas de instalacion de las canalizaciones,
en funcion de la situacién deben estar de acuerdo con la tabla 2.
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Tabla 1. Eleccion de las canalizaciones
Sistemas de instalacion
Bandejas de
Conductores y e Fijacion Canalesy Conduc_tgs escalera Sobre
cables Sin fijacién f Tubos de seccion . . Con fiador
directa molduras - Bandejas aisladores
no circular
soportes
Conductores desnudos - - - - - - + -
Conductores aislados - - + * + - + -
Multi-
Cables con | polares " * * * * * 0 *
cubierta Uni- 0 + + + + + 0 +
polares
+ : Admitido
- - No admitido

0 : No aplicable o no utilizado en la practica
*: Se admiten conductores aislados si la tapa sélo puede abrirse con un Util 0 con una accién manual importante y la canal es IP
4X 0 IP XXD

Tabla 2. Situacion de las canalizaciones

Sistemas de instalacién
Conductos Bandejas de
Situaciones e . Fijacion Canalesy 9 escalera Sobre
Sin fijacion . Tubos de seccion . . Con fiador
directa molduras ; Bandejas aisladores
no circular
soportes
Huecos | accesibles + + + + + + - 0
dela no
construcc . + 0 + 0 + 0 - -
> accesibles
ion
Canal de obra + + + + + + - -
Enterrados + 0 + - + 0 - -
Empotrados en + + + + + 0 ) i
estructuras
En montaje superficial - + + + + + + -
Aéreo - - @) + - + + +
+: Admitido
- : No admitido

0 : No aplicable o no utilizado en la practica
(*) : No se utilizan en la practica salvo en instalaciones cortas y destinadas a la alimentacion de méaquinas o elementos de
movilidad restringida

2.2.1 Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V y los tubos
cumpliran lo establecido en la ITC-BT-21.

2.2.2 Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con
aislamiento mineral). Estas instalaciones se realizaran de acuerdo a la norma UNE
20.460 -5-52.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:
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- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de
forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su
propio peso, los puntos de fijacion de los mismos estardn suficientemente
proximos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos, no excedera de
0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecénica por el lugar y
condiciones de instalaciébn en que se efectle la misma, se utilizaran cables
armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecer4 una proteccién
mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado,
este radio no serd inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm
entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los
cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los puntos de fijacion de los cables estaran suficientemente proximos para
evitar que esta distancia pueda quedar disminuida. Cuando el cruce de los
cables requiera su empotramiento para respetar la separacion minima de 3 cm,
se seguira lo dispuesto en el apartado 2.2.1 de la presente instrucciéon. Cuando
el cruce se realice bajo molduras, se seguira lo dispuesto en el apartado 2.2.8 de
la presente instruccion.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los
locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podr4 quedar asegurada con la ayuda
de prensaestopas.

- Los cables con aislamiento mineral, cuando lleven cubiertas metélicas, no
deberan utilizarse en locales que puedan presentar riesgo de corrosién para las
cubiertas metdalicas de estos cables, salvo que esta cubierta este protegida
adecuadamente contra la corrosion.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la
continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso
necesario.

2.2.3 Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados
deberan ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se
estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.2.4 Conductores aislados directamente empotrados en estructuras

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (por ejemplo con polietileno
reticulado o etileno-propileno).
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2.2.5 Conductores aéreos

Los conductores aéreos no cubiertos en 2.2.2, cumpliran lo establecido en la ITC-BT-
06.

2.2.6 Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion

Estas canalizaciones estan constituidas por cables colocados en el interior de huecos
de la construcciéon segun UNE 20.460 -5-52. Los cables utilizados seran de tension
asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion
con la condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de
conductos continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas
como en el caso de falsos techos o muros con cdmaras de aire. En el caso de
conductos continuos, éstos no podran destinarse simultineamente a otro fin
(ventilacion, etc.).

La seccion de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimensién mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro
exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los
locales inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones
previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de
curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccién parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Normalmente, como los cables solamente podran fijarse en puntos bastante alejados
entre si, puede considerarse que el esfuerzo resultante de un recorrido vertical libre no
superior a 3 metros quede dentro de los limites admisibles. Se tendra en cuenta al
disponer de puntos de fijacion que no debe quedar comprometida ésta, cuando se
suelten los bornes de conexidn especialmente en recorridos verticales y se trate de
bornes que estan en su parte superior.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de
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conduccion de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Cuando no se tomen las medidas para evitar los riesgos anteriores, las canalizaciones
cumpliran las prescripciones establecidas para las instalaciones en locales himedos e
incluso mojados que pudieran afectarles.

2.2.7 Conductores aislados bajo canales protectoras

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmontable.

Las canales deberan satisfacer lo establecido en la ITC-BT-21.

En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con
tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas” segin la norma UNE-EN
50.085 -1, se podra:

a) Utilizar conductor aislado, de tension asignada 450/750 V.

b) Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes,
dispositivos de mando y control, etc., en su interior, siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

c) Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los
mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccién inferior a IP 4X o clasificadas como
“canales con tapa de acceso que puede abrirse sin herramientas”, segun la Norma
UNE EN 50085-1, solo podra utilizarse conductor aislado bajo cubierta estanca, de
tension asignada minima 300/500 V.

2.2.8 Conductores aislados bajo molduras

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,
temporalmente himedos o polvorientos.

Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V

Las molduras podran ser reemplazadas por guarniciones de puertas, astragalos o
rodapiés ranurados, siempre que cumplan las condiciones impuestas para las
primeras.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad
por ellas a los conductores o cables. En principio, no se colocard mas de un
conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores
siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones
adecuadas para ello.
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- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o
inferior a 6 mm? seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde
contribuyen a la proteccibn mecénica de los conductores. En los cambios de
direccion, los angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente
encima de los rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura
estara, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo
estara, como minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas
a otro uso (agua, gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida
para estos cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldra
por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos canalizaciones que se
crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones Yy derivaciones de los conductores se hara mediante
dispositivos de conexion con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por
papeles, tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta
siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse
gue la pared estad suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se
separaran de la pared por medio de un producto hidréfugo.

2.2.9 Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

2.2.10 Canalizaciones eléctricas prefabricadas

Deberan tener un grado de proteccién adecuado a las caracteristicas del local por el
que discurren.

Las canalizaciones prefabricadas para iluminacién deberan ser conformes con las
especificaciones de las normas de la serie UNE EN 60570.

Las caracteristicas de las canalizaciones de uso general deberan ser conformes con
las especificaciones de la Norma UNE EN 60439-2

3. PASO A TRAVES DE ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccién, tales como
muros, tabiques y techos, se realizard de acuerdo con las siguientes prescripciones:
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- En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes
o derivaciones de cables.

- Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccion
se exigir4 de forma continua en toda la longitud del paso.

- Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondran de
modo que se impida la entrada y acumulacién de agua en el local menos
himedo, curvandolos convenientemente en su extremo hacia el local mas
hamedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalara en el extremo
del tubo una pipa de porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado,
dispuesta de modo que el paso exterior-interior de los conductores se efectie en
sentido ascendente.

- En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado
del paso, éste se efectuard por la canalizacién utilizada en el local cuyas
prescripciones de instalacion sean mas severas.

- Para la proteccibn mecanica de los cables en la longitud del paso, se
dispondran éstos en el interior de tubos normales cuando aquella longitud no
exceda de 20 cm y si excede, se dispondran tubos conforme a la tabla 3 de la
Instruccion ITC-BT-21. Los extremos de los tubos metalicos sin aislamiento
interior estaran provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de
dispositivo equivalente, o bien los bordes de los tubos estaran convenientemente
redondeados, siendo suficiente para los tubos metalicos con aislamiento interior
gue éste Ultimo sobresalga ligeramente del mismo. También podrdn emplearse
para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de otro material
aislante adecuado de suficiente resistencia mecanica. No necesitan proteccion
suplementaria los cables provistos de una armadura metalica ni los cables con
aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales
de los elementos a atravesar.

- Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las
mismas caracteristicas de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo
gue permitan el paso de los conductores respetando en cada caso las
separaciones indicadas para el tipo de canalizacién de que se trate.

- Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20 cm; en
los demas casos el paso se efectuara por medio de tubos.

- En los pasos de techos por medio de tubo, éste estar4 obturado mediante
cierre estanco y su extremidad superior saldra por encima del suelo una altura al
menos igual a la de los rodapiés, si existen, 0 a 10 centimetros en otro caso.
Cuando el paso se efectle por otro sistema, se obturara igualmente mediante
material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como minimo, igual a la
de los materiales de los elementos que atraviesa.
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Prevencion de Riesgos
Laborales.

Servicio Administrativo.
Gestion de Impagos.
Asesoramiento juridico
especializado.

i | [

= Libreria Técnica.
= Material Didactico.
= Promociones en:
* Instrumentacion.
* Herramientas.

Tienda de
€L Instalodor materiat

eléctrico

ELECTRICISTA

A Libreria Tecnica

PLC MABAID

Cf Toledo, 176 28005 - Madrid

Tfno: 91 36680063 Fax: 91 36646855  http: www.plcmadrid.es  e-mail: plcmadrid@plcmadrid.es




Qdrid,. P.L.C. MADRID S.L.U.

HOJA DE SUSCRIPCION ANUAL AL SERVICIO S.G.I.

Rellene este formulario y envielo por correa@il a:

L Q‘dr‘d" P.L.C. Madrid, S.L.U. C/ Toledo, 176 28005 MADRID sgi@plcmadrid.es Teléfono: 91 366 00 63
EMPRESA o
NOMBRE Y APELLIDOS: C.LF./N.LF.:
DIRECCION: C.P.
POBLACION: PROVINCIA
PERSONA INSCRITA: TELEFONO:

€-mail be conTAaCTO

DATOS BANCARIOS DE DOMICILIACION DE CARGOS C.C.C.
IBAN ENTIDAD OFICINA D.C. N° DE CUENTA

Autorizo a la mencionada entidad bancaria a pagar de mi
cuenta indicada los recibos presentados al cobro por
D./Diia P.L.C.MADRID, S.L.U.

Firma autorizada:

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que los datos facilitados AEXCEPCION DE LOS BANCAR
incluiran en sendos ficheros automatizados propiedad de P.L.C. Madrid, S.L.U. y DE SUS EMPRESAS COLABORADORAS, a efectos de ENVIO DE CATALOGOS E INFORMACION TECNICA DEL
SECTOR ELECTRICO, que se conservaran y trataran de acuerdo a la legislacion vigente. En cualquier momento podra ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion o cancelacion, dirigiéndose por ¢scr

Toledo, 176 — 28005 Madrid.

C




i Orden de domiciliacién de adeudo directo SEPA
erld" SEPA Direct Debit Mandate

A cumplimentar por el'acreedor
To be completed by the creditor

Referencia de la orden de domiciliacion:

Mandate reference

Identificador del acreedor : B-79857942

Creditor Identifier

Nombre del acreedor / creditor's name

PLC MADRID SLU

Direcciéon / address

C/ TOLEDO 176
Cadigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town
28005

PaiS/Oountry

ESPANA

A cumplimentar por el deudor
To be completed by the debtor

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, el deudor autoriza (A) al acreedor a enviar instrucciones a la ent idad del deudor para adeudar su cuenta
y (B) a la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones del acreedor. Como parte de sus derechos, el deudor esta legitimado al

reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de reembolso debera efectuarse dentro de las ocho

semanas que siguen a la fecha de adeudo en cuenta. Puede obtener informacién adicional sobre sus derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you au thorise (4) the Creditor to send instructions to your bank to debit your account and (B) your bank to debit your account in accordance with the instructions from the
Creditor. As part of your rights, you are entitled to a refund from your bank under the terms and conditions of your agreement with your bank. A refind must be claimed within eigth weeks starting from the date on which your
account was debited. Your rights are explained in a statement that you can obtain from your bank.

Nombre del deudor/es / pesiwor’s name

(titular/es de la cuenta de cargo)

Direccién del deudor /address of the debtor

Codigo postal - Poblacion - Provincia / postal code - City - Town

Pais del deudor / Country of the debtor

SW'ft BIC / swiftBiC (puede contener 8 u 11 posiciones) / Swift BIC (up to 8 or 11 characters)

NUmero de cuenta - IBAN / Account number - 1BAN

En Espafia el IBAN consta de 24 posiciones comenzando sie mpre por ES
Spanish IBAN 0f24 positions always starting ES
Tipo de pago: [@Pago recurrente
Type of payment Recurrent payment

Fecha — Localidad:

Date - location in which you are signing

Firma del deudor:
Signature of the debtor

TODOS LOS CAMPOS HAN DE SER CUMPLIMENTADOS OBLIGATORIAMENT E.
UNA VEZ FIRMADA EST A ORDEN DE DOMICILIACION DEBE SER ENVIADA AL ACREEDOR PARA SU CUST ODIA.

ALL GAPS ARE MANDATORY. ONCE THIS MANDATE HAS BEEN SIGNED M UST BE SENT TO CREDITOR FOR STORAGE.
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