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Guia didactica: Electronica general

1. Presentacion de la guia

La guia del profesor del modulo Electronica General se ha elaborado con el ob-
jetivo de prestar al profesor que imparte la asignatura una propuesta didactica de
apoyo pedagogico para el desarrollo de su funcion docente.

En la guia se incluyen y se describen los materiales curriculares que present6 el Mi-
nisterio de Educacion y Ciencia cuando se disefiaron los ciclos formativos y en los que
se desarrollan la definicion y el desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje de
los Ciclos formativos, tanto de grado superior como de grado medio de la Formacion
Profesional actual.

En esta guia se recoge el Real Decreto de 9 de febrero de 1995, numero 195, pu-
blicado en el BOE el 18 de agosto de 1995, donde se establece el titulo de Técnico en
Equipos Electrénicos de Consumo y las correspondientes enseflanzas minimas.

La guia sigue las directrices trazadas por el libro editado por el Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia sobre propuestas didacticas de apoyo al profesor, editado por la Di-
reccion General de Formacion Profesional Reglada y Promocion Educativa, en el que
se orienta al profesor sobre la programacion de los contenidos y las actividades de
formacion que pueden ser adaptadas y aplicadas por los docentes de forma directa.

La guia esta dividida en 10 apartados, estos son:

— Introduccion al médulo.

— Capacidades terminales y criterios de evaluacion.

— Orientaciones metodoldgicas.

— Indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacién de los contenidos.
— Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno.

— Distribucion temporal de las unidades de trabajo.

— Elementos curriculares o unidades de trabajo.

— Actividades, cuestiones, problemas y practicas propuestas.

— Material didactico (material y equipos didacticos).

— Material pedagdgico de apoyo para la exposicion de la materia del mddulo

2 © ITES-PARANINFO



Guia didactica: Electronica general

Se desarrollan a continuacion cada uno de estos puntos.
2. Introduccion al médulo

La referencia del sistema productivo de este modulo la encontramos en las dis-
tintas unidades de competencia que integran el ciclo formativo. Nos encontramos
ante un médulo de naturaleza transversal, cuyo conocimiento se hace imprescindi-
ble en la formacion del alumno/a, ya que cada vez se perfila una mayor polivalen-
cia en sus funciones dentro del entorno laboral.

Este ciclo formativo esta dividido en 13 mddulos profesionales, necesarios para
obtener la titulacion de Técnico en Equipos Electréonicos de Consumo, uno de los
cuales es el de “Electronica General”. La duracion establecida para este ciclo es de
2.000 horas, incluidas 380 horas de formacion en centros de trabajo (FCT), dividi-
das en 2 cursos académicos con cinco trimestres en el centro educativo y un sexto
trimestre en el centro de trabajo.

El modulo de Electronica General, de caracter transversal, tiene una duracion de
250 horas en el primer curso.

La competencia general de este modulo esta recogida en la unidad de compe-
tencia n° 1 del Real Decreto del titulo, y que dice:

Instalar y mantener equipos electronicos de consumo, de sonido e imagen, mi-
croinformaticos y terminales de telecomunicacion, realizando el servicio técnico
postventa en condiciones de calidad y tiempo de respuesta adecuados.

Es importante que las realizaciones que se planteen como basicas tengan como
punto de referencia el sistema productivo y en concreto la ocupacion o el puesto de
trabajo que pueden desempefiar los técnicos que realizan este modulo.

3. Capacidades terminales y criterios de evaluacion
En este apartado se describe la secuenciacion de las capacidades terminales y

sus correspondientes criterios de evaluacion, recogidas del Real Decreto del titulo
publicado en el BOE antes citado y que son:
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

tronicos.

— Analizar los fenémenos eléctri-
cos y electromagnéticos que
aparecen en los circuitos elec-

Relacionar los fendmenos eléctricos y electromagnéti-
cos mas relevantes que se presentan en los circuitos
electronicos, con los efectos que producen y las causas
que los originan.

Enunciar las leyes y los principios eléctricos y electro-
magnéticos fundamentales (leyes de Ohm, Kirchhoff,
Joule, Lenz).

Definir las magnitudes eléctricas y electromagnéticas
fundamentales y sus unidades de medida presentes en
los circuitos de corriente continua y de corriente alterna.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

— Aplicar leyes y teoremas eléc-
tricos fundamentales y realizar
los calculos necesarios para el
analisis de circuitos eléctricos
analogicos basicos en corriente
continua y en corriente alterna.

En un supuesto practico de analisis de un circuito eléc-
trico con componentes pasivos, en conexiones serie, pa-
ralelo y mixta, trabajando en CC y en CA:

» Seleccionar la ley o regla mas adecuada para el ana-
lisis y resolucion de los circuitos eléctricos.

e Calcular las caracteristicas reactivas de los compo-
nentes electronicos pasivos (inductancias y conden-
sadores).

» Calcular las magnitudes eléctricas caracteristicas del
circuito (resistencia o impedancia equivalente, inten-
sidades de corriente, caidas de tension y diferencias
de potencial, potencias, etc.).

» Calcular las magnitudes eléctricas en circuitos eléc-
tricos resonantes serie y paralelo, explicando la rela-
cion entre los resultados obtenidos y los fenomenos
fisicos presentes.

mas apropiados en cada caso.

— Realizar, con precision y segu-
ridad, las medidas de las magni-
tudes electronicas analdgicas
fundamentales, utilizando el ins-
trumento (polimetro, oscilosco-
pio) y los elementos auxiliares

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia

y procedimientos de uso de los instrumentos de medida

utilizados en electronica analogica.

En el analisis y estudio de varios circuitos electronicos

analogicos:

» Seleccionar el instrumento de medida (polimetro,
osciloscopio, etc.) y los elementos auxiliares mas
adecuados en funcidén de la magnitud que se va a
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medir (tension, intensidad, resistencia, frecuencia),
del rango de las medidas que se van a realizar y de la
precision requerida.

» Conexionar adecuadamente, con la seguridad requeri-
da y siguiendo procedimientos normalizados, los dis-
tintos aparatos de medida en funcion de las
magnitudes que se van a medir (tension, intensidad,
resistencia, frecuencia).

* Medir las magnitudes basicas presentes en la elec-
tronica analdgica (tension, intensidad, resistencia,
frecuencia), operando adecuadamente los instrumen-
tos y aplicando con la seguridad requerida procedi-
mientos normalizados.

» Interpretar los resultados de las medidas realizadas,
relacionando los efectos que se producen con las
causas que los originan.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

» Elaborar un informe-memoria de las actividades de-
sarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada do-
cumentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, ex-
plicacion funcional, medidas, calculos, etc.).

— Analizar funcionalmente circui-
tos electronicos analdgicos, in-
terpretando los esquemas de los
mismos y describiendo su fun-
cionamiento.

Explicar el principio de funcionamiento y las caracteris-
ticas morfoldgicas y eléctricas de los componentes elec-
trénicos pasivos y activos analdgicos baésicos, su
tipologia y sus aplicaciones mas caracteristicas.
Describir el funcionamiento de los circuitos electroni-
cos analdgicos basicos (rectificadores, filtros, estabili-
zadores, amplificadores), explicando las caracteristicas,
valores de las magnitudes eléctricas, el tipo y forma de
las seriales presentes y el tratamiento que sufren dichas
seriales a lo largo del circuito.

En casos practicos de analisis de circuitos electronicos

analogicos:

» Identificar los componentes pasivos y activos del
circuito, relacionando los simbolos que aparecen en
los esquemas con los elementos reales.

» Explicar el tipo, caracteristicas y principio de fun-
cionamiento de los componentes del circuito.

 Identificar los bloques funcionales presentes en el cir-
cuito, explicando sus caracteristicas y su tipologia.

» Explicar el funcionamiento del circuito, identifican-
do las magnitudes eléctricas que lo caracterizan, in-
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terpretando las seriales presentes en el mismo.

» Calcular las magnitudes basicas caracteristicas del
circuito, contrastandolas con los valores reales me-
didos en el mismo, explicando y justificando dicha
relacion.

» Identificar la variacién en los parametros caracte-
risticos del circuito (tensiones, formas de onda)
suponiendo y/o realizando modificaciones en
componentes del mismo, explicando la relacién
entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

» Elaborar un informe-memoria de las actividades de-
sarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada do-
cumentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, ex-
plicacion funcional, medidas, calculos, etc.).

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

— Operar diestramente las herra-
mientas utilizadas en las opera-
ciones de sustitucion, soldadura
y desoldadura de componentes
en circuitos electronicos, asegu-
rando la calidad final de las
intervenciones.

— Describir los procedimientos basicos (soldadura, desol-

dadura, ensamblaje de componentes y elementos auxi-

liares de refrigeracion) utilizados en las operaciones de

sustitucion de componentes en equipos electronicos.

Enumerar las herramientas basicas utilizadas en elec-

tronica, clasificandolas por su tipologia y funcién,

describiendo las caracteristicas principales de las
mismas.

En varios casos practicos de montaje y desmontaje de

componentes en circuitos electronicos:

» Seleccionar las herramientas propias de los proce-
dimientos que se van a aplicar.

* Preparar los componentes y materiales que se van a
utilizar, siguiendo procedimientos normalizados.

» Soldar los distintos componentes siguiendo proce-
dimientos normalizados, aplicandoles normas de se-
guridad de los mismos frente a los efectos térmicos y
electrostaticos.

* Desoldar los distintos componentes siguiendo pro-
cedimientos normalizados, aplicando las normas de
seguridad de los mismos frente a los efectos térmi-
cos y electrostaticos.

» Ensamblar los componentes electronicos, aseguran-
do su adecuada fijaciéon mecanica y disipacion tér-
mica.
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* Realizar las operaciones de montaje, desmontaje y
sustitucién de componentes electronicos, asegurando
la calidad final de las intervenciones.

» Elaborar un informe-memoria de las actividades de-
sarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada do-
cumentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, ex-
plicacion funcional, medidas).

— Diagnosticar averias en circui-
tos electronicos analdgicos de
aplicacion general, empleando
procedimientos sistematicos y
normalizados en funcioén de dis-
tintas consideraciones.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias
tipicas de los componentes electronicos analogicos.

— Describir las técnicas generales utilizadas para la loca-
lizaciéon de averias en circuitos electronicos analo-
gicos.

— En varios casos practicos de simulacion de averias en
circuitos electronicos analdgicos:

¢ Identificar los sintomas de la averia, caracterizdndo-
la por los efectos que produce en el circuito.

» Interpretar la documentacion del circuito electroni-
co, identificando los distintos bloques funcionales,
las sefiales eléctricas y parametros caracteristicos del
mismo.

» Realizar distintas hipétesis de causas posibles de la
averia, relacionandolas con los efectos presentes en
el circuito.

* Realizar un plan sistematico de intervencion para la
deteccion de la causa o causas de la averia.

* Medir e interpretar parametros del circuito, realizando
los ajustes necesarios de acuerdo con la documenta-
cion del mismo, utilizando los instrumentos adecua-
dos y aplicando procedimientos normalizados.

» Localizar el bloque funcional y el componente o com-
ponentes responsables de la averia, realizando las mo-
dificaciones y/o sustituciones necesarias para dicha
localizacion con la calidad prescrita, siguiendo proce-
dimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

e Elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y de los resultados obtenidos, estructu-
randola en los apartados necesarios para una ade-
cuada documentacion de las misma (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas y pla-
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nos, explicacion funcional, medidas, célculos, etc.).

4. Orientaciones metodologicas

Se van a exponer una serie de orientaciones metodologicas encaminadas a conse-
guir que el alumno conozca la importancia del modulo de electronica general dentro
del proceso productivo de cualquier industria, servicio, residencia, etc., y se interese
“profesionalmente” en esta materia técnica.

Atendiendo a lo expuesto en la LOGSE, Articulo 34, punto 3, la metodologia
que a continuacion se reflejara pretende promover la integracion de contenidos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad
para aprender por si mismo y para trabajar de forma auténoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para
que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminologia que se utiliza
en el campo de la electronica.

Los diferentes temas que componen el médulo son materias para las cuales es
facil encontrar apoyo practico, por medio de dispositivos comerciales como pueden
ser fuentes de alimentacion, receptores de radio, amplificadores, etc.; ademas, de-
bemos valernos de material grafico como diapositivas, videos, catalogos comercia-
les, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electronicos. Aqui
también es importante introducir la busqueda de contenidos e informacion de todo
tipo a través de Internet.

Se deben suministrar a los alumnos proyectos reales sencillos para que puedan
correlacionar la informacion tedrica impartida con el desarrollo practico en el
mundo laboral de los diferentes temas.

Utilizar informacion técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras
de material electronico, para que los alumnos conozcan los materiales, caracteristi-
cas, aplicaciones, formas de comercializacion, etc.

Fomentar el trabajo en equipo, disefiando los trabajos o actividades por equipos de
alumnos (2 o 3 por actividad) , de esta forma podemos conseguir que los participantes
de la accion formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo labo-
ral.
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Plantear las practicas en base al orden de ejecucion de las tareas, la exactitud en
los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos
instalados y sobre todo guardar y hacer guardar las normas basicas de seguridad.

Los alumnos deberan realizar, con la ayuda del material descrito anteriormente,
al menos un proyecto técnico, que abarque la maxima cantidad de materia estudia-

da.

Dado el caracter formativo terminal del médulo, y teniendo en cuenta que el ob-
jetivo es la certificacion de profesionalidad, asi como la insercion laboral del alum-
no, se han establecido los principios metodoldgicos desde el punto de vista
practico, sin perder como punto de mira el entorno socio-cultural, laboral y produc-

tivo.

Los principios metodologicos son:

W

N

10.
11.

12.

13.

Los contenidos estaran dirigidos de forma que se potencie el "Saber
Hacer".

Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean
adquiridas de forma adecuada.

Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de eva-
luacion, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el
modulo.

Presentar los contenidos tedricos y practicos de cada unidad didactica.
Indicar los criterios de evaluacion que se deben seguir en cada unidad di-
dactica.

Realizar una evaluacion inicial.

Comenzar las unidades de contenido con una introducciéon motivadora, po-
niendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.
Presentar la documentacion técnica necesaria para el desarrollo de las uni-
dades de trabajo.

Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

Proporcionar la solucion de supuestos practicos como modelo de las activi-
dades que se van a realizar.

Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades
didacticas y de las unidades de trabajo.

Poner en comun el resultado de las actividades.
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14. Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

15. Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprension
significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos,
principios, terminologia, etc.

16. Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante todo el
proceso de aprendizaje.

17. Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el
desarrollo de las actividades.

5. Indice secuencial de las unidades de trabajo: organizacion de los
contenidos

La metodologia que se recomienda consiste en enfrentar al alumno con la simu-
lacion de casos practicos sobre procesos de trabajo, lo mas cercanos posibles a la
realidad. Por ello sera necesario disponer en el aula los medios, tanto equipos como
herramientas, para que el alumno practique en este modulo.

6. Estructura de las unidades de trabajo del libro del alumno

Cada una de las unidades didacticas o capitulos del libro estan compuestos por
los siguientes apartados:

— Introduccion.

— Contenidos.

— Objetivos.

— Desarrollo de los contenidos.

— Experiencias

— Ejemplos de aplicacion

— Problemas propuestos y actividades.

7. Distribucion temporal de las Unidades de Contenido

La temporalizacion aproximada se ha estimado de la siguiente forma:
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Unidad de Contenido Horas
1 La electricidad. Conceptos generales 4
2 Resistencia, potencia y energia eléctrica 5
3 Circuitos serie, paralelo y mixto 9
4 Resolucion de circuitos con varias mallas 9
5 Los condensadores 5
6 Fenomenos magnéticos y electromagnéticos 5
7 La corriente alterna 4
8 Resolucion de circuitos basicos en c.a. 10
9 Instrumentacién en el laboratorio de electronica 12
10 Semiconductores — el diodo 11
11 Aplicacion de los diodos a circuitos de rectificacion. 11
12 Transistores 20
13 Amplificadores 5
14 Amplificadores de pequeiia sefial con transistores 20
15 Amplificadores con transistores de efecto de campo 14
16 Realimentacion en los amplificadores — el amplificador operacional 20
17 Amplificadores de potencia 10
18 Fuentes de alimentacion 20
19 Generadores de sefial y osciladores 20
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20 Sistemas de comunicacion por radio

16

21 Electroénica de potencia - tiristores

20

8. Elementos curriculares o unidades de trabajo

Los elementos curriculares que definen cada una de las Unidades de Contenido

del libro son:

1. LA ELECTRICIDAD. CONCEPTOS GENERALES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Conocimiento de las magnitudes basicas :
tension, f.e.m, intensidad de la corriente

— Interpretacion de esquemas .

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados

Sistemas de produccion, transporte y distri-
bucion de la energia eléctrica

Efectos de la electricidad

Naturaleza de la electricidad

Carga eléctrica

Corriente eléctrica

El circuito eléctrico

Formas de producir electricidad

Intensidad de la corriente eléctrica y su
medida

Corriente continua y corriente alterna
Tension eléctrica y su medida

Fuerza electromotriz

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Definicion de las principales magnitudes
eléctricas.

— Comprobacion experimental de los efectos
de la corriente eléctrica

— Comprobacion experimental de las diferen-
tes formas de producir electricidad

— Consultas en Internet sobre los temas rela-

Explicar cualitativamente el funcionamiento
de un circuito simple destinado a producir
luz, energia motriz o calor, sefialando las
relaciones e interacciones entre los feno-
menos que tienen lugar en €l.

Medir las magnitudes basicas de un circui-
to eléctrico, seleccionando un aparato de
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cionados con esta Unidad de Contenido

medida adecuado, conectandolo correcta-
mente y eligiendo la escala 6ptima.
Explicar los principios y propiedades de la
corriente eléctrica, su tipologia y efectos
en los circuitos de CC y de CA.

2. RESISTENCIA, POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados

Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos

Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

Diferencia entre conductor y aislante
Resistencia eléctrica y su medida

Ley de Ohm

Potencia y energia eléctrica

Resistencia de un conductor (resistividad)
Influencia de la temperatura sobre la
resistividad

Resistencias para circuitos electronicos

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Medida de tension, corriente y resistencia
Comprobacion experimental de la ley de
Ohm.
Identificacion de resistencias mediante
6hmetro y codigo de colores
Verificacion del efecto de variacion en
resistencias variables y dependientes
Proyecto de fabricacion de una estufa
Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido
Busqueda en Internet de un fabricante de
resistencias para circuitos electronicos y
analisis las caracteristicas de los diferentes

Diferenciar entre aislante, buen conductor y
mal conductor de la corriente eléctrica.
Emplear el 6hmetro de una forma adecua-
da.

Aplicar la ley de Ohm para la resolucion de
problemas donde intervengan las magnitu-
des eléctricas: intensidad, tension y resis-
tencia.

Aplicar las expresiones matematicas de la
potencia y energia eléctrica para resolver
cuestiones practicas

Relacionar la resistencia de un conductor
con su longitud, seccidén y constitucion.
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tipos fabricados, como pueden ser: tipos de
resistencias, aplicaciones, dimensiones, po-
tencias, valores 6hmicos fabricados, etc

Calcular la resistencia eléctrica de un con-
ductor

Valorar la influencia de la temperatura
sobre la resistencia de los materiales

Identificar los diferentes tipos de resisten-
cias que se utilizan como componentes en
circuitos electrdnicos, asi como conocer
sus aplicaciones y caracteristicas mas sig-
nificativas.

3 CIRCUITOS SERIE, PARALELO Y MIXTO

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Aplicacion de leyes y teoremas fundamen-
tales de calculo de magnitudes eléctricas

— Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos

Resolucion de circuitos conectados en serie,
paralelo y mixto.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Medida de magnitudes eléctricas en un
circuito serie

— Medida de magnitudes eléctricas en un
circuito paralelo

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Distinguir entre acoplamiento en serie y en
paralelo

Realizar los calculos precisos para resolver
un circuito eléctrico con varias cargas co-
nectadas entre si.

Medir las magnitudes en un circuito serie
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paralelo y mixtos e interpretar y relacionar
sus resultados.

Explicar cualitativamente los fenomenos
derivados de una alteracion en un elemento
de un circuito eléctrico sencillo y describir
las variaciones esperables en los valores de
tension y corriente.

Emplear los agrupamientos de generadores
correctamente para conseguir un conjunto
de unas determinadas _caracteristicas.

4 RESOLUCION DE CIRCUITOS CON VARIAS MALLAS

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
Interpretacion de esquemas — Leyes de Kirchhoff

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas fundamen-
tales de calculo de magnitudes eléctricas

Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos

Resolucion de circuitos mediante transfor-
maciones de tridangulo estrella y viceversa

Teorema de superposicion

Teorema de Thevenin

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificacion de un circuito compuesto por
varias mallas.

Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Realizar los calculos precisos para resolver
un circuito eléctrico con varias cargas o
varios generadores conectados entre si.

Emplear el método mas idoneo para la
resolucion de un circuito de C.C.

Aplicar las leyes de Kirchhoff para la reso-
lucion de circuitos con varias mallas en
C.C.

Utilizar las transformaciones de triangulo a
estrella y viceversa para la obtencion de la
resistencia equivalente de un circuito com-
plejo.
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Resolver circuitos aplicando los teoremas
de superposicion y Thevenin.

5 LOS CONDENSADORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas fundamen-
tales de calculo de magnitudes eléctricas

Analisis de las caracteristicas de un conden-
sador

Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos

Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

Funcionamiento y estructura del condensa-
dor

Capacidad de un condensador

Carga y descarga de un condensador

Tipos de condensadores

Asociacion de condensadores

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de condensadores
Carga y descarga de un condensador.

Consultas en Internet sobre los temas
relacionados con esta Unidad de Contenido

Busqueda en Internet de un fabricante de
condensadores para circuitos electronicos
y analisis de las caracteristicas de los dife-
rentes tipos fabricados, como pueden ser:

tinne de condencadarec fahricadne anlica-

Describir el funcionamiento y la funcién de
los condensadores.

Evaluar los procesos de carga y descarga de
un condensador.

Seleccionar adecuadamente las magnitudes
de un condensador.

Reconocer los tipos de condensadores.

Calcular la capacidad equivalente al asociar
condensadores en serie y en paralelo.
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tipos de condensadores fabricados, aplica-
ciones, dimensiones, tensiones, tolerancias,
valores capacitivos fabricados, etc.

6 FENOMENOS MAGNETICOS Y ELECTROMAGNETICOS

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Aplicacion de leyes y teoremas fundamen-
tales de calculo de magnitudes electro-
magnéticas

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

Imanes

Campo magnético de un iman
Electromagnetismo
Magnitudes magnéticas
Curva de magnetizacion
Induccion electromagnética
Autoinduccién. Bobinas

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Experiencia de Faraday

— Fuerza magnetoeléctrica

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Biuisqueda en Internet de un fabricante de
bobinas para circuitos electronicos y ana-
lisis de las caracteristicas de los diferentes
tipos fabricados, como pueden ser: tipos de
bobinas, aplicaciones, dimensiones, valo-
res de la inductancia disponibles, etc.

Entender los efectos de los campos magné-
ticos.

Determinar el espectro magnético de un
iman.

Relacionar las magnitudes fundamentales
bésicas de un campo magnético con sus
unidades de medida y entender su impor-
tancia en un circuito magnético.

Determinar la relacion existente entre las
corrientes eléctricas y los campos magnéti-
Cos.

Determinar el sentido de las lineas de
fuerza de un campo electromagnético, asi
como la intensidad y densidad del mismo.
Apreciar la importancia de la permeabili-
dad magnética en la construccion de ni-
cleos para bobinas

Interpretar la curva de magnetizacion.

Describir los procesos que se dan en la
induccion electromagnética

Apreciar los efectos de autoinduccion que
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se producen en las bobinas.

Analiza los fendmenos que se dan en la
apertura y el cierre de un circuito con bo-
bina.

Comprender la importancia del coeficiente
de autoinduccioén de una bobina.

7 LA CORRIENTE ALTERNA
PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)

— Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos

— Interpretacion de esquemas -
— Realizacion de medidas eléctricas usando -
procedimientos normalizados. -
— Calibracion, conexion y operacion de la -
instrumentacion de medida adecuada. -
— Aplicacion de leyes y teoremas fundamen- | —
tales de calculo de magnitudes eléctricas -

Generacion de una C.A. senoidal
Valores fundamentales de la C.A.
Circuito con resistencia pura en C.A.
Circuito con bobina pura en C.A.
Reactancia inductiva

Circuito con condensador puro en C.A.
Reactancia.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

tension senoidal

sefiales
— Medida del angulo de desfase en un circuito

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Medida de magnitudes asociadas a una -

— Manejo del osciloscopio y generador de -

de C.A. _

Definir los procesos que dan en la genera-
cion de una corriente alterna.

Identificar los valores fundamentales de una
C.A., asi como seleccionar el instrumento
de medicion adecuado para su medida.

Manejar adecuadamente el osciloscopio
para medir las magnitudes asociadas a un
C.A. senoidal.

Explicar los procesos que se dan en un
circuito de C.A. al conectar resistencias,
bobinas y condensadores.

8 RESOLUCION DE CIRCUITOS BASICOS EN C.A.

PROCEDIMIENTOS

CONOCIMIENTOS
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(CONTENIDO ORGANIZADOR)

(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas fundamen-
tales de calculo de magnitudes eléctricas

Teoremas fundamentales de analisis de
circuitos

Circuito serie R-L

Potencias en C.A.

Circuito serie R-C

Circuito serie R-L-C

Resolucidn de circuitos de C.A. mediante el
calculo vectorial con nimeros complejos.

Operaciones con niimeros complejos

Circuitos oscilantes

Resonancia

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificacion de circuitos R-L-C en C.A.
Comprobacion del efecto de oscilacion
amortiguada

Resonancia en serie

Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Resolver circuitos serie de circuitos de C.A.

Distinguir y calcular los tres tipos de poten-
cia de un circuito de C.A.

Calcular las magnitudes eléctricas en cir-
cuitos paralelos y mixtos de C.A.

Interpretar los procesos que se dan en un
circuito resonante

9 INSTRUMENTACION EN EL LABORATORIO DE ELECTRONICA

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Aplicacion de leyes y teoremas fundamen-
tales de calculo de magnitudes eléctricas

Interpretacion de la documentacion técnica
de lo instrumentos del laboratorio de Elec-
tronica General

Manejo de bibliografia y manuales técnicos

Manejo de los instrumentos de medida del
laboratorio de Electronica General

Normas de seguridad en la operacion de

Errores de medicion y precision de un
aparato de medida

Sistemas de medida

Medida de intensidad y ampliacion del
alcance de un amperimetro

Medida de tension y ampliacion del alcance
de un voltimetro

El polimetro

Medida de resistencias

El osciloscopio

El generador de funciones
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aplicaciones electronicas y en la realiza-
cion de medida

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de aparatos de medida

Manejo del polimetro

Manejo de puente de medida

Manejo del osciloscopio

Manejo del generador de funciones

Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Conseguir informacion en Internet sobre la
instrumentacion basica que se emplea en el
laboratorio de Electronica y analizar sus
caracteristicas, funcionamiento y aplica-
ciones.

Describir las caracteristicas més relevantes
(tipos de errores, precision, posicion de
trabajo, etc.), la tipologia, clases y proce-
dimientos de uso de los instrumentos de
medida utilizados en los circuitos electro-
técnicos basicos.

Realizar con precision y seguridad las
medidas de las magnitudes eléctricas fun-
damentales (tension, intensidad, resisten-
cia, potencia, frecuencia, ....), utilizando,
en cada caso, el instrumento (polimetro,
vatimetro, osciloscopio, .....) y los elemen-
tos auxiliares apropiados

10. SEMICONDUCTORES - EL DIODO

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

Montaje de pequeflos circuitos electronicos
basicos sobre placa proto-board o similar
y/u ordenador

Los semiconductores

El diodo de union

Dispositivos optoelectronicos: diodos LED
y fotodiodos.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Como se puede comprobar el buen estado
de un diodo

Analizar la tipologia y caracteristicas fun-
cionales de los diodos
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Identificacion de las caracteristicas de los
diodos semiconductores
Obtencion de la caracteristica de polariza-
cion de un diodo de silicio
Disefio y construccion de circuito para dos
niveles de iluminacion
Identificacion de componentes optoelec-
tronicos

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Busqueda en Internet de un fabricante de
diodos para circuitos electronicos, analisis
de las caracteristicas de los diferentes tipos
fabricados, como pueden ser: tipos de dio-
dos fabricados, aplicaciones, dimensiones,
denominaciones comerciales, tension in-
versa pico, intensidad maximas directa,
curvas caracteristicas, etc.

Describir las curvas caracteristicas mas
representativas de los diodos, explicando la
relacion existente entre las magnitudes
fundamentales que los caracterizan.

Interpretar los parametros fundamentales
que aparecen en las hojas técnicas de los
fabricantes de diodos.

Analizar la tipologia y caracteristicas fun-
cionales de los dispositivos optoelectroni-
Cos.

11 APLICACION DE LOS DIODOS A CIRCUITOS DE RECTIFICACION.

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequeiios circuitos electronicos
basicos sobre placa proto-board o similar
y/u ordenador

— Interpretacion de la documentacion técnica
de la aplicacion y de la instrumentacion de
medida

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Manejo de las herramientas adecuadas en el

El transformador

Rectificador de media onda y onda comple-
ta

Filtros

Diseio de circuitos impresos y técnicas de
soldadura de componentes electronicos
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montaje y la sustitucion de componentes
electronicos en circuitos analdgicos.

— Soldadura y desoldadura de componentes
Electronicos analdgicos.

— Ensamblaje y desmblaje de componentes
electronicos analdgicos

— Aplicacion de procedimientos y normas de
seguridad normalizados en el montaje y
sustitucion de componentes electronicos.

— Construccion manual de circuitos impresos

— Montaje manual y puesta a punto de peque-
flos circuitos analdgicos en placa de circui-
to impreso

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequetios circuitos analdgicos.

— Introduccion de averias en la aplicacion

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Diseflo y montaje de un rectificador de onda
completa en circuito impreso
Estudio practico de un rectificador de me-
dia onda
Estudio practico de un puente rectificador
Identificacion de las caracteristicas de
puentes rectificadores encapsulados
Localizacion de averias en una fuente de
alimentacion.

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Busqueda en Internet de puentes de diodos
para circuitos electronicos, analisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos

Analizar la tipologia y caracteristicas fun-
cionales de los circuitos de rectificacion

Operar diestramente las herramientas uti-
lizadas en las operaciones de sustitucion,
soldadura y desoldadura de componentes
en circuitos electronicos, asegurando la ca-
lidad final de las intervenciones.

Diagnosticar averias en circuitos electroni-
cos analogicos de aplicacion general, em-
pleando procedimientos sistematicos y
normalizados en funcion de distintas con-
sideraciones.

fabricados.
12 TRANSISTORES
PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
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— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequeios circuitos electronicos
basicos sobre placa proto-board o similar
y/u ordenador

— Interpretacion de la documentacion técnica
de la aplicacion y de la instrumentacion de
medida

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Manejo de las herramientas adecuadas en el
montaje y la sustitucion de componentes
electronicos en circuitos analdgicos.

— Soldadura y desoldadura de componentes
Electrénicos analdgicos.

— Ensamblaje y desmblaje de componentes
electronicos analdgicos

— Aplicacion de procedimientos y normas de
seguridad normalizados en el montaje y
sustitucion de componentes electronicos.

— Construccion manual de circuitos impresos

— Montaje manual y puesta a punto de peque-
flos circuitos analdgicos en placa de circui-
to impreso

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequeilos circuitos analogicos.

Funcionamiento del transistor bipolar
Caracteristicas del transistor
Polarizacion del transistor

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion de transistores

— Otencion de los parametros de un transistor

— Diseflo y montaje de un circuito de polari-
zacion por realimentacion del colector.

Analizar la tipologia y caracteristicas fun-
cionales de los transistores

Describir las curvas caracteristicas mas
representativas de los transistores, expli-

© ITES-PARANINFO 23



Guia didactica: Electronica general

Diseflo y montaje de un interruptor crepus-
cular.

Diseflo y montaje de un circuito de apertura
automatica de puerta de garaje por barrera
fotoeléctrica

Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Busqueda en Internet de transistores, anali-
sis de las caracteristicas de los diferentes
tipos fabricados, como pueden ser: tipos de
transistores fabricados, aplicaciones, di-
mensiones, encapsulados, denominaciones
comerciales, ganancia de corriente, tensio-
nes de ruptura, corriente de colector
maxima, potencia maxima, curvas caracte-
risticas, etc.

cando la relacion existente entre las magni-
tudes fundamentales que los caracterizan.
Interpretar los parametros fundamentales
que aparecen en las hojas técnicas de los
fabricantes de transistores
Describir los circuitos de polarizacion del
transistor

. AMPLIFICADORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Montaje de pequeilos circuitos electronicos
basicos sobre placa proto-board o similar
y/u ordenador

Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequeilos circuitos analogicos.

Clasificacion de los amplificadores
Caracteristicas de los amplificadores

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificacion de las partes de un amplifica-
dor.

Verificacion de un amplificador

Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Distinguir los diferentes tipos de amplifica-
dores

Calcular la ganancia de un amplificador

Valorar la importancia de la impedancia de
un amplificador
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14 AMPLIFICADORES DE PEQUENA SENAL CON TRANSISTORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

Montaje de pequeos circuitos con amplifi-
cadores de pequeifia seflal sobre placa pro-
to-board o similar y/u ordenador

Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

Seguimiento de sefiales analdgicas en cir-
cuitos

Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequeiios circuitos analdgicos.

Introduccion de averias en la aplicacion

Amplificador de emisor comtn
Amplificador de colector comun
Amplificador de base comiin

Circuitos equivalentes de los amplificadores
Acoplamiento de amplificadores

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificacion de un amplificador de emisor
comun.

Verificacion del acoplamiento de amplifi-
cadores.

Diseflo y montaje de un circuito para riego
automatico

Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

Estudio del funcionamiento y composicion
de diferentes circuitos practicos de ampli-
ficadores de pequefia sefial que se puedan

Describir el funcionamiento de los amplifi-
cadores de pequeiia sefial, explicando las
caracteristicas, valores de las magnitudes
eléctricas, el tipo y forma de las sefiales
presentes y el tratamiento que sufren di-
chas sefiales a lo largo del circuito.

Explicar el funcionamiento de los amplifi-
cadores de pequeiia sefial, identificando las
magnitudes eléctricas que lo caracterizan,
interpretando las sefiales presentes en los
mismos.
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encontrar en Internet.

Calcular la ganancia de los amplificadores
en sus diferentes configuraciones

Valorar la importancia de la impedancia de
entrada y salida de los amplificadores

Conocer las aplicaciones de cada una de las
configuraciones de los amplificadores

15 AMPLIFICADORES CON TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequeios circuitos con amplifi-
cadores con transistores de efecto de cam-
po sobre placa proto-board o similar y/u
ordenador

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequetios circuitos analdgicos.

Caracteristicas de transistores FET y MOS-
FET

Circuitos de polarizacién para FET y
MOSFET

Amplificadores con transistores FET y
MOSFET

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion de transistores unipolares
Verificacion de un amplificador con FET

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Estudio del funcionamiento y composicion
de diferentes circuitos practicos de ampli-
ficadores de pequeiia sefial con amplifica-

Analizar la tipologia y caracteristicas fun-
cionales de los transistores de efecto de
campo

Describir las curvas caracteristicas mas
representativas de los transistores de efecto
de campo, explicando la relacion existente
entre las magnitudes fundamentales que
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dores de efecto de campo que se puedan
encontrar en Internet.

los caracterizan.
Describir los circuitos de polarizacion de
los transistores de efecto de campo
Conocer las aplicaciones de cada una de las
configuraciones de los amplificadores
construidos con transistores de efecto de
campo

16 REALIMENTACION EN LOS AMPLIFICADORES — EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

Montaje de pequeios circuitos electronicos
con amplificadores operacionales sobre
placa proto-board o similar y/u ordenador

Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequetios circuitos analdgicos.

Introduccién de averias en la aplicacion

Tipos de distorsion en los amplificadores

Principio de realimentacion

Procedimientos utilizados en la realimenta-
cion de amplificadores

El amplificador operacional

Aplicaciones practicas con amplificadores
operacionales

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

Verificacion de un amplificador realimenta-
do.

Analisis de un AO con realimentacion
inversora de tension.

Diseflo y montaje de un circuito mezclador
para audio.

Diseflo y montaje de un circuito para inter-
ruptor crepuscular con A.O.

Consultas en Internet sobre los temas rela-

Conocer los diferentes tipos de distorsion
que puede provocar un amplificador

Utilizar la realimentacion en los amplifica-
dores para mejorar su respuesta y dismi-
nuir la distorsion

Reconocer las caracteristicas de un amplifi-
cador operacional

Construir circuitos con amplificadores
operacionales
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cionados con esta Unidad de Contenido

—  Estudio del funcionamiento y composicion
de diferentes circuitos practicos con ampli-
ficadores operacionales que se puedan en-
contrar en Internet.

17 AMPLIFICADORES DE POTENCIA

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequeiios amplificadores de
potencia sobre placa proto-board o similar
y/u ordenador

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Seguimiento de sefiales analdgicas en cir-
cuitos

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequetios circuitos analdgicos.

— Introduccién de averias en la aplicacion

Rendimiento de un amplificador

Amplificador de potencia de clase A

Amplificador de potencia de clase B

Amplificador de potencia de clase AB

Amplificador de potencia integrados

Localizacion y reparacion de averias en un
amplificador

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Verificacion de un amplificador comercial
Localizacion y reparacion de averias en un
amplificador

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Estudio del funcionamiento y composicion
de diferentes circuitos practicos de ampli-
ficadores de audio que se puedan encon-
trar en Internet.

Valorar la importancia del rendimiento en
un amplificador de potencia.

Conocer las caracteristicas de los diferentes
tipos de amplificadores de potencia.

Describir las técnicas generales utilizadas
para la localizacion y diagnéstico de averi-
as en los amplificadores, empleando pro-
cedimientos sistematicos y normalizados
en funcion de distintas consideraciones.
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18 FUENTES DE ALIMENTACION

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequenos fuentes de alimenta-
cion reguladas basicos sobre placa proto-
board o similar y/u ordenador

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Seguimiento de sefiales analdgicas en cir-
cuitos

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequeiios circuitos analdgicos.

— Introduccidn de averias en la aplicacion.

— Caracteristicas del diodo Zener

— El Zener como regulador de tension

— Caracteristicas de una fuente de alimenta-
cion.

— Fuentes de alimentacion estabilizadas

— Fuentes de alimentacion con reguladores de
tension integrados

— Fuentes de alimentacion conmutadas.

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Verificacion de un diodo Zener.

— Verificacion de una Fuente de alimentacion
estabilizada con diodo Zener.

— Verificacion de fuente de alimentacion de
laboratorio.

— Diseflo y montaje de una fuente de alimen-
tacion regulada

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Estudio del funcionamiento y composicion

— Analizar la tipologia y caracteristicas fun-
cionales de los diodos Zener y de los regu-
ladores de tension integrados.

— Analizar el funcionamiento de una fuente de
alimentacion estabilizada explicando las
caracteristicas, valores de las magnitudes
eléctricas, el tipo y forma de las sefiales
presentes y el tratamiento que sufren di-
chas sefiales a lo largo del circuito.

— Seleccionar las caracteristicas de una fuente
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de diferentes circuitos practicos de diferen-
tes tipos de fuentes de alimentacion que se
puedan encontrar en Internet.

de alimentacion.

19 GENERADORES DE SENAL Y OSCILADORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequeiios circuitos electronicos
con osciladores y temporizadores basados
en el CI 555 sobre placa proto-board o si-
milar y/u ordenador

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Seguimiento de sefiales analdgicas en cir-
cuitos

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequeiios circuitos analdgicos.

— Introduccion de averias en la aplicacion

Generadores senoidales
Osciladores RCy LC

Osciladores de cristal
Multivibradores

El temporizador analdgico CI 555
Osciladores integrados

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Caracteristicas de los generadores de sefal.

— Verificacion de un oscilador

— Verificacién de un multivibrador astable

— Diseflo y montaje de un circuito para Luces
de semaforo

— Diseflo y montaje de un temporizador

— Consultas en Internet sobre los temas rela-

Explicar y describir el funcionamiento de
los osciladores, explicando las caracteristi-
cas, valores de las magnitudes eléctricas, el
tipo y forma de las sefiales presentes y el
tratamiento que sufren dichas sefiales a lo
largo del circuito.

Distinguir los diferentes tipos de osciladores
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cionados con esta Unidad de Contenido

—  Estudio del funcionamiento y composicion
de diferentes circuitos practicos de diferen-
tes tipos de osciladores que se puedan en-
contrar en Internet.

— Conseguir en Internet las caracteristicas
técnicas del CI 555, de cristales oscilado-
res y de osciladores integrados en la pagina
web de algunos de sus fabricantes par es-
tudiarlas con detenimiento.

— Calcular la frecuencia de un oscilador
— Estudiar las aplicaciones del CI 555

20 SISTEMAS DE COMUNICACION POR RADIO

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Verificacion de un emisor y receptor de AM
y FM mediante los instrumentos de
laboratorio adecuados

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Seguimiento de sefiales analdgicas en cir-
cuitos

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequeilos circuitos analogicos.

— Introduccion de averias en la aplicacion.

— Sistemas de transmision y recepcion por
radio

— Modulacién en AM y FM

— Demodulacion en AM y FM

—  El receptor superheterodino

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION
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— Identificacion de las partes de un receptor
de AM-FM

— Consultas en Internet sobre los temas rela-
cionados con esta Unidad de Contenido

— Estudio del funcionamiento y composicion
de diferentes circuitos practicos de diferen-
tes tipos emisores y receptores que se
puedan encontrar en Internet.

— Conocer los fundamentos de las transmisio-
nes por radio.

— Identificar los bloques funcionales presentes
en circuitos de transmision y recepcion por
radio, explicando sus caracteristicas y tipo-
logia.

— Diferenciar entre los sistemas de transmi-
sion y recepcion en AM y FM.

— Analizar el funcionamiento de Moduladores
y demoduladores de amplitud y frecuencia.

21. ELECTRONICA DE POTENCIA - TIRISTORES

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

— Interpretacion de esquemas

— Realizacion de medidas eléctricas usando
procedimientos normalizados.

— Calibracion, conexion y operacion de la
instrumentacion de medida adecuada.

— Interpretacion de las caracteristicas técnicas
de componentes y circuitos en la bibliogra-
fia y los manuales técnicos

— Montaje de pequeiios circuitos electronicos
analogicos de control de potencia sobre
placa proto-board o similar y/u ordenador

— Identificacion y analisis de los bloques
funcionales

— Seguimiento de sefiales analogicas en cir-
cuitos

— Reconocimiento de componentes electroni-
cos analogicos.

— Realizacion de medidas de las magnitudes
eléctricas, en el ajuste y puesta a punto de
pequetios circuitos analdgicos.

— Introduccion de averias en la aplicacion

— Tiristores

— SCR, triac, diac y UJT

— Control de potencia en C.C. y C.A. con
SCR

— SCR vy triac controlado por diac

— de tension integrados

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

— Identificacion de tiristores.

—  Control de velocidad de motor mediante
SCR vy diac.

—  Circuito de control de la iluminacion de

— Analizar la tipologia y caracteristi-
cas funcionales de los tiristores
— Describir las curvas caracteristicas mas

roanracentativvac da lac tirictarae _avnlicandn

32 © ITES-PARANINFO




Guia didactica: Electronica general

lamparas incandescentes. representativas de los tiristores, explicando
— Relé estatico mediante triac. la relacion existente entre las magnitudes
— Termostato electronico fundamentales que los caracterizan.
— Consultas en Internet sobre los temas rela- — Interpretar los parametros fundamentales
cionados con esta Unidad de Contenido que aparecen en las hojas técnicas de los
— Estudio del funcionamiento y composicion fabricantes de tiristores.
de diferentes circuitos practicos de diferen- | — Aplicar los tiristores a circuitos de control
tes tipos con tiristores que se puedan en- de potencia

contrar en Internet.

— Busqueda en Internet de un fabricante de
semiconductores de potencia para conse-
guir las hojas de especificaciones técnicas
de los mismos.

9. ACTIVIDADES, CUESTIONES, PROBLEMAS Y PRACTICAS
PROPUESTAS

Las actividades, cuestiones, problemas y practicas propuestas en el libro del
alumno se deben considerar como orientativas para que los profesores puedan tener
una base de los ejercicios de posible realizacion por los alumnos, siendo éste quien
decida la conveniencia de su aplicacion, como mejor conocedor de las particulari-
dades de su grupo de alumnos. En todo caso, se propone una serie de actividades
con el fin de ampliar las posibilidades propuestas en el libro y facilitar al profesor
la bisqueda de recursos:

1 LA ELECTRICIDAD. CONCEPTOS GENERALES

=  Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el los efectos de la electri-
cidad, formas de producir electricidad y los conceptos basicos y magnitudes que se
dan en un circuito eléctrico.

= En el aula taller realizar una serie de experiencias que ayuden a comprender los
efectos de la electricidad, asi como las diferentes formas de producir electricidad.

=  Montar un circuito eléctrico simple y mediante el polimetro realizar las medidas de
tension e intensidad de la corriente.
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2 RESISTENCIA, POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA

Mediante diapositivas, transparencias o videos, la ley de ohm, potencia y energia
eléctrica, el efecto Joule y la influencia de la temperatura en la resistencia.

Mostrar casos practicos de elementos de proteccion contra sobrecargas y cortocir-
cuitos.

Encontrar catalogos de fabricantes de elementos de proteccion, analizar las
caracteristicas mas relevantes de los mismos, para después seleccionar la proteccion
mas adecuada en un caso practico.

Realizar experiencias para comprobar el aumento de la resistencia con la tempera-
tura

Medir la resistencia de hilos de diferente longitud, seccion y material.

Mostrar a los alumnos diferentes tipos de componentes: resistencias reales: bobi-
nadas, de carbon, metalicas, ajustables, variables, LDR, NTC, PTC, VDR etc. En su
defecto, proyectar transparencias con fotografias o dibujos representando dichos ti-
pos de componentes.

Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de diferen-
tes tipos de resistencias. Buscar informacion en Internet al respecto.

Proyectar transparencias que muestren esquematicamente la construccion de resis-
tencias y condensadores. A su vez, mostrar de forma practica en aula-taller de elec-
tronica los aspectos constructivos mas relevantes de estos elementos .

Repartir diferentes tipos de resistencias para que los alumnos-as averigiien: tipo,
potencia y valor 6hmico.

3 CIRCUITOS SERIE, PARALELO Y MIXTO

Proyectar transparencias con ejemplos resueltos de asociaciones serie, paralelo y
mixto de resistencias .
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Realizar el montaje de varias resistencias conectadas en serie, paralelo y mixto, pa-
ra después comprobar los diferentes valores de corriente y tension en las diferentes
partes del circuito.

4 RESOLUCION DE CIRCUITOS CON VARIAS MALLAS

Proyectar transparencias con circuitos resueltos mediante la aplicacion de las leyes
de Kirchhoff, transformaciones de triangulo a estrella y viceversa, teorema de su-
perposicion y teorema de Thevenin.

Verificar de forma practica las leyes de Kirchhoff y el teorema de Thevenin me-
diante el montaje y verificacion de circuitos sencillos.

5 LOS CONDENSADORES

6

Mostrar a los alumnos diferentes tipos de componentes: condensadores reales: po-
liéster, ceramicos, electroliticos, tantalo, etc. En su defecto, proyectar transparen-
cias con fotografias o dibujos representando dichos tipos de componentes.

Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de diferen-
tes tipos de condensadores. Buscar informacion en Internet al respecto.

Proyectar transparencias que muestren esquematicamente la construccion de dife-
rentes tipos de condensadores. A su vez, mostrar de forma practica en aula-taller
de electronica los aspectos constructivos mas relevantes de estos elementos .

Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento del
condensador y resolver circuitos sencillos de varios condensadores conectados en
serie y paralelo.

Repartir diferentes tipos de condensadores para que los alumnos-as averigiien: tipo,
tension de trabajo y capacidad.

Comprobar experimentalmente la carga y descarga de un condensador.

FENOMENOS MAGNETICOS Y ELECTROMAGNETICOS
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= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar los conceptos de campo
magnético, magnitudes basicas del magnetismo, curva de magnetizacion.

=  Comprobar experimentalmente la accién de los polos magnéticos de un iman.

=  Con la ayuda de una bobina hueca y un nucleo de hierro comprobar experimental-
mente el campo magnético producido por un bobina con nucleo de aire, repitiendo
la experiencia introduciendo un nucleo de hierro.

*  Por medio de imanes, conductores y un galvanémetro, demostrar la induccion de
corriente eléctrica cuando un conductor se mueve en el seno de un campo magnéti-
co.

7 LA CORRIENTE ALTERNA

= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar los valores caracteristicos
de una corriente alterna.

=  Mediante un alternador didactico experimentar la produccion de corriente alterna,
verificando la tension en su salida con un voltimetro de cero central y con un osci-
loscopio. Con lo datos obtenidos determinar el valor eficaz de la tension, el perio-
do, la frecuencia, y el valor maximo.

= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar los conceptos de reactan-
cia, angulo de fase y potencia en corriente alterna, asi como exponer la solucion a
circuitos sencillos con condensadores y bobinas.

= Con la ayuda de un generador de funciones y un osciloscopio medir las magnitudes
asociadas a una tension senoidal de diferentes valores.

=  Explicar, por medio de transparencias, el comportamiento de la resistencia, la ca-
pacidad y autoinduccidn en corriente alterna.

8 RESOLUCION DE CIRCUITOS BASICOS EN C.A.

=  Proyectar transparencias con ejemplos resueltos de asociaciones serie, paralelo y
mixto de resistencias, bobinas y condensadores.

= Comprobar experimentalmente el efecto que producen las bobinas, condensadores
y resistencias conectadas en un circuito.
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Comprobar experimentalmente el efecto de oscilacion amortiguada que aparece en
un circuito L-C.

INSTRUMENTACION EN EL LABORATORIO DE ELECTRONICA

Presentar diversos tipos de instrumentos utilizados en electronica: polimetros ana-
logicos y digitales, capacimetros, osciloscopios, etc., citando la utilizacién de cada
uno de ellos.

Por medio de transparencias, explicar la construccion y funcionamiento de un gal-
vandémetro.

Explicar los distintos métodos para, a partir del mismo galvanémetro, efectuar me-
didas de tensiones, intensidades y resistencias.

Con ayuda de transparencias, explicar el funcionamiento del tubo de rayos catodi-
cos y la utilizacién del osciloscopio.

10 SEMICONDUCTORES - EL DIODO

Mostrar a los alumnos diferentes tipos de diodos, rectificadores, LED, etc. En su
defecto, proyectar transparencias con fotografias o dibujos representando dichos ti-
pos de componentes.

Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de diferen-
tes tipos de diodos. Buscar informacién en Internet al respecto.

Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento del dio-
do de unidn: cristales P y N.

11 APLICACION DE LOS DIODOS A CIRCUITOS DE RECTIFICACION.

Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar las partes de un rectifica-
dor y los diferentes tipos que existen.
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=  Mostrar diferentes tipos de rectificadores, diodos simples y puentes de distintas po-
tencias.

=  Entregar a los alumnos algunas placas de circuito impreso inservibles con diversos
componentes montados con el fin de que los desuelden y, asi, que se familiaricen
con los componentes reales que se estudiaran, asi como con la soldadura en elec-
tronica.

=  Mediante transparencias, explicar el proceso de soldadura blanda en circuitos
impresos.

= Sobre placas de montaje rapido, realizar diferentes tipos de fuentes de alimentacion
sencillas, con y sin filtro, fijas y variables, aplicando una carga a la salida (por
ejemplo, una lamparita idonea) para comprobar su funcionamiento.

=  Exponer practicamente las diferentes etapas de construccion de un circuito impre-
so, utilizando para ello varias placas, cada una con una etapa del proceso.

= Describir, por medio de transparencias, el proceso de disefio de un circuito impreso.

12 TRANSISTORES

=  Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de diferen-
tes tipos de transistores. Buscar informacion en Internet al respecto.

=  Proyectar transparencias que muestren esquematicamente la construccion de tran-
sistores.

= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento del tran-
sistor bipolar

13 AMPLIFICADORES

= Proyectar transparencias que muestren esquematicamente la construccion de un
amplificador. A su vez, mostrar de forma practica en aula-taller de electrénica los
aspectos constructivos mas relevantes de estos elementos .
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Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento de un
amplificador.

14 AMPLIFICADORES DE PEQUENA SENAL CON TRANSISTORES

Realizar el montaje de circuitos amplificadores sencillos en colector comin, base
comun y emisor comun, aplicando a la entrada un generador de B.F. y a la salida un
altavoz, comparando la sefial en éste en la salida del amplificador y en la salida del
generador.

15 AMPLIFICADORES CON TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO

Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de diferen-
tes tipos de transistores de efecto de campo. Buscar informacion en Internet al res-
pecto.

Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento de los
amplificadores de efecto de campo.

18 REALIMENTACION EN LOS AMPLIFICADORES — EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas del amplifi-
cador operacional. Buscar informacion en Internet al respecto.

Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento del am-
plificador operacional.

Conseguir diferentes montajes que empleen el amplificador operacional como ele-
mento principal de funcionamiento. Analizar su funcionamiento con la instrumen-
tacion del laboratorio de Electronica.

19 AMPLIFICADORES DE POTENCIA

Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar las caracteristicas de los
amplificadores de potencia.
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18 FUENTES DE ALIMENTACION

= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento de las
fuentes de alimentacion reguladas y conmutadas.

=  Sobre un circuito practico (televisor, amplificador, sintonizador, etc.) sefialar y ex-
plicar las fuentes de alimentacion, indicando los diferentes bloques y componentes
asi como la funciéon que desempeiia cada uno.

= Exhibir algunos de los tipos de circuitos integrados reguladores existentes, expli-
cando someramente las caracteristicas de cada uno.

20 GENERADORES DE SENAL Y OSCILADORES

= Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de cristales
de cuarzo osciladores, bobinas, CI-555, etc. Buscar informacion en Internet al res-
pecto.

»= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento de los
generadores de sefial y osciladores.

=  Montar un multivibrador astable de frecuencia baja aplicando un LED a una de las

salidas para comprobar los cambios de estado con la iluminacion del LED.

21 SISTEMAS DE COMUNICACION POR RADIO

= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el de los sistemas de
transmision y recepcion por radio.

=  Realizar un receptor de radiofrecuencia de A.M., con un circuito de sintonia, un de-
tector con diodo y un auricular.
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21 ELECTRONICA DE POTENCIA - TIRISTORES

= Exponer casos practicos sobre el manejo de manuales de caracteristicas de diferen-
tes tipos de componentes de potencia. Buscar informacion en Internet al respecto.

=  Proyectar transparencias que muestren esquematicamente la construccion de estos
compontes. A su vez, mostrar de forma practica en aula-taller de electronica los
aspectos constructivos mas relevantes de los mismos .

= Mediante diapositivas, transparencias o videos, explicar el funcionamiento y com-
portamiento de los diferentes elementos de potencia.

10. MATERIAL PEDAGOGICO, DE APOYO PARA LA EXPOSI-
CION DE LA MATERIA DEL MODULO

Tomaremos como referencia didactica el texto “Electronica General”

1. Entodas los temas se incluyen un gran nimero de ejemplos practicos resueltos, asi
como experiencias, actividades practicas para llevar a cabo en el laboratorio de
Electronica General, preguntas de autoevalucion y ejercicios propuestos con la po-
sibilidad de obtener un solucionario de todos ellos:

O Ejemplos resueltos: 180

O Actividades y experiencias con ejercicios practicos para desarrollar en el laborato-
rio de Electronica General: 110

O Autoevaluacion con cuestionarios de preguntas y ejercicios propuestos y resueltos
en solucionario: 270

2. Cadauno de los temas se explica de una forma sencilla y cercana al alumno, sin
por ello olvidar el rigor cientifico, obteniéndose Unidades de Contenido amenas
con un gran contenido de ejercicios resueltos y experiencias practicas de lo que se
explica.

3. Se ha hecho un importante esfuerzo par no incluir procesos de desarrollo matema-

tico que resulten se demasiado complejos para el nivel de los alumnos y que se
aparten de los objetivos generales marcados
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4. Se ha aumentado considerablemente el grado de profundizacion de la materia. Pa-
ra ello se desarrollan todos los temas con un aporte mucho mayor de informacion.
Ademas todas las explicaciones que incluyen se ejemplifican con ejercicios resuel-
tos y experiencias practicas.

5. En el apartado de ilustraciones se ha hecho un esfuerzo especial incluyendo unas
700 figuras a dos colores que haran sin duda mas amena y sencilla la interpreta-
cion de las mismas.

6. Al final de cada una de las Unidades de Contenido se incluye un apartado dedica-
do direcciones utiles en Internet. Aqui se sugieren mas de 100 direcciones donde
el alumno podra consultar todo tipo de contenidos que estén relacionados con los
temas a tratar.

7. En cada una de las Unidades de Contenido se incorpora un apartado dedicado a
Autoevaluacion. Aqui se proponen una serie de preguntas y ejercicios, en los que

se aporta el resultado al final del texto con el fin de que los alumnos puedan auto-
evaluarse.

Ademas del libro de texto contaremos con el siguiente material didactico de
apoyo para impartir las clases:
o Material grafico o soportes informaticos facilitado por casas comerciales.

o Componentes y elementos suficientes para montar los diversos circuitos
propuestos:

o Resistencias, condensadores, diodos, transistores, transformadores, etc.

o Placas de montaje rapido.

o Transparencias, videos, diapositivas, CD-ROM, etc., que se pueden obte-
ner de los fabricantes de componentes o circuitos, asi como los aparatos
para reproducir dichos medios.

o Ordenadores con conexion a Internet

o Software de disefo electronico
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o Catélogos de componentes en los que figuren fotografias, dibujos, carac-
teristicas, etc.

o Aparatos comerciales (televisor, amplificador, sintonizador, reproductor
de cintas magnetofonicas, etc.) para mostrar en la practica la aplicacion
de los distintos componentes y circuitos estudiados.

o Instrumentacion explicada y utilizada en el libro:

—  Polimetros analogicos.
— Polimetros digitales.

— Fuentes de alimentacion.
—  Osciloscopios.

— Inyectores de senal.

—  Generadores de B.F.

—  Generadores de R.F.

- - etc

11. MATERIAL PEDAGOGICO DE APOYO PARA LA IMPARTI-
CION DEL MODULO.

Ilustraciones del texto : Aqui se incluyen la mayor parte de las ilustraciones del texto de
Electronica General. Se autoriza el uso de este material grafico para su inclusion en transparen-
cias o proyeccion de presentaciones con el PC en el aula.

Ilustraciones de apoyo: En este apartado hemos incluido una serie de ilustraciones que
podrian ser también de utilidad para la presentacion de las Unidades de Contenido. El material
grafico que aqui se presenta ha sido recopilado en su mayor parte de Internet, quedando su uso
limitado para su inclusion en transparencias o proyeccion de presentaciones con el PC en el aula
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Unidad de Contenido

1 La electricidad. Conceptos generales

2 Resistencia, potencia y energia eléctrica

3 Circuitos serie, paralelo y mixto

4 Resolucién de circuitos con varias mallas

5 Los condensadores

6 Fendomenos magnéticos y electromagnéticos

7 La corriente alterna

8 Resolucién de circuitos basicos en c.a.

9 Instrumentacién en el laboratorio de electronica

10 Semiconductores — el diodo

11 Aplicacion de los diodos a circuitos de rectificacion.

12 Transistores

13 Amplificadores

14 Amplificadores de pequefia sefal con transistores

15 Amplificadores con transistores de efecto de campo

16 Realimentacion en los amplificadores — el amplificador operacional

17 Amplificadores de potencia

18 Fuentes de alimentacién

19 Generadores de senal y osciladores
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20 Sistemas de comunicacién por radio

21 Electrénica de potencia - tiristores

1 LA ELECTRICIDAD CONCEPTOS GENERALES

Tlustraciones del texto

Electron
Proton
Neutron

Nucleo \\
@/

Figura 1.9

Orbita

Cargas diferentes Cargas iguales
> ) -3 E»

Atraccion Repulsion

Figura 1.10
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i =)
Electrén
arrancado

Electréon
agregado

Figura 1.13

Vidrio Ebonita

Diferencia de cargas

Figura 1.18

Movimiento de electrones

B

Corriente eléctrica

00

<0
i O}

Figura 1.19
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Corriente eléctrica

Diferencia si6
de cargas i é Ten‘s on
— |ttt ++F+++ |—
-0 -0
Figura 1.25
Placas metalicas
Presion |
Cristal
mp | piezoeléctrico

Figura 1.29

Luz
\/ \‘/ (/ \‘/
N D) Célula fotovoltaica

Figura 1.30

+ v
(obrc

Coﬂs"““‘aﬂ

Figura 1.31
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Tuberia de agua

Movimento de agua

mp

Figura 1.33

Conductor eléctrico

Movimento de electrones

i

Figura 1.34

A e

Figura 1.35

A e

Figura 1.36
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&=
Amperimetro

Figura 1.37

N )
&)
I=1A

A |

< g
Figura 1.39
1(A)
7|
1
P t (ms)

Figura 1.40
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> >
()
\_/
-
: @)r Y
mON ®
A G
- -
Figura 1.41
L(A) ()
A
I
-+
Pt (ms)
—>
I
)

Figura 1.42

Figura 1.44
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Ilustraciones de apoyo

v

Paneles fotovoltaicos

Movimiento electronico por un conductor
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Efecto piezoeléctrico

NN

Electricidad estatica
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Fotocélula

Descarga atmosférica
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Mechero piezoeléctrico

Termopar

2 RESISTENCIA ELECTRICA

Tlustraciones del texto
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Figura 2.2

Figura 2.4
Fusibles
— o+
cAN, S C.C.
— alimentcion

Figura 2.11
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L=Ilm —

S =1 mm?
Cobre
(Q)
U/
R=0,017Q
Figura 2.13
\ /
§ //

()
N

—|1]I

Medida de la resistencia Medida de la resistencia

en frio en caliente

Figura 2.15

Figura 2.16
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Valor numerico Multiplicador

Figura 2.17

Valor numerico Multiplicador

¥
A B C D Tol

Figura 2.18

Figura 2.22

NTC <Q> 1 (Q)

-t° +t°
La NTC disminuye su La PTC aumenta su
resistencia con la temperatura resistencia con la temperatura
Figura 2.23
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107

10° / \\

10° '

O X —

/ PTC
104 \ /
103 \‘I{C
| ’Z
~—
\\ \\

20 40 60 80 100 120 140 160
t °C —p

Figura 2.25

"
Y
LDR @)

Figura 2.27
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VDR L
v
e,
Figura 2.30
=, R
—_ v 1 KQ
Figura 2.31

— R
= 2V C") 1KQ

Figura 2.32
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Figura 2.33

12V

®

1 KQ

Figura 2.34

R

Figura 2.35

(3
&)

60 © ITES-PARANINFO



Guia didactica: Electronica general

()
&)

Figura 2.36

Iustraciones de apoyo

Interruptores automaticos
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Resistencia de carbon

Ejemplo

|— dorado =5 %
naranja =x10010

violeta =7
armarilla = 4

Yalar = 47000 ohmios = 47 Kiloohmios

Ejemplo de codigo de colores en resistencias

62 © ITES-PARANINFO



Guia didactica: Electronica general

—

Primer digito Segundo digito hultiplicar par Talerancia

Color Walor Calor Yalor Colar Yalor Caolor Walor
. Megro il Megra 0 Megra w1 Dorada 5%
B o 1 Gafé 1 Café x10 Plateadn | 10 %
. Rojo 2 Raojo 2 Rajo x 100 Minguno 20%
D Marania 3 Maranja 3 Marania | x 1000
D Arnarillo 4 Armarillo 4 Armarillo * 10000
D Yerde 5 Yerde 5 Yerde % 100000
D Azul G Azl 3 Azul 1000000
[] |violeta 7 violeta 7
D Gris a Gris g
D Blanco ] Blanco g

Codigo de colores
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Resistencias ajustables y potenciometros

Potenciometro
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$|EI-25|\¢
1AW I
= 0.39 |
2w —/—F+——
k—0.575—
A
k——0.708——
2 — —

Tamano de resistencias en funcion de su potencia

3 CIRCUITOS SERIE PARALELO Y MIXTO

Tlustraciones del texto

Vas Vie Vep

Figura 3.1

Guia didactica: Electronica general
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v
L
—<|l
A il D
o— 1}
\Y%

Figura 3.2

Vas Ve
Figura 3.3
A, 220V
|
1
40 W 40 W

@ )
[e, Q

Vas =110V ‘ V=110V

V=220V

Figura 3.4
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A, 220V
|
1
40W
A R B C
Vas ‘ VBC = 110 \Y%
V=220V
Figura 3.5
Rvariable

— =
®

Figura 3.6
\'%
I
I 1
It i : Ry
12 R2
-
A — B
Iz Rs
\%
Figura 3.7
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9V
1
|
It
Ii Ry
—
6Q
A I R B
0
20
Figura 3.8
It
| |
I L
6V — 6W 18 W
Figura 3.9
\'%
|
II
R
| e |
Rl | S |
R;
| e |
e
Figura 3.10
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Figura 3.11

A I Ri=100

B R23 = 2,4 Q

C
o 1

IS 1 1——
Vas ‘ Vac ‘
Figura 3.12

A It Ri=1240

C
O— I O
Vac=248V
Figura 3.13
A Il Rl

Figura 3.14
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—

Figura 3.15

Figura 3.19
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Figura 3.20

Ry R R3

(1)
o—o/FO_I HH -
2

20V @3)o
(e,

Figura 3.21

Rs=60Q

— T 1+

+| R=100Q R, =200 R;=30Q
ZOOOV-—I:  — 1+
R,=40Q
— 11— Ry= 60 O

Figura 3.22

© ITES-PARANINFO 71



Guia didactica: Electronica general

Figura 3.23

R

+ 1 R»
V=48V o—
100 200
R3] 1KQ R4 |00

Figura 3.24

Ri 1=100 mA R» R;

T T

10 100 8Q

1
1

Figura 3.25

Ilustraciones de apoyo

15k0 500 {2
1

i
=Y
Circuito para ejercicio 1
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500 0

1.5k

— i

=Y
Circuito para ejercicio 2

R,
1 M 2
3 kQ
.I_
oV — R% 10 kQ
5 kQ
0 WV 3
Circuito para ejercicio 3
1 2 3 4

oV _— gﬂl R, gﬂj

Circuito para ejercicio 4
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A series-parallel combination circuit

Circuito para ejercicio 5

20 22 219

12 Volts °

Circuito para ejercicio 6
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EATL
i}

Circuito para ejercicio 7

EATL

|

|1
1
Circuito para ejercicio 8

E&T1
1

Circuito para ejercicio9
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L
AVATAY
20

B2+
YAVAY
20

EATL
il

Circuito para ejerciciol0

4 RESOLUCION DE CIRCUITOS CON VARIAS MALLAS

Tlustraciones del texto

A I3
-
I I
z 0l 020 ¢ 010
S E 5 B, RL(X)IOQ
3 lev 2 T 11V
B
Figura 4.1
LA I
- -
+12
Figura 4.2
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e U

T
V=R"1I
Figura 4.4

Ei=10V Ex=12V Es=13V

A=} =}

r=0,10Q =020 r;=0,3Q

Figura 4.6

Guia didactica: Electronica general
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Figura 4.7

Ii
)0,2 I’ 0,1 I'( )0,1 1”7

[

Figura 4.8
-
I I I
0,1 Q 0,2 Q 0,3 Q
R
24v I’ 24V 17 24V 00
B
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Figura 4.9

Figura 4.10

Figura 4.11
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Figura 4.12
A A A
Ra Ra
5Q 5Q
Rr
30,2 Q
Rap Rse Ry
430 60 Q 2520
D D D
(a) () (©
Figura 4.13
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Figura 4.14
A
Ry Rs
r— 8Q 14 Q
R, R;
B—1 - —1 C
4Q 2Q
R>
1
—_
7Q
Figura 4.15
A
R, R ]Rs
T 28 0 14Q 140
Ry 7Q
B { C
R4 7Q
1
e
Figura 4.16
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A
Ra Rc RS
_ 14 Q 14 Q
28Q Ry 7Q
1
| SESEEEE |
Ry 7Q 1
1 C
v —_
B
Figura 4.17
A
Ra
- 28 Q 70
3,50
1 C
v —_
B
Figura 4.18
A
Ra
—— 10,5 Q2
- 28 Q []
B
Figura 4.19
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A
Rr
T_— 7,6 Q
B
Figura 4.20
L A I,
- -
I
R R,
10 R 10
10Q
E, T 12V E 10V
B
Figura 4.21
Li(E)) A’ L(E)
- -
I3(E1)
R Ry
10 R 10
10 Q2
E, 12V
B
Figura 4.22
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Li(Ey)
>
Ei|12V
T— R(E1)
Figura 4.23
L(E) A7 ID(Ey)
- -
I:(E2)
Ry R
10 R 10
10 Q
Es 10V
Figura 4.24
L(E2)
-
I:IR(Ez) Bogr 10V
Figura 4.25
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Ri Rs A

n
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R>
— O—
B
Figura 4.26
R A
1 o 4_
N []RL
o -
B
Figura 4.27
R, A
T 4)4—
2Q
R>
—_— R,
Vi oV 100 Q -
Ol
B
Figura 4.28
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Ry A
S -0
20
R Rrn
100 Q
%)
B
Figura 4.29
Rn A
I —0
1,96
A\
o
B
Figura 4.30
R; A
e
| SESEEE |
20
R
5V Tam 100 Q
o
B
Figura 4.31
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I Rrn A
1,96
Rii
— \%
Vi 49V L1 100
O~
B
Figura 4.32
T2 Rrn A
-t
1,96 Q2
Rr2
Ve 49V Vil oo
Ot
B
Figura 4.33
oA
Ei_1_ __Ez
140 v oB 90V
R1 Rz
1 1
—_ —_
200 5Q
Figura 4.38
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Ilustraciones de apoyo

R, R
VWA VW
4Q 1Q
B, — 28V ggégj IV —
Circuito para ejercicio 1
R, R5
VWA VWA
4Q T 15 1Q
+ L +
B, — 28V gg%gj IV —

Circuito para ejercicio 2
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Circuito para ejercicio 3

5 LOS CONDENSADORES

Tlustraciones del texto

Dieléctrico Terminal

de conexién

=

Armaduras

Figura 5.2
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Fuerzas del
campo eléctrico

Fuerzas del

campo eléctrico

Figura 5.4
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Presion
atmosférica
\\
X
.
\
., -
Presion de \\
soplado !
'
/-~

Figura 5.5

Figura 5.6
I \%
Iimax Ee-—- - ____

t | . »t
t.carga t.carga
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Figura 5.7
1
—01
ldescarga
E—=—F
(a)
O/
Figura 5.8
\
E
v
t
t.descarga
Figura 5.9
R 1kQ
| e |
e
il c
12V j—
'|' 200 uF
Figura 5.10
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Laminas de
poliester

Cara Cara
A anterior Posterior
N F N
B —; D—
C
| |
Disco grande Disco pequefio
A
\ A BCD A BC
B N/ M\ {/ F
C
| U 0

Disco

Tubulares

Condensadores ceramicos

Polister metalizado

Figura 5.15

Téantalo
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Figura 5.18
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— -
%
1
"
Figura 5.19
20 uF 20 pF 10 uF
| | | 20 pF
5V .5V _ — 0 ” o
! I | I | |
I ! | | I I !
I I‘_l | | I | |
! | | I | |
. 20pF 20pF ©10pF } 1
! | | I | |
| | |
10V ! R OAY PRIAY
Figura 5.20
2 2
§ 8 o E
< - -
Azul \ z 2 2 g
Naranja —» \ ‘ J /
Rojo /B UL
Disco Tubular
Figura 5.21

© ITES-PARANINFO 95



Guia diddctica: Electronica general

Ilustraciones de apoyo

Diferentes tipos de condensadores
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6 FENOMENOS MAGNETICOS Y ELECTROMAGENETICOS

Ilustraciones de apoyo

Lineas de campo de un iman
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Direction of movement
of the wire

Regla de la mano derecha
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Espectro magnético de un iman
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Fuerza electromotriz inducida
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Bobinas o inductancias de diferentes tipos
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7 LA CORRIENTE ALTERNA

Tlustraciones del texto

\%
v =V - Sen ot
ot
Figura 7.2
| N |
B
_(3)- 0}
AN
// : - & \\ \
! | N \
| A I
|

&+
D

| S |

Figura 7.3
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\Y
V=V * Sen ot
3MIVE-—2 —
25 5 75 \0125 15 17,5 20
i | | | | | | t (ms)
|
|
|
|
|
=311V [
|
T |
|
Figura 7.6
Cuadro de
A L
distribucion
500V 40 Hz
Figura 7.7

@

® ® |

Figura 7.8
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Figura 7.9
‘ [=44A V=220V
| > >
Figura 7.10
I
o
PN

<G> v : | L |I Cautoinduccion
,\/ \ : ! /
\ - / /

Figura 7.11
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A%

I

90& 3600 Ot

Figura 7.12
/50 Hz

FV\ 125V
N4

~

A\
~/
L=02H

Figura 7.13
V=125V
H
©=90°
I=2A
Figura 7.14
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ICarga
I Descarga
OO0
OD|O®
v(@ —— C
OO0
010 (CIC)]
_ Vv
d I
90° 180°° 3600 OF
’)_
I T =
o 0
s | 8| g | 3
SL& & &
1/4T 1/4T 1/4T 1/4T

Figura 7.16
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"\,50 Hz

220V
(V)

/

.
W

C=75uF

®—i

Figura 7.17

[=52A

=90°
V=220V
\ '

Figura 7.18
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Figura 7.20
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\ /
N~ A
A
0 £Q
(F)F Ruedida (o) )7(-) L )

o —1
4V

O
Figura 7.21

Figura 7.22
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‘<7 150ms ———

N
\ < ﬂ

Figura 7.23
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8 RESOLUCION DE CIRCUITOS BASICOS EN CA

Tlustraciones del texto

(G
O/
I
R XL
_:—IWW\_
- Vr ‘ - VL
- \%

Figura 8.3
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Vr=R-1
Figura 8.5
T

XL
P

R

Figura 8.6

(G
| N

I 125V /50 Hz

Figura 8.7
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VL=769V

p—ot=0

(a) (b)
S
Q
¢
P
(©
Figura 8.9
1 XL=20Q
¢
R=40Q
Figura 8.10
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Q=100 VAR

P=196 W
Figura 8.11
R=444 Q X, =589 0
— 00— —
P=40W QL=53 VAR

‘4— V:220V—‘

Figura 8.12

- ot=0

Figura 8.14
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Figura 8.15

Figura 8.16

220V /50 Hz

(G
&/

~

IEW/

R=100Q C=100 uF
|1

|
Vr Ve

Figura 8.17
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V=210V [=21A
L

fo=17,7°
V=

220 1%

Figura 8.18
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1 220V /50 Hz
R | IXC
_E ‘ 1
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P=100 W Qc
Figura 8.19
Vr=125V

Figura 8.20
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Figura 8.21
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Ay,
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Figura 8.23
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Figura 8.29

Guia didactica: Electronica general
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Figura 8.30

Figura 8.31
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Figura 8.32
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9 INSTRUMENTACION DE LABORATORIO

Tlustraciones del texto

¢

—
AC/DC

&)
@
@

Figura 9.8
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Guia diddctica: Electronica general

Figura 9.13
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SECCION VERTICAL

Guia didactica: Electronica general

Catodo

Tubo de rayos
Catodicos

SECCION HORIZONTAL

Seccion de
disparo

Figura 9.14

BASE DE TIEMPOS

© ITES-PARANINFO 129



Guia diddctica: Electronica general

div
1T

TIMEBASE

=

Figura 9.15
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Figura 9.16
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Figura 9.17
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VOLTS/DIV
2 V/div
TIMEBASE
5 ms/div
Figura 9.18
I3 VOLTS/DIV
3 d;V 10 V/div
TIMEBASE
0,1 ms/div
Figura 9.19
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10 100 1K 10K 100K IM l—l_l /\/ /\/
OO0 OO0

- °AMPLITUDE TFITL 600 O
ourrur®  ouTPUT

Figura 9.20

Ilustraciones de apoyo

5002 F5.=1mA

- +
1000 V AL R, =999.5 kO
range selector : L0V MRZ R, =995k0
switch L0V R; _
R AW R;=9.5k0
LV R R, =500 Q
poff
black test red test
lead v lead

Ampliacion del alcance de un voltimetro
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2
K.
-1
100 A R,
range selector i 10A R,
switch 1A R,
100 mA
A
'[off
black test red test
lead v lead

Ampliacion del alcance de un amperimetro

Pinza amperimétrica
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10 SEMICONDUCTORES - EL DIODO

Tlustraciones del texto

y
Y.
v

>t

Diodo Diodo zener Diodo Led Fotodiodo
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])T

4
N

AN
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Transistor NPN  Transistor PNP  Fototransistor JFET N

e SRR R

JFET P Mosfet N Mosfet P UITN

o

_1AL
Iyl

L
‘e
-
)

UJTP SCR DIAC TRIAC

Figura 10.1

Figura 10.3
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Figura 10.4
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+ +
++ + +

+ 4+ ++|
4 4F aF A
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+

Figura 10.5
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Figura 10.6

Electron libre

Figura 10.7
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Barrera de
potencial

\%

Figura 10.9
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Figura 10.10
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Figura 10.11
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0 010203040506 0,7 0809 1
VE (V)

Figura 10.13

Figura 10.14

140 © ITES-PARANINFO



Guia didactica: Electronica general
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Figura 10.15
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Figura 10.16
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Figura 10.19
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Figura 10.21
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Figura 10.22

Guia didactica: Electronica general
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Figura 10.26
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Figura 10.27
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Guia didactica: Electronica general
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Figura 10.30

(o

Figura 10.32
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Figura 10.34

Guia didactica: Electronica general
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Rs
E— N

100 ©

- S0V

Figura 10.35

Ilustraciones de apoyo

_;)}

ROD0S

=1,

LLLRLE
RESISTEMCIAS CONDENSADORES

m &
‘IJE

TRANSESTORES GIRCUTTOS
INTEGRADOS

Componentes electronicos
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Lado
FPlano

>

Terminal A

4

mas corto

N

w W

Leds variados
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10 APLICACI(')N DE LOS DIODOS A CIRCUITOS DE RECTIFICA-
CION

Tlustraciones del texto

—p| Transformador f——p-{ Rectificador |——p] Filtro i

CA CcC
Figura 11.1

Nucleo de hierro

Om— CD o
T\ll Ny N> V2T
Q
° 7 N\
Bobina del Bobina del
primario secundario
Figura 11.2
CA. A K cC.
ACAC] > (AL A

RL
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Figura 11.3

CA. K A C.C.

A Al | T
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VL VI, VIV,

Figura 11.4

f - Vimix R |[Vee=0
- Vméx
' o

Figura 11.6
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Di (conduce)

D ( no conduce)

(a)
Figura 11.7a

D1 (no conduce)

D; (conduce)

(®)

Figura 11.7b

AAALA
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Figura 11.8

D (conduce)

>

Ds ( no conduce)

Figura 11.9

C.A. C.C.

A A | — AAAA

V/E\Viam

Figura 11.10
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Figura 11.12
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Tension en la carga (Rr)
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Figura 11.13
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(@)
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Figura 11.14
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Figura 11.15
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Figura 11.16
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Figura 11.20
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Figura 11.22
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Figura 11.23
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Figura 11.24
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Figura 11.25
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Placa de cobre
virgen

Figura 11.26

—— Insoladora

Positivo sobre
placa

Figura 11.27

Ataque quimico

Figura 11.28

Guia didactica: Electronica general
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Estafio Soldador

Soldadura

Circuito

Componente

Figura 11.29

CA.

220V 6V

Figura 11.30
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Figura 11.32
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Figura 11.33
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Figura 11.34

6V

R

100 Q

Figura 11.35

Figura 11.36
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Ilustraciones de apoyo

Desoldadura de componentes
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Guia diddctica: Electronica general

Herramientas para trabajos en circuitos impresos
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R1

FUENTE NO RE‘GU%&DEﬂ-’* 25

Fuente de alimentacion de onda completa

o b — : — ] Puente
" 2 a HKBUGB

e | ; ‘ _ ¢ 4’ Fusible

-

A

i < gy e » . T_t +—0 +
20 Yca 2% dA Fl 12 Y
e (WAL, L o
gl RIS = 2 o= 100 s
O o t etk |
Interrupio 16 Vi T Fusihle
ger — = T mEm L —a—0+
2 = 1
=

Fuente de alimentacion 220 V/12 V -2 A.
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Soldadura de componentes
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pera de goma

depdosito

Desoldador

Pinzas
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Soldador de pistola

recUbFMNente
colblie Zopm

soperite 1.5mm

Partes de una placa de circuito impreso
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soporte (1.5mm

©ebiE / 75um

&7
- V- estaiie
Componentes sobre placa de circuito impreso
L tube fuerescemnte ]
Einta
foftolito w0V,
b/ | barmiz e e —_
™ barniz
SEPOIEE soports

Proceso de insolacion de placa de circuito impreso

© ITES-PARANINFO 169



Guia didactica: Electronica general

Alicates utilizados en técnicas de soldadura
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Iy /

Diferentes puntas de soldador

12 TRANSISTORES

Tlustraciones del texto

TO-126 TO-3 TO-92
Figura 12.1

Guia didactica: Electronica general
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PNP NPN
Emisor Colector | Emisor Colector
4P N| P 4 N | P | N}
I;I;se Base
Colector Colector
Base BaseK
Emisor Emisor

Figura 12.2

470 Q

I/E
S

Figura 12.3

470 Q 4

T

Figura 12.5
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Figura 12.6
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"
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B 1kKQ
1,5V

Figura 12.9

Guia didactica: Electronica general
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Figura 12.11
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Figura 12.12
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r 23\

Figura 12.13
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Figura 12.14

Emisor Colector
N P N
Base
It A Yic
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—
VsE K ) Ver
I | A Ic
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Figura 12.15
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Figura 12.16
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Figura 12.17

Figura 12.18
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Figura 12.20

Guia didactica: Electronica general
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Figura 12.21
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Figura 12.22
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Guia didactica: Electronica general
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Figura 12.27
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Figura 12.29
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Saturacion

Ic

Sefial de Distorsion

salida

Figura 12.34
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Figura 12.35
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Figura 12.36

o+ Vcc

Rs

Figura 12.37
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o+ Vcc

Rp-Ip

Figura 12.38
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Figura 12.39
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Figura 12.48
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Figura 12.55

Ilustraciones de apoyo

Guia didactica: Electronica general
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Transistores: principales tipos

de capsulas
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T
Colector conectado a la cépsula
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Colector conectado a la cépsula
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Il
T
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T0-18 epoxy
o e wem
o
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a i =1%
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¥ % =
4 8
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T0-39

Colector conectado a la cépsula
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Colector conectado a la cépsula
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T0-3(3)
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Tlustraciones del texto
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Ilustraciones de apoyo
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14 AMPLIFICADORES DE PEQUENA SENAL

Tlustraciones del texto

Figura 14.1
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Tlustraciones del texto
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Tlustraciones del texto
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August 2000

NNutional Semiconductor

LM741
Operational Amplifier

General Description The LM741C is identical to the LM741/LM741A except that
j . " the LM741C has their performance guaranteed over a 0'C to

The LM741 5er|e§ are general purpose opera.uunal amplifi- +70°C temperature range, instead of ~55°C to +125°C.

ers which feature improved performance over industry stan-

dards like the LM709. They are direct, plug-in replacements

for the 709C, LM201, MC1439 and 748 in most applications.

The amplifiers offer many features which make their applica-

tion nearly foolproof: overload protection on the input and

output, no latch-up when the common mode range is ex-

ceeded, as well as freedom from oscillations.

o1 dwy jeuonesado Ly LN

Connection Diagrams )
Dual-In-Line or S.0. Package

Metal Can Package "
OFFSET NULL—{1 8f-Nc

O, +
INVERTING INPUT — 2 7}-v
OFFSET NULL
INVERTING INPUT 9!} ouTPUT NON=INVERTING =13 6 [—outPuT
NON=INVERTING INPUT ;FSET NULL 4 5 |-0FFSET NULL
®
-

DS009341-2 Order Number LM741J, LM741J/883, LM741CN
Note 1: LM741H is available per JM38510/10101 See NS Package Number JO8A, MO8A or NOSE
Order Number LM741H, LM741H/883 (Note 1),
LM741AH/883 or LM741CH
See NS Package Number HO8C

DS009341.3

Ceramic Flatpak

1
NC:2 .
+OFFSET NuLLl:3
—INPUT[: LM741W v+

aHmHs
o=
zz

N

+INPUT —— 1 output
5 3
v-—] 1 -OFFSET NULL
DS009341-6

Order Number LM741W/883
See NS Package Number W10A

Typical Application

Offset Nulling Circuit
p QUTPUT
V-

DS009341.7

© 2000 National Semiconductor Corporation DS009341 www.national.com
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Absolute Maximum Ratings (ote 2)

If Military/Aerospace specified devices are required, please contact the National Semiconductor Sales Office/
Distributors for availability and specifications.

LM741

(Note 7)
LM741A LM741 LM741C
Supply Voltage +22V +22V +18V
Power Dissipation (Note 3) 500 mw 500 mW 500 mw
Differential Input Voltage +30V +30V +30V
Input Voltage (Note 4) +15V +15V +15V
Output Short Circuit Duration Continuous Continuous Continuous
Operating Temperature Range -55'Cto +125°C -55'Cto +125°C 0'Cto +70°C
Storage Temperature Range -65'C to +150°C -65'C to +150°C -65'C to +150°C
Junction Temperature 150°C 150°C 100°C
Soldering Information
N-Package (10 seconds) 260°C 260°C 260°C
J- or H-Package (10 seconds) 300°C 300°C 300°C
M-Package
Vapor Phase (60 seconds) 215°C 215C 215°C
Infrared (15 seconds) 215°C 215°C 215°C

See AN-450 "Surface Mounting Methods and Their Effect on Product Reliability” for other methods of soldering
surface mount devices.
ESD Tolerance (Note 8) 400V 400V 400V

Electrical Characteristics (Note 5

Parameter Conditions LM741A LM741 LM741C Units
Min | Typ | Max | Min | Typ | Max | Min | Typ | Max

Input Offset Voltage Ta=25C
Rs <10 kQ 1.0 | 5.0 20 | 6.0 mV
Rg < 50Q 0.8 3.0 mV
Tamin = Ta = Tamax
Rs < 50Q 4.0 mV
Rs < 10 kQ 6.0 75 mV

Average Input Offset 15 pvIrc

Voltage Drift

Input Offset Voltage Ta = 25C, Vg = £20V +10 +15 +15 mv

Adjustment Range

Input Offset Current Ta=25C 3.0 30 20 | 200 20 | 200 nA
Tanaini S Ta.S Tamax 70 85 | 500 300 | nA

Average Input Offset 0.5 nAI'C

Current Drift

Input Bias Current Ta=25C 30 80 80 | 500 80 | 500 nA
Tacini s Tas Tasias 0.210 15 08 | pA

Input Resistance Ta = 25C, Vg = £20V 1.0 6.0 03 | 20 0.3 | 2.0 MQ
Tawin < Ta < Tawax: 0.5 Mo
Vg = +20V

Input Voltage Range Ta=25C +12 | 13 v
Taniisi < Ta. < Tanax 12 | £13 v

www.national.com 2
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-
Electrical Characteristics (ote 5 (Continued) §
=
Parameter Conditions LM741A LM741 LM741C Units
Min | Typ | Max | Min | Typ | Max | Min | Typ | Max
Large Signal Voltage Gain | Tx = 25°C, R, = 2 kQ
Vg = £20V, Vg = 15V 50 Vimv
Vs = £15V, Vo = £10V 50 | 200 20 | 200 Vimv
Tamin < Ta < Tamax:
R, 22kQ,
Vs = 220V, Vo = 15V 32 Vimv
Vs = £15V, Vg = £10V 25 15 Vimv
Vg = £5V, Vg, = £2V 10 VimV
Output Voltage Swing Vg = 20V
R =210 kQ +16 \
R 22 kQ +15 \
Vg = £15V
R =210 kQ +12 | 14 +12 | 14 \
R 22 kQ +10 | +13 +10 | £13 \
Output Short Circuit Ta=25'C 10 25 35 25 25 mA
Current Tantind &5Ta. & Taniax 10 40 mA
Common-Mode Tamin < Ta < Tamax
Rejection Ratio Rs £10kQ, Ve = £12V 70 90 70 | 90 dB
Rg < 500, Vey = £12V 80 | 95 dB
Supply Voltage Rejection Tamin € Ta € Tamax:
Ratio Vg = 20V to Vg = 5V
Rs < 50Q 86 96 dB
Rs <10 kQ 77 96 77 96 dB
Transient Response Ta = 25°C, Unity Gain
Rise Time 025| 0.8 03 03 Hs
Overshoot 6.0 20 5 5 %
Bandwidth (Note 6) Tpo=25C 0.437 | 1.5 MHz
Slew Rate T, = 25°C, Unity Gain 03 | 0.7 0.5 0.5 Vips
Supply Current Ta=25C 1.7 ] 28 17| 28| mA
Power Consumption Ta=25C
Vg = £20V 80 150 mw
Vg = £15V 50 85 50 85 mw
LM741A Vg = £20V
Ta = Tamin 165 mw
T = Tagaax 135 mw
LM741 Vg = £15V
Ta = Tawin 60 | 100 mw
Ta = Tawax 45 | 75 mw
Note 2: "Absolute Maximum Ratings" indicate limits beyond which damage to the device may occur. Operating Ratings indicate conditions for which the device is
functional, but do not guarantee specific performance limits.

3 www.national.com
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Electrical Characteristics (ot 5) (Continued)

Note 3: For operation at elevated temperatures, these devices must be derated based on thermal resistance, and T; max. (listed under "Absolute Maximum Rat-
ings’). Tj = Ta + (8a Po).

LM741

Thermal Resistance Cerdip (J) DIP (N) HO8 (H) SO-8 (M)
4 (Junction to Ambient) 100°C/W 100°C/W 170°C/W 195°C/W
6c (Junction to Case) N/A N/A 25'CIw N/A

Note 4: For supply voltages less than 15V, the absolute maximum input voltage is equal to the supply voltage.

Note 5: Unless otherwise specified, these specifications apply for Vs = 15V, -55°C < Ta < +125°C (LM741/LM741A). For the LM741C/LM741E, these specifica-
tions are limited to 0'C < Tp < +70°

Note 6: Calculated value from: BW (MHz) = 0.35/Rise Time(us)

Note 7: For military specifications see RETS741X for LM741 and RETS741AX for LM741A

Note 8: Human body model, 1.5 k2 in series with 100 pF.

Schematic Diagram

7
v
o Q12 Q13
Kou
3 2 INVERTING
NON=INVERTING >
at S RS
INPUT INPUT 3 39k A
R7 1
45K
Lot ¢

Q3 30pF[  R8 R9
Q4 7.5k 2

1 6

e Fais b= ouTPUT
I\A S RI0
3 50
Q17
L3 ato
[ a1 oz‘zj Kozu
OFFSET NULL— 5. OFFSET
NULL
Rl SRS SR2 R4 SRz S Ry
1K 50K 1K 5K 3 50k T 50
4
DS009341-1
www.national.com 4
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-
Phy5|cal Dimensions inches (millimeters) unless otherwise noted N
=2
03500370
{8.890-9.398)
VA 0.315-0.335
‘ o > {8001 =8.509) *°
0.025 MAX
n.ms—o,ws—f To53s) UNCONTROLLED
@is-a5m |y ‘ ' LEAD DA
REFERENCE PLANE — rt
0035 —f = t SEATING PLANE
] 0.381-1.016
(1270)  max (0.381-1.016)
N I][I I]
o 0.016-0.019
>l P.a05-0.483) """
0.195-0.205 DIA
0.100 {4.953-5.207) PC.
esan) T
0.029-0.045
0.737-1.143)
0.028-0.034
(0.711-0.868) \% —(2:92‘ _3:“3)
//< DA
*®
45° EQUALLY
SPACED | HOBC (REV €)
Metal Can Package (H)
Order Number LM741H, LM741H/883, LM741AH/883, LM741AH-MIL or LM741CH
NS Package Number HO8C
r—— 0.400 MAX 4~‘
R0.010 TYP
N ololcln!
0.220  0.310 MAX
0.291  GLASS
R0.025 TYP l l
KN I R R
0.045
1 " o0es™
0.290 l«— 0.005 GLASS
0.320 MIN SEALANT
0.180 —f_ !
X 2 0.020
MAX e 1 1:] :1 ]: 0.060
{3 L./
T ois0
- 0.125 MIN
: 0.200
1 0° £ 4° TYP
SREER e " 0.310 h 0.055 MAX —=| -
B 0.410 " BOTH ENDS
0.008 —»|[«— 0.018 £ 0.003 TYP
002"
— |<— 0.100£0.010 TYP Jo8A (REV K)
Ceramic Dual-In-Line Package (J)
Order Number LM741J/883
NS Package Number JOBA
5 www.national.com
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LM741

Physical Dimensions inches (millimeters) unless otherwise noted

(Continued)
- 0.373 -0.400
(9.474-10.16)
0.090
™ [T
o002 — 0.032:+0.005
(2.337) ) 0.813-0.127)
RO 0.250£0.005 RAD
b (6.35%0.127) PIN NO. 1 1DENT-
OPTION 1 T TRe
0.280 0000
"™ [~ ki m"""l l 0PTION 2
-0 | (0762 — e% 0.145-0.200
| wseTezs i ireef e (0.0a1) i
95-:5'[‘/ ?”
o 208 (1
0.009-0.015 (1.651)
{0229-0, 33!|*“k bin [
NOm 0.018 £0.003
0325 75010 = loas720.076)
o o i _ 0.100:4£0.010
(a2 5350) (2.540£0.250)
0.045+0.015 —
{1.1830.381) 0.060
0.050 01:524)
1.270) noat nev )
Dual-In-Line Package (N)
Order Number LM741CN
NS Package Number NOSE
0.080 oy < [=0.270 MAX]
0.055 0.05040.005 ——-I I-— —{ <= 0.005 MIN TYP
0.035 ] 1ol e
0.026 T 5
TYP T
0.370
0.250
H
0.270 MAX 0.260 g
GLASS 0.238
l r j 0.012
=1 T 0.008
j DETAIL A
DETAIL A 370
0.250
PIN #1 l
IDENT 1 5 W10A (REV E)
0.006 _y]le i
s 0.019 _J
TYP . 0.045 MAX
0.015F e

10-Lead Ceramic Flatpak (W)

Order Number LM741W/883, LM741WG-MPR or LM741WG/883

NS Package Number W10A

www.national.com
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17 AMPLIFICADORES DE POTENCIA

Tlustraciones del texto

Microfono

Altavoz

m Amplificador | |
de tension

Amplificador | | Amplificador {Q
de tension de potencia

Figura 17.1

Potencia de /\/
salida (Psa)

N Amplificador
\ de potencia

o]

Potencia de
la fuente (Pcc)

Fuente de
alimentacion
(C.C)

Figura 17.2
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,/ Punto de funcionamieno
“ en el centro de
la recta de carga

Ve

Senal de

salida lineal

Figura 17.3

o+ Vce
Ri Re Cz
C, l
R,
Ve -
R RE Ce

-

Figura 17.4

Figura 17.5
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Vem

Figura 17.6

S
N
§ &

Ic

Vce

N . .
Punto de funcionamieno

1 corte (Ic=0
Sefial de al corte (Ic=0)

salida recortada

|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 17.7
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Vem

I
T

o+ VCC
I

Tr2
Vsal

T>

Figura 17.8

Vent

Ci R

H—XK

R

R
C, ?

K

Ry

Q +VCC

T

Cs

Vsal
T, Re

—

Figura 17.9
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Distorsion de
cruce

Figura 17.10

,/ Punto de funcionamiento
/ entre el corte y el centro
<, delarecta de carga

/
Vce

Ic

|
|
|
|
Sefial de |
|
|

salida

Figura 17.11
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l O +VCC

Ry

C R;

(o]
-

R
’ Vsal

Ven
t T, Ry

)

R4

k-

Figura 17.12
+ Vce

Vem

Figura 17.13
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[

Figura 17.14

Figura 17.15

Osciloscopio

|
|

: I Generador

de senales

Figura 17.16
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+ Vce
° 12V

sal

Figura 17.17

Generador
de sefiales | 500 Q Entrada

Ci
50 uF
25V

Figura 17.18
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18 FUENTES DE ALIMENTACION

Tlustraciones del texto

oO—

o—

Figura 18.1

Efecto Zener

+
__C Circuito R
' | | estabilizador L

Ir
30 mA
/ 20 mA
10 mA

Polarizacion
Vr Vz (Tension Zener) directa VR
10 mA
Polarizacion
inversa
20m A
30 mA
8§V 6V 4V 2V 1V 2V
Ir

Figura 18.2

>k

Figura 18.3
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Ny e

Figura 18.4

Rs
1
—_—
n +
A% _.l._ Vz
Figura 18.5
50Q
1
—_—
+ Rs +

A% -T )

Figura 18.6
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BZ X 85
240 ‘ :
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80 Qi Il
40 1 |
// /
0 /S I J J
01 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14
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Figura 18.7
BZ X 85
240 ‘
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Iz 160 g
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120 Q> S
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80 Ql‘l
40 b\
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Figura 18.8
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1 KQ
+0 S O+
Rs +
Vent ) ;;ZV Visal
- O O -

% Vz Ry

Vo

Figura 18.10

Vv V1n Re

Figura 18.11

500 Q Iz
n vz Ry

- 2 KQ

Figura 18.12
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Is Rs IL 50 mA
oO—
12v I R Vi
—N— 14V Llgvy
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Figura 18.13
O—
Estabilizacion
C.A. Ry
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Figura 18.14a
Estabilizacion
serie
C.A. _N_ Ro
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(b)
Figura 18.14b
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Figura 18.15
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e, I 100 mA
Estabilizacion
serie
CA. _N_ 16V Re |12v
o—]
Figura 18.16
O— I
Dispositivo
C.A. _N_ de control
[0 m—
[] RL VSal
Tension de
referencia
Figura 18.17
Vce
A
O—
OV
C.A. N
1
Ven Rs Ve |
[0 m—
Is Is Ry |Vsa

Figura 18.18
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Vce
A

o | | Ao ERL

Ve = 14V 100 Q ViE

Ry |Vsa

Figura 18.19

Dispositivo
CA. # Vent de control
o | I
Comparador

| [] R
Vsal

>t

Tension de
referencia

Figura 18.20
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C.A.

Figura 18.21

C.A.

—

] RL |Vsa

Figura 18.22

C.A.

—

Vent

Vsal

Figura 18.23
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Figura 18.24
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Figura 18.25
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Figura 18.26
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ent | Regulador sal

J integrado 7 A
o— + comiin Veu
Cl C2 >
CA. # g — — HRL
o— _| R
I J
Figura 18.27
— Comun Comun

Salida_ Entrada ‘
Comun — Salida
e
Entrada
(@) )]
Figura 18.28
ent sal
LM7805 o)
o—1 J+ comun ki
c C2 n Va[ls00 o [100 nF

C.A. N_ o p—

2.200 uF | 220 nF

— O []RL Vsal

Figura 18.29
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A 6,8 KQ 1 KQ
| C Rs
Vz Ry
220V —»I—
|1oo uF _62V 10 KQ
B
Figura 18.34
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H | Integrado
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Figura 18.35
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Figura 18.36
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ent sal
o LM7806 o
comun Ry
470 QQ
Vem VSaI
R
o ? o)

Figura 18.40

19 GENERADORES DE SENAL-OSCILADORES

Tlustraciones del texto

A
e

C.C. C.A.
1+ OSCILADOR 0

Fuente de

alimentacion

Figura 19.1
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Figura 19.2

Alimentacion Senal de
C.C. salida
| AMPLIFICADOR | M»
Realimentacion
| S
Circuito generador
de la senal

Figura 19.3

VAV vy
AMPLIFICADOR

l Realimentacion ‘%A_»

Figura 19.4
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Figura 19.5
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Figura 19.7
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Figura 19.11
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Figura 19.12

280 © ITES-PARANINFO

o Vial



Guia didactica: Electronica general

Vsal

Realimentacion
Figura 19.13
Cristal de
~ cuarzo
- Contactos |:|
__Terminales
(@) (b)

Figura 19.14
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Figura 19.15
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Figura 19.16
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Figura 19.17
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Figura 19.18
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Masa [0 ] + Ve

Disparo Descarga

Salida 5 5 5 O | Umbral

Reset Control

Figura 19.19
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S Reset Q

:{>_E ] Salida

Figura 19.20
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? + Vce
%} I’J;_-‘l Vsalida
Reset + Ve
Umbral
Salida [3 }—o
Descarga t |t
Controlcﬂj_l 0 nF
. Masa
isparo
T I

L

© ITES-PARANINFO 285



Guia didactica: Electronica general
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Figura 19.23
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Figura 19.24
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Figura 19.25
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Figura 19.29
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Figura 19.30
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20 SISTEMAS DE COMUNICACION POR RADIO

Tlustraciones del texto

Antena \\Antena

/  emisora . \ . receptora
““/ /(/ / \\\ \ o\ \
|
S
\ » Detector
8o
Emisora TE_IL
de radio BETT
g0
O o
Figura 20.1
Antena
/  emisora .\
/ / /7 \\\\ \ Sefial de
[ L | ||| ] RF
BEN /)]
\ \\\ // //
N\ c/
Oscilador
de alta
frecuencia
Figura 20.2
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Portadora de alta frecuencia

Modulacién en Morse

Figura 20.3
Antena
/ / emisora \\\
// / “/‘ / T \\ \ \ Sefial de
. | I RF
Pulsador \ k \\\\\ //’/,/ /modulada
I_E_I R
Modulaciéon
Oscilador g
de alta B
frecuencia s
[~ 9
Figura 20.4
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Antena
emisora
Portadora de alta frecuencia << > Seff{% de
=
g .8
Oscilador g 2
Modulador S 8
deiRE > de amplitud | ’ =S
t =

/\/\

Sefal a trasmitir
de audio

Figura 20.5

A

/\/\ Sefial a trasmitir
de audio
-

Sefial de
RF
modulada

Figura 20.6
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Antena
Trafo +Vce )
[e] emisora

1\
\ /)

Sefial a transmitir

de audio Trafo »
Sefial de
RF
Portadora de RF Ci
I
Figura 20.7
Ancho de banda = 6 KHz ‘
Banda lateral Banda lateral
Inferior superior
el
2
=
£
<
f
997 KHz 1.000 KHz 1.103 KHz
Frecuencia de
la portadora
Figura 20.8
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Antena
receptora
Sefial de RF NT/7 | N
modulada ! h n n Mn i n n n n Sefial de RF
detectada por
D/ el diodo D
Trafo I Sefial demodulada original
* —
C |
1_ | G R Sefial filtrada
p— —l— L por el condensador C»
Figura 20.9
Antena
receptora
. N T/ Seiial de RF
Sefiales de sintonizada
1.000 KHz

525-1.650 KHz

_ Al receptor

Resto de senales
Circuito de RF a masa
resonante mmmm l

a 1.000 KHz

-

Figura 20.10
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Sefial de RF
p» modulada

Senal de RF
detectada por
. el diodo D

— Sefial demodulada original

Seiial filtrada
- POT el condensador C
Figura 20.11
Antena
receptora
Circuito
Sintonizado
£ Detector Amplificador
7‘_ de audio

Figura 20.12
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Sefal de RF  Envolvente de audio
de FI de 3 KHz

Seflal de RF Envolvente de audio
sintonizada de 3 KHz

Senal de audio

1.000 KHz 455 KHz de 3 KHz
/ Portadora Portadora
Antena de 1.000 KHz de 455 KHz
receptora yd
525 KHz
1.650 KHz
1.000 KHz 455 KHz
Amplificador .
> Sintonia #»  Mezclador  — de FI — Detector — Ampllﬁc.ador
455 KHz Demodulador de audio
* 1.455 KHz
-~ oscilador CAG,
local
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Figura 20.13
L
+ Ve © [YYYYA
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R
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Figura 20.14
Entrada
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N
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Figura 20.15
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Detector

Amplificador

Sefial de RF
modulada en frecuencia

de audio

Antena Sefial de audio
receptora
87,5 MHz /ﬁ\/
104 MH - ~
—_ 7 N
. . Amplificador P
p— Sintonizador Ly Nepclador (4 gopy P Limitador (- Detector |, Amphﬁc?dor _Eq
de RF FM de audio
10,7 MHz
! {
Oscilador CAF
local
Figura 20.16

Sefial con distorsion
a la entrada

Figura 20.17
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D1I
(o, I O
Sefial N g |c2 < c4| R Sefial
de entrada L, — de salida
C | Ri .
M — ' | — de audio
o [l I | | o
Transformador Dy
discriminador
Figura 20.18

Ilustraciones de apoyo

|
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I

Sistema de transmision y recepcion de sefal por radio
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Antena

Aunriculates
Alta 2

Radio galena.
21 ELECTRONICA DE POTENCIA

Tlustraciones del texto

Terminal
Anodo principal 1
Puerta Puerta

Catodo .
Terminal
principal 2

SCR TRIAC

Figura 21.1
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+ Vee
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o f i
Figura 21.2
+ Vee
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Figura 21.3
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Anodo
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P Anodo

2 B
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Puerta—] P Catodo
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Catodo

(a) (b)

Figura 21.4
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v T D R
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inversa
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Figura 21.5
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Guia didactica: Electronica general
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Guia didactica: Electronica general
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Guia didactica: Electronica general
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Guia didactica: Electronica general
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Guia didactica: Electronica general
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Guia didactica: Electronica general
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Guia didactica: Electronica general

Figura 21.18

Figura 21.19
Ve
+ o
Rs R
E B2
Bi J\ [\
Q
Cs
o Ry
-0
Figura 21.20

© ITES-PARANINFO 311



Guia didactica: Electronica general
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© ITES-PARANINFO 313



Guia didactica: Electronica general
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